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STRATEGIA Ustavu stavebnictva a architektury SAV, v. v. i.

Kracové prvky stratégie do konca roku 2029

Hlavné smerovanie v.v.i.:

Hlavnym poslanim USTARCH SAV v, v, i. je uskutoéiiovanie zakladného a aplikovaného vyskumu
v interdisciplinarnych odboroch vedy a techniky podla zakladacej listiny : strojarstvo ( aplikovana
mechanika, nduka o nekovovych materidloch a stavebnych hmotach); fyzikalne vedy ( kvantova
elektronika a optika, environmentalna fyzika a ostatné odbory fyzikalnych vied); stavebné inZinier-
stvo ( technologie a manazérstvo stavieb, inZinierske konstrukcie a dopravné stavby, pozemné stavby)
a chemické inZinierstvo (anorganicka technoldgia a materialy). Vyskumné aktivity sa uskutoc¢nuji
v troch Oddeleniach: Oddelenie mechaniky, Oddelenie optiky a termofyziky, Oddelenie materidlov
a konstrukeii.

Strucnd analyza sucasného stavu:

Vedecki pracovnici USTARCHu st su¢astou poprednych vyskumnych skupin, ktoré sa zameriavaji
na rieSenie aktualnych problematik svetelnych podmienok v exteriéri, so zameranim na modelovanie
Sirenia svetelného zneCistenia do okolia miest, meranie a modelovanie priestorovej Struktiry
svetelného pol'a zardznych atmosférickych podmienok, ako aj dostupnost denného svetla.
Vyznamnym prinosom je vyvoj analytickych a numerickych nastrojov pre simuldciu jasu nocnej
oblohy, ktoré sa vyuzivaju v medzinarodnych projektoch a environmentalnych stadidch. Rovnako tak
si ¢lenmi  medzinarodnych rieSitel'skych kolektivov zameranych na numerické simulécie
flexoelektrického javu v nanorozmernych konstrukénych elementoch pre zariadenia na zber energie
a monitorovanie ,zdravia“. Vyskum avyvoj USTARCHu sa taktie? zameriava na $tadium
chemickych a fyzikalnych procesov viaczlozkovych anorganickych spojiv pre vyvoj novych
konstrukénych materialov vhodnych na pouzitie v réznych podmienkach naro¢nosti prostredi (napr.
zriedla geotermalnej energie a uhl'ovodikovych energonosicov, aktivne zény jadrovych elektrarni,
resp. uloziska jadrovych materialov). Silnou strankou jednotlivych vedeckych skupin je vysoky
publikacny vykon amedzindrodné uznanie, znacny interdisciplindrny presah; spolupraca
s poprednymi inititiciami z Kanady, Juznej Korey, Spanielska, USA, Talianska, Nemecka a d’al§ich
krajin; podiel'anie sa na vyvoji globalnych modelov svetelného znecistenia, metody pohyblivych
koneénych prvkov, ako aj zmieSanej metdody koneénych prvkov; kombinacia teoretického
a experimentalneho vyskumu. V ramci medzinarodnej spoluprace s kolegami zo stredoeurdpskych
krajin (14 institacii z 9 krajin) sa podielame na rieSeni problematiky cirkularity, dekarbonizacie a
digitalizicie stavebného sektora, takisto Ustav sa podielal s Juznou Koéreou a Vysehradskymi
krajinami na vyvoj Specidlnych betonov so schopnostou zatienenie jadrového Zziarenia. SlabSou
strankou USTARCHu je generatnd obmena aadministrativna zataz (nakolko vysoka miera
zapajania sa do projektov si vyzaduje efektivnejsiu podporu v oblasti projektového manazmentu).
Nasimi slabinami su aj starnica vyskumna infrastruktira a nedostatok odbornych technikov.

Hlavné ciele do konca roku 2029:
Nase ciele na obdobie do konca roku 2029 st ambicidézne a zameriavaju sa hlavne na:

e vyvoj novych modelov radia¢ného prenosu so znizenou vypoctovou narocnost’ou a vyssou
presnostou pre predikciu svetelného znecistenia, zavedenie metdd charakterizacie optického
stavu noc¢nej atmosféry, integrovanie satelitnych a pozemnych merani pre globalne mapova-
nie jasu noc¢nej oblohy,

e ziskanie novych poznatkov zo zakladného vyskumu v oblasti multifyzikalneho spravania
pokrocilych materidlov na mikro/nano trovni, ktoré povedu k praktickym aplikaciam pre za-
riadenia na zber energie a monitorovanie stavu konstrukcii, zdokonalenie metddy pohybli-
vych kone¢nych prvkov (MFEM) a zmieSanej metody konecnych prvkov (mixedFEM),

e vyvoj numerickych modelov pre samoopravitelny beton so zlepSenym zachytavanim a ukla-
danim uhlika prostrednictvom ucinku baktérii, vyvoj Specialnych konstrukénych materialov
pre aplikdciu v narocnych chemickych, radia¢nych a hydrotermalnych podmienkach, $tu-
dium termodynamickych odoziev adaptivnych mechanizmov vo fasddnych systémoch BiPV
spojené s latentnym ukladanim tepelnej energie, zavedenie principu cirkularity a digitalizacie
stavebného sektora,
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e prehlbenie integracie Gstavov podobnych zamerani a spoluprace so zahrani¢nymi institiciami
za ucelom ziskavania medzinarodnych a eurépskych projektov.

Klucoveé aktivity a opatrenia potrebné pre zabezpecenie naplnenia cielov v. v. i.:

KI'a¢ovym opatrenim na uspe$né napliianie vyssie formulovanych cielov je pravidelné zapajanie sa
do aktudlnych projektovych vyziev v ramci eurdpskych a narodnych grantovych schém (Horizont
Eurépa, NATO Science for Peace and Security, Intereg, APVV, ¢i projekty ministerstiev a pod.), ako
aj spolupraca a zapdjanie mladych vedeckych pracovnikov (formou podpory, SASPRO, MoRePro,
Impulz a pod.) do vedeckych timov a riesitel'skych kolektivov. Za rozhodujuci faktor povazujeme
podporu otvorenej vedy a spristupnovanie dat cez verejné repozitare, rozvoj spoluprace s domacimi
i zahraniénymi univerzitami a Sikovnymi Studentmi (FMFI UK, SvF STU, FCHPT STU, SvF 7U
a pod.) a vyskumnymi inititiciami v zahrani¢i, na pdde USTARCHu organizovanymi pracovnymi
stretnutiami so zameranym na zdiel'anie know-how. Rovnako tak chce USTARCH prostrednictvom
svojich vedeckych pracovnikov a dostupnej laboratornej infrastruktury d’alej rozvijat’ spolupracu tak
s etablovanymi priemyselnymi, ako aj zacinajucimi spin-offovymi partnermi.

Implementacia a riadenie stratégie:

Dosahovanie planovanych cielov budeme hodnotit’ na ro¢nej baze. Pracovisko bude tiez hodnotené
vramci Vykonnostnych zmlav, VER a medzinarodnej akrediticie SAV. Doraz sa bude klast’
na plnenie vyskumnych cielov, publikaéni Ccinnost’ a zapojenie sa jednotlivych vedeckych
pracovnikov do projektov. Vysledky budu pravidelne prezentované vedeniu Ustavu, pri ktorej bude
prebiehat’ kazdoro¢na aktualizécia a doplhanie stratégie o nové potreby a vyzvy v dynamicky sa
meniacom svete. V pripade zisteni nedostatkov v niektorych &astiach stratégie buda vedenim Ustavu
a jednotlivych oddeleni USTARCHu prijaté napravné opatrenia, aby sa vyssie uvedené ciele naplnali.

Dlhodobejsia ambiciézna vizia

Hlavné smery rozvoja v. v. i.:

Jednotlivé pracovné skupiny USTARCHu si chet udrzat’ vediicu poziciu, resp. sa chet etablovat’ ako
centra exceletnosti vo svojom odbore. Ide o oblasti vyskumu zamerané na modelovanie svetelného
zneCistenia, vedenia tepla vysSiecho radu v pokrocilych materidloch na mikro- a nano tUrovni,
znizovanie energetickej naro¢nosti stavebnych konstrukcii, zhodnocovanie sekundarnych produktov
priemyselnych vyrob namateridly s vySSou pridanou hodnotou avyvoj nizkoenergetickych
spojivovych materialov.

Rozvoj ludskych zdrojov:

Tieto strategické smery a ciele si vyzaduju Specializovani kompetenciu, ktord budeme rozvijat aj
prostrednictvom vychovavania novej generacie vyskumnikov s hlbokym matematicko-fyzikalnym, ¢i
materialovo-chemickym zazemim. Za tymto G¢elom USTARCH vykona potrebné kroky k tomu, aby
sa rozs§iril dnesny pocet akreditovanych odborov.

Planovany/ocakavany spolocensky a/alebo ekonomicky dosah v. v. i.

Dlhodobou viziou USTARCHu je zotrvat ako intelektualny taziskovy bod v predmetnych vedeckych
oblastiach a vytvarat’ v nich nové teoretické ramce. V prostredi interdisciplinarneho vyskumu, kde
mnohé aktivity smeruju k aplikaciam, maju naSe vedecké timy ambiciu stat’ sa lidrom poskytujucim
»core-rieSenia®, ktoré su nepostradatelné pre vyskum realizovany mnohymi timami vo svete.
Hlavnou misiou Ustavu je rozvijat’ fyzikalne modely a metédy merania, ktoré umoznia jednak kvan-
tifikovat’ vplyv umelého osvetlenia na prostredie, vyvoj konstitutivnych rovnic pre charakterizaciu
tepelno-elektro-mechanického previazania efektu javu na popis vedenia tepla vysSieho radu v
nanorozmernych konstrukénych elementov, Studovat’ chemickeé a fyzikalne hydrataéné procesy
viaczlozkovych spojiv pre vyvoj novych vysokohodnotnych konstrukénych materialov s prihliadnu-
tim na energetické a ekologické aspekty budov a integraciou recyklovanych materidlov.



