VYKONNOSTNE ZMLUVY SAV 2024-2026

Stratégia organizacie SAV

Ustav experimentdinej fyziky SAV, v. v. i.



Vykonnostné zmluvy SAV 2024-2026, Stratégia v. v. i.

Zakladné informacie o v. v. i.

Nazov

Ustav experimentalnej fyziky SAV, v. v. i.

Statutdrny zdstupca
doc. RNDr. Zuzana Gazova, DrSc.

Adresa
Watsonova 47, 040 01 Kosice

Kontaktné udaje
sekr@saske.sk, gazova@saske.sk

Webova stranka
https://websrv.saske.sk/uef/

Datum
30. 6. 2025



Vykonnostné zmluvy SAV 2024-2026, Stratégia v. v. i.

STRATEGIA Ustavu experimentalnej fyziky SAV, v. v. i.

KPucové prvky stratégie do konca roku 2029

Hlavné smerovanie v.v.i.:

Hlavnym poslanim ustavu bude realizacia vyskumu, vyvoja a vzdelavania v oblasti fyzikalnych vied
so zameranim na 3 hlavné oblasti: 1. fyzika kondenzovanych latok, 2. biofyzika a chemicka fyzika, 3.
kozmicka a subjadrova fyzika. Ustav sa zameria hlavne na zakladny (90 %), ako aj aplikovany
vyskum (10 %). Okrem toho bude poskytovat’ tiez poradenské a expertizne sluzby.

Strucna analyza sucasného stavu:

UEF SAV, v. v. i. patri medzi popredné vyskumné institicie v oblasti fyziky na Slovensku. Jeho
Sirokospektralne zameranie odzrkadl'uje existencia 9 vedeckych oddeleni, v ramci ktorych posobi 17
vyskumnych skupin. Ustav méa v sGi¢asnosti 125 zamestnancov a 18 doktorandov. K silnym strankam
ustavu patria vyborné vedecké vysledky ustavu, ktoré boli v r. 2020 - 2024 publikované v odbornych
Casopisoch (1 107, prevazne Q1 aQ2) a prezentované na narodnych alebo medzinarodnych
konferenciach vo forme pozvanych prednasok (109) a ustnych alebo posterovych prezentacii (323).
Vedecka infrastruktura vybudovana pracovnikmi ustavu umoznuje realizovat’ Spickovy vyskum vo
vSetkych oblastiach, ktorym sa tstav venuje. V tomto smere je potrebné vyzdvihnut' skonstruovanie
viacerych unikatnych experimentalnych zariadeni v oblasti fyziky nizkych teplot a kozmickej fyziky.
Vysledky ziskané v aplikovanom vyskume vyustili do ziskania 3 ndrodnych a 8 medzinarodnych
patentov. V roku 2022 panel nezavislych medzinarodnych odbornikov uskuto¢nil akreditaciu tstavu
a skonstatoval, ze ,,Vyskum je viditelny na europskej urovni. Organizacia prispieva hodnotnymi
vysledkami k rozvoju vednej oblasti v Europe®. Podstatna Cast financii na vedu a vyskum je ziskavana
stitaznym sposobom. Ustav méa velka uspesnost v ziskavani projektov z rdznych domacich
grantovych agentir (VEGA, APVV, Plan obnovy a odolnosti SR, ESIF) ako iz nadnarodnych
grantovych schém ako ERANET, NATO, JRP, COST a ESA, ale aj v rdmci vyzvy H2020, kde projekt
EMP patril k jednému z najvicsich RIA/vyskumnych projektov v SR. Na druhej strane, uspesSnost’ v
ziskavani velkych medzinarodnych projektov typu ERC, HORIZON EUROPE nie je vysoka.
K slab$im strankam tustavu patri skuto¢nost, Ze len mala Cast’ finanénych prostriedkov je ziskavana
z inych ako Statnych a verejnych zdrojov.

Hlavné ciele do konca roku 2029:
Vyskumnd stratégia do konca roku 2029 nadvidzuje na aktualne svetové trendy a dlhodobé silné
stranky ustavu v prislusnych vedeckych smeroch.

Konkrétne ciele v 3 hlavnych oblastiach vedeckej €innosti tstavu su nasledovné:
e Fyzika kondenzovanych latok:

Budeme pokracovat v Spickovom vyskume netrividlnych fyzikalnych procesov
a topologickych javov vroznych kvantovych systémoch (nekonvencné supravodice,
nizkorozmerné hybridné systémy alebo supratekuté hélium-3) v extrémnych podmienkach,
ako si nizke teploty, vysoké magnetické polia a vysoké tlaky, zdroven budeme vyvijat
kvantové nanotechnoldgie pre budice aplikacie. Vo vyskume magnetickych kvapalin sa
zameriame na komplexné systémy s perspektivnym vyuzitim v mikroelektronike a fotonike,
v magneto-/chemickom-biosnimani, riadenom transporte materialu a v mikrofluidnych/lab-on-
a-chip zariadeniach. Pokracovat budeme aj vo vyskume nanokvapalin pre vyuZitie
v distribuénych transformatoroch. Planujeme d’al$i rozvoj funkénych nanomaterialov, najma
oxidov Zeleza a zinku so zameranim na zlepSenie ich fyzikalno-chemickej charakterizacie
a skimanie ich biomedicinskych aplikacii. Vyskum v oblasti masivnych REBCO
supravodi¢ov sa bude orientovat’ na monokryS$taly so zvySenym efektivnym prierezom pre
supravodivy prud, ktoré su pripravované jednosmernym rastom. Okrem toho budeme vyvijat’
nové magneticky mikké nanokrystalické zliatiny pre aplikacie v energetike a senzorike. Na
pomoc pri cielenom dizajne ich funkénych vlastnosti planujeme vyuzit techniky Al
a strojového ucenia.
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e Biofyzika a chemicka fyzika:
Vyskum sa sustredi na faktory prispievajuce k stabilizacii polypeptidov, ako aj na
identifikéaciu inhibitorov amyloidnej agregacie proteinov s cielom vyvinut’ nové terapeutikd na
liecbu amyloidnych ochoreni. Zameriame sa na tvorbu biokonjugatov ,,protein-DNA® pre
cielen¢ biomedicinske a environmentalne aplikacie, vratane vyuzitia redox-aktivnych
nanocCastic. Novy vyskum sa zameria na vyvoj flexibilnych mikrostruktar pomocou
polymérnych technik a ich ovladanie pomocou laserovych optickych pasci. Tieto budu riadené
inteligentnymi algoritmami a pouZzité v mikrorobotike, predovsetkym na mikromanipuléaciu
zivych buniek. Ustav tiez planuje rozsirit' svoj vyskum hydrofobnych latok vo vodnom
prostredi o polymerizaciu hydrofébnych monomérov.

e Subjadrova fyzika a kozmicka fyzika:
UEF bude nadalej aktivne participovat’ na vyznamnych medzinarodnych kolaboraciach
vratane experimentov na Velkom hadronovom urychlovaéi (ALICE a ATLAS) v CERN-e.
Zacne sa aj pripravnd faza na zapojenie ustavu do buduceho velkého projektu CERN — FCC
(Future Circular Collider). V oblasti kozmickej fyziky tstav posilni spolupracu s Europskou
vesmirnou agenturou (ESA) adalSimi medzindrodnymi programami zameranymi na
kozmické Ziarenie, kozmické pocasie a airglow. UEF sa bude podiel’at’ na vesmirnych misiach
a zabezpec¢i udrzatelnu prevadzku svojich unikatnych pozemskych zariadeni na monitorovanie
kozmickych javov na Lomnickom Stite.

Skupina teoretickej fyziky posilni spolupracu s experimentalnymi skupinami v ramci celého ustavu
a poskytne im teoreticki podporu. Vyskumné usilie bude zamerané na hlbsie pochopenie magnetickej
frustracie, kvantového previazania, vysokoteplotnej supravodivosti, elektronovej feroelektricity,
systémov na baze grafénu a efektov saturacie gluénov.

Pri napliani vyty&enych strategickych cielov bude kladeny déraz najmi na vedeckil excelentnost’.
V nadchadzajucom pétro¢nom obdobi chceme zvysit' pocet naSich publikacii vo vysokokvalitnych
Casopisoch zaradenych do prvého decilu alebo kvartilu s vysokym autorskym podielom tstavu.

Ustav bude podporovat’ vyskumné aktivity, ktoré majii potencial prenosu poznatkov zo zikladného
vyskumu do inovativnych produktov a technologii. V tomto smere planujeme posilnit’ nase patentové
aktivity a zintenzivnit’ spolupracu s priemyslom.

Pri kariérnom rozvoji mladych vedeckych pracovnikov a doktorandov sa zameriame na ich
stabilizaciu, interdisciplinaritu, medzinarodnii mobilitu ana zlepSenie ich mékkych zrucnosti.
Planujeme zaviest' internii grantovi schému zamerani na podporu najlepSich postdoktorandov na
ustave. V ramci internacionalizacie vyskumného prostredia sa budeme snazit' o zvySenie poctu
zahrani¢nych doktorandov, ale aj kmenovych pracovnikov.

Ustav disponuje infrastruktirou, ktora umoziuje rieit ciele projektov vo vsetkych vedeckych
oblastiach rieSenych na ustave. Vzhladom na to, Ze vacSina zariadeni bola ziskand v ramci
Strukturalnych fondov EU pred viac ako 15 rokmi, planujeme jej obnovu hlavne prostrednictvom
projektov z Planu obnovy a odolnosti, ESIF a EU projektov.

Klucove aktivity a opatrenia potrebné pre zabezpecenie naplnenia cielov v.v.i.:

Pri planovani vedecko-vyskumnych projektov sa budeme snazit' udrzat’ doterajSiu vysoki mieru
uspesnosti ustavu v ziskavani podpory od domacich grantovych agentur a projektov rieSenych v ramci
medzinarodnej spoluprace (ERANET, NATO, COST, JRP). Pre zlepsenie efektivity pri podavani
grantovych ziadosti vo vyznamnych medzinarodnych grantovych schémach (Horizont Eur6pa, ERC,
ESA) alebo inych projektov porovnatelného vyznamu sa zameriame na posilnenie vedeckych skupin
ustavu, ktoré spolupracuju s poprednymi zahranicnymi a domacimi vyskumnymi institiciami
a poskytneme im potrebnu personalnu, administrativnu a ekonomicka podporu s cielom zvysit' pocet
podanych projektov. Pri prezentacii vysledkov vedeckej ¢innosti sa budeme dbat’ na dodrziavanie
zasad FAIR pri sprave vyskumnych dat a o podporu publikovania v rezime otvoreného pristupu.

Implementacia a riadenie stratégie:

Vedenie ustavu v spolupraci s vedeckou a spravnou radou a medzinarodnym poradnym vyborom
stanovia milniky a ukazovatele pre kazdi oblast navrhnutej stratégie. Vedeckd rada sa bude
minimalne 2x ro¢ne venovat’ monitorovaniu pokroku pri plneni vytycenych cielov a v pripade potreby
navrhne vedeniu ustavu kroky, ktoré je potrebné realizovat’ pre UspeSni implementaciu stratégic
v nasledujucom obdobi.
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Dlhodobejsia ambiciézna vizia

Nasou ambiciou v dlhodobom ¢asovom horizonte je posilnenie popredného postavenie ustavu na
narodnej Urovni a zvySenie jeho medzinadrodného uznania v hlavnych oblastiach ¢innosti (t, j. fyzika
kondenzovanych latok; biofyzika a chemicka fyzika; kozmickd a subjadrova fyzika). Strategickym
cielom je vybudovat modernti vedeckovyskumnt inStitiiciu, ktora umoznuje dosiahnut’ vynikajiace
vysledky v zakladnom aj aplikovanom vyskume, prispieva k zvySovaniu urovne vzdelavania a riesi
aktualne otazky spoloc¢enskej a hospodarskej praxe.

Rozvoj ludskych zdrojov:

Pre zabezpecenie generacnej obmeny pri zachovani vysokej vedeckej trovne Ustavu je v personalnej
oblasti potrebné zvysit’ podiel mladych talentovanych domécich a zahrani¢nych doktorandov (cielom
je naplnit’ kvotu pre doktorandov (28)) a postdoktorandov, znizit’ priemerny vek rieSitel'ov projektov
a zvysit pocet zamestnancov s titulom DrSc. z radov mladSich vedeckych pracovnikov. Na prilakanie
mladych Spickovych vedcov pracujucich v zahrani¢i vyuzijeme aj ponuku velmi vyhodnych
pracovnych a financnych podmienok v ramci vnutornej grantovej schémy SAV (IMPULZ, SASPRO),
alebo na to pouzijeme iné dostupné finan¢né zdroje, napr. vykonnostné zmluvy.

Planovany/ocakdvany spolocensky a/alebo ekonomicky dosah v.v.i.

Najvacsim spolo¢enskym a nepriamo aj ekonomickym dopadom budu ziskané nové vedomosti na
hranici poznania a nové poznatky s potencidlnym vyuzitim v aplikacnej sfére. V neposlednom rade
budeme nad’alej prispievat’ k rastu vedomostnej spolo¢nosti vychovou novych Studentov v oblasti
prirodnych a technickych vied. V ramci spolocenského dopadu sa budeme podielat’ na edukacii
Sirokej verejnosti v oblasti fyzikalnych vied prostrednictvom popularizaénych aktivit, ako je Noc
vedy, My sme SAV, vystupeniami v médiach, ale tiez pomocou akcii zameranych na Zziakov
a Studentov vsetkych stupnov skol.

V spolupraci s firmami o¢akavame ekonomicky dosah v oblasti zlepSenia ich technologii a kvality
vyrobkov, napr. v oblasti kvantovych technologii, polovodi¢ov, energetickych uspor prenosu
elektrickej energie, zlepsenia izolatorov vysokého napétia, monitoringu kozmického Ziarenia, vyvoja
komponentov pre vesmirne misie, senzoriku a d’alSie.



