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IPSAS REPORT 2020 SUMMARY

Year 2020 was unusual in many aspects as the global covid-19 pandemic situation brought many
new challenges for the whole human society. Researchers of the institute actively participated in the
modeling of the pandemic evolution, especially at its beginning in the spring months. They have
applied for dedicated projects (jointly with other relevant institutes) to continue with this activity,
however, the projects were not accepted so far. The most significant change for the researchers
during this era was the reduction of scientific meetings and related mobilities. We may say that very
slowly all of us get used to virtual world that helped a lot  to keep the communication and the
research collaborations active, thus, the pandemy did not really affected our research activities in a
drastic way. Comparing with the previous year, the total number of publications dropped by 15%,
the number citations remained the same, the number of PhD students increased by 20%. In 2019 we
started to reward such publications in highly impacted journals (list in the table below). The number
of such publication in 2020 was half of the year 2019, but 2019 was really exceptional from this
point  of  view.  The  institute  is  formed  of  6  research  departments  with   64.4  FTE  researchers
(altogether 77.71 FTE employees) at various stage of their research carrier (36% above 60 years
old). Average number of publications per FTE is slightly below two, but the quality (in terms of
publication quartils) went down a bit. In the annual quantitative scientific performance evaluation
(taking into account years 2018-2019) the Institute of Physics was the second (achieved plus 9.5%
budget increase) among 14 institutes of Slovak Academy of Sciences belonging to the Section of
institutes covering non-living nature sciences. Keeping this position would be very difficult and
attracting new perspective researchers is necessary. 

The key scientific results of the Institute’s researchers in 2020 were traditionally selected by IPSAS
Scientific  Board.  In  the category for basic  research the publication by Daniel  Nagaj  (Research
Center for Quantum Information) and his collaborators was selected. In their work, published in
Science Advances 6, eabb8341 (2020),  they have analyzed the so-called sign problem – a well
known convergence issue in the area of quantum Monte-Carlo simulations - from the computational
complexity point of view. They have come up with an heuristic method that is relaxing the effect of
varying signs depending on the measure of stoquaticity of the Hamiltonians. They proved that itself
such easing of the sign problem is NP-complete, however, they have showed that for small values
of stoquaticity it can significantly speed up the simulation and overcome the difficulties with the
sign  problem.  The  collaboration  led  by  Martin  Venhart  (Department  of  nuclear  physics)  was
selected as the main scientific achievements in the category of international collaboration. Using the
experimental cyclotrone infrastructre at University of Jyväskylä, under the guaidance of researchers
from  IPSAS,  the  research  team  investigated  the  excited  states  of  different  deformations  of
extremely neutron-deficit isotopes of gold. As a result of 24 days of measurements they collected
data enabling them to discover a state exhibiting significant two-state mixing effect  of weakly and
strongly deformed structures of 177 Au. This experiment was reported in  Physics Letters B 806,
135488 (2020). For the category of applied research the Scientific Board selected collection of
seven publications reporting methods of the growth of thin layers of organic semiconductors for
application in optoelectronics. In particular, the orientation of organic molecules is influenting the
optoelectronic properties of the materials. The research team led by Peter Šiffalovič (Department of
multilayers  and  nanostructures)  has  successfully  developed  original  methods  for  the  controlled
growth and manipulation of this orientation exploiting on low-dimensional grafen layers and 2D
flakes of MoS2. 

During 2020 we started with regular monthly meetings (collegia) between the director’s office and
leaders  of  individual  departments  aiming to  discuss  organisational  and strategic  issues.  Among
other things we agreed on organisational rules. In particular, the departments were given complete
freedom in their employment policy, the model of distribution of the institutional budget over the
departments was introduced and in accordance with the action plan the research evaluation strategy



was  designed.  We  established  the  funding  schemes  for  institutional  PhD  and  postdoctoral
fellowships (one position per year, postdoctoral position will be open in 2021). We received more
than 100 PhD applications, 18 of them successfully passed the selection process, but the budget
limitations allowed us to accept only 8 of them. We consider the interest of students from the whole
world as an important sign of the recognition of the institute and also as a promising potential for
the future success of the institute.

Rewarded publications in high impact journals

KARKI, A - VOLLBRECHT, J - …. .NÁDAŽDY, Vojtech - …. G. C. - FRIEND, R. H. - NGUYEN, T.Q., 

Unifying Charge Generation, Recombination, and Extraction in Low-Offset Non-Fullerene Acceptor Organic
Solar Cells, Advanced Energy Materials, 2020, vol. 10, no. 29, 2001203. (2019: 25.245 - IF)

HANGLEITER, Dominik - ROTH, Ingo - NAGAJ, Daniel - EISERT, Jens, Easing the Monte Carlo sign 

problem, Science Advances, 2020, vol. 6, no. 33, eabb8341. (2019: 13.116 - IF)

NAKAJIMA, T - NOIRI, A... - STAŇO, Peter - …, A - WIECK, A. D. - LOSS, D. - TARUCHA, S., Coherence of 
a driven electron spin qubit actively decoupled from quasi-static noise, Physical Review X, 2020, vol. 10, no. 1,

011060. (2019: 12.577 - IF)

HUANG, Fei - ŠIFFALOVIČ, Peter - LI, Bo - YANG, Shixu - ZHANG, Linxing - NÁDAŽDY, Peter - CAO, 
Guozhong - TIAN, Jianjun, Controlled Crystallinity and Morphologies of 2D Ruddlesden-Popper Perovskite 

Films Grown without Anti-Solvent for Solar Cells, Chemical Engineering Journal, 2020, vol. 394, 124959. (2019:
10.652 - IF)

BODIK, Michal - JERGEL, Matej - MAJKOVÁ, Eva - ŠIFFALOVIČ, Peter, Langmuir films of low-

dimensional nanomaterials, Advances in colloid and interface science, 2020, vol. 283, 102239. (2019: 9.922 - IF)

HEO, Do Yeon - … - KAVAN, Ladislav - OMASTOVÁ, Mária - MAJKOVÁ, Eva - JANG, Ho Won - KIM, Soo 
Young, Effect of lead thiocyanate ions on performance of tin-based perovskite solar cells, Journal of Power 

Sources, 2020, vol. 458, art.no. 228067, [8] p. (2019: 8.247 - IF)

YUN, Jiyoung - RAI, Ashutosh - BAE, Joonwoo, Nonlocal Network Coding in Interference Channels, Physical 
Review Letters, 2020, vol. 125, no. 15, 150502. (2019: 8.385 - IF)
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1. Základné údaje o organizácii 
 

1.1. Kontaktné údaje 
 
Názov: Fyzikálny ústav SAV 
Riaditeľ: Doc. Mgr. Mário Ziman, PhD. 
Zástupca riaditeľa: Mgr. Andrej Gendiar, PhD. 
Vedecký tajomník: Mgr. Erik Bartoš, PhD. 
Predseda vedeckej rady: Ing. Štefan Gmuca, CSc. 
Členka Snemu SAV: RNDr. Katarína Gmucová, CSc. 
Adresa: Dúbravská cesta 9, 845 11 Bratislava 45 
 
https://www.fu.sav.sk 
 
Tel.: +421-2-59410 501 
E-mail: secretary.fusav@savba.sk 
 
Názvy a adresy organizačných zložiek a detašovaných pracovísk: 

Organizačné zložky: nie sú 

Detašované pracoviská: 

· Spoločné pracovisko ElÚ a FÚ SAV 
Vrbovská cesta 5051/110, 92101 Piešťany 

Vedúci organizačných zložiek a detašovaných pracovísk: 

Organizačné zložky: nie sú 

Detašované pracoviská: 

· Spoločné pracovisko ElÚ a FÚ SAV 
Ing. Rudolf Senderák, Piešťany 

Členovia Snemu SAV za organizačné zložky: 
 nie sú 

Typ organizácie: Príspevková od roku 1997 



1.2. Údaje o zamestnancoch 

Tabuľka 1a Počet a štruktúra zamestnancov

 Štruktúra zamestnancov K
K

K 
do 35 
rokov F P T O

M Ž M Ž

 Celkový počet zamestnancov 122 90 32 23 10 116 77.71 63.2 0

 Vedeckí pracovníci 83 73 10 12 2 79 61.13 60.3 0

 Odborní pracovníci VŠ 
 (výskumní a vývojoví zamestnanci1)

19 13 6 11 6 19 2.13 1.9 0

 Odborní pracovníci VŠ 
 (ostatní zamestnanci2)

9 1 8 0 1 7 4.78 1 0

 Odborní pracovníci ÚS 11 3 8 0 1 11 9.67 0 0

 Ostatní pracovníci 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 odmeňovaní  podľa  553/2003  Z.z.,  príloha  č.  5  
2 odmeňovaní  podľa  553/2003  Z.z.,  príloha  č.  3  a  č.  4 
 
K – kmeňový stav zamestnancov v pracovnom pomere k 31.12.2020 (uvádzať zamestnancov v pracovnom pomere,
vrátane  riadnej  materskej  dovolenky,  zamestnancov  pôsobiacich  v  zahraničí,  v  štátnych  funkciách,  členov
Predsedníctva SAV, zamestnancov pôsobiacich v zastupiteľských zboroch)
F – fyzický stav zamestnancov k 31.12.2020 (bez riadnej materskej dovolenky, zamestnancov pôsobiacich v zahraničí v
štátnych funkciách, členov Predsedníctva SAV, zamestnancov pôsobiacich v zastupiteľských zboroch)
P – celoročný priemerný prepočítaný počet zamestnancov
T – celoročný priemerný prepočítaný počet riešiteľov projektov
O – celoročný priemerný prepočítaný počet obslužného personálu podieľajúceho sa na riešení projektov (technikov,
laborantov,  projektových  manažérov  a  pod.)  mimo  zamestnancov  v  administratíve,  správe  a  údržbe  budov,
upratovačiek, vodičov a pod.
M, Ž – muži, ženy

Tabuľka 1b Štruktúra vedeckých pracovníkov (kmeňový stav k 31.12.2020)
 Rodová
skladba 

 Pracovníci s hodnosťou  Vedeckí pracovníci v stupňoch 

 DrSc. CSc./PhD.  prof.  doc.  I.  II.a.  II.b. 

 Muži 14 60 4 3 16 36 21

 Ženy 1 10 0 0 1 2 7

 



Tabuľka 1c Štruktúra pracovníkov podľa veku a rodu, ktorí sú riešiteľmi projektov
 Veková

štruktúra
(roky) 

 < 31  31-35  36-40  41-45  46-50  51-55  56-60  61-65  > 65 

A B A B A B A B A B A B A B A B A B

 Muži 11 1.9 8 6.5 13 11.8 12 8.8 3 2.5 2 1.2 5 5.0 12 12.0 12 8.8

 Ženy 6 0.3 3 1.6 3 1.9 1 0.1 0 0.0 0 0.0 0 0.0 2 2.0 1 0.5
A - Prepočet bez zohľadnenia úväzkov zamestnancov 
B - Prepočet so zohľadnením úväzkov zamestnancov 
 
Tabuľka 1d Priemerný vek zamestnancov organizácie k 31.12.2020

 Kmeňoví zamestnanci  Vedeckí pracovníci  Riešitelia projektov 

 Muži 47.6 49.4 47.9

 Ženy 44.3 45.6 38.7

 Spolu 46.7 49.0 46.3

 
 
1.3. Iné dôležité informácie k základným údajom o organizácii a zmeny za posledné obdobie
(v zameraní, v organizačnej štruktúre a pod.)
 
V súvislosti  s  vyhlásením  núdzového  stavu  16.  marca  2020  a  následnými  protipandemickými
opatreniami  spojenými  s  epidémiou  koronavírusu  COVID-19,  pracovníci  boli  nútení obmedziť
fyzickú prítomnosť na pôde FÚ. Obmedzenie činnosti sa týkalo aj účasti na hromadných vedeckých
podujatiach, obhajobách a pod. FÚ zakúpil licenciu na online platformu ZOOM, ktorá sa využívala
na prípravu webinárov, pracovných stretnutí a hlavne na prípravu Dňa otvorených dverí 2020.

V decembri 2020 sa uskutočnili doplňovacie voľby do Vedeckej rady Fyzikálneho ústavu SAV.
VR pracuje v obsadení:

Interní členovia: Ing. Vlastimil Boháč, CSc., Ing. Štefan Gmuca, CSc. (predseda), RNDr. Katarína
Gmucová, CSc., RNDr. Marián Krajčí, DrSc., RNDr. Igor Maťko, CSc., doc. RNDr. Martin Plesch,
PhD., Mgr. Michal Sedlák (podpredseda), PhD., RNDr. Ondrej Šauša, CSc.

Externí členovia: doc. RNDr. Richard Hlubina DrSc. (FMFI UK), prof. Dr.h.c. RNDr. Michal
Hnatič, DrSc. (ÚEF SAV), prof. Ing. Vladimír Nečas, PhD. (FEI STU).
 
 
 



2. Vedecká činnosť 

2.1. Domáce projekty 
 
Tabuľka 2a Domáce projekty riešené v roku 2020

ŠTRUKTÚRA PROJEKTOV

Počet Čerpané financie (€)

A B

A B

Zo zdrojov SAVZ iných zdrojov
Zo

zdrojov
SAV

Z iných
zdrojov

Spolu
Pre 

organi- 
záciu

Spolu
Pre 

organi- 
záciu

 1. Projekty VEGA 17 1 156650 145910 - - - -

 2. Projekty APVV 9 8 - - 226401 273189 - 86762

 3. Projekty OP ŠF 0 0 - - - - - -

 4. Projekty SASPRO 0 0 - - - - - -

 5. Iné projekty (FM EHP, ŠPVV, 
 Vedecko-technické projekty, ESF, 
 na objednávku rezortov a pod.)

1 1 16646 16646 - - - 33000

A - organizácia je nositeľom projektu
B - organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu
 
Tabuľka 2b Domáce projekty podané v roku 2020

Štruktúra projektov Miesto podania Organizácia  je
nositeľom
projektu

Organizácia  sa
zmluvne  podieľa
na  riešení
projektu

1. Účasť na nových výzvach APVV
r. 2020

14 6 8

2. Projekty výziev OP ŠF
podané r. 2020

Bratislava   
Regióny   

 
 



2.2. Medzinárodné projekty 

2.2.1. Medzinárodné projekty riešené v roku 2020 

Tabuľka 2c Medzinárodné projekty riešené v roku 2020

ŠTRUKTÚRA PROJEKTOV

Počet Čerpané financie (€)

A B

A B

Zo zdrojov SAVZ iných zdrojov
Zo

zdrojov
SAV

Z iných
zdrojov

Spolu
Pre 

organi- 
záciu

Spolu
Pre 

organi- 
záciu

 1. Projekty 7. RP EÚ a 
 Horizont 2020 0 1 - - - - 1204 -

 2. Projekty ERA.NET, ESA, JRP
0 4 - - - - 50695 -

 3. Projekty COST
1 2 - 573 - - 4874 -

 4. Projekty EUREKA, NATO, 
 UNESCO, CERN, IAEA, IVF, 
 ERDF a iné

2 2 3440 3440 40000 4036 14143 15269

 5. Projekty v rámci medzivládnych 
 dohôd 0 7 - - - - - 105953

 6. Bilaterálne projekty MAD
0 0 - - - - - -

 7. Bilaterálne projekty ostatné
0 0 - - - - - -

 8. Podpora MVTS z národných 
 zdrojov okrem SAV (APVV a iné) 0 0 - - - - - -

 9. Iné projekty
0 0 - - - - - -

A - organizácia je nositeľom projektu
B - organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu 



2.2.2. Medzinárodné projekty Horizont 2020 podané v roku 2020
 
Tabuľka 2d Počet projektov Horizont 2020 v roku 2020

 A B
 Počet podaných projektov Horizont 2020   
A - organizácia je nositeľom projektu
B - organizácia sa zmluvne podieľa na riešení projektu
 
Údaje k domácim a medzinárodným projektom sú uvedené v Prílohe B.
 
2.2.3. Zámery na čerpanie štrukturálnych fondov EÚ v ďalších výzvach
 
2.3.  Najvýznamnejšie  výsledky  vedeckej  práce (maximálne  1000  znakov  +  1  obrázok;
bibliografický údaj uvádzajte rovnako ako v zozname publikačnej činnosti, vrátane IF)
 
2.3.1. Základný výskum
 
Easing the Monte Carlo sign problem
Autori: Dominik Hangleiter, Ingo Roth, Daniel Nagaj, Jens Eisert
 

Objavy  nečakaných  aplikácií teórie  tuhých  látok  stoja  a  padajú na  našom  porozumení
mnohočasticovým  kvantovým  systémom.  Ich  presné skúmanie  je  náročné aj  kvôli  problému
znamienka  (sign  problem).  Rôzne  znamienka  nediagonálnych  elementov  kvantových
Hamiltoniánov veľmi ovplyvňujú rýchlosť numerickej konvergencie široko používanej samplovacej
metódy – Kvantového Monte Carla (QMC). Na spresnenie výsledkov potrebujeme veľa dátových
bodov. Len v špeciálnych prípadoch poznáme triky, ktorými sa zlých znamienok zbaviť.

Náš prístup prepájajúci mnohočasticovú fyziku s teóriou výpočtovej zložitosti je relaxovaný.
Nesnažíme sa zlé znamienka úplne obísť. Zisťovať, či sa to vôbec dá, je vo všeobecnosti výpočtovo
ťažká úloha.  Namiesto  toho  sme  ukázali,  ako  znížiť  vplyv  týchto  znamienok  a  nesmierne  tak
zrýchliť  mnoho  numerickej  práce.  Na  jednej  strane  sme  cez  novú výpočtovú dostupnú mieru
úspechu a hľadanie iného pohľadu (lokálnej zmeny bázy) navrhli postup na zmierňovanie problému
znamienka (easing the sign problem). To vyzerá veľmi sľubne v praxi (pozri obrázok). Na druhej
strane sme ukázali, že v najhoršom prípade je aj čiastočné uľahčenie problému znamienka predsa
len výpočtovo nezvládnuteľná (NP-úplná) úloha.
 
[1]  D.  Hangleiter,  I.  Roth,  D.  Nagaj,  J.  Eisert,  Easing  the  Monte  Carlo  sign problem,  Science
Advances, Vol. 6, no. 33, eabb8341 (14 Aug 2020), DOI: 10.1126/sciadv [2019: 13.116 – IF]

 
 
 
 
 

Obr. Novú mieru nestokvasticity vieme kontrolovane optimalizovať a znižovať. Naša miera pekne
koreluje s problémom znamienka v QMC pre náhodné spinové reťazce.



Ďalej bez udania poradia:
 
 
 1D popis hydrodynamického unášania difundujúcej častice v nehomogénnom kanáli
Autor: Pavol Kalinay
 

Unášanie difundujúcej častice Hagen-Poiseuilleho tokom okolitej kvapaliny je základným
príkladom difúzie pod vplyvom nekonzervatívnej (vírovej) sily. Ukázali sme, že príslušnú 2D/3D
advekčno-difúznu rovnicu pre časticu uzavretú v symetrickom kanáli premenného polomeru h(x) je
tiež  možné mapovat  na  pozdlžnu  súradnicu  x  vylepšenou  homogenizacnou  procedúrou  [1].
Výsledkom je opäť zovšeobecnená Fick-Jacobsova rovnica, v ktorej sme zaviedli nový "kalibračný"
potenciál gama(x). Okrem rozvoja efektívneho difúzneho koeficietu D(x) v škálovacom parametri
epsilon tak metóda rekurzívne počíta aj tento potenciál. Ukázali sme, že v prípade nestlačiteľnej
kvapaliny sú tieto veličiny viazané vzťahom gama'(x)/D(x)=Q/[2 pi h^2(x)], kde Q je sila toku.
Metóda nám umožnila rozšíriť Reguera-Rubího formulu o systematické opravy na nenulový tok Q,
a  tak  rozhodnúť  dôležitosť  vplyvu  nehomogenity  kanálu,  ktorá difuzivitu  znižuje  a
hydrodynamického toku, ktorý ju zvyšuje [2].

Pridaním konzervatívnej sily môžeme študovat techniky separácie častíc, ako odstredovanie,
alebo flotáciu v nehomogénnom kanáli [3]. Premenný prierez dáva vzniknút novým javom, ako je
záchyt častíc pri nastavení špecifických parametrov systému vo víroch, a tým k možnému zvýšeniu
účinnosti týchto separačných metód.
 
[1] P. Kalinay and F. Slanina: Dimensional reduction of a general advection-diffusion equation in
2D channels, J. Phys. - Cond. Matter 30, 244002 (2018). [2017: 2.617 – IF]
[2] P. Kalinay: Taylor dispersion in Poiseuille flow in three-dimensional tubes of varying diameter,
Phys. Rev. E 102, 042606 (2020). [2019: 2.296 – IF]
[3] F. Slanina and P. Kalinay: Hydrodynamic separation of colloidal particles in tube: Effective one-
dimensional approach, Phys. Rev. E 100, 032606 (2019). [2018: 2.353 – IF]
 
 
Analýza multikvarkových stavov v rámci kovariantného kvarkového modelu
Autori: S. Dubnička, A. Liptaj
 

Študovali  sme  zriedkavé radiačné leptonické rozpady  B_s→l+l−γ (l  =  e,  μ,  τ)  v  rámci
Štandardného modelu, berúc do úvahy ako amplitúdu závislú od štruktúry, tak aj bremsstrahlung.
Vypočítali sme formfaktory charakterizujúce prechod Bs → γ v celej kinematickej oblasti  štvorca
prenesenej  dileptónovej  hybnosti.  Poskytujeme analytickú formulu  pre  diferenciálnu  rozpadovú
distribúciu  a  tiež  predpovede  pre  branching  fractions  v  dvoch  prípadoch  príspevkov  na  veľké
vzdialenosti aj bez nich [1].

Pre rezonanciu Y (4260) ako  štvorkvarkový stav, uvažujeme dve možnosti interpolačného
prúdu.  Buď prúd molekulárneho typu,  ktorý účinne  zodpovedá súčinu kvarkových prúdov D a
¯D_1,  alebo  prúd  tetrakvarkového  typu.  V obidvoch  prípadoch  sme  vypočítali  šírky  rozpadov
Y(4260)→Z_c(3900)+π and Y(4260)→D(*)+¯D(*) [2].

Prehodnotili sme existujúce výsledky pre exotické stavy XYZ a ich rozpady získané v rámci
kovariantného kvarkového modelu so zabudovaným uväznením kvarkov. Tento dynamický prístup
je založený na nelokálnom lagranžiáne interakcie hadrónov s kvarkami, je vhodný na popis rôznych
multikvarkových  stavov.  Našu  analýzu  sme  zameraly  hlavne  na  rozpadové režimy  piatich
exotických  stavov.  Uzávery  o  povahe  týchto  stavov  favorizujú molekulovú štruktúru  pre  stavy
Z_c(3900), Z_b(10610) a Z_b'(10650), a tetrakvarkovú štruktúru pre stavy X(3872) a Y(4260) [3].
 
[1] S. Dubnička, A. Z. Dubničková, M. A. Ivanov, A. Liptaj, P. Santorelli, and C. T. Tran, „Study of
Bs→l+l−γ decays  in  covariant  quark  model“,  Physical  Review  D  99,  1  (2019)  014042,  doi:



10.1103/PhysRevD.99.014042 [2018: 4.368 – IF]
 [2] S. Dubnička, A.Z. Dubničková, A. Issadykov, M. A. Ivanov, A. Liptaj, „Y(4260) as a four-quark
state“, Physical Review D 101, 9 (2020) 094030, doi: 10.1103/PhysRevD.101.094030 [2019: 4.833
– IF]
[3] S. Dubnička, A.Z. Dubničková, M. A. Ivanov, A. Liptaj,  „Dynamical Approach to Decays of
XYZ States“, Symmetry, 12, 6 (2020) 884, doi: 10.3390/SYM12060884 [2019: 2.645 – IF]
 

2.3.2. Aplikačný typ 
 
Rast tenkých vrstiev organických polovodičov pre optoelektroniku
Autori:  Peter  Šiffalovič,  Naďa  Mrkývková ,  Jakub Hagara,  Peter  Nádaždy,  Ashin  Shaji,
Michal Bodík, Jurij Halahovets, Alica Brunová, Matej Jergel, Eva Majková
 
Orientácia organických molekúl (napr. stojaca, ležiaca) v organických tenkých vrstvách má zásadný
vplyv na ich optoelektronické vlastnosti. Zamerali sme sa preto na možnosť riadenia molekulárnej
orientácie  v  tenkých  organických  vrstvách  s  využitím  vhodných  nízkodimenzionálnych
podkladových  vrstiev  ako  grafén  a  dvojdimenzionálny  MoS2  [1–3],  ktoré  slúžia  ako  šablóna.
Ukázali sme, že grafén iniciuje rast ležiacej fázy rôznych molekúl ako napr. 5,5'-bis(naft-2-yl)-2,2'-
bitiofénu (NaT2) [4]. Pre zabudovanie inak orientovanej fázy, ako napr. stojacej fázy, by sa však
musela použiť šablóna z iného materiálu. Na prekonanie tohto obmedzenia sme použili vrstvy 2D
vločiek  MoS2  s  hrúbkou  niekoľko  monoatomárnych  rovín  s  rôzne  orientovanými
kryštalografickými osami c. Ukázali sme, že takéto vrstvy MoS2 s rôznou orientáciou osi c iniciujú
rast  rôzne  orientovaných  fáz  organických  filmov,  ako  napr.  1-[5'-(2-naftyl)  -2,2'-bitiofén-5-yl]
hexán-1-ón (NCOH) a diindenoperylén (DIP) [5,6] . To dáva univerzálnu možnosť kontrolovaného
rastu  molekulárnych  vrstiev  s  kryštalograficky  odlišne  orientovanými  doménami  na  tej  istej
šablóne.  Pre sledovanie tohto rastu z hľadiska vývoja kryštalickej  fázy a monitorovanie vývoja
povrchovej  morfológie  v  reálnom  čase  sme  ďalej  rozpracovali  metódu  in-situ  röntgenového
rozptylu pod malým uhlom dopadu (GIWAXS) [7].
 
[1] Hutár, P.; Sojková, M.; Kundrata, I.; Vegso, K.; Shaji, A.; Nádaždy, P.; Pribusová Slušná, L.;
Majková, E.; Siffalovic, P.; Hulman, M. Correlation between the Crystalline Phase of Molybdenum
Oxide and Horizontal Alignment in Thin MoS 2 Films. J. Phys. Chem. C 2020, 124 (35), 19362–
19367. https://doi.org/10.1021/acs.jpcc.0c05336. [2019: 4.189 – IF]
 
[2] Bodik, M.; Demydenko, M.; Shabelnyk, T.; Halahovets, Y.; Kotlar, M.; Kostiuk, D.; Shaji, A.;
Brunova, A.; Veis, P.; Jergel, M.; E.Majková, P.Šiffalovič, Collapse Mechanism in Few-Layer MoS
2  Langmuir  Films  .  J.  Phys.  Chem.  C  2020,  15856−15861.
https://doi.org/10.1021/acs.jpcc.0c02365. [2019: 4.189 – IF]
 
[3] Bodik, M.; Sojkova, M.; Hulman, M.; Tapajna, M.; Truchly, M.; Vegso, K.; Jergel, M.; Majkova,
E.; Spankova, M.; Siffalovic, P. Friction Control by Engineering the Crystallographic Orientation of
the  Lubricating  Few-Layer  MoS2  Films.  Appl.  Surf.  Sci.  2021,  540,  148328.
https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2020.148328.
 
[4] Huss-Hansen, M. K.; Hodas, M.; Mrkyvkova, N.; Hagara, J.; Jensen, B. B. E.; Osadnik, A.;
Lützen, A.; Majková, E.; Siffalovic, P.; Schreiber, F.; Tavares, L.; Kjelstrup-Hansen, J.; Knaapila,
M. Surface-Controlled Crystal Alignment of Naphthyl End-Capped Oligothiophene on Graphene:
Thin-Film  Growth  Studied  by  in  Situ  X-Ray  Diffraction.  Langmuir  2020,  36  (8),  1898–1906.
https://doi.org/10.1021/acs.langmuir.9b03467. [2019: 3.557 – IF]
 
[5] Hagara, J.; Mrkyvkova, N.; Nádaždy, P.; Hodas, M.; Bodík, M.; Jergel, M.; Majková, E.; Tokár,



K.;  Hutár,  P.;  Sojková,  M.;  A.Chumakov,  O.Konovalov,  P.Pandit,  S.Roth,  A.Hinderhofer,
M.Hulman, P.Šiffalovič, F. Schreiber, Reorientation of π-Conjugated Molecules on Few-Layer MoS
2 Films. Phys. Chem. Chem. Phys. 2020, 22 (5), 3097—3104. https://doi.org/10.1039/c9cp05728e.
[2019: 3.430 – IF]
 
[6]  Hagara,  J.;  Mrkyvkova,  N.;  Feriancová,  L.;  Putala,  M.;  Nádaždy,  P.;  Hodas,  M.;  Shaji,  A.;
Nádaždy,  V.;  Huss-Hansen,  M.  K.;  Knaapila,  M.;  M.Zwadlo,  L.Merten,  M.Jergel,  E.Majková,
A.Hinderhofer,  P.Šiffalovič,  F.Schreiber.  Novel  Highly  Substituted  Thiophene-Based  n-Type
Organic  Semiconductor:  Structural  Study,  Optical  Anisotropy  and  Molecular  Control.
CrystEngComm 2020, 22 (42), 7095–7103. https://doi.org/10.1039/d0ce01171a. [2019: 3.117 – IF]
 
[7] Mrkyvkova, N.; Nadazdy, P.; Hodas, M.; Chai, J.; Wang, S.; Chi, D.; Sojkova, M.; Hulman, M.;
Chumakov, A.; Konovalov, O. V.; A.Hinderhofer, M.Jergel, E.Majkova, P.Šiffalovič, F.Schreiber,
Simultaneous Monitoring of Molecular Thin Film Morphology and Crystal  Structure by X-Ray
Scattering. Cryst. Growth Des. 2020, 20 (8), 5269–5276.  https://doi.org/10.1021/acs.cgd.0c00448.
[2019: 4.089 – IF]
 
 
Ďalej bez udanie poradia:
 
Teoretický výskum identifikácie genetických vzorov
Autori: Erik Bartoš, Salvatore Capozziello, Kabin Kanjamapornkul, Richard Pinčák
  

Spoločným  menovateľom  súboru  prác  je  analýza  údajov  časových  radov  pomocou
spinorových polí. Prístup vychádza z moderných metód teórie strún, braid grúp, supersymetrických
teórií a kvantovej teórie poľa. Cieľom je navrhnúť matematický model, aplikovateľný na biologické
systémy.  Ukazujeme,  že  Chern-Simonsov  prúd,  pochádzajúci  z  ghost  a  anti-ghost  polí v
supersymetrickej teórii, možno použiť na definovanie spektra génovej expresie v nových údajoch
časových radov. Spinorové pole, ako alternatívne znázornenie génu, je prijaté namiesto použitia
štandardnej sekvencie báz A, T, C, G, U. Proces reverznej transkripcie génovej expresie by mohol
byť  definovaný modulovým  stavovým  modelom  väzbového  spinorového  poľa  medzi  génom
vírusovej častice a hostiteľskou bunkou. Všeobecným výsledkom je, že všetky stavy kodónov je
možné vypočítať Chern-Simonsovými 3-formami. Na vizuálne znázornenie Chern-Simons prúdov
je použitá Hilbertova spektrálna analýza využívajúa Hilbert-Huang transformáciu, vhodnú na popis
nestacionárnych a nelineárnych údajov.

Náš výsledok poukazuje, že navrhovaná metodika by mohla byť užitočná pri identifikácii
genetických vzorov v genóme a pri nájdení ich vzťahu napr. ku rakovinovým génom.
 
[1] Kabin Kanjamapornkul, Richard Pinčák a Erik Bartoš, “Cohomology theory for financial time
cseries”, Physica A546 (2020), s. 122212, doi: 10.1016/j.physa.2019.122212. [2019: 2.924 – IF]
[2] Richard Pinčák, Kabin Kanjamapornkul a Erik Bartoš, “Cohomology theory for biological time
series”,  Mathematical  Methods  in  the  Applied  Sciences  43,  2  (2020),  s.  552–579,
doi:10.1002/mma.5906. [2019: 1.626 – IF]
[3]  Richard  Pinčák,  Kabin  Kanjamapornkul  a  Erik  Bartoš,  “A theoretical  investigation  on  the
predictability  of  genetic  patterns”,  Chemical  Physics  535  (2020),  s.  110764,  doi:
10.1016/j.chemphys.2020.110764. [2019: 1.771 – IF]
[4] Richard Pinčák a Erik Bartoš, “Chemical evolution of protein folding in amino acids”, Chemical
Physics 537 (2020), s. 110856, doi: 10.1016/j.chemphys.2020.110856. [2019: 1.771 – IF]
[5] S. Capozziello, R. Pinčák a E. Bartoš, “Chern-Simons current of left and right chiral superspace
in graphene wormhole”, Symmetry 12, 5 (2020), s. 774, doi: 10.3390/SYM12050774. [2019: 2.645
– IF]
 



[6] S. Capozziello, R. Pinčák a E. Bartoš, “A Supersymmetry and Quantum Cryptosystem with Path
Integral Approach in Biology”, Symmetry 12, 8 (2020), s. 1214, doi: 10.3390/sym12081214. [2019:
2.645 – IF]
[7] Richard Pinčák a Erik Bartoš, “The role of codons during a natural selection”, Chemical Physics
540 (2021), s. 110986, doi: 10.1016/j.chemphys.2020.110986. [2019: 1.771 – IF]
[8]  Richard  Pinčák  a  Erik  Bartoš,  „Application  of  Spin-Orbit  Coupling  in  Exotic  Graphene
Structures and Biology“ in „Solid State Physics – Metastable, Spintronics Materials and Mechanics
of  Deformable  Bodies  – Recent  Progress” (2020),  ed.  Subbarayan  Sivasankaran,  ed.  Pramoda
Kumar Nayak, ed. Ezgi Günay, IntechOpen, doi: 10.5772/intechopen.88486.

 
2.3.3. Medzinárodné vedecké projekty
 

Population of a low-spin positive-parity band from high-spin intruder states in 177Au: The
two-state mixing effect
Autori: Martin Venhart et al.
 

Práca je výsledkom spolupráce 11-tich výskumných inštitúcií a univerzít z Európy, Ameriky,
Afriky  a  Ázie.  Práca  je  výsledkom celkovo  24 meracích  dní na  cyklotróne  K =  130 MeV na
Univerzite  v  Jyväskylä,  rozdelených  do  dvoch  kampaní.  Bola  využitá komplexná detekčná
infraštruktúra, ktorá pracuje na tamojšom pracovisku. Experiment zahŕňal detekciu gama žiarenia s
vysokým rozlíšením, alfa častíc, konverzných elektrónov a identifikáciu ťažkých iónov.

Obsluha  takejto  aparatúry  vyžadovala  spoluprácu veľkého riešiteľského kolektívu.  Tento
pracoval pod vedením Fyzikálneho  ústavu SAV. Z FÚ SAV pochádza celková idea experimentov
ako aj návrhy, ktoré boli predložené na schválenie medzinárodnou programovou komisiou (PAC).
Martin  Venhart  bol  vedúcim (spokesperson)  oboch návrhov.  Na FÚ SAV bola realizovaná celá
fyzikálna analýzanameraných dát a vznikol tu aj rukopis článku. Ten bol oponentami prijatý bez
akýchkoľvek zmien. Prvý traja spoluautori ako aj korešpondenčný spoluautor sú z FÚ SAV. Dáta v
článku dali základ jednej dizertačnej práci, ktorá čaká na obhajobu.

Práca  sa  zaoberá previazaním vzbudených  stavov s  rozdielnou deformáciou v  extrémne
neutrónovo-deficitných izotopov Au. V 177Au bolo preukázané silné previazanie medzi slabo a
silno deformovanými štruktúrami, ktoré doteraz nebolo v izotopoch zlata popísané. Všetky známe
prípady previazania sú na úrovni pár percent, kdežto v tomto prípade sú obe komponenty vlnovej
funkcie takmer ekvivaletné. Bol preukázaný zásadný vplyv tohto javu na jadrovú štruktúru. Časopis
Physics  Letters  B  je  významný špecializovaný časopis  pre  jadrovú a  časticovú fyziku,  ktorý
uverejňuje závažné nové poznatky v týchto disciplínach. V relatívne nedávnej minulosti tu bol napr.
publikovaný po prvý krát objav Higgsovho bozónu. Práca vyvolala aj záujem novinárskej obce, viď
napr.  https://zive.aktuality.sk/clanok/147001/tvary-v-atomovom-jadre-komunikuju-medzi-sebou-aj-
inak-ako-sa-vedci-domnievali/
https://www.teraz.sk/veda/tvary-v-atomovom-jadre-komunikuju-aj-i/469564-clanok.html
Práca je jednoznačným príkladom úspešnosti veľkej medzinárodnej spolupráce.
 
[1] M. Venhart et al.: "Population of a low-spin positive-parity band from high-spin intruder states
in  177Au:  The  two-state  mixing  effect”,  Physics  Letters  B  806,  135488  (2020)
doi.org/10.1016/j.physletb.2020.135488 [2019: 4.384 – IF]
 
 
 
 
 



 Ďalej bez udania poradia:
  
Vrstvený protokol pre kvantovú distribúciu kľúča a jeho implementácia
Autor: Matej Pivoluska
 

Kvantové prepletenie  je  jedným  z  najdôležitejších  zdrojov  kvantovej  informácie.  V
posledných  rokoch  sa  výskum  kvantového  zapletenia  zameriaval  hlavne  na  zvýšenie  počtu
prepletených qubitov alebo na vysokorozmerné zapletenie dvoch častíc. Ničmenej, kvantové stavy
kombinujúce  obe  vlastnosti  – viacčasticové prepletené stavy s  vysokou dimenziou  – majú tiež
veľmi zaujímavé vlastnosti a sú úžitočné pri konštrukcii bezpečných kvantových sietí za použitia
“vrstveného” protokolu  pre  zdieľanie  kvantového  kľúča  [1].  Existuje  však  len  málo  štúdií o
viacčasticovom vysokorozmernom kvantovom zapletení a  to najmä kvôli  obtiažnosti  vytvárania
takýchto stavov v praxi.  V nedávnej  publikácií [2]  sme experimentálne pripravili  viacčasticový
vysoko-dimenzionálny stav |  Ψ442〉 = 1/2 (| 000〉 + | 110〉 + | 221〉 + | 331〉) pomocou dráhového
režimu  fotónov  s  fidelitou  F  =  0,854  ± 0,007.  Tento  kvantový stav  sme  následne  použili  na
demonštráciu implementácie  “vrstveného” protokolu pre zdieľanie kvantového kľúča. Naša práca
ukazuje ďalšiu možnú cestu k implementácií komplexných bezpečných kvantových sietí.
 
[1] Matej Pivoluska, Marcus Huber, and Mehul Malik, Layered quantum key distribution, Phys.
Rev. A 97, 032312, (2018), arXiv:1709.00377. [2017: 2.909 – IF]

[2] Xiao-Min Hu, Wen-Bo Xing, Chao Zhang, Bi-Heng Liu, Matej Pivoluska, Marcus Huber, Yun-
Feng  Huang,  Chuan-Feng  Li,  Guang-Can  Guo,  Experimental  creation  of  multi-photon  high-
dimensional  layered  quantum  states,  npj  Quantum Information  volume  6,  Article  number:  88,
(2020), arXiv:2001.06253. [2019: 7.286 – IF]
 



2.4. Publikačná činnosť (zoznam je uvedený v prílohe C) 

Tabuľka 2e Štatistika vybraných kategórií publikácií      

 PUBLIKAČNÁ A EDIČNÁ ČINNOSŤ 
Počet v r. 2020/

doplnky z r. 2019
 1. Vedecké monografie a monografické štúdie vydané v domácich 
 vydavateľstvách (AAB, ABB)

0 / 0

 2. Vedecké monografie a monografické štúdie vydané v zahraničných 
 vydavateľstvách (AAA, ABA)

0 / 0

 3. Odborné monografie, vysokoškolské učebnice a učebné texty vydané 
 v domácich vydavateľstvách (BAB, ACB, CAB)

0 / 0

 4. Odborné monografie a vysokoškolské učebnice a učebné texty vydané 
 v zahraničných vydavateľstvách (BAA, ACA, CAA)

0 / 0

 5. Kapitoly vo vedeckých monografiách vydaných v domácich 
 vydavateľstvách (ABD)

0 / 0

 6. Kapitoly vo vedeckých monografiách vydaných v zahraničných 
 vydavateľstvách (ABC)

1 / 0

 7. Kapitoly v odborných monografiách, vysokoškolských učebniciach 
 a učebných textoch vydaných v domácich vydavateľstvách (BBB, ACD)

0 / 0

 8. Kapitoly v odborných monografiách, vysokoškolských učebniciach 
 a učebných textoch vydaných v zahraničných vydavateľstvách 
 (BBA, ACC)

0 / 0

 9. Vedecké práce registrované v Current Contents Connect 
 (ADCA, ADCB, ADDA, ADDB)

92 / 0

 10. Vedecké práce registrované vo Web of Science Core Collection alebo 
 Scopus (ADMA, ADMB, ADNA, ADNB)

17 / 0

 11. Vedecké práce v ostatných domácich časopisoch 
 (ADFA, ADFB)

3 / 0

 12. Vedecké práce v ostatných zahraničných časopisoch 
 (ADEA, ADEB)

3 / 0

 13. Vedecké práce v domácich recenzovaných zborníkoch 
 (AEDA)

0 / 0

 14. Vedecké práce v zahraničných recenzovaných zborníkoch 
 (AECA)

0 / 0

 15. Publikované príspevky na domácich vedeckých konferenciách 
 (AFB, AFD)

6 / 0

 16. Publikované príspevky na zahraničných vedeckých konferenciách 
 (AFA, AFC)

7 / 0

 17. Vydané periodiká evidované v CCC, WoS Core Collection, SCOPUS 0
 18. Ostatné vydané periodiká 0
 19. Zostavovateľské práce knižného charakteru 
 (FAI)

2 / 0

 20. Preklady vedeckých a odborných textov 
 (EAJ)

0 / 0

 21. Heslá v odborných terminologických slovníkoch a encyklopédiách 
 (BDA, BDB)

0 / 0

 22. Recenzie v časopisoch a zborníkoch 
 (EDI)

0 / 0

Evidujú len tie práce zamestnancov a doktorandov, v ktorých je uvedená afiliácia k organizácii 
 



Tabuľka 2f Štatistika vedeckých prác podľa kvartilu vedeckého časopisu
 Kvartil vedeckého časopisu Q1 Q2 Q3 Q4 Spolu
 Podľa IF z r. 2019 (zdroj JCR) 
 Počet článkov / doplnky

36 / 0 37 / 0 12 / 0 14 / 0 99 / 0

 Podľa SJR z r. 2019 (zdroj Scimago) 
 Počet článkov / doplnky

63 / 0 25 / 0 13 / 0 8 / 0 109 / 0

      
Tabuľka 2g Ohlasy

 OHLASY Počet v r. 2019/
doplnky z r. 2018

 Citácie vo WOS (1.1, 2.1) 3306 / 0
 Citácie v SCOPUS (1.2, 2.2) 37 / 1
 Citácie v iných citačných indexoch a databázach (9, 10, 
 3.2, 4.2)

0 / 0

 Citácie v publikáciách neregistrovaných v citačných 
 indexoch (3, 4, 3.1, 4.1)

4 / 0

 Recenzie na práce autorov z organizácie (5, 6, 7, 8) 0 / 0
 
2.5. Aktívna účasť na vedeckých podujatiach
 
 Tabuľka 2h Vedecké podujatia

 Prednášky a vývesky na medzinárodných vedeckých podujatiach  
 Prednášky a vývesky na národných vedeckých podujatiach  
 
2.6. Vyžiadané prednášky
Ak boli  príspevky publikované, sú súčasťou prílohy C, kategória (AFC, AFD, AFE, AFF, AFG,
AFH)
2.6.1. Vyžiadané prednášky na medzinárodných vedeckých podujatiach

doc. Mgr. Mário Ziman, PhD.
4. 12. 2020, „Optimal probabilistic storage and retrieval“, Quantum Foundations, Technology and
Applications 2020, http://210.212.36.85/QFTA20/

RNDr. Stanislav Dubnička, DrSc.
8.  9. 2020, „Electromagnetic structure of mesons and baryons“, 20th Conference of Czech and
Slovak Physicists (7. — 10. 9. 2020), https://indico.cern.ch/event/851173/

prof. Ing. Štefan Luby, DrSc.
14. 9. 2020, „Graphene at the Crossroads“, VIII. Advances in Electronic and Photonic Technologies
-  ADEPT 2020  Conference  (14. — 17.  9.  2020),  Vysoké Tatry,  Nový Smokovec,  Slovensko,
https://adept.fyzika.uniza.sk/program.php

2.6.2. Vyžiadané prednášky na národných vedeckých podujatiach

prof. Ing. Štefan Luby, DrSc.
29.  1.  2020,  30  rokov  SES NEZES,  Bratislava,  Slovensko,  „Slovenská veda  v  medzinárodnej
konkurencii“

2.6.3. Vyžiadané prednášky na významných vedeckých inštitúciách
 
2.7. Patentová a licenčná činnosť na Slovensku a v zahraničí v roku 2020



2.7.1. Vynálezy, na ktoré bol v roku 2020 udelený patent 

a) na Slovensku 

Názov vynálezu: Viacvrstvové pásky na báze zliatin kovov a spôsob ich výroby        
Číslo patentu: 288762        
Dátum priority: 13.12.2011        
Majiteľ / spolumajiteľ: Centrum vedecko-technických informácií SR; Fyzikálny ústav SAV        
Pôvodcovia vynálezu: Švec Peter, Janičkovič Dušan, Halász Michal, Švec Jr. Peter, Hoško Jozef 

b) v zahraničí 

2.7.2. Vynálezy prihlásené v roku 2020 

a) na Slovensku 

b) v iných krajinách ako prioritná prihláška 

c) PCT 

d) EP 

e) v iných krajinách v rámci tzv. národnej fázy po PCT, resp. po validácii EP 

2.7.3. Úžitkové vzory na Slovensku 

a) prihlásené v roku 2020 

b) udelené v roku 2020 

2.7.4. Realizované vynálezy 

a) predané patenty resp. prihlášky vynálezov (v prípade úplnej zmeny majiteľa patentu) 

b) predané licencie (v prípade že majiteľom ostáva organizácia SAV) 

Finančný prínos pre organizáciu SAV v roku 2020 a súčet za predošlé roky sa neuvádzajú, ak je zverejnenie v rozpore 
so zmluvou súvisiacou s realizáciou patentu. 

2.8. Účasť expertov na hodnotení národných projektov (APVV, VEGA a iných) 

Tabuľka 2i Experti hodnotiaci národné projekty

Meno pracovníka Typ programu/projektu/výzvy
Počet

hodnotených
projektov

      Boháč Vlastimil        VEGA 1
      Butvinová Beata        VEGA 1
      Gmuca Štefan        APVV, VEGA 2
      Jergel Matej        APVV 1



            VEGA 4
      Plesch Martin        APVV 1
 
 
2.9. Účasť na spracovaní hesiel do encyklopédie Beliana 

Počet autorov hesiel: 1 
 

2.10. Recenzovanie publikácií a príspevkov vo vedeckých časopisoch 
 
Tabuľka 2j Počet recenzovaných monografií, článkov, zborníkov

Meno pracovníka
Knižné monografie Príspevky v časopisoch Zborníky

Domáce
Zahra- 
ničné

WoS,
SCOPUS

Iné
databázy

Ostatné Domáce
Zahra- 
ničné

 Annušová Adriana 0 0 1 0 0 0 0

 Boháč Vlastimil 0 0 2 0 0 0 3

 Butvinová Beata 0 0 1 0 0 0 0

 Butvinová Beata 0 0 2 0 0 0 0

 Gendiar Andrej 0 0 5 0 0 0 0

 Gmucová Katarína 0 0 1 0 0 0 5

 Jergel Matej 0 0 10 0 0 0 0

 Kalinay Pavol 0 0 6 0 0 0 0

 Luby Štefan 2 0 2 0 0 0 2

 Matoušek Vladislav 0 0 2 0 0 0 0

 Nádaždy Vojtech 0 0 1 0 0 0 0

 Nagaj Daniel 0 0 11 0 0 0 1

 Pivoluska Matej 0 0 7 0 0 0 0

 Plesch Martin 0 0 10 0 0 0 0

 Reitzner Daniel 0 0 2 0 0 0 0

 Sedlák Michal 0 0 3 0 0 0 0

 Šauša Ondrej 0 0 5 0 0 0 1

 Švec Peter 0 0 9 0 0 0 0

 Venhart Martin 0 0 1 0 0 0 0

 Ziman Mário 0 0 14 0 0 0 0

 Spolu 2 0 86 0 0 0 12

 
 
2.11. Iné informácie k vedeckej činnosti.
 
prof.  Ing.    Š  tefan  Luby,  DrSc.:  v  ypracovanie  49  hesiel pre  Encyklopédiu  Beliana,  najmä heslá
pokrývajúce európske a svetové univerzity, laureátov Nobelových cien a fyzikálne javy.



 3. Doktorandské štúdium, iná pedagogická činnosť a budovanie ľudských 
zdrojov pre vedu a techniku 
 

3.1. Údaje o doktorandskom štúdiu 

Tabuľka 3a Počet doktorandov v roku 2020

Forma Počet k 31.12.2020
Počet

doktorandov
po

doktorandskej
skúške

Počet ukončených doktorantúr v
r. 2020

Ukončenie z dôvodov

celkový počet
z toho

novoprijatí

ukončenie
úspešnou
obhajobou

predčasné
ukončenie

neúspešné
ukončenie

M Ž M Ž M Ž M Ž M Ž M Ž

 Denná zo zdrojov SAV 15 6 6 1 9 2 5 1 2 0 0 0

 Denná z iných zdrojov 2 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0

 Externá 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 Spolu 17 7 7 2 10 2 5 1 2 0 0 0

 Súhrn 24 9 12 6 2 0
Uvádzajte len doktorandov organizácie ako externej vzdelávacej inštitúcie. 
Riadok „Spolu“ je súčtom troch riadkov nad ním. Každá bunka v „Súhrn“ je súčtom dvoch buniek nad ňou. V stĺpci 
„Počet doktorandov po doktorandskej skúške“ sa uvádza počet doktorandov, ktorí počas roku 2020 boli aspoň 1 deň 
doktorandami po doktorandskej skúške. Sú číselne zahrnutí aj v predchádzajúcich stĺpcoch. 
 
 

3.2. Zmena formy doktorandského štúdia 
 

Tabuľka 3b Počty preradení z dennej formy na externú a z externej na dennú

Pôvodná
forma

Denná z
prostriedkov

SAV

Denná z
prostriedkov

SAV

Denná z
iných

zdrojov

Denná z
iných

zdrojov
Externá Externá

Nová forma
Denná z

iných
zdrojov

Externá
Denná z

prostriedkov
SAV

Externá
Denná z

prostriedkov
SAV

Denná z
iných

zdrojov

Počet 0 0 0 0 0 0

 
 
3.3. Zoznam doktorandov, ktorí ukončili doktorandské štúdium úspešnou obhajobou 
 

Tabuľka 3c Menný zoznam ukončených doktorandov v roku 2020 úspešnou obhajobou

Meno
doktoranda

Forma
DŠ

Mesiac,
rok

nástupu
na DŠ

Mesiac,
rok

obhajoby

Číslo a názov
študijného

odboru

Meno a
organizácia

školiteľa

Fakulta
udeľujúca
vedeckú
hodnosť

Mgr. Michal interné 9 / 2016 8 / 2020 4.1.4 kvantová Dr. Rer. Nat. Fakulta



Bodík

štúdium
hradené

z
prostrie

dkov
SAV

elektronika a
optika

Peter Šiffalovič
PhD., Fyzikálny

ústav SAV

matematiky,
fyziky a

informatiky UK

Ing. Anna Kálosi

interné
štúdium
hradené

z
prostrie

dkov
SAV

9 / 2016 8 / 2020
5.2.48 fyzikálne

inžinierstvo

RNDr. Eva
Majková DrSc.,
Fyzikálny ústav

SAV

Fakulta
elektrotechniky a
informatiky STU

Mgr. Jozef
Klimo

interné
štúdium
hradené

z
prostrie

dkov
SAV

9 / 2014 1 / 2020
4.1.5 jadrová a

subjadrová
fyzika

Mgr. Martin
Veselský PhD.,
Fyzikálny ústav

SAV

Fakulta
matematiky,

fyziky a
informatiky UK

Mgr. Peter
Nádaždy

interné
štúdium
hradené

z
prostrie

dkov
SAV

9 / 2016 8 / 2020
4.1.4 kvantová
elektronika a

optika

Dr. Rer. Nat.
Peter Šiffalovič
PhD., Fyzikálny

ústav SAV

Fakulta
matematiky,

fyziky a
informatiky UK

Mgr. Riyas
Subair

interné
štúdium
hradené

z
prostrie

dkov
SAV

9 / 2016 8 / 2020
4.1.4 kvantová
elektronika a

optika

RNDr. Eva
Majková DrSc.,
Fyzikálny ústav

SAV

Fakulta
matematiky,

fyziky a
informatiky UK

Mgr. Róbert
Urban

interné
štúdium
hradené

z
prostrie

dkov
SAV

9 / 2014 9 / 2020
4.1.5 jadrová a

subjadrová
fyzika

Mgr. Martin
Venhart PhD.,

Fyzikálny ústav
SAV

Fakulta
matematiky,

fyziky a
informatiky UK

 
 
3.4. Zoznam doktorandov, ktorí ukončili doktorandské štúdium úspešnou obhajobou v 
nadštandardnej dĺžke štúdia 
 

Tabuľka 3d Menný zoznam ukončených doktorandov v roku 2020 úspešnou obhajobou v 
nadštandardnej dĺžke štúdia

Meno
doktoranda

Forma
DŠ

Mesiac,
rok

nástupu

Mesiac,
rok

obhajoby

Číslo a názov
študijného

odboru

Meno a
organizácia

školiteľa

Fakulta
udeľujúca
vedeckú



na DŠ hodnosť
 
 
3.5. Uplatnenie absolventov doktorandského štúdia 
 
Tabuľka 3e Prehľad uplatnenia absolventov doktorandského štúdia

Počet absolventov
PhD. štúdia v

roku 2020
(obhajoba leto

2020)

z toho koľkí sa
zamestnali vo

výskume (SAV,
univerzity,
rezortné

výskumné ústavy)

z toho koľkí sa
zamestnali v praxi

mimo výskum,
kde využívajú

svoju kvalifikáciu

z toho koľkí sa
zamestnali v
praxi, kde

nevyužívajú svoju
kvalifikáciu

z toho koľkí boli
nejaký čas

nezamestnaní

4 4 0 0 0

 
 
Zoznam interných a externých doktorandov je uvedený v prílohe A. 
3.6. Medzinárodné doktorandské štúdium 

Tabuľka 3f Počet študentov v medzinárodných programoch doktorandského štúdia

Cotutelle Co-direction Iné
Zahraniční doktorandi 
štátne občianstvo/počet

0 0 0
IND/7, IRN/3, PAK/3,
ITA/1, KAZ/1, MEX/1,

SRB/1
Zahraniční doktorandi sú doktorandi v dennej alebo externej forme štúdia, ktorí sú občanmi iných krajín. 
Doktorandi školení v rámci Cotutelle alebo Co-direction sa do posledného stĺpca nezapočítavajú. 

3.7. Zoznam študijných odborov, na ktoré má ústav uzatvorenú rámcovú dohodu, s uvedením 
VŠ 

Tabuľka 3g Zoznam študijných odborov, na ktoré má ústav uzatvorenú rámcovú dohodu, s 
uvedením univerzity/vysokej školy a fakulty, kde sa doktorandský študijný program uskutočňuje

Názov študijného odboru (ŠO) Číslo ŠO
Doktorandské štúdium uskutočňované na 

 (univerzita/vysoká škola a fakulta)

 Fyzika  13  Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK
 Elektrotechnika  9  Fakulta elektrotechniky a informatiky STU
        
 
Tabuľka 3h Účasť na pedagogickom procese 

 Menný prehľad pracovníkov, 
 ktorí boli menovaní 
 do odborových 
 komisií pre doktorandské 
 štúdium

 Menný prehľad pracovníkov, 
 ktorí pôsobili ako členovia 
 vedeckých rád univerzít, 
 správnych rád univerzít a fakúlt

 Menný prehľad pracovníkov, 
 ktorí získali vyššiu vedeckú, 
 pedagogickú hodnosť 
 alebo vyšší kvalifikačný stupeň

 Doc. RNDr. Emil Běták, DrSc. 
(všeobecná fyzika a 
matematická fyzika)

 Doc. RNDr. Emil Běták, DrSc. 
(Filozoficko-přírodovědecká 
fakulta Slezské univerzity, Česká
republika)

 RNDr. Matej Pivoluska, PhD. 
(IIa)

 Doc. RNDr. Emil Běták, DrSc. 
(jadrová a subjadrová fyzika)

 Prof. RNDr. Vladimír Bužek, 
DrSc. (Fakulta matematiky, 

    



fyziky a informatiky UK)

 Doc. RNDr. Emil Běták, DrSc. 
(odbor v zahraničí)

 prof. Ing. Štefan Luby, DrSc. 
(Alma Mater Europaea Ascoli 
Piceno, Taliansko)

    

 Ing. Vlastimil Boháč, CSc. 
(fyzikálne inžinierstvo)

 prof. Ing. Ivan Štich, DrSc. 
(Fakulta prírodných vied UCM)

    

 Prof. RNDr. Vladimír Bužek, 
DrSc. (všeobecná fyzika a 
matematická fyzika)

 Mgr. Martin Venhart, PhD. 
(Materiálovotechnologická 
fakulta STU v Trnave)

    

 RNDr. Stanislav Dubnička, 
DrSc. (všeobecná fyzika a 
matematická fyzika)

        

 RNDr. Stanislav Dubnička, 
DrSc. (jadrová a subjadrová 
fyzika)

        

 Mgr. Andrej Gendiar, PhD. 
(všeobecná fyzika a 
matematická fyzika)

        

 Mgr. Andrej Gendiar, PhD. 
(všeobecná fyzika a 
matematická fyzika)

        

 Ing. Štefan Gmuca, CSc. 
(jadrová a subjadrová fyzika)

        

 Ing. Matej Jergel, DrSc. (fyzika
kondenzovaných látok a 
akustika)

        

 Ing. Matej Jergel, DrSc. 
(kvantová elektronika a optika)

        

 Ing. Matej Jergel, DrSc. 
(fyzikálne inžinierstvo)

        

 RNDr. Pavol Kalinay, CSc. 
(všeobecná fyzika a 
matematická fyzika)

        

 Ing. Ján Kliman, DrSc. (fyzika)         

 Ing. Ján Kliman, DrSc. (jadrová
a subjadrová fyzika)

        

 Ing. Ján Kliman, DrSc. (jadrová
energetika)

        

 Ing. Ján Kliman, DrSc. 
(fyzikálne inžinierstvo)

        

 Ing. Ján Kliman, DrSc. (odbor 
v zahraničí)

        

 Ing. Štefan Lányi, DrSc. 
(elektronika)

        

 RNDr. Eva Majková, DrSc. 
(kvantová elektronika a optika)

        

 RNDr. Eva Majková, DrSc. 
(fyzikálne inžinierstvo)

        

 Doc. RNDr. Martin Plesch, 
PhD. (teória vyučovania fyziky)

        

 RNDr. Ladislav Šamaj, DrSc.         



(všeobecná fyzika a 
matematická fyzika)
 RNDr. Ondrej Šauša, CSc. 
(jadrová chémia)

        

 Dr. Rer. Nat. Peter Šiffalovič, 
PhD. (kvantová elektronika a 
optika)

        

 Ing. Peter Švec, DrSc. 
(všeobecná fyzika a 
matematická fyzika)

        

 Ing. Peter Švec, DrSc. (fyzika 
kondenzovaných látok a 
akustika)

        

 Ing. Peter Švec, DrSc. 
(elektrotechnológie a materiály)

        

 Ing. Peter Švec, DrSc. 
(materiály)

        

 Ing. Peter Švec, DrSc. 
(fyzikálne inžinierstvo)

        

 Mgr. Martin Veselský, PhD. 
(jadrová a subjadrová fyzika)

        

 
3.8. Údaje o pedagogickej činnosti 
 
Tabuľka 3i Prednášky a cvičenia vedené v roku 2020

PEDAGOGICKÁ ČINNOSŤ
Prednášky Cvičenia a semináre

doma v zahraničí doma v zahraničí

 Počet prednášateľov alebo vedúcich cvičení 4 1 1 2

 Celkový počet hodín v r. 2020 86 26 48 108
Prehľad prednášateľov predmetov a vedúcich cvičení, s uvedením názvu predmetu, úväzku, katedry, fakulty, 
univerzity/vysokej školy je uvedený v prílohe D. 
 

Tabuľka 3j Aktivity pracovníkov na VŠ

1.
 Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako vedúci alebo konzultanti 
 diplomových a bakalárskych prác

12

2.  Počet vedených alebo konzultovaných diplomových a bakalárskych prác 20

3.  Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako školitelia doktorandov (PhD.) 4

4.  Počet školených doktorandov (aj pre iné inštitúcie) 10

5.  Počet oponovaných dizertačných a habilitačných prác 5

6.  Počet pracovníkov, ktorí oponovali dizertačné a habilitačné práce 2

7.
 Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií pre obhajoby DrSc. 
 prác

0

8.
 Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií pre obhajoby PhD. 
 prác

5

9.
 Počet pracovníkov, ktorí pôsobili ako členovia komisií, resp. oponenti 
 v inauguračnom alebo habilitačnom konaní na vysokých školách

1

 



 
3.9. Iné dôležité informácie k pedagogickej činnosti
 
Š. Luby: Odpovede na otázky pre n.o. na podporu vzdelávania EDUCTECH.
 



4. Medzinárodná vedecká spolupráca 

4.1. Medzinárodné vedecké podujatia 

4.1.1. Medzinárodné vedecké podujatia, ktoré organizácia SAV organizovala v roku 2020 
alebo sa na ich organizácii podieľala, s vyhodnotením vedeckého a spoločenského prínosu 
podujatia

Trojkráľová konferencia 2020, Bratislava, Slovensko, 40 účastníkov, 10. 03. 2020
Trináste  tradičné  stretnutie  českých  a  slovenských  mladých  fyzikov.  

Informal quantum symposium (IQUAS) 2020, Smolenice, Slovensko, 30 účastníkov, 24. — 28. 08. 
2020 

Solid State Surfaces and Interfaces 2020, Zámok Smolenice, Slovensko, 40 účastníkov, 23. — 26. 
11. 2020
Konferencia  sa  uskutočnila  online  cez  Cisco  Webex  Meetings  aplikáciu.  

4.1.2. Medzinárodné vedecké podujatia, ktoré usporiada organizácia SAV v roku 2021 
(anglický a slovenský názov podujatia, miesto a termín konania, meno, telefónne číslo a e-mail
zodpovedného pracovníka) 
 
APCOM 2021 – Applied Physics of Condensed Matter/APCOM 2021 – Applied Physics of 
Condensed Matter, Štrbské Pleso, Slovensko, 23.06.-25.06.2021, (Peter Švec, [59410] 561, 562, 
570, 582, peter.svec@savba.sk) 

4.1.3. Počet pracovníkov v programových a organizačných výboroch medzinárodných 
konferencií 

Tabuľka 4a Programové a organizačné výbory medzinárodných konferencií

Meno pracovníka Programový Organizačný Programový i organizačný

 Bačová Silvia 0 0 1
 Boháč Vlastimil 1 0 0
 Brunner Róbert 0 0 1
 Gmuca Štefan 1 0 0
 Luby Štefan 1 0 0
 Majková Eva 0 1 0
 Nagaj Daniel 1 0 0
 Pinčík Emil 0 0 1
 Reitzner Daniel 0 0 1
 Sedlák Michal 0 0 1
 Šauša Ondrej 0 0 1
 Ziman Mário 1 0 1
 Spolu 5 1 6
 



4.2. Členstvo a funkcie v medzinárodných orgánoch 

4.2.1. Členstvo a funkcie v medzinárodných vedeckých spoločnostiach, úniách a národných 
komitétoch SR 

Doc. RNDr. Emil Běták, DrSc. 

Institute of Physics (funkcia: fellow)
Institute of Physics (funkcia: člen Fellowship Panelu) 

RNDr. Pavol Butvin, CSc. 

European Physical Society (funkcia: člen) 

Prof. RNDr. Vladimír Bužek, DrSc. 

American Physical Society (funkcia: člen)
Optical Society of America    (funkcia: fellow)
Rakúska akadémia vied (funkcia: zahraničný člen) 

Mgr. Peter Filip, PhD. 

European Physical Society (funkcia: individuálny člen) 

Mgr. Andrej Gendiar, PhD. 

Americká fyzikálna spoločnosť (funkcia: člen) 

Ing. Ján Ivančo, DrSc. 

American Chemical Society    (funkcia: člen)
Polish Synchrotron Radiation Society (funkcia: člen korespondent) 

Ing. Matej Jergel, DrSc. 

Česko-Slovenská kryštalografická spoločnosť (funkcia: člen, 1996-2002 člen Rady)
European Academy of Sciences and Arts (funkcia: člen)
Európska    organizácia používateľov synchrotrónového žiarenia a FEL (European Synchrotron 
and FEL Users Organization)    (funkcia: národný delegát)
Národný    komitét    IUPAP (funkcia: člen) 

Ing. Štefan Lányi, DrSc. 

Česká společnost pro nové materiály a technologie (funkcia: člen)
Materials Research Society (funkcia: člen) 

prof. Ing. Štefan Luby, DrSc. 

Európska akadémia vied a umení (funkcia: senátor)
Európska akadémia vied a umení (funkcia: vedúci slovenskej delegácie)
Europska akademia vied a umení (funkcia: viceprezident)
Identifikačný kód Slovenska (funkcia: gestor za EASA)



International Union of Vacuum, Sci. and Technol. (IUVSTA) (funkcia: člen)
Medzinárodná nadácia S.T.E.P.S. Grécko - USA (funkcia: člen rady) 

RNDr. Eva Majková, DrSc. 

Academia Europea Scietiarum et Artium (funkcia: socius ordinarius)
International Union of Vacuum Science, Technology and Applications, IUVSTA, Divízia 
tenkých vrstiev (funkcia: národný reprezentant)
L'ORÉAL-UNESCO Pre ženy vo vede    (funkcia: predsedníčka poroty)
Steering Committee v medzinárodnom M-ERANET programe (funkcia: členka) 

RNDr. Igor Maťko, CSc. 

Československá mikroskopická společnost (funkcia: člen) 

RNDr. Emil Pinčík, CSc. 

International Committee of Analysis in Steel and Iron Industry - ICASI (funkcia: člen 
medzinárodného výboru) 

Doc. RNDr. Martin Plesch, PhD. 

Medzinárodná federácia fyzikálnych súťaží (funkcia: vice-prezident)
Medzinárodný turnaj mladých fyzikov (funkcia: prezident)
Medzinárodný výbor IJSO (funkcia: člen) 

RNDr. Daniel Reitzner, PhD. 

Fulbright Commision (funkcia: Alumni) 

Ing. Mgr. Peter Staňo, PhD. 

American Physical Society (funkcia: člen) 

prof. Ing. Ivan Štich, DrSc. 

American Physical Society (funkcia: člen)
European Academy of Sciences and Arts (funkcia: člen) 

Ing. Vladimír Štofanik, PhD. 

IEEE-UFFC (funkcia: člen)
URSI (funkcia: člen) 

Ing. Peter Švec, DrSc. 

Československá mikroskopická spoločnosť (funkcia: člen)
Intl. Advisory Committe on Rapid Quenching (funkcia: member)
IUPAP (funkcia: member, Comission C10 on Solid State Physics) 

Ing Peter Švec Jr.,    PhD. 



Československá mikroskopická spoločnosť (funkcia: člen výboru)
European Microscopy Society (funkcia: člen) 

Mgr. Martin Venhart, PhD. 

The Nuclear Physics European Collaboration Committee (funkcia: člen) 

4.3. Účasť expertov na hodnotení medzinárodných projektov (EÚ RP, ESF a iných) 

Tabuľka 4b Experti hodnotiaci medzinárodné projekty

Meno pracovníka Typ programu/projektu/výzvy
Počet

hodnotených
projektov

      Jergel Matej        MVTS SAS-TÜBITAK 1
      Nagaj Daniel        National Science Center OSF Poland 1
      Plesch Martin        Erasmus + 10
            Narodowe Centrum Nauki 1

 
4.4.  Najvýznamnejšie  prínosy  MVTS  ústavu  vyplývajúce  z  mobility  a  riešenia
medzinárodných projektov a iné informácie k medzinárodnej vedeckej spolupráci
 

Prehľad údajov o medzinárodnej mobilite pracovníkov organizácie je uvedený v Prílohe E.
Prehľad a údaje o medzinárodných projektoch sú uvedené v kapitole 2 a Prílohe B. 

Napriek tomu, že mobilita samotná bola silne ovplyvnená pandémiou Covid-19, tak vďaka 
elektronickým prostriedkom na samotnú spoluprácu nemala zatiaľ priamy dopad.

Medzi najvýznamnejšie prínosy patria výsledky popísané v časti 2.3, najmä výsledky v 
oblasti jadrovej fyziky, kde naši kolegovia (M. Venhart a kolektív Oddelenia jadrovej fyziky) vedú 
medzinárodné konzorciá na experimentoch vo Fínsku a na urýchlovači v CERN. 

Okrem toho sa podarilo získať nový projekt v medzinárodných spoluprácach v rámci výzvy 
SAS-MOST Joint Research Projects (zodp. riešiteľ: A.Gendiar, názov projektu: Tensor Network 
States Algorithrns and Applications).

Slovensko sa stalo súčasťou iniciatívy EuroQCI (European quantum communication 
infrastructure, reprezentantom SK je zamestnanec FÚ SAV prof. Vladimír Bužek), ktorej cieľom je 
zosúladiť národné aktivity pri budovaní kvantovej komunikačnej siete.



5. Koncepcia dlhodobého rozvoja organizácie

Koncepcia dlhodobého rozvoja zostáva nezmenená a rovnako nezmenene naráža na nestabilitu a 
nejasnosť podpory výskumu v SR. 

5.1. Odporúčania z posledného pravidelného hodnotenia organizácií SAV (akreditácie)

Splniteľné  odporúčania,  ktoré  nezávisia  na  výskumnom prostredí  SR a  teda  sú  pod  kontrolou
zamestnancov FÚ SAV, boli splnené už v predošlých rokoch.
 

5.2. Hlavné body Akčného plánu organizácie a stav ich plnenia

Všetky hlavné body akčného plánu boli naplnené.

1.  Zvyšovanie kvality výstupov výskumu: dôraz na kvalitu je zrejmý z publikačnej činnosti.  V
posledných dvoch rokoch bolo spolu 20 článkov publikovaných v časopisoch s impakt faktorom
vyšším ako  8  a  tieto  publikácie  boli  špeciálne  odmenené  v  rámci  ústavu  a  niektoré  z  nich  aj
predsedníctvom SAV.

2.  Zvyšovanie kvality doktorandskej prípravy: Počet doktorandov nám stúpol z 13 na 23, pričom
väčšina  z  nich  sú  zo  zahraničia.  Tlak  na  kvalitu  spôsobil,  že  dvaja  doktorandi  ukončili  svoje
štúdium predčasne.  Do  výberu  sa  nám prihlásilo  viac  ako  100  kandidátov,  z  ktorých  vyše  20
postúpilo do druhého kola a nakoniec sme vybrali 8 kandidátov (2 hradený z vlastných zdrojov).
Prepracovali sme proces výberu a v rámci ústavu sme vytvorili zdroje na 2 doktorandské miesta FÚ
SAV,  čím  sú  aj  jednotlivé  oddelenia  motivované  vyčleniť  vlastné  prostriedky  na  doktorandov.
Drobným problémom tohoto roka je,  že  doktorandi  zo  zahraničia  (6 z  ôsmych prijatých)  majú
administratívno-technické problémy nastúpiť na prezenčnú formu štúdia.

3.  Kariérny  rast  postdoktorandov  a  výskumníkov: vytvorili  sme  pozíciu  IPSAS postdoc,  ktorú
otvoríme ďalší rok. Nejde o nástroj na vytvorenie trvalého miesta, ale na trvalú obnovu vedeckých
pracovníkov. Pozícia je limitovaná na obdobie jedného roka s možnosťou predĺženia o jeden ďalší
rok. Vypracovali sme pravidlá na predlžovanie zmlúv na dobu určitú v súlade s akčným plánom,
ktoré  boli  diskutované na  VR a  v  prvom polroku 2021 je  v  pláne  nový organizačný poriadok
schváliť.  Zmluvy  na  dobu  neurčitú  súčasné  vedenie  neplánuje  dávať.  Dôvodom  je  spôsob
ukončovania takýchto zmlúv pri  výrazne  zníženej  výskumnej  aktivite  (typicky v pokročilejšom
veku), ktoré vlastne vedie aj k relatívne nedôstojným situáciám.

4.  Zvyšovanie účasti v programoch ERA a H2020: Počet relevantných pokusov o projekty tohoto
typu zodpovedá možnostiam ústavu. 

5.  Projekty VEGA a APVV: V roku 2020 boli všetky aplikácie o VEGA granty úspešné a v roku
2021 začíname s 12 novými VEGA projektami. Potešujúce je, že väčšina z nich skončila v kategórii
A. Vo výzvach APVV vyhodnotených v roku 2020 sme boli menej úspešný. Konkrétne sme získali
2 projekty ako koordinátori a 3 projekty ako spoluriešitelia. V jednom z koordinátorských projektov
bolo  navrhnuté  príslušnou  radou  APVV  (bez  odporúčaní  hodnotiteľov)  škrtnutie  finančných
zdrojov,  ktoré  reálne  znemožňovalo  implementáciu  tohoto  projektu.  Z  tohoto  dôvodu sme boli
nútení  projekt  odmietnuť.  V  parametre  získavania  finančných  prostriedkov  z  týchto  zdrojov
zaznamenávame posledné roky významnejší pokles. Hlavným problémom však je, že celkový limit
na rozpočet sa nemenil od vzniku APVV, napriek tomu, že všetky náklady reálne stúpajú.



6.  Manažment  ústavu: Jednoduchšie  veci  sa  podarili  už  predtým.  V ostatnom roku sme začali
organzovať kolégiá — stretnutia vedenia s vedúcimi oddelení. Konali sa pravidelne každý mesiac,
čo výrazne zefektívnilo komunikáciu a aj riešenie praktických problémov.

5.3. Aktualizácia Akčného plánu organizácie v roku 2020
 

Aktualizáciu sme chceli spraviť v roku 2020 a tento cieľ sme nesplnili. Dôvodom nebola pandémia,
ale skôr množstvo iných organizačných vecí, ktoré boli dlhodobo zanedbávané. Prišlo k ich 
pomenovaniu a ich odstránenie bude určite obsiahnuté v novom akčnom pláne, ktorý v roku 2021 
bude pripravený.



6. Spolupráca s univerzitami/vysokými školami a inými subjektmi v oblasti vedy
a techniky, okrem aktivít uvedených v kap. 2, 3, 4 
 

6.1. Spoločné pracoviská organizácie 

6.1.1. Spolupráca s univerzitami/VŠ (fakultami) 
        
Názov univerzity/vysokej školy a fakulty:    Dokuz Eylul University ?zmir, Turkey        
Oblasť spolupráce: Termofyzikálne vlastnosti uhlíkových nanorúrok vypĺňajúcich polymérne 
kompozity        
Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené):          
Začiatok spolupráce: 2016        
Zhodnotenie: Meranie termofyzikálnych vlastností polymérnych kompozitov na báze HDPE a s 
vláknami alebo časticami uhlíkových nano štruktúr.          
            
Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Fakulta chemickej a potravinárskej technológie STU     
Oblasť spolupráce: Experimenty na charakterizáciu vlastností keramickej peny        
Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené):          
Začiatok spolupráce: 2010        
Zhodnotenie: Splupráca je v oblasti merania termofyzikálnych parametrov keramickej peny za 
účelom optimalizácie technológie výroby.          
            
Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK        
Oblasť spolupráce: Spolupráca laboratórií elektrostatických urýchľovačov        
Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené):          
Začiatok spolupráce: 2017        
Zhodnotenie: V rámci spolupráce s MFF UK Bratislava a MTF STU Trnava (UVP CAMBO) sa 
uskutočnili prvé diskusie o spolupráci pri využití elektrostatických urýchľovačov na Slovensku. 
Cieľom tejto spolupráce je vymedziť špecifické úlohy riešené na jednotlivých pracoviskách, 
dohodnúť spoločné využitie dostupných zdrojov a zariadení a spolupráca pri riešení možných 
technických problémov.          
            
Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Montanuniversitaet Leoben, Rakúsko        
Oblasť spolupráce: experimentálne        
Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené):          
Začiatok spolupráce: 2011        
Zhodnotenie: V rámci spolupráce sú vykonávané mikroštruktúrne analýzy vzoriek širšej triedy 
materiálov pomocou sofistikovaných metód elektrónovej mikroskopie (Cs korigovaná HRTEM a 
HRSTEM spojená s chemickou analýzou).          
            
Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Prírodovedecká fakulta UK        
Oblasť spolupráce: Katedra inžinierskej geológie        
Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené):          
Začiatok spolupráce: 2011        
Zhodnotenie: Monitorovanie teplotno-vlhkostného režimu v tufovom masíve múzea sakalných 
obydlí v Brhlovciach.          
            
Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Slovenská technická univerzita v Bratislave        
Oblasť spolupráce: Experimentálne a teoretické        
Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené):          
Začiatok spolupráce: 2010        



Zhodnotenie: Spolupráca s Katedrou fyziky na FEI a Katedrou stavebnej fyziky na SF je v oblasti 
merania termofyzikálnych parametrov stavebných materiálov. Odborným zameraním sa kolektívy 
navzájom dopĺňajú a tým zabezpečujú požadovanú úroveň spolupráce.            
            
Názov univerzity/vysokej školy a fakulty: Slovenská technická univerzita v Bratislave        
Oblasť spolupráce: Ústav jadrového a fyzikálneho inžinierstva        
Sídlo spoločného pracoviska (ak je vytvorené):          
Začiatok spolupráce: 2011        
Zhodnotenie: spolupráca pri odvodzovaní a testovaní modelov pre prechodové metódy na meranie 
termofyzikálnych vlastností látok          
    
Pozn.: uvádzajte len tie spolupráce, na ktoré má organizácia zmluvu resp. memorandum o zriadení spoločného 
pracoviska, resp. o vzájomnej spolupráci v konkrétnej oblasti výskumu 

6.1.2. Spoločné pracoviská s inými organizáciami SAV 

Pozn.: uvádzajte len tie spolupráce, na ktoré má organizácia zmluvu resp. memorandum o zriadení spoločného 
pracoviska, resp. o vzájomnej spolupráci v konkrétnej oblasti výskumu 

6.2. Spoločné pracoviská organizácie s inými inštitúciami mimo SAV a VŠ 

Pozn.: uvádzajte len tie spolupráce, na ktoré má organizácia zmluvu resp. memorandum o zriadení spoločného 
pracoviska, resp. o vzájomnej spolupráci v konkrétnej oblasti výskumu 

6.3. Spoločné projekty s univerzitami a ostatnými inštitúciami mimo SAV 
        
Názov projektu: Monitorovanie teplotno- vlhkostného režimu veže katedrále sv. Martina v 
Bratislave        
Agentúra:          
číslo projektu:          
Spolupracujúce inštitúcie: Arcibiskupský úrad, Bratislava        
Koordinátor projektu:          
Začiatok spolupráce: 2011
Zhodnotenie: Pripravujú sa spoločné projekty s Pamiatkovým úradom ktoré zabezpečia finančný 
efekt pre FÚ a zároveň umožnia nadviazať užšie kontakty s organizáciami zaoberajúcimi sa 
ochranou pamiatok a majiteľmi pamiatkových objektov. (kontakt FÚ: J. Hudec)          
                
Názov projektu: Laboratórne merania termofyzikálnych vlastností hornín        
Agentúra:          
číslo projektu:          
Spolupracujúce inštitúcie: Geologische Bundesanstalt Wien v spolupráci so Štátnym geologickým
ústavom Dionýza Štúra        
Koordinátor projektu:          
Začiatok spolupráce: 2017
Zhodnotenie: Merania v rámci zákazky.Projekt má priniesť poznatky pre budovanie obnoviteľných
zdrojov energie v zemskom podloží spôsobom plytkých geotermálnych vrtov. Štatisticky budú 
zmapované oblasti v strednej Európe.          
                
Názov projektu: Monitorovanie teplotno-vlhkostného režimu pilierov kostola sv. Jakuba v Levoči   
Agentúra:          
číslo projektu:          
Spolupracujúce inštitúcie: Katedra inžinierskej geológie, Univerzita Komenského, Bratsialva        
Koordinátor projektu:          



Začiatok spolupráce: 2012
Zhodnotenie:            
                
Názov projektu: Monitorovanie tuhnutia betónových zmesí        
Agentúra:          
číslo projektu:          
Spolupracujúce inštitúcie: Technický a skúšobný ústav stavebný, n.o. Bratislava        
Koordinátor projektu:          
Začiatok spolupráce: 2010
Zhodnotenie: Pripravujú sa spoločné projekty ktoré zabezpečia finančný efekt pre FÚ a zároveň 
umožnia nadviazať užšie kontakty so stavebnými organizáciami. (kontakt FÚ: J. Hudec)          
                
Názov projektu: Laboratórne merania termofyzikálnych vlastností hliníkovej peny.        
Agentúra:          
číslo projektu:          
Spolupracujúce inštitúcie: Ústav materiálov a mechaniky strojov, SAV        
Koordinátor projektu:          
Začiatok spolupráce: 2017
Zhodnotenie: Podaný APVV projekt. Merania boli vykonané za účelom predbežne zhodnotiť 
prínos termofyzikálnych meraní pre spôsob aplikácie hliníkovej peny vyplnenej PCM pre možnosti 
uskladnenia teplenej energie.          
        
Pozn.: uviesť konkrétne spoločné aj bilaterálne projekty na základe platnej zmluvy o spolupráci 

6.4. Iné typy spoločných aktivít s inštitúciami mimo SAV 
        
TU Zvolen, Drevárska fakulta, Meranie tepelných vlastností smrekového dreva, bol podaný 
spoločný projekt KVEGA 2021-2023.          
      



7. Aplikácia výsledkov výskumu v spoločenskej a hospodárskej praxi 
 

7.1. Výsledky výskumu organizácie aplikované v praxi 

7.2. Kontraktový – zmluvný výskum (vrátane zahraničných kontraktov) 

7.3. Iné formy aplikácie výsledkov výskumu v spoločenskej a hospodárskej praxi 
        
V rámci spolupráce s Technickou univerzitou vo Zvolene, Drevárskou fakultou sme merali tepelné 
vlastnosti dosiek smrekového dreva. Výsledky budú publikované. Merania sú začiatkom spolupráce
pre ďalšie merania kompozitných materiálov na báze dreva, polymérov a rôznych drevených 
komponentov. Bol podaný spoločný projekt VEGA "Výskum vybraných vlastností trvalo 
udržateľných izolačných materiálov s potenciálom využitia v drevostavbách."          
      



8. Aktivity pre Národnú radu SR, vládu SR, ústredné orgány štátnej správy SR 
a iné organizácie 
 

8.1. Členstvo v poradných zboroch vlády SR, Národnej rady SR, ministerstiev SR, orgánoch 
EÚ, EP, NATO a pod. 

Tabuľka 8a Členstvo v poradných zboroch Národnej rady SR, vlády SR, ministerstiev SR, orgánoch
EÚ, EP, NATO a pod.

Meno pracovníka Názov orgánu Funkcia

 Doc. RNDr. Emil Běták, 
DrSc.

Pracovná skupina pre fyziku 
Akreditačnej komisie

 člen

 RNDr. Stanislav Dubnička, 
DrSc.

Vláda SR  Splnomocnený zástupca 
vlády SR v SÚJV Dubna

 Mgr. Andrej Herzáň, PhD. European Committee for Future 
Accelerators (ECFA) Early-Career 
Researcher (ECR) Panel, ECFA-ECR

 člen

 RNDr. Stanislav Hlaváč, 
CSc.

Rada Úradu jadrového dozoru SR  člen rady

 RNDr. Dušan Janičkovič Národná podporná štruktúra pre 
Horizont 2020

 Národný kontaktný bod pre 
Horizont 2020: 
Nanotechnológie, pokročilé 
materiály, výrobné procesy a 
postupy a biotechnológie

Národná podporná štruktúra pre 
Horizont 2020

 Národný expert pre 
Horizont 2020: 
Nanotechnológie, pokročilé 
materiály, výrobné procesy a 
postupy a biotechnológie

Programový výbor pre Nanotechnológie,
pokročilé materiály, biotechnológia, 
pokročilé výrobné procesy programu 
Horizon 2020 

 Delegát Programového 
výboru za SR

 prof. Ing. Štefan Luby, 
DrSc.

Programový výbor Horizont 2020 téma 
Bezpečné spoločnosti

 člen za SR

Tieňový programový výbor Horizont 
Europe, Civilná bezpečnosť pre 
spoločnosť

 reprezentant SR

 RNDr. Eva Majková, DrSc. Komisia pre návrh štátnych 
vyznamenaní

 člen

pracovná skupina pre hodnotenie OP VaI  člen
Monitorovací výbor Operačného 
programu Výskum a inovácie

 člen

Stála komisia Rady vlády pre vedu, 
techniku a inovácie

 člen

 Mgr. Martin Venhart, PhD. Výbor pre spoluprácu SR s CERN  tajomník výboru, 
koordinátor experimentov 
mimo LHC a teoretikov

 
8.2. Expertízna činnosť a iné služby pre štátnu správu a samosprávy 
 



8.3. Členstvo v radách štátnych programov a podprogramov ŠPVV a ŠO 

Tabuľka 8b Členstvo v radách štátnych programov a podprogramov ŠPVV a ŠO

Meno pracovníka Názov orgánu Funkcia

 
8.4.  Prehľad aktuálnych spoločenských problémov,  ktoré riešilo  pracovisko v spolupráci  s
Kanceláriou prezidenta SR, s vládnymi a parlamentnými orgánmi alebo pre ich potrebu
 



9. Vedecko-organizačné a popularizačné aktivity 
 

9.1.Vedecko-popularizačná činnosť 

Tabuľka 9a Súhrnné počty vedecko-popularizačných činností organizácie SAV

Typ Počet Typ Počet Typ Počet

prednášky/besedy 7 tlač 2 TV 2
rozhlas 5 internet 9 exkurzie 0

publikácie 0 multimediálne nosiče 0 dokumentárne filmy 0
iné 4

 
9.2. Vedecko-organizačná činnosť 

Tabuľka 9b Vedecko-organizačná činnosť

Názov podujatia
Domáca/

medzinárodná
Miesto Dátum konania

Počet
účastníkov

 Informal quantum 
symposium (IQUAS) 2020

medzinárodná
Smolenice,
Slovensko

24.08.-28.08.2020 30

 Solid State Surfaces and 
Interfaces 2020

medzinárodná
Zámok Smolenice,

Slovensko
23.11.-26.11.2020 40

 
9.3. Účasť na výstavách 
 

9.4. Účasť v programových a organizačných výboroch národných konferencií 
 
Tabuľka 9c Programové a organizačné výbory národných konferencií

Meno pracovníka Programový Organizačný Programový i organizačný

 Spolu
 
9.5. Členstvo v redakčných radách časopisov 

Ing. Vlastimil Boháč, CSc. 

International Journal of Engineering and Allied Sciences (IJEAS) (funkcia: Editorial Board 
Member) 

Prof. RNDr. Vladimír Bužek, DrSc. 

European Physical Journal D (funkcia: editor)
Journal of Modern Optics (funkcia: člen redakčnej rady) 

RNDr. Stanislav Dubnička, DrSc. 

MEDICUS (funkcia: člen red. rady) 

Mgr. Andrej Gendiar, PhD. 

Acta Physica Slovaca (funkcia: výkonný redaktor) 



Ing. Ján Kliman, DrSc. 

Problems of Atomic Science and Technology, Series: Nuclear and Reactor Constants (funkcia: 
Clen redakcnej rady) 

Ing. Štefan Lányi, DrSc. 

Československý časopis pro fyziku (funkcia: člen RR) 

prof. Ing. Štefan Luby, DrSc. 

Contemporary Materials (funkcia: člen red. rady)
Obzory matematiky, fyziky a informatiky (funkcia: Člen red. rady) 

Doc. RNDr. Martin Plesch, PhD. 

IYPT Magazine (funkcia: člen Advisory Board)
Nature Scientific Reports    (funkcia: člen Editorial board) 

prof. Ing. Ivan Štich, DrSc. 

Acta Physica Slovaca (funkcia: editorial board) 

Ing. Peter Švec, DrSc. 

Journal of Materials Science and Technology (funkcia: člen redakčnej rady)
PAR - Pomiary-Automatyka-Robotyka (funkcia: člen programového výboru) 

Mgr. Martin Veselský, PhD. 

Nuclear Science and Techniques (funkcia: člen redakčnej rady) 

9.6. Činnosť v domácich vedeckých spoločnostiach 
 

Mgr. Erik Bartoš, PhD. 

Slovenská fyzikálna spoločnosť (funkcia: člen) 

Doc. RNDr. Emil Běták, DrSc. 

Jednota slov. matematikov a fyzikov (funkcia: člen) 

RNDr. Juraj Boháčik, CSc. 

Slovenská fyzikálna spoločnosť (funkcia: hospodár) 

RNDr. Pavol Butvin, CSc. 

Slovenská fyzikálna spoločnosť (funkcia: člen)
Slovenská magnetická spoločnosť pri SVTS (funkcia: člen) 



RNDr. Beata Butvinová, CSc. 

Slovenská fyzikálna spoločnosť (funkcia: člen)
Slovenská magnetická spoločnosť pri SVTS (funkcia: člen) 

RNDr. Stanislav Dubnička, DrSc. 

Slovenská fyzikálna spoločnosť (funkcia: člen) 

Mgr. Andrej Gendiar, PhD. 

Slovenská fyzikálna spoločnosť (funkcia: člen) 

Ing. Štefan Gmuca, CSc. 

Slovenská fyzikálna spoločnosť (funkcia: podpredseda) 

RNDr. Katarína Gmucová, CSc. 

Slovenská fyzikálna spoločnosť (funkcia: člen) 

Mgr. Andrej Herzáň, PhD. 

Slovenská fyzikálna spoločnosť (funkcia: člen) 

Ing. Matej Jergel, DrSc. 

Jednota slovenských matematikov a fyzikov (funkcia: člen)
Slovenská fyzikálna spoločnosť (funkcia: člen)
Učená spoločnosť Slovenska (funkcia: člen) 

RNDr. Pavol Kalinay, CSc. 

Slovenská fyzikálna spoločnosť (funkcia: člen) 

RNDr. Marián Krajčí, DrSc. 

Slovenská fyzikálna spoločnosť (funkcia: člen) 

Ing. Štefan Lányi, DrSc. 

Slovenská fyzikálna spoločnosť (funkcia: predseda reviznej komisie) 

Doc. RNDr. Martin Plesch, PhD. 

Odborná komisia Turnaja mladých fyzikov (funkcia: podpredseda) 

RNDr. Daniel Reitzner, PhD. 

Club of Individualities, Intenda Foundation (funkcia: Member) 

prof. Ing. Ivan Štich, DrSc. 



Učená spoločnosť SAV (funkcia: riadny člen) 

Ing. Peter Švec, DrSc. 

Učená spoločnosť SAV    (funkcia: riadny člen) 

Mgr. Martin Venhart, PhD. 

Slovenská fyzikálna spoločnosť (funkcia: člen) 

9.7. Iné dôležité informácie o vedecko-organizačných a popularizačných aktivitách
 
V rámci podujatia Týždeň vedy a techniky na Slovensku, 9. — 15. 11. 2020 FÚ SAV zorganizoval
vlastný „(Týž)Deň otvorených dverí na FÚ SAV 2020“ určený širokej verejnosti, ale hlavne
študentom  stredných  a  vysokých  škôl.  Pretože  sa  DOD  odohrával  v  online  priestore,  formou
krátkych upútaviek boli verejnosti ponúknuté vybrané témy prednášok. Podujatia sa zúčastnili žiaci
5  stredných  škôl  z  Bratislavy,  Prešova,  Trenčína  a  Trnavy.  Ďakujeme  všetkým  za  návštevu.
Záznamy prednášok si možete pozrieť na našom Youtube kan  á  li  

· Cyril Adamuščín: „Elementárny, elementárnejší, najelementárnejší“
· Andrej Liptaj: „Fyzika hudby“
· Daniel Nagaj: „Fyzika informácie“
· Martin Plesch: „Ako veci fungujú“
· Martin Venhart: „Periodická sústava prvkov“

 
Pracovníci FÚ SAV sa zúčastnili  27. 11. 2020 na Európskej Noci výskumníkov 2020 kde napr. v
online štúdiu oboznámili verejnosť s príchodom Doby Kvantovej (M. Ziman).
 
Počas prvého celoplošného lockdownu si kolegovia C. Adamuščín, M. Plesch, M. Venhart pripravili
vzdelávacie videá pre žiakov na dištančnom vzdelávaní, videá sú prístupné na Youtube kanáli SAV
vzdel  á  va žiakov - FYZIKA.  
 



10. Činnosť knižnično-informačného pracoviska 

10.1. Knižničný fond
 
Tabuľka 10a Knižničný fond

Knižničné jednotky spolu  

z toho

knihy a zviazané periodiká 9592

audiovizuálne dokumenty  

elektronické dokumenty (vrátane digitálnych)  

mikroformy  

iné špeciálne dokumenty - dizertácie, výskumné správy  

Rukopisy, vzácne tlače  

Počet titulov dochádzajúcich periodík 21

    z toho zahraničné periodiká 20

Ročný prírastok knižničných jednotiek 16

v tom

kúpou 16

darom  

výmenou  

bezodplatným prevodom  

náhradou  

Úbytky knižničných jednotiek  

Knižničné jednotky spracované automatizovane 1372

Výraz „v tom“ označuje ú  pln  é   (vyčerp  á  vaj  ú  ce)   ú  daje  , ktorých súčet sa musí rovnať údaju v riadku
„spolu“, čiže nadradenému riadku.
Výraz „z toho“ označuje ne  ú  pln  é   (v  ý  berov  é  )   ú  daje  , ktorých súčet sa nemusí rovnať údaju v riadku
„spolu“.
 
10.2. Výpožičky a služby
 
Tabuľka 10b Výpožičky a služby

Výpožičky spolu (riadok 1) 403

v tom z 
r. 1

prezenčné výpožičky 331

absenčné výpožičky  

v tom z 
r. 1

odborná literatúra pre dospelých  

výpožičky periodík 72

MVS iným knižniciam 5

MVS z iných knižníc  

MMVS iným knižniciam  

MMVS z iných knižníc  

Počet vypracovaných bibliografií  



Počet vypracovaných rešerší 2

 
10.3. Používatelia 
 
Tabuľka 10c Používatelia

Registrovaní používatelia 100

Návštevníci knižnice spolu (bez návštevníkov podujatí) 103

 
10.4. Iné údaje
 
Tabuľka 10d Iné údaje

On-line katalóg knižnice na internete ( 1=áno, 0=nie) 1

Náklady na nákup knižničného fondu v € 190,02

 
10.5. Iné informácie o knižničnej činnosti
 
Elektronický katalóg Knižnice FÚ SAV je zabezpečený formou open source systému PhpMyBibli.
Knižničný systém slúži na katalogizáciu knižničných jednotiek a evidenciu užívateľov Knižnice.
Katalóg je prístupný na webovej adrese http://kniznica.fu.sav.sk.
 



11. Aktivity v orgánoch SAV 
 

11.1. Členstvo vo Výbore Snemu SAV 

RNDr. Katarína Gmucová, CSc. 

- členka
- predsedníčka I. komory 
 

11.2. Členstvo v Predsedníctve SAV a vo Vedeckej rade SAV 

Mgr. Martin Venhart, PhD. 

- Člen Predsedníctva SAV
- Člen Vedeckej rady SAV 
 

11.3. Členstvo vo vedeckých kolégiách SAV 
 

11.4. Členstvo v komisiách SAV 

Mgr. Andrej Gendiar, PhD. 

- Edičná rada SAV (člen) 

RNDr. Katarína Gmucová, CSc. 

- Akreditačná komisia SAV (členka)
- Komisia pre transformáciu SAV (členka)
- Legislatívna komisia SAV (členka)
- Škodová komisia SAV (členka) 

Ing. Matej Jergel, DrSc. 

- Komisia SAV pre vyhodnocovanie medzinárodných projektov (člen)

prof. Ing. Štefan Luby, DrSc. 

- Rada garantov Encyklopédie Beliana (člen)

Ing. Peter Švec, DrSc. 

- Komisia SAV pre rovnosť príležitostí (člen) 

Mgr. Martin Venhart, PhD. 

- Komisia pre hodnotenie grantov doktorandov SAV (podpredseda)
- Komisia SAV pre komunikáciu a médiá (Člen komisie)
- Komisia SAV pre rovnosť príležitostí (Člen komisie)



- Komisia SAV pre spoluprácu s vedeckými spoločnosťami (Člen komisie)
- Rada SAV pre program Otvorená akadémia (Predseda) 
 

11.5. Členstvo v orgánoch VEGA 

Ing. Ján Ivančo, DrSc. 

- Komisia č.5 pre elektrotechniku, automatizáciu a riadiace systémy a príbuzné odbory 
informačných a komunikačných technológií (člen) 

Ing. Matej Jergel, DrSc. 

- Komisia č.7 pre pre strojárstvo a príbuzné odbory informačných a komunikačných technológií a 
materiálové inžinierstvo (člen) 

Mgr. Martin Veselský, PhD. 

- Komisia č. 1 pre matematické vedy, počítačové a informatické vedy a fyzikálne vedy (člen) 
 



12. Hospodárenie organizácie 
 

12.1. Výdavky organizácie
 
Tabuľka 12a Výdavky organizácie (skutočnosť k 31. 12. 2020 v €)

Typ organizácie (PO) Zdroje, z ktorých sa kryli jednotlivé výdavky

Výdavky Spolu
kapitola

SAV (111)

iné štátne a
verejné
zdroje

ostatné
zdroje

% krytia
z kapitoly

SAV

1. Bežné výdavky 3171533.57 2549496.74 457367.04 164969.79 80.38

z toho:      mzdy (610) 1675950.32 1489074.46 125158.30 61717.56 88.85

vedecká výchova 
štipendiá (640)

229701.05 204445.05 20324.00 4932.00 89.00

poistné a príspevok do 
poisťovní (620)

566502.77 505108.07 41726.54 19668.16 89.16

tovary a služby (630) 613604.80 348569.16 191608.20 73427.40 56.81

transfery partnerom 
projektov (640)

85774.63 2000.00 78550.00 5224.63 2.33

2. Kapitálové výdavky 109147.20 32306.00 0 76841.20 29.60

z toho:      obstarávanie 
kapitálových aktív

109147.20 32306.00 0 76841.20 29.60

kapitálové transfery 0 0 0 0 0

 
12.2. Zdroje financovania organizácie
 
Tabuľka 12b Zdroje financovania organizácie (skutočnosť k 31. 12. 2020 v €)

Typ organizácie (PO) Z toho kategórie

Zdroje Spolu
Kapitálové

zdroje
zdroje na

mzdy (610)

zdroje na
odvody do
poisťovní

(620)

zdroje na
transfery
partnero

m
projektov

1. kapitola SAV (111) 2581502.74 32306 1489076.46 505108.07 2000

z toho:    VEGA 146000 16000 0 0 0

MVTS výskumné 
projekty

64630 16306 0 0 0

MVTS podpora 10299 0 0 0 0

SASPRO/MOREPRO 16645.5 0 9000 3145.5 0

Vydávanie časopisov 2779.04 0 0 0 0

Vedecká výchova 
(štipendiá)

204445.05 0 0 0 0

OTAS (630) 153845.7 0 0 0 0



2. ŠF EÚ vr. fin. zo ŠR 15749.19 0 11068.75 2147.54 0

3. medzinárodné 
grantové    projekty

0 0 0 0 0

z toho:    H2020 0 0 0 0 0

4. iné štátne a verejné 
zdroje    (spolu)

457367.04 0 125158.3 41726.54 78550

z toho:    APVV 435626.75 0 112929.55 39184.95 78550

podpora z kapitoly 
MŠVVaŠ    SR (stimuly)

29527.47 0 16000 5227.47 0

5. ostatné zdroje 164969.79 0 61717.56 19668.16 0

z toho:    príjmy z 
prenájmu 

17963.6 0 0 0 0

príjmy z podnikateľskej    
činnosti

0 0 0 0 0

príjmy z expertnej 
činnosti a    služieb

0 0 0 0 0

 

13. Nadácie a fondy pri organizácii SAV

14. Iné významné činnosti organizácie SAV 
 

 
 



15. Vyznamenania, ocenenia a ceny udelené pracovníkom organizácie v roku 
2020 
 

15.1. Domáce ocenenia 

15.1.1. Ocenenia SAV             

Bodík Michal, Hagara Jakub, Halahovets Yuriy. Jergel Matej, Majková Eva, Mrkývková 
Naďa, Nádaždy Peter, Šiffalovič Peter , Tokár Kamil 
Publikácie zaradené do databázy Nature Index            
Oceňovateľ: P SAV        
Opis: za publikáciu: „Diindenoperylene thin-film structure on MoS2 monolayer“              
           
Sedlák Michal, Ziman Mário        
Publikácie zaradené do databázy Nature Index            
Oceňovateľ: P SAV        
Opis: za publikáciu: „Optimal probabilistic storage and retrieval of unitary channels“              

15.1.2. Iné domáce ocenenia              

Gmucová Katarína            
Medaila SFS            
Oceňovateľ:      Slovenská fyzikálna spoločnosť        
Opis: medaila              

Luby Štefan            
Národná cena V. Zamarovského za prínos k literatúre faktu            
Oceňovateľ: Spolok slovenských spisovateľov, Klub spisovateľov literatúry faktu        
Opis: Plastika, diplom              

Luby Štefan            
Strieborná medaila            
Oceňovateľ: Spoločnosť M. R. Štefánika        
Opis: Medaila, diplom 

15.2. Medzinárodné ocenenia 



16. Poskytovanie informácií v súlade so zákonom č. 211/2000 Z. z. o slobodnom 
prístupe k informáciám v znení neskorších predpisov (Zákon o slobode 
informácií) 
 

 
 



17. Problémy a podnety pre činnosť SAV 
 

· Pripraviť hladký prechod na transformáciu v.v.i.
· Samotná mzdová reforma by si vyžadovala zjednodušenie a spojenie s nápočtom celkového 

rozpočtu pre organizácie a to ešte pred prechodom na v.v.i.
 
 



Správu o činnosti organizácie SAV spracoval(i): 

Mgr. Erik Bartoš, PhD., 02/ 59410 kl. 512 
 
 

Schválila vedecká rada organizácie SAV dňa 21.1.2021 
 
 

 
    

Riaditeľ organizácie SAV Predseda vedeckej rady

...................................................... ..............................................
Doc. Mgr. Mário Ziman, PhD. Ing. Štefan Gmuca, CSc.

 



Prílohy 
 
Príloha A
Zoznam zamestnancov a doktorandov organizácie k 31.12.2020 

Zoznam zamestnancov podľa štruktúry

Meno s titulmi
Úväzok    

(v %)
Ročný prepočítaný

úväzok

 Vedúci vedeckí pracovníci DrSc.

1.  Doc. RNDr. Emil Běták, DrSc. 70 0.70

2.  Prof. RNDr. Vladimír Bužek, DrSc. 100 1.00

3.  RNDr. Stanislav Dubnička, DrSc. 75 0.75

4.  Prof.RNDr. Miroslav Grajcar, DrSc. 25 0.25

5.  Ing. Ján Ivančo, DrSc. 100 1.00

6.  Ing. Matej Jergel, DrSc. 100 1.00

7.  Ing. Ján Kliman, DrSc. 70 0.70

8.  RNDr. Marián Krajčí, DrSc. 100 1.00

9.  Ing. Štefan Lányi, DrSc. 35 0.35

10.  prof. Ing. Štefan Luby, DrSc. 100 1.00

11.  RNDr. Eva Majková, DrSc. 50 0.50

12.  RNDr. Miroslav Nagy, DrSc. 70 0.61

13.  RNDr. Ladislav Šamaj, DrSc. 100 1.00

14.  prof. Ing. Ivan Štich, DrSc. 100 1.00

15.  Ing. Peter Švec, DrSc. 100 1.00

 Vedúci vedeckí pracovníci CSc., PhD.

1.  Mgr. Andrej Gendiar, PhD. 100 1.28

2.  RNDr. Stanislav Hlaváč, CSc. 100 1.00

 Samostatní vedeckí pracovníci

1.  Mgr. Cyril Adamuščín, PhD. 100 1.00

2.  Mgr. Erik Bartoš, PhD. 100 1.00

3.  Ing. Vlastimil Boháč, CSc. 100 1.00

4.  RNDr. Juraj Boháčik, CSc. 30 0.30

5.  Mgr. Ján Brndiar, PhD. 100 0.52

6.  RNDr. Beata Butvinová, CSc. 100 1.00

7.  Mgr. Peter Filip, PhD. 100 0.00

8.  Mgr. Seyed Arash Ghoreishi, PhD. 100 0.25

9.  Ing. Štefan Gmuca, CSc. 100 1.00

10.  RNDr. Katarína Gmucová, CSc. 100 1.00



11.  Mgr. Andrej Herzáň, PhD. 100 1.00

12.  RNDr. Pavol Kalinay, CSc. 100 1.00

13.  Mgr. Roman Krčmár, PhD. 100 1.00

14.  Dr.Rer.Nat. Ing. Mgr. Andrej Liptaj, PhD. 100 1.00

15.  RNDr. Lubomir Martinovič, CSc. 100 0.37

16.  RNDr. Igor Maťko, CSc. 100 1.00

17.  Ing. Vladislav Matoušek, CSc. 100 1.00

18.  RNDr. Marek Mihalkovič, CSc. 100 1.00

19.  Mgr. Chiranjib Mukhopadhyay, PhD. 100 0.21

20.  Ing. Vojtech Nádaždy, CSc. 100 1.00

21.  Mgr. Daniel Nagaj, PhD. 100 1.00

22.  Mgr. Pavol Neilinger, PhD. 25 0.25

23.  RNDr. Emil Pinčík, CSc. 100 1.00

24.  RNDr. Matej Pivoluska, PhD. 90 0.90

25.  Doc. RNDr. Martin Plesch, PhD. 100 1.00

26.  Mgr. Ashutosh Rai, PhD. 100 0.32

27.  RNDr. Daniel Reitzner, PhD. 70 0.70

28.  RNDr. Anton Repko, PhD. 100 0.33

29.  Mgr. Michal Sedlák, PhD. 100 1.00

30.  Ing. Mgr. Peter Staňo, PhD. 25 0.25

31.  RNDr. Ondrej Šauša, CSc. 100 1.00

32.  Dr. Rer. Nat. Peter Šiffalovič, PhD. 70 0.70

33.  Ing Peter Švec Jr., PhD. 100 1.00

34.  Ing. Igor Travěnec, CSc. 100 1.00

35.  RNDr. Robert Turanský, PhD. 100 1.00

36.  Mgr. Martin Venhart, PhD. 90 0.90

37.  Ing. Viliam Vretenár, PhD. 50 0.50

38.  Doc. Mgr. Mário Ziman, PhD. 100 1.00

 Vedeckí pracovníci

1.  Mgr. Adriana Annušová, PhD. 100 1.00

2.  Mgr. Michal Bodík, PhD. 20 0.06

3.  RNDr. Róbert Brunner, CSc. 100 1.00

4.  Mgr. Libor Caha, PhD. 30 0.10

5.  Mgr. Katarína Čechová, PhD. 10 0.10

6.  Ing. Yuriy Halahovets, PhD. 100 1.00

7.  RNDr. Monika Hofbauerová, PhD. 50 0.21



8.  Ing. Ján Hudec, PhD. 34 0.34

9.  Ing. Irena Janotová, PhD. 100 0.00

10.  Ing. Anna Kálosi, PhD. 5 0.68

11.  Mgr. Jozef Klimo, PhD. 100 0.00

12.  Ing. Pavol Konopka, PhD. 100 1.00

13.  Ing. Mário Kotlár, PhD. 10 0.10

14.  Mgr. Martina Miklošovičová, PhD. 15 0.35

15.
 Mgr. Mohammed Hamed Mohammady, 
PhD.

100 1.00

16.  RNDr. Naďa Mrkývková, PhD. 70 0.70

17.  Mgr. Peter Nádaždy, PhD. 50 0.21

18.  Mgr.    Rai, PhD. 0 0.00

19.  Mgr. Peter Rapčan, PhD. 100 1.28

20.  Ing. Jaroslav Rusnák, PhD. 100 1.26

21.  Dr. Sheikh Sazim, PhD. 100 1.00

22.  Ing. Matúš Sedlák, PhD. 100 1.00

23.  Mgr. Ján Škoviera, PhD. 100 1.00

24.  Ing. Vladimír Štofanik, PhD. 25 0.25

25.  Dr. Sourbh Thakur, PhD. 100 1.00

26.  RNDr. Kamil Tokár, PhD. 50 0.50

27.  Mgr. Karol Végsö, PhD. 90 0.90

28.  Dr. Sebastian Vielhauer, PhD. 100 0.96

 Odborní pracovníci s VŠ vzdelaním (výskumní a vývojoví zamestnanci)

1.  Mgr. Alica Brunová 5 0.05

2.  Mgr. Muhammad Faraz Ud Din 5 0.04

3.  Ing. Alen Fos 5 0.05

4.  Mgr. Jakub Hagara 5 0.03

5.  Mgr. Vladimír Held 5 0.05

6.  RNDr. Dušan Janičkovič 100 1.00

7.  Mgr. Gulnur Kantay 5 0.05

8.  Mgr. Ivan Klbik 5 0.02

9.  Mgr. Jakub Krajňák 5 0.03

10.  Mgr. Denisa Lampášová 5 0.02

11.  Mgr. Jaroslav Pavličko 5 0.05

12.  Mgr. Eva Pospíšilová 5 0.05

13.  Mgr. Farnoush Salehtash 5 0.05

14.  Ing. Rudolf Senderák, Piešťany 30 0.30



15.  MSc. Ashin Shaji 5 0.05

16.  Mgr. Nidhin Sudarsanan 5 0.05

17.  Mgr. Andrej Špaček 5 0.05

18.  Mgr. Rupali Tiwari 5 0.05

19.  Mgr. Nana Yenamandala 5 0.05

 Odborní pracovníci s VŠ vzdelaním (ostatní zamestnanci)

1.  Ing. Daniel Gogola, PhD. 30 0.28

2.  Mgr. Ursula Juhásová 55 0.00

3.  Ing. Mária Jusková 35 0.35

4.  Ing. Lenka Kabátová 50 0.00

5.  Ing. Jana Kováčová 100 1.00

6.  Ing. Bc. Mária Lindorová 20 0.15

7.  Ing. Beata Solčianska 100 1.00

8.  Mgr. Mária Surovcová, PhD. 100 1.00

9.  Mgr. Angelika Winczerová 100 1.00

 Odborní pracovníci ÚSV

1.  Silvia Bačová 100 1.00

2.  Marta Bubničová 100 1.00

3.  Michal Halász 100 1.00

4.  Emília Hoffmannová 100 1.00

5.  Jana Koláriková 100 1.00

6.  Marian Markovič 100 1.00

7.  Ivan Sabo 60 0.60

8.  Oľga Švančarová 70 0.70

9.  Zita Vaňovičová 75 0.75

10.  Rebeca Voleková 50 0.50

11.  Jana Zvončeková 100 1.00

 
Zoznam zamestnancov, ktorí odišli v priebehu roka

Meno s titulmi Dátum odchodu
Ročný prepočítaný

úväzok

 Vedeckí pracovníci

1.  Mgr. Libor Caha, PhD. 31.12.2020 0.10

2.  Mgr. Dušan Kamas, PhD. 31.8.2020 0.00

3.  Mgr. Riyas Subair, PhD. 26.8.2020 0.03

4.  Mgr. Róbert Urban, PhD. 17.9.2020 0.46

 Odborní pracovníci s VŠ vzdelaním (výskumní a vývojoví zamestnanci)



1.  Mgr. Matúš Balogh 31.8.2020 0.03

2.  Mgr. Mirdit Doda 31.8.2020 0.03

3.  Mgr. Shivang Srivastava 31.8.2020 0.03

 Odborní pracovníci ÚSV

1.  Štefan Lučanský, dielňa 15.1.2020 0.04

2.  Gustáv Pomšár, Ved. dielňa, technik 15.1.2020 0.04

3.  Peter Zitto 31.1.2020 0.04

 
Zoznam doktorandov

Meno s titulmi Škola/fakulta Študijný program

 Interní doktorandi hradení z prostriedkov SAV

 1.  Mgr. Israt Ali  Fakulta matematiky, fyziky 
a informatiky UK

 4.1.4 kvantová elektronika a 
optika

 2.  Mgr. Muhammad Adeel Ashraf  Fakulta matematiky, fyziky 
a informatiky UK

 4.1.4 kvantová elektronika a 
optika

 3.  Mgr. Alica Brunová  Fakulta matematiky, fyziky 
a informatiky UK

 4.1.4 kvantová elektronika a 
optika

 4.
 Mgr. Alejandro Contreras 
Reynoso

 Fakulta matematiky, fyziky 
a informatiky UK

 4.1.2 všeobecná fyzika a 
matematická fyzika

 5.  Mgr. Muhammad Faraz Ud Din  Fakulta elektrotechniky a 
informatiky STU  5.2.48 fyzikálne inžinierstvo

 6.  Ing. Alen Fos  Fakulta elektrotechniky a 
informatiky STU  5.2.48 fyzikálne inžinierstvo

 7.  Mgr. Jakub Hagara  Fakulta matematiky, fyziky 
a informatiky UK

 4.1.4 kvantová elektronika a 
optika

 8.  Mgr. Vladimír Held  Fakulta matematiky, fyziky 
a informatiky UK

 4.1.4 kvantová elektronika a 
optika

 9.  Mgr. Gulnur Kantay  Fakulta matematiky, fyziky 
a informatiky UK

 4.1.5 jadrová a subjadrová 
fyzika

 10.  Mgr. Ivan Klbik  Fakulta matematiky, fyziky 
a informatiky UK

 4.1.3 fyzika kondenzovaných 
látok a akustika

 11.  Mgr. Jakub Krajňák  Fakulta matematiky, fyziky 
a informatiky UK

 4.1.5 jadrová a subjadrová 
fyzika

 12.  Mgr. Denisa Lampášová  Fakulta matematiky, fyziky 
a informatiky UK

 4.1.2 všeobecná fyzika a 
matematická fyzika

 13.  Mgr. Jaroslav Pavličko  Fakulta matematiky, fyziky 
a informatiky UK

 4.1.2 všeobecná fyzika a 
matematická fyzika

 14.  Mgr. Eva Pospíšilová  Fakulta matematiky, fyziky 
a informatiky UK

 4.1.2 všeobecná fyzika a 
matematická fyzika

 15.  Mgr. Farnoush Salehtash  Fakulta matematiky, fyziky 
a informatiky UK

 4.1.4 kvantová elektronika a 
optika

 16.  MSc. Ashin Shaji  Fakulta matematiky, fyziky 
a informatiky UK

 4.1.4 kvantová elektronika a 
optika

 17.  MSc. Nidhin Sudarsanan  Fakulta matematiky, fyziky 
a informatiky UK

 4.1.2 všeobecná fyzika a 
matematická fyzika

 18.  Mgr. Andrej Špaček  Fakulta matematiky, fyziky 
a informatiky UK

 4.1.5 jadrová a subjadrová 
fyzika



 19.  Mgr. Rupali Tiwari  Fakulta elektrotechniky a 
informatiky STU  5.2.48 fyzikálne inžinierstvo

 20.  MSc. Nana Yenamandala  Fakulta matematiky, fyziky 
a informatiky UK

 4.1.2 všeobecná fyzika a 
matematická fyzika

 21.  Mgr. Hatef Yousefi Mashhour  Fakulta matematiky, fyziky 
a informatiky UK

 4.1.4 kvantová elektronika a 
optika

 Interní doktorandi hradení z iných zdrojov

 1.  Mgr. Matúš Balogh  Fakulta matematiky, fyziky 
a informatiky UK

 4.1.5 jadrová a subjadrová 
fyzika

 2.  Mgr. Raman Choudhary  Fakulta matematiky, fyziky 
a informatiky UK

 4.1.2 všeobecná fyzika a 
matematická fyzika

 3.  Mgr. Shima Sousani  Fakulta matematiky, fyziky 
a informatiky UK

 4.1.4 kvantová elektronika a 
optika

 Externí doktorandi

organizácia nemá externých doktorandov

 
Zoznam zamestnancov prijatých do jedného roka od získania PhD.

Meno s titulmi
Dátum

obhajoby
Dátum prijatia

Úväzok    
(v %)

 
Zoznam emeritných vedeckých zamestnancov

Meno s titulmi

1.  RNDr. Mária Hartmanová, DrSc.

2.  RNDr. Emília Illeková, DrSc.

3.  Ing. Ľudovít Kubičár, DrSc.

4.
 Prof., RNDr. Eva Majerníková, 
DrSc.

5.  RNDr. Peter Mrafko, CSc.

6.  RNDr. Anton Šurda, CSc.

 



Príloha B 
Projekty riešené v organizácii 

Medzinárodné projekty 

Programy: Medzivládna dohoda 

1.) Grant vládneho splnomocnenca — SÚJV (JINR) 

Zodpovedný riešiteľ: Emil Běták
Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2023
Evidenčné číslo projektu: 01-3-1135-2019/2023
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

nie

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

1    - Rusko: 1

Čerpané financie: SÚJV: 5253 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
 
 
2.) Cieľový projekt — Theoretical study of heavy and exotic hadrons properties in the 
framework of a relativistic quark model (Theoretical study of heavy and exotic hadrons 
properties in the framework of a relativistic quark model) 

Zodpovedný riešiteľ: Stanislav Dubnička
Trvanie projektu: 1.7.2017 / 31.12.2023
Evidenčné číslo projektu: 01-3-1135-2019/2023
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

nie

Koordinátor: Spojený ústav jadrových výskumov v Dubne
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

1    - Rusko: 1

Čerpané financie: SÚJV: 26270 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
Prehodnotili sme existujúce výsledky pre exotické stavy XYZ a ich rozpady získané v rámci 
kovariantného kvarkového modelu so zabudovaným uväznením kvarkov. Tento dynamický prístup 
je založený na nelokálnom lagranžiáne interakcie hadrónov s kvarkami, je vhodný na popis rôznych
multikvarkových stavov. Našu analýzu sme zameraly hlavne na rozpadové režimy piatich 
exotických stavov. Uzávery o povahe týchto stavov favorizujú molekulovú štruktúru pre stavy 
Z_c(3900), Z_b(10610) a Z_b'(10650), a tetrakvarkovú štruktúru pre stavy X(3872) a Y(4260). 
 
3.) Cieľový projekt — Investigation of relativistic nuclear interactions at the 
NUCLOTRON/NICA accelerator complex (Investigation of relativistic nuclear interactions at 
the NUCLOTRON/NICA accelerator complex) 

Zodpovedný riešiteľ: Štefan Gmuca
Trvanie projektu: 1.9.2009 / 31.12.2020
Evidenčné číslo projektu: 02-1-1087-2009/2020
Organizácia je nie



koordinátorom projektu:
Koordinátor: Spojený ústav jadrových výskumov v Dubne
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

1    - Rusko: 1

Čerpané financie: SÚJV: 26270 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
          V rámci témy    02-1-1087-2009/2020 sme ďalej pokračovali v mapovaní nelokálnej výmennej 
časti interakcie Dirac-Hartree-Fock prístupu pre hustú jadrovú hmotu. Bola získaná nová tvarová 
funkcia pre nelineárne selfinterakčné členy. Započali sme tiež so zahrnutím chirálnej symetrie. 
Tento prístup má výhodu v zmenšenom počte efektívnych parametrov teórie. Súčasne, keďže 
parametre závisia na Fermiho hybnosti a nie na hustote matérie, tento prístup eliminuje vplyv 
preusporiadania (rearrangement term), ktoré komplikuje iteračný selfkonzistentný proces. 
          Kvôli pretrvávajúcej pandemickej situáci po väčšinu tohto roka, ktorá silne obmedzila dostup 
k experimentálnym zariadeniam, sa nepodarilo ukončiť deponovanie všetkých plánovaných vzoriek
novoaplikovanou metódou HIVIPP. Tento zámer sa posúva do následujúceho obdobia. 
          Vyvíjaný dirakovský fukcionál hustoty bude v nadchádzjúcom období aplikovaný na 
problematiku eta-jadier, viazaného exotického systému eta-mezónu a atómového jadra. 
            
 
 
4.) Grant vládneho splnomocnenca — Investigation of relativistic nuclear interactions at the 
NUCLOTRON/NICA accelerator complex (Investigation of relativistic nuclear interactions at 
the NUCLOTRON/NICA accelerator complex) 

Zodpovedný riešiteľ: Štefan Gmuca
Trvanie projektu: 1.1.2009 / 31.12.2020
Evidenčné číslo projektu: 02-1-1087-2009/2020
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

nie

Koordinátor: Spojený ústav jadrových výskumov v Dubne
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

1    - Rusko: 1

Čerpané financie: SÚJV: 7005 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
 
 
5.) Cieľový projekt — Research on Relativistic Heavy and Light Ion Physics (Research on 
Relativistic Heavy and Light Ion Physics) 

Zodpovedný riešiteľ: Ján Kliman
Trvanie projektu: 1.1.2009 / 31.12.2021
Evidenčné číslo projektu: 03-5-1130-2017/2021
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

nie

Koordinátor: Spojený ústav jadrových výskumov v Dubne
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

1    - Rusko: 1

Čerpané financie: SÚJV: 26270 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 



 
 
6.) Grant vládneho splnomocnenca — Synthesis and Properties of Superheavy Elements, 
Structure of Nuclei and Limits of Nuclear Stability (Synthesis and Properties of Superheavy 
Elements, Structure of Nuclei and Limits of Nuclear Stability) 

Zodpovedný riešiteľ: Ján Kliman
Trvanie projektu: 1.1.2017 / 31.12.2021
Evidenčné číslo projektu: 03-5-1130-2017/2021
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

nie

Koordinátor: Spojený ústav jadrových výskumov v Dubne
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

1    - Rusko: 1

Čerpané financie: SÚJV: 7880 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
 
 
7.) Grant vládneho splnomocnenca — SÚJV  

Zodpovedný riešiteľ: Vladislav Matoušek
Trvanie projektu: 1.1.2020 / 31.12.2020
Evidenčné číslo projektu: 02-1-1087-2009/2020
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

nie

Koordinátor: Spojený ústav jadrových výskumov v Dubne
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

1    - Rusko: 1

Čerpané financie: SÚJV: 7005 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
Projekt je venovaný problematike hľadania a štúdia exotických eta-mezónových jadier v pA a dA 
zrážkach vo VBLHEP JINR pomocou detekčného zariadenia SCAN-3. Hybridný magnetický 
spektrometer SCAN-3 je určený na detekciu nabitých a neutrálnych častíc    produkovaných v 
stanici vnútorných terčov na Nuklotróne. Keďže urýchľovač Nuclotron bol v tomto    roku v 
rekonštrukcii, boli použité kalibračné zdroje ako zdroje žiarenia. Hlavným cieľom v tomto období 
bolo overiť správnu funkčnosť vyvinutej zberovej časti a implementovanie nových požiadaviek na 
komunikáciu s klientskými programami, bežiacimi na vzdialených počítačoch. Vzhľadom k 
zvýšeným požiadavkám na odolnosť systému a signalizáciu počas pohybu terčov vo zväzku bol 
upgradovaný UPS zdroj a riadiaci program.    
Získané dáta z testovacej prevádzky nám umožnili určiť hlavné parametre celej zberovej časti a 
poslúžili ako základné dáta pre pripravovaný článok do časopisu NIM. Ďalej sme pokračovali vo 
vývoji metód spracovania nameraných spektier, získaných priamou digitalizáciou pulzov z 
detektorov SKAN III. Boli zdokonalené vyvinuté metódy odstraňovania pozadia, energetickej 
kalibrácie spektier, fitovania a dekonvolúcie viacrozmerných dát. Vyvinuté algoritmy boli upravené 
na možnosť    spracovania viacrozmerných spektier pre nerovnaké rozlíšenie jednotlivých 
detektorov, keďže sa ukázala potreba použitia rôznych typov detektorov. Do riadiaceho programu 
bola pridaná aj možnosť snímania dát z digitálneho pikoampérmetra na snímanie prúdu zväzku z 
terčov v priestore stanice vnútorných terčov. Pokračovali sme aj v integrácií vyvinutého systému do
prostredia ROOT. 
 



 
Programy: COST 

8.) Lapené ióny: Rozvoj klasických a kvantových aplikácií (Trapped ions: Progress in classical 
and quantum applications) 

Zodpovedný riešiteľ: Vladimír Bužek
Trvanie projektu: 19.12.2019 / 17.9.2022
Evidenčné číslo projektu: CA 17113
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

nie

Koordinátor: Stockholms Universitet
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

11    - Rakúsko: 1, Česko: 1, Nemecko: 1, Dánsko: 1, Fínsko: 1, 
Francúzsko: 2, Veľká Británia: 1, Holandsko: 1, Nórsko: 1, Poľsko: 1

Čerpané financie: - 
Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 3727 €           

 
Dosiahnuté výsledky: 
Situácia nedovolila uskutočniť plánované stretnutia, ale online spolupráca na spoločných vedeckých
témach v oblasti teoretickej kvantovej optiky pokračovala. Konrkétne sme skúmali kvantové 
kódovacie schéy (PQC) v prípade multifotónových zdrojov. 
 
9.) Multifunkcionálne nanokarbónové kompozitné materiály (Multi-Functional Nano-Carbon 
Composite Materials Network) 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Šiffalovič
Trvanie projektu: 1.9.2016 / 31.8.2020
Evidenčné číslo projektu: CA15107 
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

nie

Koordinátor: Karlsruhe Institute of Technology Institute of Nanotechnology
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

1    - Nemecko: 1

Čerpané financie: - 
Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 1147 €           

 
Dosiahnuté výsledky: 
 
 
10.) Kvantové technológie vo vesmíre (Quantum Technologies in Space) 

Zodpovedný riešiteľ: Mário Ziman
Trvanie projektu: 1.10.2016 / 1.10.2020
Evidenčné číslo projektu: CA 15220
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: - 
Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 573 €             

 



Dosiahnuté výsledky: 
Projekt sa úspešne ukončil v prvých mesiacoch roka 2020. Boli naplánované ďaľšie pokračovania a 
v priebehu roka podané projekty. 
 
Programy: CERN/MŠ 

11.) CERN - ISOLDE (CERN - ISOLDE) 

Zodpovedný riešiteľ: Martin Veselský
Trvanie projektu: 1.1.2009 / 31.12.2020
Evidenčné číslo projektu: CERN - ISOLDE
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

2    - Švajčiarsko: 1, Slovensko: 1

Čerpané financie: -                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
 
 
Programy: Multilaterálne - iné 

12.) Bezolovnaté perovskitové solárne články s dlhodobou stabilitou (Pb-free Perovskite solar 
cells with Long-term stability) 

Zodpovedný riešiteľ: Mária Omastová
Zodpovedný riešiteľ v 
organizácii SAV:

Eva Majková

Trvanie projektu: 1.11.2017 / 31.10.2020
Evidenčné číslo projektu: V4-Kórea Joint Reseach Program on Chemistry and Chemical 

Engineering 
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

nie

Koordinátor: Soo Young Kim, Chung Ang University, Seoul
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

11    - Česko: 3, Maďarsko: 4, Kórejská republika: 2, Poľsko: 2

Čerpané financie: - 
Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 10416 €        

 
Dosiahnuté výsledky: 
V rámci projektu sa FU zameral na výskum inovatívnej nábojovej transportnej vrstvy pre elektróny 
(ETL) na báze SnO2 nanočastíc ako náhradu TiO2 vrstiev, ktorých príprava vyžaduje vyššie teploty
a je technologicky náročnejšia. Pripravili sa štruktúry priamych perovskitových solárnych článkov 
PSC (ITO/SnO2/MAPI/spiro-MEOTAD/Au), s SnO2 vrstvou ako ETL s účinnosťou konverzie 15 
%. Jeden z cieľov projektu bola náhrada nábojovej transportnej vrstvy pre diery (HTL) spiro-
OMeTAD, ktorá je extrémne drahá a je limitujúcim faktorom širokej aplikácie PSC. Poľskí partneri 
syntetizovali v rámci projektu nový materiál bTAThDaz, ktorý má potenciál byť vhodnou 
nábojovou transportnou vrstvou HTL. V rámci projektu FU preskúmal elektrónovú štruktúru 
bTAThDaz v okolí zakázaného pásma metódou energeticky rozlíšenej elektrochemickej 
impedančnej spektroskopie ER EIS. Z výsledkov je možné pohľadu detailov elektrónovej štruktúry 
vyvíjaný materiál má potenciál nahradiť spiro-OMeTAD. Štruktúra bTAThDaz bola potvrdená 



prítomnosťou amínu (C-N pri -285,6 eV) a imínu (C = N pri -287,4 eV). Absorpčné vlastnosti v 
UV-Vis rozsahu bTAThDaz sú takmer totožné s vlastnosťami spiro-OMeTADu, ktorý je síce často 
používaný pre prípravu PSC, ale veľmi drahý. Okrem toho je skúmaný imín stabilný v atmosfére 
argónu a vzduchu a vykazuje 5 % úbytku hmotnosti pri 156 °C. Pripravené PSC s imínom ako 
HTM vykazovali PCE = 14,4 % [3]. Navrhnutá a syntetizovaná zlúčenina bTAThDaz sa javí ako 
sľubný materiál na použitie ako vodivá organická vrstva v perovskitovom solárnom článku, na 
zlepšenie účinnosti, sú však potrebné ďalšie úpravy vrátane napríklad dopovania imínu, aby sa 
zvýšili transportné vlastnosti skúmanej zlúčeniny.    
 
13.) Rozvoj učenia založeného na bádaní pomocou IYPT (Development of Inquiry Based 
Learning via IYPT) 

Zodpovedný riešiteľ: Martin Plesch
Trvanie projektu: 1.11.2019 / 30.6.2022
Evidenčné číslo projektu: 2019-1-SK01-KA201-060798
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

7    - Rakúsko: 2, Bulharsko: 1, Česko: 1, Maďarsko: 1, Slovensko: 1, 
Slovinsko: 1

Čerpané financie: Erasmus+: 4036 € 
Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 3440 €           

 
Dosiahnuté výsledky: 
Priebeh projektu výrazne poznačila pandemická situácia. Bol však dokončený prvý intelektuálny 
výstup, ktorý sa nachádza na stránke dibali.sav.sk a dokončujú sa preklady do jazykov partnerov. 
Prebehli dve online projektové stretnutia a jedno online multiplikačné podujatie.    
 
14.) Quantum Information Structure of Spacetime (Quantum Information Structure of 
Spacetime) 

Zodpovedný riešiteľ: Mário Ziman
Trvanie projektu: 1.12.2019 / 31.8.2022
Evidenčné číslo projektu: JTF-61466
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

nie

Koordinátor: Université d' Aix-Marseille, Center for Theoretical Physics
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

11    - Rakúsko: 1, Belgicko: 1, Kanada: 2, Veľká Británia: 1, 
Hongkong: 1, Taliansko: 1, Mexiko: 1, Poľsko: 1, USA: 2

Čerpané financie: John Templeton Foundations: 15269 € 
Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 3727 €           

 
Dosiahnuté výsledky: 
V prvom roku riešenia projektu sme sa zamerali na výskum ukladania časového vývoja (dynamiky) 
do stavov (kinematiky) kvantových systémov.    Výsledky boli publikované . Pochopenie tohoto 
pohľadu môže mať dopad na koncept času v kvantovej fyzike. ďalej sme uvažovali dve rozdielen 
sekvencie nekonečne veľkých AdS hyperbolických geometrií v ľD zakrivenom mriežkových 
povrchoch. Použitímvyvinutej    TPVF metódy sme preskúmali fázové prechody a súvis s "Area 
laws". Výsledky boli tiež publikované. 
 
Programy: ERANET 



15.) Superinductor-based Quantum Technologies with Ultrastrong Couplings (Superinductor-
based Quantum Technologies with Ultrastrong Couplings) 

Zodpovedný riešiteľ: Miroslav Grajcar
Trvanie projektu: 1.4.2020 / 31.12.2022
Evidenčné číslo projektu:
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

nie

Koordinátor: Barcelona Supercomputing Center
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

4    - Nemecko: 2, Francúzsko: 1, Taliansko: 1

Čerpané financie: - 
Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 6945 €           

 
Dosiahnuté výsledky: 
Z dôvodu pandemickej situácie bol projekt pozastavený od 1.februára do 31.augusta. Na projekte 
začali od septembra pracovať dvaja noví doktorandi. Dokončujeme publikáciu o charakterizácii 
vodivosti v neusporiadaných materiáloch    NbN a MoC relevantných pre úlohu T2.1. Okrem toho 
sme pracovali na teoretickom modelovaní    mikrovlnného fotodetektora. Zaslali sme do Phys. Rev. 
Appl. (arXiv:2009.12249) článok    “A numerical extrapolation method for complex conductivity 
of disordered metals”. Supravodivý metamateriál môžeme popísať Isingovym modelom. Numerické
simulácie susceptibility a entropie ukazujú tendencie k existencii fázového prechodu v 
metamateriáli, ale táto hypotéza bude ešte overená simuláciami systému 100 kvantových bitov. 

16.) Z vesmíru do laboratória: vývoj nového typu permanentných magnetov na báze fázy 
L10-FeNi  (From the Cosmos to the Lab: Development of the L10-FeNi Phase as a Disruptive 
Permanent Magnet Alternative) 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Švec
Trvanie projektu: 1.10.2020 / 30.9.2023
Evidenčné číslo projektu: nepridelené
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

nie

Koordinátor: IMDEA Nanociencia, Madrid
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: P SAV: 6250 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
Súbor expertíz od návrhu cez pripravu, technológiu spracovania a mikroštruktúrnu analýzu sme 
využili v pozvanej prednáške na konferencii SSSI 11, kde sme prezentovali prvé detailné výsledky 
o štruktúre a vlastnostiach rýchlochladených systémov najmä na báze Fe-Sn-B, Al-Mn a Bi-Mn. 
Nanokryštalický stav a s ním korelované výborné magneticky mäkké vlastnosti Fe-Sn-B sa 
dosahovali pomocou konvenčného ale najmä rýchleho žíhania (pozvaná prednáška a abstrakt v 
Extended Abstracts Book, Proc. Conf. SSSI 11) a pozorovalo sa vysoké presýtenie nanokryštalickej 
fázy bcc-Fe(Sn) cínom. Získané atomárne rozlíšené chemické mapy budú v ďalšom korelované s 
nominálnym chemickým zložením, spôsobom spracovania a výslednými fyzikálnymi, najmä 
magnetickými, vlastnosťami. Magneticky tvrdý material v systémoch Al-Mn a Bi-Mn sa podarilo 
dosiahnuť vhodným tepelným spracovaním podľa nerovnovážneho fázového diagramu a v 
niektorých prípadoch využitím techniky prípravy dvojvrstiev s turbulentým miešaním vrstvy Al-Mn
s magneticky mäkkým Fe-Co-Si-B na dosiahnutie výmennej interakcie vedúcej k zvýšeniu 
magnetizácie v nasýtení a následne aj energetického súčinu BH_max.    



V spolupráci s partnermi sme spravili aj prvé analýzy porovnávajúce vznik usporiadania bcc a fcc 
pri kryštalizácii amornfého Fe-Ni-Nb-B ako východskovej štúdie na stanovenie vzniku fázy Fe-Ni s
usporiadaním L10.    

 
17.) Vysokorozmerná kvantová fotonická platforma (High dimensional quantum Photonic 
Platform) 

Zodpovedný riešiteľ: Mário Ziman
Trvanie projektu: 1.4.2018 / 30.3.2021
Evidenčné číslo projektu:
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

nie

Koordinátor: Centre National de la Recherche Scientifique
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

4    - Rakúsko: 1, Francúzsko: 1, Veľká Británia: 1, Taliansko: 1

Čerpané financie: - 
Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 25000 €        

 
Dosiahnuté výsledky: 
Publikovali sme výsledok o optimálnom "učení" fázy a relevantných matematických výsledkoch z 
grupovej kombinatoriky. Okrem toho sme sa venovali analýze šumu a zložitosti kvantových 
numerických metód, najmä kvantovému Monte-Carlo. 
 
Programy: Horizont 2020 

18.) Výrobky z rias získané pomocou nových magnetických kultivačných a extrakčných 
techník (Valuable Products from Algae Using New Magnetic Cultivation and Extraction 
Techniques) 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Švec
Trvanie projektu: 1.4.2017 / 31.3.2020
Evidenčné číslo projektu: 745695
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

nie

Koordinátor: National Technical University of Athens
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

12    - Rakúsko: 3, Belgicko: 1, Cyprus: 1, Španielsko: 1, Francúzsko: 
1, Veľká Británia: 2, Grécko: 1, Taliansko: 2

Čerpané financie: - 
Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 1204 €           

 
Dosiahnuté výsledky: 
Počas posledného pracovného stretnutia riešiteľov projektu sme na pracovisko partnera - firmy 
NomaSico spoločne finalizovali vyvinutú inštaláciu magnetického reaktora na kultiváciu vzoriek s 
obsahom Fe3O4 a spustili jeho pilotnú prevádzku.      
Na stretnutí sme prediskutovali doterajšie aktivity a ich výsledky, plnenie plánu, potenciálne 
predĺženie projektu o cca 5 mesiacov a prípravu záverečnej správy projektu. Vysledky boli 
prezentovane konzorciom na konferencii Bioket (03/2020, online). 
 
 
Programy: JRP 



19.) Nové magneticky mäkké jadrá pre  satelitné zariadenia a magnetometre pracujúce v 
kozmických podmienkach  (Novel soft magnetic cores tailored for use in space qualified 
magnetometers and satellite devices) 

Zodpovedný riešiteľ: Ivan Škorvánek
Zodpovedný riešiteľ v 
organizácii SAV:

Peter Švec

Trvanie projektu: 1.9.2018 / 31.8.2021
Evidenčné číslo projektu:
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

nie

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

1    - Turecko: 1

Čerpané financie: - 
Podpora medzinárodnej spolupráce z národných zdrojov: 12500 €        

 
Dosiahnuté výsledky: 
V spolupráci s ÚEF SAV a UME TUBITAK sme študovali vplyv kompozičného zloženia jadier 
magnetických senzorov typu fluxgate    na stabilitu ich senzorových a šumových charakteristík voči 
zmenám okolitej teploty. Hlavná pozornosť bola orientovaná na teplotný interval od -50°C do 
85°C , ktorý zodpovedá typickým operačným teplotám nízko- alebo strednoorbitových 
geostacionárnych satelitov. Konkrétne šlo o magneticky mäkké jadrá vyrobené z komerčnej 
nanokryštalickej zliatiny VITROVAC (Vaccumschmelze GmbH Hanau), z komerčnej kryštalickej 
zliatiny SUPERMALLOY    a z nami vyrobenej nanokryštalickej zliatiny „home-made FINEMET“. 
Ukázali sme, že veľký vplyv na senzorové charakteristiky má aj výber vhodného tepelného 
spracovania    študovaných jadier.    Najlepšia stabilita senzorových charakteristík    bola pozorovaná 
pre jadrá z nanokryštalickej„home-made FINEMET“ zliatiny žíhanej pri teplote 550°C. Výsledná 
zmena citlivosti fluxgate senzora vyrobeného z tejto zliatiny bola v intervale od -50°C do 85°C 
menšia ako 0.8%.    Získané výsledky ukázali, že nanokryštalické zliatiny typu FINEMET s 
vysokými hodnotami Curieho teploty majú sľubný aplikačný potenciál pre konštrukciu 
magnetometrov schopných pracovať v kozmických podmienkach (IEEE Sensors Journal).    
Na zariadení pre rýchle ochladenie taveniny vyvinuté u tureckého partnera sme pripravili prve 
testovacie vzorky na báze Fe-Co-Mo-B-Cu, vypracovali sme metodiku tepelného spracovania na 
riadenie štruktúry a magnetických vlastností v nanokryštalickom stave (J. Non-Cryst. Solids).    
Na dvojvrstvovom systéme na báze Finemet/Co-Si-B pripravenom    vo FÚ SAV sme metódou 
FORC preskúmali    magnetické interakcie. Ukázali sme, že pri niektorých spôsoboch spracovania 
vzniká v systéme v oblasti Co-Si-B magneticky polotvrdá vrstva, ktorá pri vhodnom spôsobe 
magnetovania vykazuje remanenciu vytvárajúcu vhodné podmienky pre využitie dvojvrstvy ako 
jadra snímačov magnetického poľa (Acta Phys. Polonica).              
Prítomnosť Sn v magneticky mäkkom systeme Fe/Co-Sn-B sme výhodne využili pre štúdium 
hyperjemných interakcií    v amorfnom a nanokryštalickom stave, najmä určenia usporiadania 
atómov Fe a Co na krátku vzdialenosť v prítomnosti presýtenia atómami Sn a rozdelenia 
vnútorného magnetického poľa (JMMM). 
 
 
Domáce projekty 

Programy: VEGA 

1.) Teoretický výskum hyperónov a ťažkých exotických mezónov (Theoretical investigation of 



hyperons and heavy exotic mesons) 

Zodpovedný riešiteľ: Erik Bartoš
Trvanie projektu: 1.1.2017 / 31.12.2020
Evidenčné číslo projektu: 2/0153/17
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

1    - Slovensko: 1

Čerpané financie: VEGA SAV: 8659 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
Využitím nového prístupu vyhodnotenia hadrónového príspevku v prvom ráde k miónovej g-2 
anomálii cez predpovedanie hadrónového vkladu \Delta\alpha_{had}^{(5)}(t) k bežiacej väzbovej 
konštante QED \alpha(t) v priestorupodobnej oblasti sme navrhli ako dosiahnuť lepšie 
vyhodnotenie celkovej miónovej anomálie v rámci Štandardného modelu. 
Aplikáciou omega-phi zmiešavania priamo na elektromagnetické prúdy vektorov mezónov omega a
phi a porovnaním získaných výsledkov s elektromagnetickým prúdom Kroll–Lee–Zumino 
identifikovaného lineárnou kombináciou renormalizovaných rho, omega a phi polí, boli 
špecifikované znamienka všetkých väzbových konštánt f_rho, f_omega a f_phi. 
Prehodnotili sme existujúce výsledky pre exotické stavy XYZ a ich rozpady získané v rámci 
kovariantného kvarkového modelu so zabudovaným uväznením kvarkov. 
Výsledky boli publikované v 2 CC časopisoch a 2 príspevkoch v konferenčnom zborníku. 
 
2.) Výskum optických a morfologických vlastností nerovných a poréznych povrchov p-typu 
kryštalického kremíka s cieľom jednoznačne dokázať za akých podmienok pozorujeme jav 
kvantového uväznenia v kremíkových nanokryštáloch  

Zodpovedný riešiteľ: Róbert Brunner
Trvanie projektu: 1.1.2020 / 31.12.2023
Evidenčné číslo projektu: 2/0071/20
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: VEGA SAV: 1832 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
 
 
3.) Vzťahy medzi elektrónovou štruktúrou a mikroštruktúrou tenkých kopolymérnych vrstiev
(Relations between electronic structure and microstructure of copolymer thin films) 

Zodpovedný riešiteľ: Katarína Gmucová
Trvanie projektu: 1.1.2017 / 31.12.2020
Evidenčné číslo projektu: 2/0163/17
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 0 



inštitúcií:
Čerpané financie: VEGA SAV: 3907 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
Molekulárna stereoštruktúra bola identifikovaná ako rozhodujúci parameter, ktorý môže pomôcť 
riadiť organizáciu molekúl v aktívnych vrstvách organických fotonických zariadení. Porovnali sme 
experimentálne a teoretické výsledky získané na tenkých filmoch homopolyméru PFO a 
kopolymérov F8BT a PFO-DBT s rôznymi stereoizomérmi, ktoré sa líšia priestorovou orientáciou 
jednotlivých chemických jednotiek v komonoméri. Výsledky naznačili podstatnú koreláciu medzi 
priestorovou chemickou štruktúrou hlavného reťazca polyméru a jeho optoelektronickými 
vlastnosťami. Teoretické výsledky korelujú s kryštalinitou tenkého filmu analyzovanou metódou 
GIWAXS, ktorá ukázala zlé usporiadanie pri kopolyméroch so stereoizomérmi. V pripravovanom 
prehľadovom článku boli zdôraznené otázky ako pravidlá chemického návrhu chrbticových aj 
bočných reťazcov alternujúcich donor-akceptorových kopolymérov, korelácia medzi elektronickou 
štruktúrou a mikroštruktúrou tenkého filmu, metódy charakterizácie tenkého filmu a optimalizácia 
techník nanášania tenkého filmu. 
 
4.) Kombinácia nanočastíc a esenciálnych olejov na zmiernenie biologického poškodenia 
rôznych typov stavebných materiálov (Combination of nanoparticles and essential oils for 
mitigating the biodeterioration on various types of building materials) 

Zodpovedný riešiteľ: Monika Hofbauerová
Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2021
Evidenčné číslo projektu: 2/0059/19
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: VEGA SAV: 10948 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
V súlade s harmonogramom projektu sme za druhý rok riešenia projektu skúmali antimikrobiálny 
efekt dvoch esenciálnych olejov (EOs), oregano a tymián samostatne a v kombinácii s 
polycaprolaktónovými nanokapsulami (Ncs). Antimikrobiálny efekt bol sledovaný na dvoch 
druhoch stavebného materiálu: drevo a pieskovec. Pleurotus eringii (drevokazná huba) a 
Purpureocillium (huba vyskytujúca sa na kamenných povrchoch) boli použité na skúmanie 
antifungálneho účinku. Na sledovanie antibakteriálneho efektu sme použili dva druhy baktérii, 
Pseudomonas vancouverensis a Flavobacterium sp. Skúmali sme dva efekty, dezinfekcia povrchu a 
ochrana povrchu materiálu. Všetky pozorovania prebiehali v in vitro podmienkach. Zaznamenali 
sme výrazný antifungálny efekt EOs a EOs v kombinácii s NCs na povrchu pieskovca. 
 
5.) Vrstvy trioxidu volfrámu pre chemirezistívne senzory stopových koncentrácií acetónu vo 
vzduchu (Tungsten-trioxide layers for chemiresistive sensing of trace concentration of acetone 
vapours in air) 

Zodpovedný riešiteľ: Ján Ivančo
Trvanie projektu: 1.1.2020 / 31.12.2022
Evidenčné číslo projektu: 2/0156/20
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV



Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: VEGA SAV: 6414 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
Aplikačný potenciál vrstviev trioxidu wolfrámu (WO3) presahuje aj do oblasti tuholátkových 
senzorov stopových koncentrácií plynov a pár. Ide najmä o kryštalografickú fázu tzv. epsilon-WO3 
vyskytujúcu sa iba pri teplotách nižších ako RT. Dopovaním a nanoštruktúrovaním WO3 je možné 
teplotu fázového prechodu zvýšiť nad RT. Keďže syntetizovaný WO3 je typicky tvorený zmesou 
fáz, je potrebné detegovať prípadne kvantifikovať kryštalografické fázy v zmesnom WO3.    
Boli pripravené nanočastice WO3 dopované chrómom (ÚPo SAV). Nanočastice boli 
charakterizované pomocou Ramanovej spektroskopie, a to po žíhaní v teplotnom rozsahu do 500 
°C. Ramanove spektra s vysokým rozlíšením odhalili dubletovú štruktúru štandardných vibračných 
píkov pozorovaných pri cca 90 a 140 cm-1. Predbežné výsledky naznačujú, že jednotlivé 
komponenty dubletov je možné považovať za indikátor (fingerprint) odpovedajúcej 
kryštalografickej fázy. To by umožnilo schodnejšiu metódu pre identifikáciu kryštalografických fáz 
(resp. ich zmesného pomeru vo WO3) pomocou Ramanovej spektroskopie v porovnani s RTG 
difrakciou. Dotovanie WO3 chrómom stabilizovalo podiel nízkoteplotnej kryštalografickej fázy až 
do teploty cca 250°C.    
Publikácie 1×ADCA, 1×AFB, 1×AFD. 
 
 
6.) Pokročilé monochromátory s pridanou funkcionalitou úpravy zväzku pre röntgenovú 
metrológiu a röntgenové zobrazovanie (Advanced monochromators with added functionality of 
the beam conditioning for X-ray metrology and X-ray imaging) 

Zodpovedný riešiteľ: Matej Jergel
Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2020
Evidenčné číslo projektu: 2/0092/18
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: VEGA SAV: 15055 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
Študovali sme mechanizmus nanoobrábania povrchov rtg kryštálovej optiky pomocou analýzy 
triesky Ramanovou konfokálnou mikroskopiou, ktorá umožňuje zistiť ako prebieha úber materiálu. 
Zistili sme, že úber materiálu sa síce deje v plastickom režime vďaka vysokému tlaku rezného 
nástroja, ale väčšina amorfnej fázy je odnášaná v trieske. To vysvetľuje vysokú kvalitu rtg povrchov
pripravených technikou nanoobrábania z hľadiska lokálnej drsnosti a kvality kryštálovej    mriežky 
pod povrchom inak krehkého materiálu ako germánium. Tieto výsledky nám pomohli optimalizovať
finalizáciu    povrchov a aplikovať techniku nanoobrábania na prípravu Ge kanálikových rtg 
monochromátorov. 
Od cieleného návrhu jednotlivých V-kanálikových rtg monochromátorov na základe dynamickej 
teórie rtg difrakcie a metódy "ray tracing" sme prešli k cielenému návrhu ich zostáv. Na základe 
toho sme navrhli principiálne nový štvorodrazový kanálikový rtg monochromátor so zvýšenou 
priepustnosťou oproti tradičnému Bartelsovmu monochomátoru používanému vo vysoko-
rozlišovacej rtg difrakcii. Monochromátor sme pripravili novou technikou    nanoobrábania a 
úspešne otestovali na epitaxných tenkých    vrstvách. 
 



Výsledky boli publikované v 9 CC článkoch.    
 
7.) Difúzny transport v priestorovo ohraničených štruktúrach (Diffusional transport in 
spatially confined structures) 

Zodpovedný riešiteľ: Pavol Kalinay
Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2020
Evidenčné číslo projektu: 2/0008/18
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: VEGA SAV: 2132 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
Optimalizovali sme mapovanie advekčno-difúznej rovnice, popisujúcej difúziu častice unášanej 
Poiseuille-ovym tokom v trubici s premenným prierezom na pozdĺžnu koordinátu tak, aby boli 
splnené zákony zachovania a nestlačiteľnosť kvapaliny v každom ráde opráv. Ukázali sme, že 
efektívna sila unášania a difúzny koeficient vo Fick-Jacobsovej rovnici sú zviazané jednoduchým 
vzťahom a obe veličiny je možné systematicky počítať rekurentnou procedúrou do ľubovoľného 
rádu v parametri škálujúcom priečne dĺžky. 
Výsledky boli publikované vo Phys. Rev. E. 
 
8.) Kritické vlastnosti neštandardných tenzorových sietí (Critical properties of non-standard 
tensor networks) 

Zodpovedný riešiteľ: Roman Krčmár
Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2021
Evidenčné číslo projektu: 2/0123/19
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: VEGA SAV: 7460 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
V roku 2020 boli v ramci projektu publikovane styri odborne publikacie. Na medzinarodnom 
workshope IQUAS 2020 sme prezentovali nase najnovsie vysledky. Venovali sme sa vylepsovaniu 
nasich softwerovych nastrojov. 
 
9.) Mikroštruktúra a sorpčné vlastnosti uhlíkových vlákien pripravených karbonizáciou 
celulózových prekurzorov (Microstructure and sorption properties of carbon fibers prepared by 
carbonization of cellulose precursors) 

Zodpovedný riešiteľ: Igor Maťko
Trvanie projektu: 1.1.2017 / 31.12.2020
Evidenčné číslo projektu:  2/0127/17
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV



Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

2    - Slovensko: 2

Čerpané financie: VEGA SAV: 1420 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
Pokračovala širšia štúdia využitia uhlíkových vlákien pripravených karbonizáciou delignifikovanej 
celulózy ako nosiče čiastočiek aktívnej substancie. Štúdia sa zamerala na na charakterizáciu 
kompozitov obsahujúcich čiastočky oxidu iných kovov, konkrétne horčík, hliník, titán a zinok. 
Skupina skúmaných materiálov bola rozšírená o ďalšie materiály s (čiastočne) kontrolovanou 
jemnou poróznou štruktúrou. Konkrétne sa jednalo o materiál pripravený karbonizáciou iných 
biologických tkanív a karbonizáciou špeciálne pripravenej sacharózy. 
Dosiahnuté výsledky boli publikované v dvoch CC publikáciách. 
 
10.) Modifikácia rozhraní pre zlepšenie parametrov perovskitových solárnych článkov 
(Interface modifications for parameters improvement of perovskite solar cells) 

Zodpovedný riešiteľ: Vojtech Nádaždy
Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2021
Evidenčné číslo projektu: 2/0081/18
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: VEGA SAV: 10026 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
V invertovanej planárnej štruktúre perovskytových článkov (PSC) sme organickú vrstvu 
PEDOT:PSS určenú na odvod dier nahradili inoganickou vrstvou NiOx. Táto náhrada so štruktúrou 
článku ITO/NiOx/MAPbI3/PCBM/Ag viedla k zvýšeniu účinnosti (PCE) na 15% a zníženiu 
degradácie parametrov s časom proti nášmu predchádzajúcemu invertovanému PSC. Vyšetrovali 
sme elektronické vlastnosti uhlíkových kvantových bodiek, MoS2 vločiek a nového organického 
materiálu bTAThDaz (4,4'-((1E,1'E)- ((1,2,4-thiadiazole-3,5- diyl) bis(azaneylylidene)) 
bis(methaneylylidene)) bis(N,N-di-p-tolylaniline) vyvinutého na spolupracujúcom pracovisku v 
Poľsku. Fotovoltické vlastnosti bTAThDaz, ktorý je vhodný ako selektívna vrstva na odvod dier, 
sme otestovali v PSC so štruktúrou FTO/TiO2/perovskite/bTAThDaz/Ag. Pripravené PSC 
vykazovali účinnosť PCE=14.4 % s časovou stabilitou na vzduchu a malou hysterézou napäťovo-
prúdovej závislosti. Pokračovali sme v rozvíjaní potenciálu našej metódy ER-EIS na charakterizáciu
elektronických vlastností perovskytov a organických polymérov. 
 
Výsledky boli publikované v 3 CC časopisoch. 
 
 
 
 
 
11.) Aplikácia matematickej fyziky v rôzne škálovateľných systémoch (Application of 
mathematical physics in various scalable systems) 

Zodpovedný riešiteľ: Richard Pinčák
Zodpovedný riešiteľ v 
organizácii SAV:

Erik Bartoš



Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2022
Evidenčné číslo projektu: 2/0009/19
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

nie

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: 0                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
Využijúc základné definície Chern-Simonsovho prúdu sme vypočítali jeho hodnoty pomocou 
kvantového strojového učenia, tzv. supersymetrického podporného Diracovho stroja. Súvisiaci 
superprúd sa generuje spojením troch stavov kvantového toku modifikovanej Wilsonovej slučky 
Cooperových párov. Pomocou Holo-Hilbertovo spektra vo frekvenčnej modulácii sme vizualizovali
sieť ako spojenie siete konvolučných neurónov v superstatistickej teórii, kde sa uplatňuje teória 
supravodičov. Pomocou tohto prístupu je možné vypočítať počet atómov uhlíka v spinorovej sieti 
grafénovej červej diery. Superprúd Cooperových párov sa produkuje formou gravifotónových 
stavov pomocou Holo-Hilbertovej spektrálnej analýzy. 
Dosiahnuté výsledky boli publikované v časopise Symmetry. 
 
12.) Výskum pasivovaných štruktúr štandardného porézneho kremíka a čierneho kremíka  

Zodpovedný riešiteľ: Emil Pinčík
Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2020
Evidenčné číslo projektu: 2/0149/18
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: VEGA SAV: 1832 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
 
 
13.) Benchmark Kvantových počítačov prístupných cez Klaud (Benchmarking Quantum 
computers on Cloud) 

Zodpovedný riešiteľ: Martin Plesch
Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2022
Evidenčné číslo projektu: 2/0136/19
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: VEGA SAV: 6927 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
V rámci projektu boli publikované dva články a ďalších 5 zaslaných na publikovanie.    
 
14.) Kvantové spracovanie informácie štruktúrami vyššieho rádu (Higher order quantum 



information processing) 

Zodpovedný riešiteľ: Michal Sedlák
Trvanie projektu: 1.1.2019 / 31.12.2021
Evidenčné číslo projektu: 2/0161/19
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: VEGA SAV: 22807 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
Štruktúry vyžšieho rádu, ich matematický rámec and ich fyzikálne implikácie sú ústredným 
motívom výskumu projektu HOQIP. V druhom roku projektu sme študovali programovateľnosť 
štruktúr vyžšieho rádu pre problém, kde qubitové rotácie okolo fixnej osi boli uložené a neskôr 
vyvolané z kvantovej pamäte. Určili sme dosiahnuteľné limity, ktoré takéto programovanie 
umožňuje a našli sme efektívne spôsoby ako ich dosiahnuť pomocou kvantových obvodov (Phys. 
Rev. A 102, 032618). Taktiež sme našli zlepšenia, ktoré sú dostupné vďaka nejednoznačnému 
kauzálnemu poradiu pri použití teleportačných kanálov, schému sme zovšeobecnili aj na viac ako 
dve superponované dráhy a zovšeobecnili sme cieľovú optimalizačnú funkciu pre tento kontext    (J.
Phys. Commun. 4, 105003). Článok o zlepšení klasickej komunikačnej kapacity pri použití 
depolarizačných kanálov v zobrazení zovšeobecňujúcom kvantový SWITCH bol pripravený a bude 
čoskoro zaslaný na recenziu do časopisu. 
 
15.) Základný stav a nízkoteplotné vlastnosti klasických coulombovských systémov (Ground 
state and low-temperature properties of classical Coulomb systems    ) 

Zodpovedný riešiteľ: Ladislav Šamaj
Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2020
Evidenčné číslo projektu: 2/0003/18
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: VEGA SAV: 5329 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
V projekte sme sa zaoberali najmä rovnovážnou štatistickou mechanikou nízkorozmerných 
Coulombovských systémov. Problémy zahŕňali krátkodosahovú symetriu párovej korelačnej fukcie 
častíc 2D želé-modelu, odvodenie stavovej rovnice pre náboje s tuhým jadrom pohybujúce sa medzi
rovnobežnými nabitými platňami a presné výsledky pre priťahovanie rovnako nabitých platní s 
opačne nabitými iónmi pohybujúcimi sa medzi nimi. Jedna publikácia sa týkala numerického 
vyhodnotenia neuniverzality 2D symetrického vertexovho modelu. Výsledky boli publikované v 4 
článkoch. 
    
 
16.) Fyzikálne vlastnosti vody uväznenej v mezopóroch a kryoprotektíva (Physical properties 
of water confined in mesopores and cryoprotectans) 

Zodpovedný riešiteľ: Ondrej Šauša



Trvanie projektu: 1.1.2017 / 31.12.2020
Evidenčné číslo projektu: 2/0157/17
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: VEGA SAV: 2441 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
 
 
17.) Povrchy a 2D materiály (Surfaces and 2D materials) 

Zodpovedný riešiteľ: Ivan Štich
Trvanie projektu: 1.1.2018 / 31.12.2020
Evidenčné číslo projektu: 2/0123/18
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: VEGA SAV: 12522 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
 
 
18.) Nanoštruktúra a vlastnosti komplexných kovových materiálov (Atomically resolved 
structure and properties of complex metallic materials) 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Švec
Trvanie projektu: 1.1.2017 / 31.12.2020
Evidenčné číslo projektu: VEGA 2/0082/17
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: VEGA SAV: 26199 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
Na základe údajov dostupných v databáze DFT a s využitím molekulovej dynamiky    bola 
simulovaná štruktúra ikozaedrálneho kvázikryštálu v systéme Al-Cu-Fe. Jeho model, pozostávajúci 
z 9846 atómov vykazuje plošne centrované ikozaedrálne usporiadanie. Podľa výpočtov,    v 
študovanom systéme sa vyskytujú tri charakteristické typy klastrov: malý dvadsaťsten, PMI klaster 
a tau-PMI klaster. Bolo ukázané, že prekrývanie týchto klastrov, spolu s narušením ich symetrie, je 
možným mechanizmom generovania kváziperiodicity. Týmto mechanizmom generovaná 
kváziperiodická štruktúra bola posúdená ako stabilná v systéme Al-Cu-Fe, pri teplotách nad 600 K. 
(Phys. Rev. Res.).      
 
Preskúmali sme vznik kvázikryštalickej fázy vo vrstve Sn hrubej az do 4 nm nanesenej na i-Al-Pd-
Mn. Na základe výsledkov z viacerých experimentálnych metód a výpočtov sme navrhli 



kváziperiodický klatrátový štruktúrny model tejto vrstvy a ukázali sme, že Sn si udrzí 
kvázikryštalinitu až do 4 nm, čo je doteraz najvyššia pozorovaná hodnota pre akýkoľvek prvok a 
proces jej formovania nadobúda charakter objemového rastu, kde už vplyv potenciálu substrátu je 
zanedbateľný. Výsledky naznačujú, že objemový kvázikryštalický Sn by mohol existovať v istých 
oblastiach svojho fázového diagramu (Phys. Rev. Res.). 
Spomedzi nanokryštalických magnetík sme preskúmali intenzívne systém na báze Fe-Sn-B, 
stanovili sme jeho magnetické charakteristiky po ožiarení vysokoenergetickým zväzkom (Acta 
Phys. Pol.).    
V systéme Fe-Al20-(Ti, Nb) sme preskúmali vznik magnetických fáz, metódou Mossbauerovej 
spektroskopie doplnenou viacerými štruktúrno-analytickými    metódami sme ukázali, že aj v stave 
po príprave je dominantná feromagnetická fáza a obsah minoritnej paramagnetickej fázy závisí na 
relativnom pomere Ti a Nb (Acta Phys. Pol.). 
Pripravili sme sériu bezolovnatých spájok s prídavkom nanočastíc CoPd, stanovili sme morfológiu 
spoja v závislosti od ich obsahu a určili sme vývoj pevnosti v šmyku takýchto spojov (Appl. 
Nanoscience). 
 
 
Programy: APVV 

19.) Exotické kvantové stavy nízkorozmerných spinových a elektrónových systémov (Exotic 
quantum states of low-dimensional spin and electron systems) 

Zodpovedný riešiteľ: Hana Čenčariková
Zodpovedný riešiteľ v 
organizácii SAV:

Andrej Gendiar

Trvanie projektu: 1.7.2017 / 30.6.2021
Evidenčné číslo projektu: APVV-16-0186
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

nie

Koordinátor: Ústav experimentálnej fyziky SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: APVV: 12045 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
Študovali sme kvantové a kasické spinovo-elektrónové systémy s dôrazom na entropiu previazania. 
Všetky typy fázových prechodov sme analyzovali pre mnohostavové spiny, t.j., nespojité aj spojité 
fázové prechody, včítane topologicky usporiadaných fáz, z ktorých Kosterlitz-Thoulessove 
prechody nekonečného rádu boli detailne preštudované. Skúmané spinové systémy podliehali 
prítomnosti magnetického a elektrického poľa. Z tohto dôvodu bolo zovšeobecnených niekoľko 
algoritmov Tenzorových sietí. Konkrétne sme použili tieto tri metódy: Higher-Order Tensor 
Renormalization Group, Tensor Product Variational Formulation a Corner Transfer Matrix 
Renormalization Group methods. Výsledky boli publikované v desiatich CC časopisoch. 
 
20.) Cielený dizajn hydrogélových mikrokapsúl pre imunitnú ochranu pankreatických 
ostrovčekov v liečbe cukrovky (Rational design of hydrogel microcapsules for immunoprotection 
of transplanted pancreatic islets in diabetes treatment) 

Zodpovedný riešiteľ: Igor Lacík
Zodpovedný riešiteľ v 
organizácii SAV:

Peter Šiffalovič

Trvanie projektu: 7.1.2019 / 30.6.2023



Evidenčné číslo projektu: APVV-18-0480
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

nie

Koordinátor: Ústav polymérov SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: APVV: 6808 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
Okrem štandardného mapovania koncentračných gradientov v polymérnych kapsulách pomocou 
konfokálnej Ramanovej mikroskopie sme skúmali možnosť sledovania rôznych analytov na 
vonkajšej membráne kapsule. Za týmto účelom sme testovali povrchovo-zosilnený Ramanov 
rozptyl (SERS) pomocou špeciálnych substrátov s plazmonickými nanočasticami. Počiatočné 
výsledky naznačujú možnosť kvantifikácie nízkych koncentrácií inzulínu. V ďaľšom pokračovaní 
sa zameriame na aplikáciu SERS na sledovanie kinetiky molekulárneho prenosu v blízkosti 
vonkajšej membrány polymérnech kapsúl. 
 
 
21.) Časovo-rozlíšené štúdium rastu hybridných van der Waalsových heteroštruktúr (Real-
time grow studies of hybrid van der Waals heterostructures) 

Zodpovedný riešiteľ: Naďa Mrkývková
Trvanie projektu: 1.7.2018 / 30.6.2022
Evidenčné číslo projektu: APVV-17-0352
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: APVV: 12998 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
V roku 2020 sme sa v rámci projektu ďalej venovali naparovaniu malých molekúl na substráty 
MoS2, ako aj na štandardné kremíkové substráty. Konkrétne sme skúmali malé organické molekuly 
na báze thiofénov, ktoré majú široký aplikačný potenciál. 
Pomocou rontgenovej metódy GIWAXS sme skúmali dynamiku rastu molekulových vrstiev, tj. 
akým spôsobom rastú molekuly na substráte, kedy a ako vytvárajú uzavretú vrstvu. Výsledky tejto 
štúdie sú jedinečné v tom, že zo sledovania difrakčných máp vieme topografiu povrchu vyhodnotiť 
priamo počas rastu, bez nutnosti zložitého prerušovavnia rastu a používania iných zobrazovacích 
techník. 
 
Dosiahnuté výsledky boli publikované v časopisoch, konkrétne 4 publikácie s vyššie uvedenou 
problematikou. 
 
22.) Vlastnosti rozhrania grafén-diamant: štúdium na atomárnej úrovni (Properties of the 
graphene-diamond interface: study on the atomic level) 

Zodpovedný riešiteľ: Mária Sabadková
Zodpovedný riešiteľ v 
organizácii SAV:

Peter Šiffalovič

Trvanie projektu: 1.7.2017 / 31.12.2020
Evidenčné číslo projektu: APVV-16-0319



Organizácia je 
koordinátorom projektu:

nie

Koordinátor: Slovenská technická univerzita v Bratislave
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: APVV: 15993 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
V rámci projektovej spolupráce sme sa zúčastnili rôznych komparatívnych analytických meraní 
tenkovrstvových materiálov na báze uhlíka pomocou konfokálnej Ramanovej mikroskopie, 
mikroskopie atómových síl, spektroskopickej elipsometrie a širokouhlého röntgenového rozptylu 
pod malým uhlom dopadu. 
 
23.) Fyzikálne vlastnosti organických látok a vody uväznených v mezopóroch anorganických 
matríc (Physical properties of organic compounds and water confined in mesopores of inorganic 
matrices) 

Zodpovedný riešiteľ: Ondrej Šauša
Trvanie projektu: 1.7.2017 / 30.6.2021
Evidenčné číslo projektu: APVV-16-0369
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: APVV: 28660 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
 
 
24.) Anódy pre Li-iónové batérie na báze uhlík-kremíkových kompozitov (Carbon-silicon 
based composite anodes for Li-ion batteries) 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Šiffalovič
Trvanie projektu: 1.7.2020 / 30.6.2024
Evidenčné číslo projektu: APVV-19-0461
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

nie

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: APVV: 2672 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
V prvej fáze projektu sme sa zamerali na návrh a výrobu špecializovaného batériového článku, 
ktorý umožní in-operando monitorovanie cyklov nabíjania/vybíjania batérií na báze Li. Kľúčovými 
vlastnosťami nového dizajnu bude kompatibilita s malo- a veľko-uhlovým RTG rozptylom. Takýto 
článok poskytne okrem bežných elektrochemických meraní ďalšie informácie o prebiehajúcich 
chemických reakciách ako aj o morfologických zmenách v pokročilých Li batériách. Zdokonalili 
sme tiež výrobu štandardných batérií Li-S. 
 
25.) Hybridné nízkorozmerné vrstevnaté materiály s novými funkciami ( Hybrid Low 



Dimensional Layered Materials with new Functionalities) 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Šiffalovič
Trvanie projektu: 1.7.2020 / 31.12.2023
Evidenčné číslo projektu: APVV-19-0465
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

nie

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: APVV: 12833 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
V prvej fáze projektu sme upravili štandardnú komoru vhodnú pre chemickú depozíciu z plynnej 
fázy (CVD) tak, aby vyhovovala požiadavkám na veľkouhlový RTG rozptyl pri malom uhle dopadu
(GIWAXS) v reálnom čase. Počiatočné pilotné testy uskutočňené s laboratórnymi röntgenovými 
zdrojmi potvrdili možnosť sledovať fázové transformácie priamo počas procesu sulfurizácie. 
Monitorovali sme najmä sulfurizáciu tenkých Mo filmov. Zahrievanie Mo filmov v parách síry 
umožňuje výrobu veľmi tenkých MoS2 filmov. Pomocou GIWAXS sme monitorovali chemickú 
reakciu kovu Mo s parami síry. Táto metóda má všeobecný význam, pretože sa dá použiť na 
sledovanie a kontrolu rôznych rastových procesov v CVD. 
 
26.) In situ monitorovanie rastu a riadená príprava monovrstiev perovskitov ( In situ growth 
process and controllable preparation of perovskite monolayer films) 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Šiffalovič
Trvanie projektu: 1.10.2018 / 30.9.2021
Evidenčné číslo projektu: SK-CN-RD-18-0006
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: APVV: 77689 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
Dvojrozmerné (2D) perovskitové filmy Ruddlesden-Popper (RP) priťahujú značnú pozornosť pre 
environmentálne stabilné perovskitové solárne články. Existuje veľký priestor na zlepšenie 
kryštalinity takýchto filovu v zmysle ic kryštalografickej orientácie, čo môže mať vplyv na zvýšenie
účinnosti solárnych článkov. V roku 2020 sme pripravili 2D RP perovskitové filmy za pomoci 
prísady metylamóniumchloridu (MACl) jednoduchou jednostupňovou depozičnou metódou bez 
použitia anti-rozpúšťadla. 2D RP filmy nanesené na mezoporéznu transportnú vrstvu TiO2 
vykazovali vysokú kryštalinitu a preferenčnú vertikálnu kryštalografickú orientáciu. 
 
27.) Inovatívna MoS2 platforma pre diagnózu a cielenú liečbu rakoviny (Smart MoS2 platform 
for cancer diagnosis and targeted treatment) 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Šiffalovič
Trvanie projektu: 7.1.2016 / 30.6.2020
Evidenčné číslo projektu: APVV-15-0641
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno



Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: APVV: 4674 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
V roku 2020 sa nám podarilo biokonjugovať nanočastice MoOx s protilátkami M75. Nanočastice 
MoOx sú na rozdiel od nanočastíc MoS2 sľubným fototermálnym agentom pre liečbu rakoviny. 
Počiatočné výsledky potvrdili preferenčnú aglomeráciu biokonjugovaných nanočastíc MoOx-M75 v
rakovinových bunkách mikroskopiou STED. Opublikovali sme tiež naše výsledky týkajúce sa 
selektívnej aglomerácie biokonjugovaných nanočastíc MoS2-M75 v rakovinových bunkách. Okrem
toho sme použili konfokálnu Ramanovu mikroskopiu pri sledovaní endocytózy biokonjugovaných 
nanoplatforiem grafénu oxidu. 
 
28.) Metalické 2D dichalkogenidy prechodných kovov: príprava, štúdium vlastností a 
korelované stavy ( Fabrication, physics and correlated states in metallic 2D transition metal 
dichalcogenides) 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Šiffalovič
Trvanie projektu: 1.7.2020 / 30.6.2023
Evidenčné číslo projektu: APVV-19-0365
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: APVV: 10199 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
V prvej fáze APVV projektu    sme charakterizovali proces chemickej exfoliácie MXénov z ich 
MAX fázy. Konkrétne sme použili prášky Ti3AlC2 a následne sme pripravili MXény (Ti3C2X) 
selektívnym leptaním pomocou LiF + HCl roztoku. Výsledné produkty boli charakterizované radom
analytických techník vrátane XRD, XPS, SEM, Auger-SEM, HR-TEM. Konečný produkt sa 
dispergoval vo vode. Pilotný test s modifikovanou Langmuir-Schaeferovou depozíciou potvrdzuje 
možnosť nanášania vysoko-kvalitných samo-usporiadaných vrstiev MXénov na akékoľvek 
substráty. 
 
29.) AFM: Zobrazovanie, manipulácia, simulácia na atomárnej škále (AFM: Imaging, 
manipulation, atomic-scale simulation) 

Zodpovedný riešiteľ: Ivan Štich
Trvanie projektu: 1.7.2019 / 30.6.2022
Evidenčné číslo projektu: APVV-18-0211
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

1    - Slovensko: 1

Čerpané financie: APVV: 43519 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
 



 
30.) Nové nano / mikroštruktúrované kovové materiály pripravené nekonvenčnými spôsobmi 
spracovania (Novel nano / micro-structured metallic materials prepared by unconventional 
processing routes) 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Švec
Trvanie projektu: 1.7.2020 / 30.6.2024
Evidenčné číslo projektu: APVV-19-0369
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: APVV: 15900 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
Na pripravených rýchlochladených vzorkách NiFeGa bohatých na Ni sme preskúmali vplyv tlaku 
na fázovú stabilitu a magnetické transformácie. Ukázali sme na význam jednoosého tlaku a 
mechanickej deformácie vrátane nízkoenergetického mletia pre vymiznutie martenzitickej 
transformácie a vznik štruktúr typu L12 a reverzibilitu týchto javov (publikácia JALCOM). 
Existujúce techniky termomechanického spracovania a magnetického žíhania sme využili pri 
príprave optimalizovaného materiálu jadra snímača magnetického poľa typu fluxgate. Porovnali 
sme špičkové komerčné materiály s u nás vyrobeným nanokryštalickým materiálom typu Finemet, 
ukázali sme, že správny výber sekvencie termomagnetického spracovania vedie k materiálu plne 
konkurenčneschopného so zvyčajne používanými komerčnmi materiálmi a rozširuje rozsah 
pracovných teplôt magnetometra na teplotný interval od -50°C do 85°C, výhodne využiteľný aj v 
kozmických podmienkach (geostacionárnych satelitoch) (publikácia IEEE Sensors Journal).                
 
Kombináciu poznatkov o spracovaní v elektrických poliach a expertizy v oblasti atomárne 
rozlíšenej chemickej analýzy a mapovania prvkov na atomárnych škálach sme využili ako 
spoluautori pri stanovení špeciálneho lokálneho usporiadania v tzv. vysokoentropickom 
feroelektriku typu PBSC. Korelovali sme feroelektricky jav s pozorovanymi jemnými zmenami 
chemického zloženia na nanometrovej úrovni (Journal of the European Ceramic Society). 
Úvodná korelácia mikroštruktúry, nominálneho zloženia a tepelného spracovania nových 
magneticky mäkkých materiálov s vysokou hodnotou magnetizácie v nasýtení je prezentovaná v 
zaslanej publikácii (JMMM, under review), kde sa skúma najmä efekt zloženia v Fe-Sn-B 
modifikovanom substitúciou Co za Fe a prídavkami P na objemové a povrchové vlastnosti. Na 
pripravených rýchlochladených vzorkách NiFeGa bohatých na Ni sme preskúmali vplyv tlaku na 
fázovú stabilitu a magnetické transformácie. Ukázali sme na význam jednoosého tlaku a 
mechanickej deformácie vrátane nízkoenergetického mletia pre vymiznutie martenzitickej 
transformácie a vznik štruktúr typu L12 a reverzibilitu týchto javov (publikácia JALCOM). 
Existujúce techniky termomechanického spracovania a magnetického žíhania sme využili pri 
príprave optimalizovaného materiálu jadra snímača magnetického poľa typu fluxgate. Porovnali 
sme špičkové komerčné materiály s u nás vyrobeným nanokryštalickým materiálom typu Finemet, 
ukázali sme, že správny výber sekvencie termomagnetického spracovania vedie k materiálu plne 
konkurenčneschopného so zvyčajne používanými komerčnmi materiálmi a rozširuje rozsah 
pracovných teplôt magnetometra na teplotný interval od -50°C do 85°C, výhodne využiteľný aj v 
kozmických podmienkach (geostacionárnych satelitoch) (publikácia IEEE Sensors Journal).                
 
Kombináciu poznatkov o spracovaní v elektrických poliach a expertizy v oblasti atomárne 
rozlíšenej chemickej analýzy a mapovania prvkov na atomárnych škálach sme využili ako 
spoluautori pri stanovení špeciálneho lokálneho usporiadania v tzv. vysokoentropickom 



feroelektriku typu PBSC. Korelovali sme feroelektricky jav s pozorovanymi jemnými zmenami 
chemického zloženia na nanometrovej úrovni (Journal of the European Ceramic Society). 
Úvodná korelácia mikroštruktúry, nominálneho zloženia a tepelného spracovania nových 
magneticky mäkkých materiálov s vysokou hodnotou magnetizácie v nasýtení je prezentovaná v 
zaslanej publikácii (JMMM, under review), kde sa skúma najmä efekt zloženia v Fe-Sn-B 
modifikovanom substitúciou Co za Fe a prídavkami P na objemové a povrchové vlastnosti. 
 
 
31.) Rozvoj poznatkovej bázy v oblasti pokročilých kovových materiálov s využitím 
moderných teoretických , experimentálnych a technologických postupov (Advancement of 
knowledge in area of advanced metallic materials    by use of up - to - date theoretical, 
experimental, and technological    procedures) 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Švec
Trvanie projektu: 1.7.2016 / 30.6.2020
Evidenčné číslo projektu: APVV-15-0049
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

nie

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: APVV: 9153 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
Metódami/procesmi high-energy ball millng, molecular level mixing a spark plasma sintering boli 
pripravené vzorky na báze Al-4Cu obsahujúce v odstupňovaných koncentráciách nanokompozity 
Cu/RGO (redukovany oxid grafénu). Charakterizácia štruktúry a vlastností vzoriek sa uskutočnila 
pomocou FTIR, Ramanovej spektroskopie, XRD, SEM, TEM, EBSD a meranie tvrdosti metódou 
Vickersa. Ukázalo sa, že nanokompozitom Cu/RGO spevnené hliníkové zliatiny majú tým vyššiu 
tvrdosť, čím vyšší je podiel nanokompozitu v ich mikroštruktúre. Bola preukázaná dobrá kohézia 
medzi grafénom a hliníkovou matricou (Mat. Sci Eng. A).      
Tepelne indukované štruktúrne zmeny v rýchlochladených systémoch Al-Ni-Co-RE (RE=Nd, Sm) v
dôsledku devitrifikácie, boli identifikované pomocou XRD, DSC a merania elektrického odporu. 
Bolo zistené, že študované kvaternárne zliatiny majú širší teplotný interval výskytu v amorfnom 
stave a komplexnejšie kryštalizačné správanie, v porovnaní s ternárnymi zliatinami obsahujúcimi Ni
resp. Co. Ukázalo sa, že Nd podporuje vo väčšej miere spôsobilosť týchto zliatin tvoriť kovové 
sklá, ako Sm. Zliatiny Al86Ni4Co4Nd6 a Al86Ni4Co4Sm6 vykazovali lepšie vlastnosti, ako 
zliatiny Al86Ni6Co2Nd6 a Al86Ni6Co2Sm6 (Inorg. Mat., Rus. J. Inorg. Chem.).            
Preskúmali sme    termofyzikálne vlastnosti pokročilej zlievarenskej zliatiny Alufont-47, 
obsahujúcej cca 95 hm.% Al, cca 4 hm.% Cu a stopy Ti, Mg a niektorých ďalších prvkov, 
používanej hlavne v leteckom a automobilovom priemysle. Bol získaný súbor poznatkov o tepelnej 
vodivosti, termoelektrickej sile, hustote a povrchovom napätí tejto zliatiny v tekutom stave, čo má 
popri vedeckom aj aplikačný potenciál (High-Temp – High Pressures).     
 
 
32.) Vlastnosti nových progresívnych konštrukčných materiálov v agresívnom prostredí 
roztavených solí (The behaviour of new progressive construction materials in    aggresive 
enviroment of molten salts) 

Zodpovedný riešiteľ: Peter Švec
Trvanie projektu: 1.7.2016 / 30.6.2020
Evidenčné číslo projektu: APVV-15-0738



Organizácia je 
koordinátorom projektu:

nie

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: APVV: 12459 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
Hlavná časť riešenia projektu bola zameraná na korózne štúdium keramických materiálov v 
priemyselne využiteľných fluoridových taveninách. Ako prvá sa študovala korózna odolnosť 
diboridu titánu(TiB2) v priemyselne využiteľnej taveninovej fluoridovej zmesi s rôznymi 
prídavkami. V oblasti možných kovových elektród s ohľadom na ich koróziu taveninami solí sme 
preskúmali štruktúru špeciálnych kovových substrátov na báze Al-Si-M (M =Fe, Co, Ni). V závere 
sme pomocou rozptylu inelastických neutronov a rtg. žiarenia spolu s prvoprincípovými výpočtami 
vyhodnotili vplyv štruktúrnej komplexnosti a neusporiadanosti na tepelnu vodivost a dynamiku 
mriežky v komplexnej faze Al13Co4, vysledky sme zobecnili pre širšiu triedu komplexnych 
štruktúr s lokálnou neusporiadanosťou (Phys. Rev B).   
 
 
33.) Tribologické vlastnosti 2D materiálov a príbuzných nanokompozitov (Tribological 
properties of 2D materials and related nanocomposites) 

Zodpovedný riešiteľ: Milan Ťapajna
Zodpovedný riešiteľ v 
organizácii SAV:

Peter Šiffalovič

Trvanie projektu: 1.7.2018 / 30.6.2022
Evidenčné číslo projektu: APVV-17-0560
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

nie

Koordinátor: Centrum pre využitie pokročilých materiálov SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: APVV: 14799 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
V uplynulom období sme skúmali tribologické vlastnosti tenkých vrstiev MoSe2 metódou laterálnej
silovej mikroskopie (LFM). Mikrokryštály MoSe2 boli vypestované metódou CVD. 
Najdôležitejším pozorovaním bola skutočnosť, že koeficient trenia závisí od kryštalografickej 
orientácie kryštálov MoSe2. Bolo získaných veľké množstvo skenov LFM v rôznych 
kryštalografických orientáciách a v súčasnosti sa vyhodnocuje. 
 
34.) Štruktúra jadrovej hmoty (Structure of the nuclear matter) 

Zodpovedný riešiteľ: Martin Venhart
Trvanie projektu: 1.7.2016 / 31.12.2020
Evidenčné číslo projektu: APVV-15-0225
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: APVV: 29346 €                    



 
Dosiahnuté výsledky: 
V rámci projektu bola ukončená analýza rozpadov nízko-položených hladín v izotopoch 
177,179Au. Bola preukázaná prítomnosť unikátneho rozpadu silne deformovaných štruktúr, ktorý 
sa v ťažších izotopoch zlata nevyskytuje. Tento výsledok je interpretovaný prostredníctvom 
zmiešavania konfigurácií. Výsledok bol publikovaný v časopise Phys. Lett. B, ktorý je úzko 
špecializovaný na jadrovú a subjadrovú fyziku a kozmológiu a uverejňuje dôležité nové poznatky v 
týchto disciplínach. Ďalej bol študovaný izotop 181Au, kde bola po prvý krát stanovená jeho 
rozpadová schéma. Realizovaný bol prvý expeirment na urýchľovači v Piešťanoch, ktorý prebehol v
móde 24/7. Boli objavené nové izomérické hladiny v izotope 179Au, na ich identifikáciu bola 
použitá metodika oneskorených gama-gama koincidencií. Bola určená doba života prvého 
vzbudeného stavu v 179Au. Ten umožnil stanoviť deformačné parametre základného stavu. Tieto 
dáta budú publikované v priebehu roku 2021. Na základe týchto analýz vznikli dva návrhy nových 
experimentov: CERN a Univerzita v Jyvaskyla. Oba boli príslušnými komisiami schválené v plnom
rozsahu. Boli obhájené 2 dizertačné práce a jedna ďalšia čaká na obhajobu. 
 
 
 
35.) Optimalizačné metódy pre kvantové technológie (Optimisation methods for quantum 
technologies) 

Zodpovedný riešiteľ: Mário Ziman
Trvanie projektu: 1.7.2019 / 30.6.2023
Evidenčné číslo projektu: APVV-18-0518
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: APVV: 50204 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
Ukázali sme, že superpozícia kauzálnych poradí nám umožňuje zrealizovať teleportáciu aj v 
prípade, že zdroje sú zašumené. V ďaľšom sme odhalili, že štruktúry vyšších rádov dosahujú 
mazimálmnu algebraickú hodnotu narušenia paradigmy lokálneho realizmu, t.j. prekračujú 
Tsirelsonovo ohraničenie. Optimalizovali sme protokol pre kvantové učenie fázového hradla pre 
kvantové bity. ďalej sme ukázali že superpozícia kauzálnych poradí umožňuje bezchybovú 
kvantovú teleportáciu aj pre zašumené singlety. Opublikovali sme 3 články. 
 
 
 
Programy: Iné projekty 

36.) Výskum a vývoj vysoko efektívnych energetických zdrojov a technológií pre dopravné 
systémy s využitím princípov Industry 4.0  

Zodpovedný riešiteľ: Peter Švec
Trvanie projektu: 1.12.2018 / 31.10.2021
Evidenčné číslo projektu:
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

nie

Koordinátor: EVPÚ, a. s.



Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: MŠVVŠ SR: 33000 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
V nanokryštalických rýchlochladených Fe-Sn-B dopovaných P sme stanovili magnetické 
charakteristiky materiálov v závislosti od spôsobu tepelného spracovania a po ožiarení 
vysokoenergetickým zväzkom (Acta Phys. Pol.). Obecnejšie sme preskúmali vplyv charakteru a 
štruktúry povrchov rýchlochladených nanokryštalických pások na procesy magnetizácie (Appl. 
Surf. Sci.). Úvodná korelácia detailnej mikroštruktúry, nominálneho zloženia a tepelného 
spracovania nových magneticky mäkkých materiálov s vysokou hodnotou magnetizácie v nasýtení 
je prezentovaná v zaslanej štúdii (JMMM), kde sa skúma najmä efekt zloženia v Fe/Co-Sn-B 
modifikovanom substitúciou Co za Fe a prídavkami P na objemové a povrchové vlastnosti. 
Pripravili sme aj súbor tepelne stabilizovaných nanočastíc Fe2O3 s minimalizovanou rozmerovou 
disperziou a vysokým merným povrchom, ukázali sme vhodnosť ich použitia pri vývoji senzorov 
plynov (konf. ADEPT 2020). 
 
 
Programy: MoRePro  

37.) Operačná kvantová termodynamika (Operational quantum thermodynamics) 

Zodpovedný riešiteľ: Mohammed Hamed Mohammady
Trvanie projektu: 1.4.2020 / 31.3.2024
Evidenčné číslo projektu: 19MRP0027
Organizácia je 
koordinátorom projektu:

áno

Koordinátor: Fyzikálny ústav SAV
Počet spoluriešiteľských 
inštitúcií:

0 

Čerpané financie: SAV: 16646 €                    
 
Dosiahnuté výsledky: 
V prvom roku projektu MoRePro „Prevádzka kvantovej termodynamiky“ som uskutočnil výskum v
dvoch témach: (1) Kolísanie termodynamických veličín v kvantovom režime; a (2) konzistentnosť 
prevádzkových postupov na meranie práce vykonanej na kvantovom systéme. Výsledkom témy (1) 
boli tri príspevky, ktoré sú v súčasnosti predmetom kontroly. V príspevku s názvom „Fluktuujúce 
kvantové teplo“ (arXiv: 2006.07254, predloženom Europhysics Letters) som študoval problém 
definovania fluktuácií kvantového tepla, ktoré vznikajú, keď systém prechádza dekoherenciou, a 
ponúkol tri alternatívne formulácie, ktoré sa spoliehajú na rôzne operačné postupy - kvôli hrubému 
zrnitiu meraní - na definovanie kvantových dráh. V dvoch dokumentoch „Vzťah termodynamickej 
neistoty v pomaly poháňaných kvantových tepelných motoroch“ (arXiv: 2006.07316, predložený 
listom Physical Review Letters) a „Spoločná štatistika práce a produkcie entropie pozdĺž 
kvantových trajektórií“ (arXiv: 2011.11589, predložený Physical Review E) , moji spolupracovníci 
a ja sme skúmali fluktuácie práce, tepla a výroby entropie v kvantových tepelných motoroch a ako 
súvisia tieto množstvá z hľadiska takzvaných fluktuačno-disipačných vzťahov a vzťahov 
termodynamickej neistoty, ktoré obmedzujú výkon takýchto tepelných strojov . Téma (2) vyústila 
do príspevku s názvom „Konzistencia protokolu o dvojbodovom meraní energie“ (arXiv: 
2012.09716, zaslaný do Physical Review A). Tu som zvážil slávny dvojbodový protokol merania 
energie na stanovenie štatistík práce na tepelne izolovanom kvantovom systéme a zistil som, že je 
možné, aby sa tento protokol dôsledne uplatňoval na meraný systém aj na merací prístroj používaný
na merať energiu systému. 



 
 

Príloha C 
Publikačná činnosť organizácie (generovaná z ARL) 
 

ABC Kapitoly vo vedeckých monografiách vydané v zahraničných vydavateľstvách 

ABC01 PINČÁK, Richard - BARTOŠ, Erik. Application of Spin-Orbit Coupling in Exotic 
Graphene Structures and Biology. In Solid State Physics. Metastable, Spintronics 
Materials and Mechanics of Deformable Bodies - Recent Progress. - London, United
Kingdom : IntechOpen, 2020, p. 95 - 114. ISBN 978-1-83881-164-8. Dostupné na 
internete: <https://www.intechopen.com/books/solid-state-physics-metastable-
spintronics-materials-and-mechanics-of-deformable-bodies-recent-progress/
application-of-spin-orbit-coupling-in-exotic-graphene-structures-and-biology>

 
ADCA Vedecké práce v zahraničných karentovaných časopisoch – impaktovaných 

ADCA01 ADAMCZEWSKI-MUSCH, J. - ARNOLD, O. - BEHNKE, Joachim - 
BELOUNNAS, A. - BELYAEV, A. - FILIP, Peter - HLAVÁČ, Stanislav. Proton-
number fluctuations in sNN = 2.4 GeV Au + Au collisions studied with the High-
Acceptance DiElectron Spectrometer (HADES) Proton-number fluctuations in root 
S-NN=2.4 GeV Au + Au collisions studied with the High-Acceptance DiElectron 
Spectrometer (HADES). In Physical Review C, 2020, vol. 102, no. 2, 024914. 
(2019: 2.988 - IF, Q2 - JCR, 1.270 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2020 - 
Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 2469-9985. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1103/PhysRevC.102.024914

ADCA02 ADAMCZEWSKI-MUSCH, J. - ARNOLD, O. - BEHNKE, C. - BELOUNNAS, A. 
- BELYAEV, A. - FILIP, Peter - HLAVÁČ, Stanislav. Identical pion intensity 
interferometry at root s(NN)=2.4 GeV. In European Physical Journal A, 2020, vol. 
56, no. 5, 140. (2019: 2.176 - IF, Q2 - JCR, 0.991 - SJR, Q1 - SJR, karentované - 
CCC). (2020 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 1434-6001. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1140/epja/s10050-020-00116-w

ADCA03 ADAMCZEWSKI-MUSCH, J. - ARNOLD, O. - BEHNKE, C. - BELOUNNAS, A. 
- BELYAEV, A. - FILIP, Peter - HLAVÁČ, Stanislav. Charged-pion production in Au
plus Au collisions at root s(NN)=2.4 GeV. In European Physical Journal A, 2020, 
vol. 56, 259. (2019: 2.176 - IF, Q2 - JCR, 0.991 - SJR, Q1 - SJR, karentované - 
CCC). (2020 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 1434-6001. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1140/epja/s10050-020-00237-2

ADCA04 AURANEN, K.** - UUSITALO, J. - BADRAN, H. - GRAHN, T. - GREENLEES, 
P. T. - HERZÁŇ, Andrej - JAKOBSSON, U. - JULIN, R. - JUUTINEN, S. - 
KONKI, J. - LEINO, M. - LEPPÄNEN, A.-P. - O'NEILL, G. - PAKARINEN, J. - 
PAPADAKIS, P. - PARTANEN, J. - PEURA, P. - RAHKILA, P. - 
RUOTSALAINEN, P. - SANDZELIUS, M. - SARÉN, J. - SCHOLEY, C. - 
SINCLAIR, L. - SORRI, J. - STOLZE, S. - VOSS, A. Exploring the boundaries of 
the nuclear landscape: alpha-decay properties of Pa-211. In Physical Review C, 
2020, vol. 102, no. 3, 034305. (2019: 2.988 - IF, Q2 - JCR, 1.270 - SJR, Q1 - SJR, 
karentované - CCC). (2020 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 2469-9985. 



Dostupné na: https://doi.org/10.1103/PhysRevC.102.034305
ADCA05 AURANEN, K.** - JAKOBSSON, U. - BADRAN, H. - GRAHN, T. - 

GREENLEES, P. T. - HERZÁŇ, Andrej - JULIN, R. - JUUTINEN, S. - KONKI, J. - 
LEINO, M. - LEPPÄNEN, A.-P. - O'NEILL, G. - PAKARINEN, J. - PAPADAKIS, 
P. - PARTANEN, J. - RAHKILA, P. - RUOTSALAINEN, P. - SANDZELIUS, M. - 
SARÉN, J. - SCHOLEY, C. - SINCLAIR, L. - SORRI, J. - STOLZE, S. - 
UUSITALO, J. - VOSS, A. Isomeric 13/2+ state in Fr-201. In Physical Review C, 
2020, vol. 101, no. 2, 024306. (2019: 2.988 - IF, Q2 - JCR, 1.270 - SJR, Q1 - SJR, 
karentované - CCC). (2020 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 2469-9985. 
Dostupné na: https://doi.org/10.1103/PhysRevC.101.024306

ADCA06 BARTOŠ, Josef** - ŠVAJDLENKOVÁ, Helena - ŠAUŠA, Ondrej. Molecular probe
dynamics and free volume heterogeneities in n-propanol confined in a regular 
MCM-41 matrix by ESR and PALS. In RSC Advances, 2020, vol. 10, p. 2283-2294. 
(2019: 3.119 - IF, Q2 - JCR, 0.736 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2020 - 
Current Contents). ISSN 2046-2069. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1039/c9ra09495d

ADCA07 BASIOLI, Lovro - TKALČEVIĆ, Marija - BOGDANOVIĆ-RADOVIĆ, Iva - 
DRAŽIĆ, Goran - NÁDAŽDY, Peter - ŠIFFALOVIČ, Peter - SALAMON, Krešimir 
- MIČETIĆ, Maja**. 3D Networks of Ge Quantum Wires in Amorphous Alumina 
Matrix. In Nanomaterials-Basel, 2020, vol. 10, no. 7, 1363. (2019: 4.324 - IF, Q2 - 
JCR, 0.858 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents, WOS, 
SCOPUS). ISSN 2079-4991. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/nano10071363

ADCA08 BODIK, Michal** - KOVÁČOVÁ, Mária - BANOVSKA, Sara - ŠPITÁLSKY, 
Zdenko - HELD, Vladimír - JERGEL, Matej - MAJKOVÁ, Eva - ŠIFFALOVIČ, 
Peter. Uniaxial strengthening of the polyamide film by the aligned carbon nanotubes.
In Materials Today Communications, 2020, vol. 25, art. no. 101432, [5] p. (2019: 
2.678 - IF, Q2 - JCR, 0.599 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current 
Contents). ISSN 2352-4928. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1016/j.mtcomm.2020.101432

ADCA09 BODIK, Michal** - DEMYDENKO, Maksym - SHABELNYK, Tetiana - 
HALAHOVETS, Yuriy - KOTLAR, Mario - KOSTIUK, Dmytro - SHAJI, Ashin - 
BRUNOVA, Alica - VEIS, Pavel - JERGEL, Matej - MAJKOVÁ, Eva - 
ŠIFFALOVIČ, Peter. Collapse Mechanism in Few-Layer MoS2 Langmuir Films. In 
Journal of Physical Chemistry C, 2020, vol. 124, no. 29, p. 15856-15861. (2019: 
4.189 - IF, Q2 - JCR, 1.477 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current 
Contents). ISSN 1932-7447. Dostupné na: https://doi.org/10.1021/acs.jpcc.0c02365

ADCA10 BODIK, Michal** - JERGEL, Matej - MAJKOVÁ, Eva - ŠIFFALOVIČ, Peter. 
Langmuir films of low-dimensional nanomaterials. In Advances in colloid and 
interface science, 2020, vol. 283, 102239. (2019: 9.922 - IF, Q1 - JCR, 2.066 - SJR, 
Q1 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 0001-8686. 
Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.cis.2020.102239

ADCA11 BODIK, Michal** - MAXIAN, Ondrej - HAGARA, Jakub - NÁDAŽDY, Peter - 
JERGEL, Matej - MAJKOVÁ, Eva - ŠIFFALOVIČ, Peter. Langmuir–Scheaffer 
Technique as a Method for Controlled Alignment of 1D Materials. In Langmuir, 
2020, vol. 36, no. 16, p. 4540-4547. (2019: 3.557 - IF, Q2 - JCR, 1.088 - SJR, Q1 - 
SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 0743-7463. Dostupné na:
https://doi.org/10.1021/acs.langmuir.0c00045

ADCA12 BOGDANOWICZ, Krzysztof Artur** - JEWLOSZEWICZ, Beata - IWAN, 
Agnieszka** - DYSZ, Karolina - PRZYBYL, Wojciech - JANUSZKO, Adam - 
MARZEC, Monika - CICHY, Kasper - SVIERCZEK, Konrad - KAVAN, Ladislav - 
ZUKALOVÁ, Markéta - NÁDAŽDY, Vojtech - SUBAIR, Riyas - MAJKOVÁ, Eva 
- MIČUŠÍK, Matej - OMASTOVÁ, Mária - OZEREN, Mehmer Derya - 



KAMARÁS, Katalin - HEO, Do Yeon - KIM, Soo Young. Selected electrochemical 
properties of 4,4';-((1E,1';E)-((1,2,4-thiadiazole-3,5-
diyl)bis(azaneylylidene))bis(methaneylylidene))bis(N,N-di-p-tolylaniline) towards 
perovskite solar cells with 14.4% efficiency. In Materials, 2020, vol. 13, no. 11, art. 
no. 2440, [18] p. (2019: 3.057 - IF, Q2 - JCR, 0.647 - SJR, Q2 - SJR, karentované - 
CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 1996-1944. Dostupné na: 
https://doi.org/10.3390/ma13112440

ADCA13 BRISELET, R. - CH. THEISEN** - SULIGNANO, B. - AIRIAU, M. - AURANEN, 
K. - COX, D. M. - DÉCHERY, F. - DROUART, A. - FAVIER, Z. - GALL, B. - 
GOIGOUX, T. - GRAHN, T. - GREENLEES, P. T. - HAUSCHILD, K. - HERZÁŇ, 
Andrej - HERZBERG, R.-D. - JAKOBSSON, U. - JULIN, R. - JUUTINEN, S. - 
KONKI, J. - LEINO, M. - LOPEZ-MARTENS, A. - MISTRY, A. - NIEMINEN, P. - 
PAKARINEN, J. - PAPADAKIS, P. - PEURA, P. - REY-HERME, E. - RAHKIL, P. -
RUBERT, J. - RUOTSALAINEN, P. - SANDZELIUS, M. - SARÉN, J. - 
SCHOLEY, C. - SORRI, J. - STOLZE, S. - UUSITALO, J. - VANDEBROUCK, M. 
- WARD, A. - ZIELINSKA, M. - BALLY, B. - BENDER, M. - RYSSENS, W. In-
beam gamma-ray and electron spectroscopy of Md-249,Md-251. In Physical Review
C, 2020, vol. 102, no. 1, 014307. (2019: 2.988 - IF, Q2 - JCR, 1.270 - SJR, Q1 - SJR,
karentované - CCC). (2020 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 2469-9985. 
Dostupné na: https://doi.org/10.1103/PhysRevC.102.014307

ADCA14 BUTVINOVÁ, Beata** - BUTVIN, Pavol - JANOTOVÁ, Irena - JANIČKOVIČ, 
Dušan - SITEK, J. - DEKAN, J. - HOLKOVÁ, D. - MAŤKO, Igor. Magnetic 
response of amorphous and nanocrystalline FeSn(P)B ribbons to electron irradiation.
In Acta Physica Polonica A, 2020, vol. 137, no. 5, p. 839-842. (2019: 0.579 - IF, Q4 -
JCR, 0.214 - SJR, Q3 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents, WOS, 
SCOPUS). ISSN 1898-794X. Dostupné na: 
https://doi.org/10.12693/APhysPolA.137.839

ADCA15 CAPOZZIELLO, Salvatore* - PINČÁK, Richard* - BARTOŠ, Erik*. A 
Supersymmetry and Quantum Cryptosystem with Path Integral Approach in Biology.
In Symmetry-basel, 2020, vol. 12, no. 8, art. no. 1214. (2019: 2.645 - IF, Q2 - JCR, 
0.365 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 2073-
8994. Dostupné na: https://doi.org/10.3390/sym12081214

ADCA16 CAPOZZIELLO, Salvatore** - PINČÁK, Richard** - BARTOŠ, Erik*. Chern-
Simons Current of Left and Right Chiral Superspace in Graphene Wormhole. 
Salvatore Capozziello, Richard Pinčák, Erik Bartoš. In Symmetry-basel, 2020, vol. 
12, no. 5, art. no. 774. (2019: 2.645 - IF, Q2 - JCR, 0.365 - SJR, Q2 - SJR, 
karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 2073-8994. Dostupné na: 
https://doi.org/10.3390/SYM12050774

ADCA17 ČENČARIKOVÁ, Hana** - STREČKA, Jozef - GENDIAR, Andrej. Influence of 
applied electric and magnetic fields on a thermally-induced reentrance of a coupled 
spin-electron model on a decorated square lattice. In Physica E : low-dimensional 
system and nanostructure, 2020, vol. 115. no. 11, art. no. 113717. (2019: 3.570 - IF, 
Q2 - JCR, 0.566 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents, 
WOS, SCOPUS). ISSN 1386-9477. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1016/j.physe.2019.113717

ADCA18 DUBNIČKA, Stanislav** - DUBNIČKOVÁ,, A. Z. - ISSADYKOV, A. - IVANOV, 
M. A. - LIPTAJ, Andrej**. Y(4260) as a four-quark state. In Physical Review D, 
2020, vol. 101, no. 9, 094030. (2019: 4.833 - IF, Q1 - JCR, 1.664 - SJR, Q1 - SJR, 
karentované - CCC). (2020 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 1550-7998. 
Dostupné na: https://doi.org/10.1103/PhysRevD.101.094030

ADCA19 DUBNIČKA, Stanislav - DUBNIČKOVÁ, Anna Zuzana - IVANOV, Mikhail A. - 
LIPTAJ, Andrej**. Dynamical Approach to Decays of XYZ States. In Symmetry-



basel, 2020, vol. 12, no. 6, 884. (2019: 2.645 - IF, Q2 - JCR, 0.365 - SJR, Q2 - SJR, 
karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 2073-8994. Dostupné na: 
https://doi.org/10.3390/SYM12060884

ADCA20 GENDIAR, Andrej**. Area-Law Study of Quantum Spin System on Hyperbolic 
Lattice Geometries. In Acta Physica Polonica A, 2020, vol. 137, no. 5, p. 589-591. 
(2019: 0.579 - IF, Q4 - JCR, 0.214 - SJR, Q3 - SJR, karentované - CCC). (2020 - 
Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 1898-794X. Dostupné na: 
https://doi.org/10.12693/APhysPolA.137.589

ADCA21 HAGARA, Jakub - MRKÝVKOVÁ, Naďa, Tesařová** - FERIANCOVÁ, Lucia - 
PUTALA, Martin - NÁDAŽDY, Peter - HODAS, Martin - SHAJI, Ashin - 
NÁDAŽDY, Vojtech - HUSS-HANSEN, M.K. - KNAAPILA, M. - 
HAGENLOCHER, J. - RUSSEGGER, N. - ZWADLO, M. - MERTEN, L. - 
SOJKOVÁ, Michaela - HULMAN, Martin - VLAD, A. - PANDIT, P. - ROTH, S. - 
JERGEL, Matej - MAJKOVÁ, Eva - HINDERHOFER, A. - ŠIFFALOVIČ, Peter - 
SCHREIBER, F. Novel highly substituted thiophene-based n-type organic 
semiconductor: structural study, optical anisotropy and molecular control. In 
CrystEngComm, 2020, vol. 22, no. 42, p. 7095-7103. (2019: 3.117 - IF, Q2 - JCR, 
0.814 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 1466-
8033. Dostupné na: https://doi.org/10.1039/d0ce01171a (APVV-19-0365 
TMD2DCOR. APVV 17-0560. VEGA 2/0092/18. VEGA 2/0149/17)
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HODAS, Martin - BODIK, Michal - JERGEL, Matej - MAJKOVÁ, Eva - TOKÁR, 
Kamil - HUTÁR, Peter - SOJKOVÁ, Michaela - CHUMAKOV, A. - 
KONOVALOV, O. - PANDIT, P. - ROTH, S. - HINDERHOFER, A. - HULMAN, 
Martin - ŠIFFALOVIČ, Peter - SCHREIBER, F. Reorientation of π-conjugated 
molecules on few-layer MoS2 films. In Physical Chemistry Chemical Physics, 2020,
vol. 22, p. 3097-3104. (2019: 3.430 - IF, Q1 - JCR, 1.143 - SJR, Q1 - SJR, 
karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 1463-9076. Dostupné na: 
https://doi.org/10.1039/c9cp05728e (VEGA 2/0149/17. VEGA 2/0092/18)
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Názov katedry a vysokej školy: Univerzita Komenského v Bratislave, FMFI 

RNDr. Daniel Reitzner, PhD.
Názov semestr. predmetu: PV275 Introduction to Quantum Programming
Počet hodín za semester: 26
Názov katedry a vysokej školy: Masarykova univerzita Brno, ČR, Fakulta informatiky 

Doc. Mgr. Mário Ziman, PhD.
Názov semestr. predmetu: Kvantová teória merania
Počet hodín za semester: 26
Názov katedry a vysokej školy: Univerzita Komenského v Bratislave, FMFI 

Doc. Mgr. Mário Ziman, PhD.
Názov semestr. predmetu: Programovanie kvantových počítačov
Počet hodín za semester: 24
Názov katedry a vysokej školy: Slovenská technická univerzita v Bratislave, FEI, FIIT 
 

Semestrálne cvičenia: 

RNDr. Matej Pivoluska, PhD.
Názov semestr. predmetu: kryptografia
Počet hodín za semester: 56
Názov katedry a vysokej školy: Masarykova univerzita Brno, ČR, fakulta informatiky 

RNDr. Daniel Reitzner, PhD.
Názov semestr. predmetu: B-ZPKP Základy programovania kvantových počítačov 
Počet hodín za semester: 24
Názov katedry a vysokej školy: Slovenská technická univerzita v Bratislave, FEI 

RNDr. Daniel Reitzner, PhD.
Názov semestr. predmetu: IB111 Základy programování



Počet hodín za semester: 52
Názov katedry a vysokej školy: Masarykova univerzita Brno, ČR, Fakulta informatiky 

RNDr. Daniel Reitzner, PhD.
Názov semestr. predmetu: KVATP_I Základy programovania kvantových počítačov 
Počet hodín za semester: 24
Názov katedry a vysokej školy: Slovenská technická univerzita v Bratislave, FIIT 
 

Semináre: 
 

Terénne cvičenia: 
 

Individuálne prednášky: 
 
 



Príloha E 

Medzinárodná mobilita organizácie              

(A) Vyslanie vedeckých pracovníkov do zahraničia na základe dohôd:            
 Krajina D    r    u    h        d    o    h    o    d    y

MAD, KD, VTS Medziústavná Ostatné
Meno

pracovníka
Počet dní Meno

pracovníka
Počet dní Meno

pracovníka
Počet dní

 Belgicko    Vladimír
Bužek

2

 Cyprus    Peter Švec 2
 Česko    Katarína

Gmucová
2

   Katarína
Gmucová

2

 Nemecko  Naďa
Mrkývková

4
  Jakub Hagara

180

 Rakúsko    Anna Kálosi 47
 Rusko  Stanislav

Dubnička
4

  

 Švajčiarsko  Stanislav
Hlaváč

2
  

 Taliansko    Michal
Bodík

8

   Peter
Nádaždy

6

   Michal
Sedlák

2

   Ashin Shaji 8
   Peter

Šiffalovič
6

   Karol Végsö 8
   Mário Ziman 2

 Veľká 
Británia

   Michal
Bodík

3

   Ivan Štich 3
 Počet 
vyslaní spolu

3 10 15 281

                                  
(B) Prijatie vedeckých pracovníkov zo zahraničia na základe dohôd:            

 Krajina D    r    u    h        d    o    h    o    d    y
MAD, KD, VTS Medziústavná Ostatné

Meno
pracovníka

Počet dní Meno
pracovníka

Počet dní Meno
pracovníka

Počet dní

 Čína    Dr. Erkka
Haapasalo

12

 Irán    Dr. Arash
Ghoreishi

12

 Nemecko    Ekaterina
Kneschaurek

7



   Konstantin
Tyulyunov

7

 Veľká 
Británia

   Lev
Kantorovitch

4

 Počet prijatí
spolu

5 42

                              
(C) Účasť pracovníkov pracoviska na konferenciách v zahraničí (nezahrnutých v "A"):    

 Krajina Názov konferencie Meno pracovníka Počet dní
 Austrália  32"Assembley of 

Advanced Materials 
Congress

Ivan Štich 8

 Belgicko  EuroQCI Sherpas 
meeting

Vladimír Bužek 2

 Poľsko  EQCD 2020 Stanislav Dubnička 8
 Rakúsko  Winter School 

"Machine Learning in 
Physics"

Roman Krčmár 8

Peter Rapčan 8
 Taliansko  QQQ Workshop Nidhin Sudarsanan 6
 Spolu 5 6 40
 
Vysvetlivky: MAD - medziakademické dohody, KD - kultúrne dohody, VTS - vedecko-technická spolupráca v rámci 
vládnych dohôd 

Skratky použité v tabuľke C: 
    
32"Assembley of Advanced Materials Congress - 32"Assembley of Advanced Materials Congress
EQCD 2020 - Excited QCD 2020
EuroQCI Sherpas meeting - EuroQCI Sherpas meeting
QQQ Workshop - QQQ Workshop on Quantum open systems Quantum thermodynamics Quantum probability
Winter School "Machine Learning in Physics" - Winter School "Machine Learning in Physics" 



Príloha F 

Vedecko-popularizačná činnosť pracovníkov organizácie SAV 

Meno Spoluautori Typ1 Názov
Miesto

zverejnenia
Dátum alebo
počet za rok

Mgr. Cyril
Adamuščín, PhD.

 PB

 DOD 2020: 
Elementárny, 
elementárnejší, 
najelementárneší

 www.fu.sav.sk/dod 11.11.2020

Mgr. Cyril
Adamuščín, PhD.

 Daniel Nagaj IN  Dni otvorených dverí 
FU SAV

 fu.sav.sk,
tyzdenvedy.sk 9.11.2020

Ing. Vlastimil Boháč,
CSc.

 iné

 Ročníkový projekt - 
Zuzana Štefancová, 
The effect of moisture 
content on the thermal 
conductivity of 
building materials 

 Gymnázium Jura
Hronca v Bratislave 30.11.2020

Mgr. Peter Filip, PhD. PB
 Diskusia s fyzikmi 
popierajúcimi platnosť
ŠTR

 e-mail savba.sk 17.12.2020

Ing. Matej Jergel,
DrSc.

 IN

 Noc výskumníka, 
prezentácia 
výskumných aktivít v 
OMN

 online 11.11.2020

Ing. Matej Jergel,
DrSc.

 IN

 Noc výskumníka, 
prezentácia 
výskumných aktivít v 
OMN

 online 27.11.2020

Dr.Rer.Nat. Ing. Mgr.
Andrej Liptaj, PhD.

 PB  DOD 2020: Fyzika 
Hudby

 https://youtu.be/Abcy
mSi5QMk 9.11.2020

prof. Ing. Štefan
Luby, DrSc.

 iné  Exkurzia do sveta 
hybridnej elektroniky

 Výstava    dejín
výpočtovej techniky na

Slovensku
2020

prof. Ing. Štefan
Luby, DrSc.

 IN

 K nedožitej 90-ke I. 
predsedu Učenej spol. 
SAV prof. B. 
Lichardusa

 www.learned.sk 8.12.2020

prof. Ing. Štefan
Luby, DrSc.

 IN  Opustil nás prof. R. 
Zahradník

 www.sav.sk 2020

prof. Ing. Štefan
Luby, DrSc.

 TL  Spomienka na prof. J. 
Krempaského, DrSc.

 Obzory mat., fyziky a
informatiky, 49, 2020,

44 - 49
2020

prof. Ing. Štefan
Luby, DrSc.

 TL  Storočnica profesora 
V. Hajka

 Česk. čas. fyziky, 70,
2020, 234-236 2020

Mgr. Daniel Nagaj,
PhD.

 PB  DOD 2020: Fyzika 
informácie

 https://www.youtube.c
om/watch?

v=YOFg_3MAQo4&t
=2s&ab_channel=FUS

AV

13.11.2020

Mgr. Daniel Nagaj,
PhD.

 RO  Rozhovor o kvantovej
kryptografii

 https://enrsi.rtvs.sk/art
icles/science-and-

healthcare/236276/ho
w-quantum-

computing-threatens-
internet-security-and-

whats-being-done-
about-it

7.10.2020

Mgr. Daniel Nagaj,  Mário Ziman IN  Podcast SME Zoom  https://castbox.fm/app 24.11.2020



PhD. (Kvantový svet je iný 
ako ten náš sedliacky)

/castbox/player/id2921
825/id330117228?

v=8.22.11&autoplay=0

Doc. RNDr. Martin
Plesch, PhD.

 PB  DOD 2020: Ako veci 
fungujú

 www.fu.sav.sk/dod 13.11.2020

Mgr. Martin Venhart,
PhD.

 PB

 DOD 2020: Ako 
vyzerá periodická 
sústava chemických 
prvkov v 21. storočí

 www.fu.sav.sk/dod 10.11.2020

Mgr. Martin Venhart,
PhD.

 TV  Experiment: relácia 
RTVS

 RTVS 27.2.2020

Mgr. Martin Venhart,
PhD.

 IN  SAV vzdeláva žiakov: 
Štiepenie jadier

 https://www.youtube.c
om/watch?

v=TCzJG4CT9Zg
9.4.2020

Mgr. Martin Venhart,
PhD.

 TV

 ŠTÚDIO TA3: 
Jadrový fyzik M. 
Venhart o Nobelovej 
cene za fyziku

 TA3 6.10.2020

Mgr. Martin Venhart,
PhD.

 - PB
 Tabuľa: Ako vznikli 
chemické prvky vo 
vesmíre?

 Nová Cvernovka
Bratislava -

https://www.youtube.c
om/watch?

v=LP8G6J2xoBA&t=4
38s

3.3.2020

Mgr. Martin Venhart,
PhD.

 Marta Šoltésová 
Prnová

RO  História Nobelových 
cien

 Rádio Slovensko 5.10.2020

Mgr. Martin Venhart,
PhD.

 Marta Šoltésová 
Prnová, Ivana 
Taranenková, 
Juraj Sipko, Juraj
Marušiak

RO  História Nobelových 
cien

 Rádio Slovensko 5.10.2020

Mgr. Martin Venhart,
PhD.

 Monika 
Tináková

IN

 Nenápadný chemický 
prvok, ktorý 
zachraňuje milióny 
ľudských životov

 https://vedanadosah.c
vtisr.sk/nenapadny-

chemicky-prvok-ktory-
zachranuje-miliony-

ludskych-zivotov

22.9.2020

Mgr. Martin Venhart,
PhD.

 Pavol Konopka RO
 Urýchlovač v 
laboratóriu FÚ SAV v 
Piešťanoch

 RTVS - Rádio Regina 7.9.2020

Doc. Mgr. Mário
Ziman, PhD.

 IN  prednáška Doba 
kvantová

 Noc vyskumníkov
2020 27.11.2020

Doc. Mgr. Mário
Ziman, PhD.

 Daniel Nagaj, 
Tomáš 
Prokopčák

RO

 SME Zoom: Sú 
výsledky, ktorých 
správnosť nevieme 
overiť

 https://tech.sme.sk/c/2
2540600/zoom-su-
vysledky-ktorych-

spravnost-nevieme-
overit.html

24.11.2020

Doc. RNDr. Martin
Plesch, PhD.

 František 
Kundracik a.i.

iné  Turnaj mladých 
fyzikov

 www.tmfsr.sk 5

Doc. RNDr. Martin
Plesch, PhD.

 Martin Chudjak,
František 
Kundracik a.i.

iné  Olympiáda mladých 
vedcov

 www.ijso.sk 3

 
1 PB - prednáška/beseda, TL - tlač, TV - televízia, RO - rozhlas, IN - internet, EX - exkurzia, PU - publikácia, MM - 
multimédiá, DO - dokumentárny film
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