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Sprava o €innosti organizacie SAV

1. Zakladné udaje o organizacii

1.1. Kontaktné udaje

Nazov: Fyzikalny Gstav SAV

Riaditel’: RNDr. Stanislav Hlava¢, CSc.

Zastupca riaditela: Ing. Peter Svec, DrSc.

Vedecky tajomnik: Mgr. Peter Filip, PhD.

Predseda vedeckej rady: Doc. RNDr. Emil Bétak, DrSc.
Clen snemu SAV: RNDr. Katarina Gmucova, CSc.
Adresa: Dubravska cesta 9, 845 11 Bratislava 45

http://www.fu.sav.sk/
Tel.: 02/59 410 501; 02/20 910 790
E-mail: lucia.kuchtova@savba.sk
Nazvy a adresy detasovanych pracovisk:
. Spolo¢né pracovisko EIU a FU SAV
Vrbovska cesta 5051/110, 92101 Piestany
Vedici detaSovanych pracovisk:
. Spolo¢né pracovisko EIU a FU SAV
Ing. Rudolf Senderak, PieStany
Typ organizacie: Prispevkova od roku 1997

1.2. Udaje o zamestnancoch

Tabulka 1a Pocet a Struktira zamestnancov

K
. K do 35
Struktira zamestnancov K rokov F P T
M|Z | M| Z

Celkovy pocet zamestnancov 119 84 | 35|22 | 13 107 | 81,76 | 59,94
Vedecki pracovnici 75 65 | 10 | 15 2 65 55,94 | 55,94
Odborni pracovnici VS 25 10|15 7 |10 23 10,12 4
Odborni pracovnici US 19 9 | 10| O 1 19 15,7 0
Ostatni pracovnici 0 0 0 0 0 0 0 0



http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-ins&institute_no=12
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=280
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=318
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=258
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=368
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-ins&institute_no=161
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-ins&institute_no=161
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=3650
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Tabulka 1b Struktura vedeckych pracovnikov (kmefiovy stav k 31.12.2012)

Rodova , . , , , «
skladba Pracovnici s hodnost’ou Vedecki pracovnici v stupnioch
DrSc. |CSc./PhD.| prof. doc. I. Ila. IIb.
Muzi 15 50 3 3 19 25 21
Zeny 4 6 1 0 4 2 4
Tabulka 1c Struktira pracovnikov podla veku a rodu, ktori su riesite’'mi projektov
Vekova struktral 31 | 3135 | 3640 | 4145 | 46-50 | 51-55 | 56-60 | 61-65 | > 65
(roky)
Muzi 10 10 7 2 4 12 7 5 10
Zeny 3 2 0 0 0 0 2 2 2
Tabul'ka 1d Priemerny vek zamestnancov organizdcie k 31.12.2012
Kmerovi zamestnanci | Vedecki pracovnici Riesitelia projektov
Muzi 48,5 49,0 47,7
Zeny 458 51,5 48,8
Spolu 47,7 49,3 47,9

1.3. Iné dolezité informacie k zakladnym udajom o organizacii a zmeny za posledné obdobie
(v zamerani, v organizacnej Strukture a pod.)

V roku 2012 vykonalo P SAV v sulade s §10 zakona €. 133/2002 Z.z. pravidelné hodnotenie
ustavov SAV. Fyzikalny tstav sa v hodnoteni umiestnil medzi najkvalitnejSie Ustavy 1. oddelenia
vied SAV a bol predsednictvom SAV zaradeny do kategorie A.

Fyzikalny ustav SAV vyddva ¢asopis Acta Physica Slovaca s novou edi¢nou politikou,
ktorti od roku 2006 zaviedol $éfredaktor prof. RNDr. Vladimir Buzek, DrSc. Od oktdbra 2012 sa
novym §éfredaktorom stal doc. RNDr. Peter Markog, DrSc. Prof. Ing. Ivan Stich, DrSc. je ¢lenom
edi¢nej rady Casopisu a Mgr. Andrej Gendiar, PhD. je managing editorom casopisu. Kazdé cislo
Casopisu je monotématické s jednym prehl'adovym ¢lankom s rozsahom od 100 do 200 stran.
Vsetky ¢lanky su iba na pozvanie, ¢im sa zabezpecuje vysoka kvalita prispevkov a vysoky impakt
faktor, ktory je v stiCasnosti 2,167.
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2. Vedecka ¢innost’
2.1. Domace projekty

Tabul'ka 2a Zoznam domacich projektov rieSenych v roku 2012

Cerpané financie

Pocet projektov za rok 2012 (v €)

STRUKTURA PROJEKTOV A
A B pre B
spolu organi-
zaciu

1. Vedecké projekty, ktoré boli
r. 2012 financované VEGA 26 ! 157687 154413 3274
2. Projekty, ktoré boli r. 2012
financované APVV 14 2 345502 | 302760 42742
3. Projekty OP SF 5 8 1054762 | 839751 215011
4. Projekty centier excelentnosti SAV 2 0 69190 69190 -

5. Iné projekty (FM EHP, SPVV,
Vedecko-technické projekty, ESF, 0 0 - - -
na objednavku rezortov a pod.)
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Tabul'ka 2b Zoznam domécich projektov podanych v roku 2012

Struktira projektov Miesto podania | Organizacia je | Organizacia sa
nosite’om zmluvne podiel’a
projektu na rieSeni

projektu

1. U¢ast’ na novych vyzvach APVV i ) 0

r. 2012

2. Projekty vyziev OP SF Bratislava 1 0

podané r. 2012 Regiony 1 1

3. Projekty vyziev FM EHP i 0 0

podané r. 2012

2.2. Medzinarodné projekty

2.2.1. Medzinarodné projekty rieSené v roku 2012

Tabul'ka 2¢ Zoznam medzinarodnych projektov rieSenych v roku 2012

« . Cerpané financie
Pocet projektov 2a rok 2012 (v €)
STRUKTURA PROJEKTOV A
A B pre B
spolu organi-
zaciu

1. Projekty 7. ramcového

programu EU 1 2 194683 194683 0
2. Multilateralne projekty v ramci
vedeckych programov COST,
ERANET, INTAS, EUREKA,
PHARE, NATO, UNESCO, CERN, ! 2 10333 5000 5333
TAEA, ESF (European Science
Foundation), ERDF, ESA a iné
3. Projekty v ramci medzivladnych
dohdd o vedecko-technickej 1 1 26000 26000 0
spolupraci
4. Bilateralne projekty 4 1 572 372 200
5. Podpora medzinarodne;j
spoluprace z narodnych zdrojov 5 0 7962 7962 0
(MVTS, APVYV,...)
6. Iné projekty financované alebo
spolufinancované zo zahrani¢nych 0 2 28076 0 28076
zdrojov
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2.2.2. Medzinarodné projekty v 7. RP EU podané v roku 2012

Tabul’ka 2d Podané projekty 7. RP EU v roku 2012
A B

7 8

Pocet podanych projektov
v 7.RP EU

2 podané projekty 7. RP boli schvélené, 6 projektov bolo zamietnutych (ku diiu 30.1.2013)

Udaje k domacim a medzinarodnym projektom st uvedené v Prilohe B.

2.2.3. Zamery na &erpanie §trukturalnych fondov EU v d’alSich vyzvach

Evidujeme zdujem pracovnikov FU SAV uchadzat’ sa o 3 nezavislé projekty SF EU v roku 2013.

2.3. Najvyznamnejsie vysledky vedeckej prace
2.3.1. Zakladny vyskum
1. miesto: Peter Stanio (CVKI)

Potlacenie interakcii v multimodalnych random-laseroch v Andersonovom lokalizovanom
reZime

Teoretické skimanie vlastnosti random-laserov je nesmierne zlozité. Na rozdiel od klasického
lasera, v random-laseri sa nenachédza ziadny rezonator, existuje v ilom mnozstvo aktivnych stavov
navzajom potencialne silne interagujucich, a médium lasera svetlo silne rozptyl'uje. Je zname, Ze
interferenéné efekty maju zasadny vplyv na §irenie sa vin v takych rozptylujiicich materialoch,
avSak o tom, k ¢omu tieto lokalizacné efekty vedu za pritomnosti interakcii, sa vie iba mélo. V praci
autori skonStruovali semiklasickll tedriu ndhodného lasera v reZzime silného rozptylu a ukazali, ze
Andersonova lokalizacia, dolezity interferencny efekt, nielenZe existuje aj za pritomnosti nelinearit,
ale dokonca, ze lokalizacia potlaCa interakcie aj v silne nelinedrnom systéme. Vysledkom je, Ze
aktivne stavy ndhodného lasera st dané vlastnymi stavmi prostredia bez opticky aktivneho média.
Imunita aktivnych stavov voCi vzdjomnym interakcidm mimoriadne zjednoduSuje analyzu
nelinedrneho systému.

Suppression of interactions in multimode random lasers in the Anderson localized regime

Understanding random lasing is a formidable theoretical challenge. Unlike conventional lasers,
random lasers have no resonator to trap light, they are highly multimode with potentially strong
modal interactions, and they are based on disordered gain media, where photons undergo random
multiple scattering. Interference effects notoriously modify the propagation of waves in such
random media, but their fate in the presence of nonlinearity and interactions is poorly understood.
The authors developed a semiclassical theory for multimode random lasing in the strongly
scattering regime. They showed that Anderson localization, a wave interference effect, is not
affected by the presence of nonlinearities. To the contrary, its presence suppresses interactions
between simultaneously lasing modes. Consequently, each lasing mode in a strongly scattering
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random laser is given by a single long-lived, Anderson localized mode of the passive cavity, the
frequency and wave profile of which do not vary with pumping, even in the multimode regime
when modes spatially overlap.

1 1.5
0.5 1 2.5
£ 3.5
G
0.5 1 -4.5
1 ! , -5.5
1 10 Pump [a.u.] 100

Lasing state spatial structure as a function of the pump (x).

[1] P. Stano and Ph. Jacquod, Nature Photonics 7, 66 (2013)

2. miesto: Ivan Stich (OKFS)

Pocditacové simulacie na nanoskale

Stbor prac, ktoré spéja pouzitie metdd superpocitaového modelovania na atomarnej/molekularnej
Skéle. Prace sa venuji trom okruhom: 1) Stadium procesov indukovanych hrotom SPM technik
(prace [1, 2, 4, 5, 7]), 2) stadium excitovanych singletnych a tripletnych stavov fotospinatelnych
molekul (praca [3]), 3) Stadium organometalickych systémov s atomami prechodovych kovov (prace
[6, 8]). Prace zo skupiny 1) pouZivaji populdrne metddy tedrie hustotového funkcionalu (DFT) a st
priamo naviazané na experimenty ku ktorym poskytuji modely jednotlivych nano-tribologickych
rezimov (translacia nanocastic antimonu na povrchu HOPG hrotom statického AFM mikroskopu)
(prace [1, 2, 4, 5]), resp. model interakcie hrot-vzorka v bezkontaknej silovej mikroskopii (praca
[7]). Prace zo skupiny 2) boli tieZ motivované experimentom, EELS spektrami fotospinatel'nej
molekuly azobenzénu, kde interpretdcia silne sa prekryvajucich singletnych a tripletnych spektier
vyzadovala ultrapresné vypocty na baze kvantového Monte Carla (QMC). Techniky QMC boli
pouzité aj v skupine prac 3), kde sme ukazali, Ze modelovanie tychto systémov populdrnymi
metodami DFT nem4 prediktivnu hodnotu a nie je schopné popisat’ tieto magnetické nanosStruktiry.
Tu sme naviac ukdzali, Ze QMC metddy dokazu spocitat’ niektoré veliiny, napr. disociaéné energie
presnejsie, neZ je ich mozné zmerat’ experimentalne (napr. fotodisociacia). Okrem vedeckych prac
sme napisali aj dve popularizacné prace priamo spété s nasSou vedecko-vyskumnou pracou.

Publikacie v r. 2011-2012:
7 publikacii v CC €asopisoch, 1 CC publikacia v tlaci, 2 popularizacné publikécie

CC:
1) J. Brndiar, R. Turansky, D. Dietzel, A. Schirmeisen, and I. Stich, Understanding frictional duality
and bi-duality: Sb -nanoparticles on HOPG, Nanotechnology 22, 085704 (2011) [IF 2011: 3.979].

2) I. Brndiar, R. Turansky, and I. Stich, Simulation of frictional behavior of Sb nanoparticles on
HOPG: frictional duality and bi-duality, Phys. Rev. B 84, 085449 (2011) [IF 2011: 3.691].
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3) M. Dubecky, R. Derian, M. Allan, and 1. Stich, Disentanglement of triplet and singlet states of
azobenzene: Direct EELS detection and QMC modeling, Phys. Chem. Chem. Phys. 13, 20939
(2011) [IF 2011: 3.573].

4) B. Such, T. Glatzel, S. Kawai, E. Meyer, R. Turansky, J. Brndiar, 1. Stich, Interplay of tip-sample
junction stability and image contrast reversal on Cu(111) surface revealed by 3D force field,
Nanotechnology 23, 045705 (2012) [IF 2011: 3.979].

5) Jan Brndiar and Ivan Stich, Van der Waals interaction energies of small fragments of P, As, Sb,
S, Se, and Te; comparison of complete basis set limit CCSD(T) and DFT with approximate
dispersion, J. Chem. Theor. Comput. 8, 2301 (2012) [IF 2011: 5.215].

6) L. Horvathova, M. Dubecky, L. Mitas, I. Stich, Spin multiplicity and symmetry breaking in
vanadium-benzene complexes, Phys. Rev. Lett. 109, 053001 (2012) [IF 2011: 7.370].

7) J. Bamidele,Y. Kinoshita, R. Turansky, S. H. Lee, Y. Naitoh, Y. J. Li, Y. Sugawara, I. Stich, and
L. Kantorovich, Chemical tip fingerprinting in scanning probe microscopy of an oxidized Cu(110)
surface, Phys. Rev. B 86, 155422 (2012) [IF 2011: 3.691].

8) L. Horvathova, M. Dubecky, L. Mitas, I. Stich, Quantum Monte Carlo Study of m-bonded
Transition-metal Organometallics: Neutral and Cationic Vanadium-benzene and Cobalt-benzene

Half-sandwiches J. Chem. Theor. Comput. 9, 390 (2013) [IF 2011: 5.215].

Populariza¢né &lanky:

1) L. Horvathova, M. Dubecky, L. Mitas, 1. Stich, Elektronova $truktara: popularne versus presné
metody, ChemZi 8, 8 (2012).

2) J. Brndiar, R. Turansky, I. Stich, Nanotribologia: chémia na pohybujicich sa rozhraniach
ChemZi 8, 10 (2012).
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Computer Simulations for the Nanoscale

A series of articles with use methods of atomic/molecular-scale supercomputer modeling as a
common denominator The manuscripts deal with three subjects: 1) study processes induced by
SPM tip (manuscripts [1, 2, 4, 5, 7]), 2) study of excited singlet and triplet states of photoswitchable
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molecules (manuscript [3]), 3) study of organometalic systems with transition metal atoms
(manuscripts [6, 8]). Manuscripts from group 1) use popular density functional methods (DFT) and
are directly coupled to experiments to which they provide models of the nanotribological regimes
(translation of antimony nanoparticles on HOPG surface with the tip of static AFM microscope)
(manuscripts [1, 2, 4, 5]) or model of the tip-sample interaction in the non-contact atomic force
microscopy (manuscript [7]). Manuscript from group 2) were also experimentally motivated by
EELS spectra of the photoswitchable azobenzene molecule, where interpretation of the strongly
overlapping singlet and triplet spectra requires ultra-accurate quantum Monte Carlo .results. QMC
techniques were also used in the group of manuscripts 3), where we have shown that DFT modeling
of these systems with the popular DFT methods does not have predictive power and is not capable
to describe these magnetic nanostructures. In addition, we have shown that the QMC techniques can
calculate certain physical properties, such as for instance, dissociation energies more accurately
than they can be measured experimentally (e.g. photodissociation). We have also published two
popularization manuscripts directly related to our research work.

3. miesto: Emilia Illekova (OFK)

Termicka analyza mikro-, nano- a nekryStalickych materialov

Subor vedeckych prac, ktoré sa zaoberaju fundamentalnou fenomenologickou kinetikou procesov
v mikro-, nano- a nekrystalickych tuhych latkach. Prace tvoria prehlad poznatkov a metod
vySetrovania kinetiky Struktirnej relaxacie skiel a kryStalizacie, jednak klasickych kovovych skiel,
ako aj prekurzorov nanokrystalickych kovovych zliatin. VSetky kinetické analyzy formuluju,
zovSeobeciiuju a vyuzivaju dva kinetické modely dr. Illekovej (model Strukturnej relaxécie
s distribuciou nelinearnych relaxa¢nych ¢asov (DNLR) a model krystalizacie s hypotézou existencie
dvoch principialne odliSnych tried nekrystalickych kovovych zliatin a to klasickych kovovych skiel
a prekurzorov nanokrystalickych kompozitov). Subor prac vytvara modelova aj metodicki modernu
Skolu termickej analyzy nekrystalickych tuhych latok.

Vedecky vysledok reprezentuju 2 kapitoly vo vedeckej monografii a 6 publikacii CC.

Thermal analysis of micro-, nano and non-crystalline materials

Set of scientific papers within the scope of fundamental, phenomenological kinetics of processes in
micro-, nano- and non-crystalline solids. The set of articles forms the review of known facts and
methods of investigation of structural relaxation of glasses and of crystallization of both classic
metallic glasses and precursors of nanocrystalline metallic alloys. All kinetic analyzes formulate,
generalize and utilize two kinetic models of Dr. Illekova (model of structural relaxation with the
distribution of non-linear relaxation times (DNLR) and model of crystallization based on the
hypothesis of the existence of two principally different groups of non-crystalline metallic alloys,
namely the classic metallic glasses and the precursors of nanocrystalline composites. The set of
articles creates the model and methodical modern school of thermal analysis of non-crystalline
solids.

Scientific results are represented by 2 chapters in the scientific monography and 6 papers in CC
journals.

[1] Kinetics of structural relaxation in glasses, E. Illekova, Chapter 8, in Thermal Analysis of
Micro, Nano-, and Non-Crystalline Materials, J. Sestak, P. Simon, Eds., Springer, 2013, p. 175-194,
in Transformation, Crystallization, Kineitcs and Thermodynamics Series: Hot Topics in Thermal
Analysis and Calorimetry, Vol. 9 (2013) XXI, 484 p., ISBN 978-90-481-3150-1

[2] Crystallization of metallic micro-, nano-, and non-crystalline alloys, E. Illekova, J. Sestak,
Chapter 13 in Thermal Analysis of Micro, nano-, and Non-Crystalline Materials, J. Sestdk, P.
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Simon, Eds., Springer 2013, p. 257-290, in Transformation, Crystallization, Kineitcs and
Thermodynamics Series: Hot Topics in Thermal Analysis and Calorimetry, Vol. 9 (2013) XXI, 484
p., ISBN 978-90-481-3150-1

[3] E. Tllekova. Comment on F.A. Al-Agel et al. "Kinetics of non-isothermal crystallization and
glass transition phenomena in Gal0Se87Pb3 and Gal0Se84Pb6 chalcogenide glasses" by DSC, J.
Non-Cryst.Solids 358 (2012) 564-570." J. Non-Cryst. Solids, 358 (2012) 2931-2934

[4] P. Priputen, L Cerni¢kova, M. Kusy, E. Illekova, P. Svec, J. Bursik, M. Svoboda, J. Dolinsek, J.
Janovec. A study of phase transformations in complex metallic alloys Al73Mn23Pd4 and
Al73Mn21Pd6. Key Engineering Materials, 465 (2011) 302-305

[5] P. Sebo, P. Svec, D. Janickovic, E. Illekova, Y. Plevachuk: Interface between Sn-Sb-Cu solder
and copper substrate, Mat.Sci.Eng., A528 (2011) 5955-5960

[6] E. Illekova, I. Matko, P. Svec Sr., P. Svec, D. Janickovi¢: The crystallization behavior of
amorphous Fe-Sn-B ribbons. JALCOM, 509S (2011) S46-S51

[7] Yu. Plevachuk, V. Sklyarchuk, A. Yakymovych, P. Svec, D. Janickovic, E. Illekova. Electrical
conductivity and viscosity of liquid Sn-Sb-Cu alloys. Journal of Materials Science: Materials in
Electronics, 22 (2011) 631-638

[8] VCerniékové, P. Priputen, T.Y. Liu, A. Zemanova, E. lllekova, D. Jani¢kovi¢ , P. Svec, M. Kusy,
L. Caplovic, J. Janovec, Evolution of phases in Al-Pd-Co alloys. Intermetallics, 19 (2011) 1586-
1593

2.3.2. Aplika¢ny typ
1. miesto: Pavol Butvin (OFK)

Rekordne nizkoSumovy maly senzor magnetického pol’a typu fluxgate

Nepriaznivé vysledky testovania a analyzy Sumu ovalnych uzavretych jadier (netreba ich ohybat’),
ako aj naSe hlboké poznatky o prirodzenej makroskopickej heterogenite pasok pripravenych
rychlym ochladenim taveniny nas priviedli k odboceniu od hlavného prudu vyvoja. Ten vychadza
z nutnosti znemoznit pohyb doménovych stien pomocou silnej priecnej anizotropie a pouzit
materidl s naozaj homogénnou minimalnou magnetostrikciou, aby ohybové napétie prostrednictvom
magnetoelastickej interakcie nedeformovalo prie¢nu anizotropiu. Z vybranej nizkomagnetostrikénej
pasky kovového skla sme navinuli toroidné jadro a zaviedli sme iba miernu prie¢nu anizotropiu
pricom sme sufasni redukciu ohybového napétia podporili Zihanim uZ zapuzdreného jadra
v axialnom magnetickom poli. Reprodukovatelny um dosiahol 7 pT/NHz @ 1 Hz, najlepsie jadro
iba 5 pT... na malych jadrach s priemerom 12 mm. Uplny vyvoj a testovanie jadier sme vykonali na
FU SAV Bratislava, kompletizacia senzora a meranie $umu sa konali na pracovisku so $pi¢kovou
expertizou v senzoroch — na FEL CVUT Praha. Tvrdeniu, Ze ide o rekordne nizku hodnotu $umu
pre tak malé jadra, neoponoval nikto z recenzentov naSich prac, ani nikto v diskusiach pri
konferen¢nych prezentaciach tychto vysledkov.

Current world-best low-noise small fluxgate magnetic field sensor

The discouraging results and analysis of racetracks (avoid bending stress) noise testing and our
experience with natural macroscopic heterogeneity of RQ ribbons led us to detour from the
mainstream development, which necessitates to disable domain wall motion by strong transverse
anisotropy and to have a material with truly homogeneous minimal magnetostriction not to
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deteriorate the transverse anisotropy by bending stress engaged by magnetoelastic coupling.
Instead, we induced a modest transverse anisotropy and provided for simultaneous bending stress
reduction by in-sheath axial-field annealing of toroidal core wound of selected low-magnetostrictive
metallic-glass ribbon. Well reproducible noise figure of 7 pT/NHz @ 1 Hz with best cores showing
5 pT... has been attained with 12 mm diameter small cores. While the complete core development
and testing comes from FU SAV Bratislava, sensor expertise, completion and noise testing is based
at FEL CVUT Prague. The statement that the attained noise figure is the best one for this small
fluxgate so far was objected neither by reviewers of our papers nor within discussions at conference
presentations.

—
o
o

-
o

Noise spectral density [pTrms/VHz]
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Frekvencna zavislost’ Sumu toroidnych jadier (pre fluxgate magnetické senzory).

[1] BUTVIN, Pavol - JANOSEK, M. - RIPKA, P. - BUTVINOVA, Beata - SVEC, Peter -
KUZMINSKI, M. - SVEC, Peter Jr. - JANICKOVIC, Dusan - VLASAK, Gabriel. Field annealed
cosed- path fluxgate sensors made of metallic-glass ribbons. In Sensors and Actuators A, 2012, vol.
184, p. 72-77. (3.898 - IF2011). (2012 - Current Contents). ISSN 0925-4005.Typ: ADCA

[2] BUTVIN, Pavol - JANOSEK, M. - BUTVINOVA, Beata - RIPKA, P. - CHROMCIKOVA,
Maria - SVEC, Peter. Noise and drive field amplitude in RQ-tape-wound toroidal fluxgate sensors.
In EMSA 2012- 9th European Magnetic Sensors and Actuators Conference : Book of Abstracts. -
Praha : Czech Technical University, 2012, p. 84. ISBN 978-80-01-05078-1.Typ: AFG

[3] BUTVIN, Pavol - BUTVINOVA, Beata - JANOSEK, M. - CHROMCIKOVA, Maria -
KUZMINSKI, M. Stress and fluxgate sensor performance. In Magnetic Measurements 2012.

International Conference, Tatranské Matliare, September 2-4, 2012 : Book of Abstracts. - Bratislava
: Slovak University of Technology, 2012, p. 56. ISBN 978-80-227-3770-8.Typ: AFHA

[4] JANOSEK, M. - VYHNANEK, J. - RIPKA, P. - BUTVIN, Pavol. Effect of demagnetization

and dimensions of ring-core fluxgate sensor on output noise. In Magnetic Measurements 2012.
International Conference, Tatranské Matliare, September 2-4, 2012 : Book of Abstracts. - Bratislava
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: Slovak University of Technology, 2012, p. 23. ISBN 978-80-227-3770-8.Typ: AFHA

[5] BUTVIN, Pavol - RIPKA, P. - BUTVINOVA, Beata - JANOSEK, M. - SVEC, Peter - SVEC,
Peter Jr. - JANICKOVIC, Dusan - KUZMINSKI, M. - VLASAK, Gabriel. Tape-wound and stacked
closed-path fluxgate sensors made of metallic ribbons. In SMM 2011. 20th International
Conference on Soft Magnetic Materials,September 18-22, Kos, Greece : Abstract Book and
Program of the International Conference on SMMZ20. - Piraeus : X.Mpenou Publication House,
2011, p. 140. ISBN 978-960-9534-14-7.Typ: AFG

2. miesto: Eva Majkova (OMN)
Priprava, vlastnosti a pilotné aplikacie samousporiadanych nanocasticovych siborov

Kolektiv OMN v zlozeni: E. Majkova, M. Jergel, P Siffalovig, S. Luby, K. Gmucova, J. Ivanco, V.
Nadazdy, K. Végso, M. Benkovicova

Metddou malouhlového rozptylu rtg Ziarenia pri Sikmom dopade (GISAXS) bol objaveny
avredlnom cCase Studovany vznik novej metastabilnej Strukturnej fazy na samousporiadanom
sibore nanocastic uvdznenych na rozhrani kvapalina/vzduch. Téato fdza bola analyzovana ako
rychly prechodovy jav predchadzajici 2D-3D S$truktirnej transformadcii pri zvySovani povrchového
napidtia. Na analyzu bol vypracovany originadlny difrakény model 2D a 3D suborov nanocastic
zalozeny na koncepcii dvojrozmerného hexagonalneho parakrystalu, ktory umoznil prvykrat
komplexne analyzovat’ Struktiru samousporiadanych suborov nanocastic vratane stupiia korelacie
medzi monovrstvami. Ziskané poznatky boli pouzité pre pripravu novych typov senzorov na baze
samousporiadanych polovodi¢ovych nanocastic pre monitorovanie Cistoty ovzduSia a detekciu
nitratovych vybusnin (plynové senzory s nanocasticami y—Fe,O3; a CoFe;O4 pre monitorovanie CO
a NO;) a monitorovanie Cistoty vod (selektivne elektrochemické senzory s nanocasticami Fe-O).
Moznost’ realizovat’ v nanocasticiach oba typy vodivosti otvara cestu k mimoriadne citlivym
a selektivnym senzorom na baze n—p stborov.

a) log b)
(intensity)
[arb.ul]

4.0
I3.3

2.1

q, (nm-1)

L.

Diagram malouhlového rtg rozptylu GISAXS striebornych nanocastic na vodnej hladine pri roznych
povrchovych tlakoch — (a) neuzavreta monovrstva, (b) skolabovand monovrstva.

Publikovanie vysledkov (2011 - 2012)

Kapitola v monografii
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1. P. Siffalovi¢, E. Majkova, M. Jergel, K. Végsd, M.Weis, S. Luby : Self-Assembly of
Nanoparticles at Solid and Liquid Surfaces, Chapter 20 in “Smart Nanoparticles Technology”,
Abbass Hashim ed., pp. 441-466, ISBN 978-953-51-0500-8, InTech - Open Access Publisher,
Rijeka 2012

2. K. Gmucova, A Review of Non-Cottrellian Diffusion Towards Micro- and Nano-Structured
Electrodes, In: Electrochemical Cells — New Advances in Fundamental Researches and
Applications, Yan Shao (Ed.), ISBN: 978-953-51-0032-4, In Tech, Rijeka, pp. 3-20

Clanky v &asopisoch

3. K. Végso, P. Siffalovi¢, M. Weis, M. Jergel, M. Benkovicova, E. Majkova, S. Luby, L. Capek : In
situ GISAXS Monitoring of Langmuir Nanoparticle Multilayer Degradation Processes Induced by
UV photolysis, Phys. Stat. Sol. a 208 (2011), 2629

4. A. Ulyanenkov, J. Chrost, P. Siffalovic, L. Chitu, E. Majkova, K. Erlacher, H. Guerault,
G. Maier, M. Cornejo, B. Ziberi, F. Frost, GISAXS and AFM study of self-assembled Fe2O3
nanoparticles and Si nanodots, Phys. Stat. Sol. a 208 (2011), 2619

5.J. Wiesmann, B. Hasse, C. Michaelsen. P. Siffalovic, K. Végso, E. Majkova, J. Keckes, G. Maier,
GISAXS with nanoparticles on liquids and with multilayer films on lab source, Acta
Crystallographica A67 (2011), c235

6. K. Gmucova, M. Weis, M. Benkovicova, A. Satka, E. Majkova, Microstructured nanoparticle
membrane sensor based on non-Cottrellian diffusion. J. Electroanal. Chem.659 (2011) 58

7. K. Végso, P. Siffalovi¢, M. Benkovitova, M. Jergel, S. Luby, E. Majkova, 1. Capek, T. Koscis,
J. Perlich, S.V. Roth: GISAXS Analysis of 3D Nanoparticle Assemblies — Effect of Vertical
Nanoparticle Ordering, Nanotechnology 23 (2012), art.no. 045704

8. K. Vegso, P. Siffalovi¢, M. Jergel, M. Weis, M. Benkovicova, E. Majkova, S. Luby, T. Kocsis,
I. Capek : Silver Nanoparticle Monolayer to Bilayer Transition at the Air/Water Interface Studied
by GISAXS Technique - Application of a New Paracrystal Model, Langmuir 28 (2012), 9395

9. K. Végso, P. Siffalovig, E. Majkova, M. Jergel, M. Benkovicova, T. Kocsis, M. Weis, S. Luby,
K. Nygard, O. Konovalov : Non-Equilibrium Phases of Nanoparticle Langmuir Films, Langmuir 28
(2012), 10409

10. S. Luby, L. Chitu, M. Jergel, E. Majkova, P. Siffalovi¢, A. P. Caricato, A. Luches, M. Martino,
R. Rella, M. G. Manera: Oxide Nanoparticle Arrays for Sensors of CO and NO2 Gases, Vacuum 86
(2012), 590

11. S. Luby, M. Jergel, E. Majkova, P. Siffalovi¢, L. Chitu, R. Rella, M.G. Manera, A.P. Caricato,
A. Luches, M. Martino : Nanoparticle Langmuir-Blodgett Arrays for Sensing of CO and NO2
Gases, Physics Procedia 32 (2012), 152

12. K. Gmucova, V. Nadazdy, M. Weis, M. Benkovicova, E. Majkova, Anomalous charge transfer
on a microstructured composite electrode: Application in sensing, Chem. Phys. Letters 544 (2012),
59

12



Sprava o €innosti organizacie SAV

Zborniky z konferencii

13. M. Benkovitova, T. Kocsisova, K. Végso, P. Siffalovi¢, M. Jergel, E. Majkova : Synthesis and
Properties of Iron Oxide Nanoparticles, Proc. ”’38th Conference of the Slovak Society of Chemical
Engineering — SSCHE 2011”, J. Markos ed., ISBN 978-80-227-3503-2, Tatranské¢ Matliare 2011,
1256

14. T. Kocsisova, M. Benkovicova, I. Capek, E. Majkova, P. Siffalovi¢, K. Végso : The impact of
Capping Reagents on the Formation of Silver Nanoparticles, Proc. ”38th Conference of the Slovak
Society of Chemical Engineering — SSCHE 20117, J.Marko§ ed., ISBN 978-80-227-3503-2,
Tatranské Matliare 2011, 1262

15. E. Majkova, K. Végso, P. Siffalovi¢, M. Jergel, S. Luby, T. Kocsisova, M. Benkovicova,
I. Capek : Studies of Ordered Nanoparticle Mono- and Multilayers, Proc. “3rd Int. Conf.
NANOCON 20117, ISBN 978-80-87294-27-7, TANGER Ltd., Brno 2011, 13

16. E. Majkova, P. Siffalovi¢, M. Jergel, S. Luby : Nanometer Sized Layered Structures, Proc.
“17th Int. Conf. on Applied Physics of Condensed Matter - APCOM 2011%, D. Pudis, I. Kubicova,
P. Bury eds., ISBN 978-80-554-0386-1, Slovak University of Technology, Novy Smokovec 2011,
22

17. E. Majkova, P. Siffalovi¢, M. Jergel, S. Luby : Nanometer Sized Layered Structures —
Fabrication, Diagnostics and Applications, Proc. “14th School of Vacuum Technology - Vacuum
and Progressive Materials®, M. Varga, M. Vesely eds., ISBN 978-80-969435-9-3, Slovak Vacuum
Society, Strbské Pleso 2011, 38

18. S. Luby, P. Siffalovi¢, M. Benkovi¢ova, E. Majkova, M. Jergel, R. Rella, M. G. Manera,
A. P. Caricato, M. Martino : Electrical Resistance of Langmuir-Blodgett Iron Oxide Nanoparticle
Arrays, Proc. "14th Joint Vacuum Conf. - JVC-14", N.Radi¢, S.Milosevi¢ eds., ISBN 978-953-
98154-1-5, Croatian Vacuum Society, Dubrovnik 2012, 118

19. S. Luby, P. Siffalovi¢, M. Benkovitova, E. Majkova, M. Jergel, J. Ivanco, R. Rella,
M. G. Manera: Gas Sensing Properties and Electrical Resistance of Langmuir-Blodgett Iron Oxide
Nanoparticle Arrays, Proc. “Int. Conf. on Advanced Semiconductor Devices & Microsystems -
ASDAM 2012¢, S.Hai¢ik, J.Osvald eds., ISBN: 978-1-4673-1195-3, IEEE Catalog Number
CFP12469-PRT, Smolenice 2012, 175

20. M. Benkovicova, K. Végso, P. Siffalovi¢, M. Jergel, E. Majkova, S. Luby, A.Satka : Preparation
of Steric Stabilized Gold Nanoparticles for Plasmonic Applications, Proc. ”39th Conference of the
Slovak Society of Chemical Engineering — SSCHE 2012, J.Marko§ ed., ISBN 978-80-89475-04-9,
Tatranské Matliare 2012, 1452

21. M. Benkovi¢ova, P. Siffalovi¢, K. Végsd, M. Jergel, E. Majkova : Preparation of Gold
Nanoparticles in Colloidal Solution, Zbor. ,,VII. Slovensko-Ceska konferencia Polyméry 2012,
ISBN 978-80-970923-0-6, Ustav polymérov SAV, Smolenice 2012, 59

Zverejnenie vysledkov na pozvanych prednaSkach (2011 - 2012)

1. P. Siffalovi¢, K. Végso, E. Majkova, M. Jergel, M. Benkovidovd, M. Weis, K. Nygard,

O. Konovalov, B. Struth : Tracking the Nanoparticle Self-Assembly at Water/Air Interfaces, “Int.
Conf. GISAXS 20117, Hamburg 2011
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2. E. Majkova, K. Végso, P. Siffalovi¢, M. Jergel, S. Luby, T.Kocsisovd, M. Benkovicova,
I. Capek: Self-Assembly of Nanoparticles at Solid and Liquid Interfaces, “2nd Annual World

Congress of NanoMedicine — NanoMedicine 20117, Beijing Institute of Technology, Shenzhen
2011

3. E. Majkova, P. Siffalovi¢, M. Jergel, S. Luby : Nanometer Sized Layered Structures, “17th Int.
Conf. on Applied Physics of Condensed Matter - APCOM 2011%, Novy Smokovec 2011

4. E. Majkova, P. Siffalovi¢, M. Jergel, S. Luby : Nanometer Sized Layered Structures —
Fabrication, Diagnostics and Applications,“14th School of Vacuum Technology - Vacuum and
Progressive Materials*, Strbské Pleso 2011

5. P. Siffalovi¢, K. Végso, E. Majkova, M. Jergel, S. Luby : Laboratory GISAXS instrumentation
for Nanoparticle Research at Liquid/Solid Interfaces, “BIT’s 1st Annual Conference and EXPO of
AnalytiX 2012%, Beijing 2012

6. E. Majkova, K. Végso, P. Siffalovi¢, T.Kocsis, M. Benkovi¢ova, M. Jergel, S. Luby : Self-
Aassembly of Noble Metal Nanoparticles at Liquid/Air Interfaces, “XI Int. Conf. on
Nanostructured Materials — NANO2012”, Rodos 2012

7. S. Luby, P. Siffalovi¢, M. Benkovitova, E. Majkova, M. Jergel, R. Rella, M. G. Manera,
A. P. Caricato, M. Martino : Electrical Resistance of Langmuir-Blodgett Iron Oxide Nanoparticle
Arrays, "14th Joint Vacuum Conf. - JVC-14", Dubrovnik 2012

8. S. Luby, P. Siffalovi¢, E. Majkova, M. Jergel, M. Benkovi¢ova, R. Rella, M. G. Manera :
Nanotechnology in Medicine — Some Benefits and Threats, “Int. Meeting on Nanomedicine”,
Ziirich University, Ziirich 2012

9. P. Siffalovi¢, K. Veégso, M. Benkovicova, T. Kocis, M. Weis, M. Jergel, E. Majkova, S. Luby:
Nanoparticle Self-Assembly at Solid/Liquid Interfaces, “19th Conf. of Slovak Physicists”, PreSov
2012

Preparation, properties and pilot applications of self-assembled nanoparticle arrays

DMN team: E. Majkova, M. Jergel, P Siffalovig, S. Luby, K. Gmucova, J. Ivan¢o, V. Nadazdy,
K. Végso, M. Benkovicova

Formation of a new metastable structural phase was revealed and in situ studied on a self-assembled
nanoparticle array confined to the liquid/air interface by grazing-incidence small-angle X-ray
scattering. The phase was analyzed as a fast transient phenomenon preceding the 2D-3D structural
transformation at the surface pressure growth. To do so, a new diffraction model of 2D and 3D
nanoparticle arrays based on the concept of two-dimensional hexagonal paracrystal was developed
that allowed for the first time a complex structural analysis of the self-assembled nanoparticle
arrays including the degree of vertical correlation between the monolayers. The results obtained
were employed for preparation of new types of sensors based on self-assembled semiconducting
nanoparticles for air pollution monitoring and nitrate explosives detection (gas sensors with y—
Fe;O3; and CoFe,O4 nanoparticles for CO a NO, monitoring) and water pollution monitoring
(selective electrochemical sensors based on Fe-O nanoparticles). The possibility to realize both
types of conductivity paves the way to extremely sensitive and selective sensors based on p-n
assemblies.
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3. miesto: Vladislav Matousek (OJF)

Spracovanie mnohorozmernych experimentalnych dat v jadrovej fyzike

Subor préac je venovany problematike spojenej so spracovanim viacrozmernych experimentalnych
dat v jadrovej fyzike. V pracach su prezentované ako rozsirenia a zovSeobecnenia konvencénych
metod spracovania viacrozmernych dat, tak aj definicie novych origindlnych pristupov, metod
a algoritmov. Prvym krokom v spracovani dat (eventov) je ich vyber alebo separicia - triedenie.
Operacia sortovania je zaloZzena na "hradlach" alebo "podmienkach". Spravne navrhnuté pouzitie
metdd hradiel vedie k zlepSeniu kvality spektier, najmé k zlepSeniu pomeru pik/pozadie. Jednym zo
zékladnych problémov v analyze spektier (jedno- aj mnohorozmernych) je oddelenie uzitocnych
informdcii obsiahnutych v pikoch od neuzito¢nych (pozadie, Sum). V pracach prezentujeme
rozSirenia existujucich algoritmov odhadu pozadia az do n-rozmernych spektier. ZovSeobecnili sme
existujuce zakladné algoritmy pridanim d’alSich parametrov a moznosti, ktoré umoznuju vyrazne
zlepsit’ kvalitu odhadu pozadia. Jednym z najviac chulostivych problémov kazdej spektrometrickej
metddy st problémy suvisiace s korektnou extrakciou informacie z Casti spektier, kde vzh'adom na
obmedzené rozliSenie pristrojov sa signaly prichddzajuce z ro6znych zdrojov prekryvaja.
Dekonvoluéné metddy predstavuji ucinny nastroj pre zlepsenie rozliSenia v jadrovych spektrach.
Modifikovali a rozSirili sme zname iterativne dekonvolu¢né algoritmy a vyvinuli nové
regulariza¢né techniky. Kvalita analyzy jadrovych spektier spociva v spravnom urceni existencie
pikov a nasledne v presnom odhade ich pozicii. Roz$irili sme konvencné algoritmy hl'adania pikov
az po n-rozmerné spektrd. Taktiez sme navrhli algoritmus identifikacie valov, ktoré sa nachadzaju
v spektrach jadrovych multifragmentdcii a vyvinuli nové algoritmy rozpoznavania objektov
optimalizované na rozpoznavanie krizkov v dvojrozmernych spektrach z RICH detektorov. Pozicie
najdenych pikov mézu byt pouzité ako pociatoény odhad do procedur fitovana. Zakladnym
problémom fitovania mnohorozmernych y-spektier je existencia velkého poctu pikov v spektrach,
ateda vel’ky pocet fitovanych parametrov. Navrhli sme niekol'’ko modifikacii algoritmu fitovania
bez nutnosti vypoctu inverznej matice, ktoré zvySuju jeho efektivitu. S rasticim poctom rozmerov
histogramov (jadrovych spektier) su poziadavky na vyvoj viacrozmernych technik vizualizacie
skalarnych dat stdle nastojCivejSie. Konvenéné metddy zobrazovania izoploch, objemového
vykresl'ovania a technika glyfov nie su rozSiriteI'né do vysSich rozmerov. Z toho dévodu sme
navrhli novy algoritmus vizualizacie hyperobjemov, ktory je zalozeny na vizualizacii vnorenych
podpriestorov a je rozsiriteI'ny na 'ubovol'ny pocet rozmerov.
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Multidimensional Experimental Data Processing in Nuclear Physics

The collection of works is devoted to the problems connected with the processing of
multidimensional experimental data in nuclear physics. It presents the extensions and
generalizations of the conventional processing methods for multidimensional data and the
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definitions of new original approaches, methods and algorithms. The first step of event processing
is their selection or separation - sorting. The sorting operation is based on “gates” or “conditions”.
multidimensional) is the separation of useful information contained in peaks from the useless
information (background, noise). We present an extension of the algorithms of background
estimation up to n-dimensional spectra. We generalized the existing basic algorithms for additional
parameters and possibilities that make it possible to improve substantially the quality of the
background estimation. One of the most delicate problems of any spectrometric method is that
related to the extraction of the correct information out of the spectra sections, where due to the

Properly proposed gating methods lead to an improvement in spectral quality, in particular, the
peak-to-background ratio. One of the basic problems in the analysis of the spectra (both one-, and

signals coming from various sources are overlapping. The

deconvolution methods represent an efficient tool to improve the resolution in the nuclear spectra.

limited resolution of the equipment,

dimensional

algorithm of ridges identification used in nuclear multifragmentation spectra and a new pattern

identification of the existence of peaks and subsequently in the good estimation of their positions.
recognition algorithm optimized for the determination of rings in two-dimensional spectra from

We developed modifications and extensions of iterative deconvolution algorithms as well as new
regularization technique. The quality of the analysis of nuclear spectra consists in the correct

We extended the conventional algorithms up to n

initial estimate into a fitting procedure.

ray spectra resides in the existence of a large

RICH detectors. The positions of found peaks can be fed as
The basic problem of the fitting of multidimensional y

We proposed several modifications of
increasing its efficiency. With increasing

number of peaks and thus large number of fitted parameters.

the algorithm without matrix inversion that allow
dimensionality of histograms (nuclear spectra)

the requirements

b

scalar visualization techniques become striking. Conventional isosurfacing, volume rendering and
glyph-based techniques are not extendible to higher dimensions. Therefore, we have suggested a
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Example of the visualization of ten 5D Gaussians
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[1] M. Morha¢, V. Matousek: Multidimensional Experimental Data Processing in Nuclear Physics,
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In book: Computer Physics, Eds. S. Doherty, N. Nolloy, Nova Science Publishers, Inc. , pp. 1 —
[2] M. Morhac, V. Matousek: High-resolution boosted deconvolution of spectroscopic data, Journal

new algorithm of hypervolume visualization that is based on visualization of embedded subspaces
236, 2012.

and is extendible to any dimension.
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of Computational and Applied Mathematics, Volume 235, Issue 6, 2011, pp. 1629-1640
[3] M. Morha¢, V. Matousek: Method of identification of rings in spectra from RICH detectors
using a deconvolution-based pattern recognition algorithm, Nuclear Instruments and Methods in

Physics Research Section A: Accelerators, Spectrometers, Detectors and Associated Equipment,
Volume 639, Issue 1, 2011, pp. 249-251.

2.3.3. Medzinarodné vedecké projekty

1. miesto: Martin Venhart (OJF)

Predc¢asny narast deformacie v neutrénovo deficitnych izotopoch polénia

In-source rezonantna laserova spektroskopia parnych izotopov polonia '*Z21%2628pg pola
realizovana za vyuZitia atdmového prehodu zo stavu 6p°7s’ S, do stavu 6p°7p° P, (A=843.38 nm).
Tieto merania poskytli hodnoty zmien stredného polomeru néboja atémového jadra &<r’>
v zavislosti na neutronovom c¢isle v ramci izotopického retazca polonia. Tieto merania poskytuju
modelovo nezavisli informaciu o deformacii jadier v zakladnom stave, za predpokladu, ze atomové
prechody st dostato¢ne zndme. Toto sa javi ako problematické vzh'adom na to, Ze polénium nema
stabilny izotop. Vyrazny progres v rozvoji teorie atbmového obalu, ktory nastal v poslednych dvoch
desatrociach, umoznil detailné vypocty pre atdbmy a i6ny s neuzavretymi vrstvami. Tieto vypocty
poskytuju dolezité parametre potrebné na analyzu dat z laserovej spektroskopie. AvSak presnost’
a spol’ahlivost’ tychto vypoctov musi byt pozorne posudena, a to najméd v tazkych systémoch.
Experimentalne overenie atdmovych modelov je mimoriadne ddlezité, ked’ze st potrebné napr. pri
popise atomovych a chemickych vlastnosti supertazkych jadier.

Experimenty sa konali na zariadeni CERN-ISOLDE, ktoré produkuje zvédzky radioaktivnych
izotopov. Jadra polonia boli produkované spalaciou masivneho uranového terca indukovaného
proténovym zvizkom s energiou 1.4 GeV, za pouzitia rezonancnej laserovej ionizécie. 1zotopy
polonia boli identifikované metddami alfa a beta spektroskopie. Systematické laserové skeny, t..
monitorovanie vytazku polonia v zavislosti na frekvencii laseru, odhalili prekvapujico velky
a predasny odklon od sféricity jadra poéniic izotopom '**Po. Kvantifikicia evolucie deformécie
zékladného stavu, Specificky zavislost' na neutrénovom c¢isle, bude vyzadovat’ posun tedrie za
metody stredného pola. Porovnanie nameraného izotopického posunu v jadrach ***2'°Po
s predoslymi meraniami umoZnilo preverenie atdmovych vypoctov, ktoré sa ukazali ako dostatone
presne reprodukujice experimentalne data.

Early Onset of Ground State Deformation in Neutron Deficient Polonium Isotopes

In-source resonant ionization laser spectroscopy of the even-A polonium isotopes '*2>'%*10-218pg
has been performed using the 6p*7s’ S, to 6p’7p° P, (A=843.38 nm) transition in the polonium
atom. These measurements yield the changes in the mean-square charge radius 8<r>> as a function
of neutron number within the isotopic chain. This provides model-independent insight into the
ground-state deformation, with assumption that required atomic parameters are known. Since
polonium does not form a stable isotope, the latter appears to be very challenging. Within past two
decades, the progress in atomic structure theory has enabled large-scale calculations for open-shell
atoms and ions providing the necessary input to analyze laser-spectroscopic data. However, the
accuracy and reliability of such calculations has to be assessed carefully, especially in heavy
systems. Experimental testing of above models is of extreme importance since they are needed to
access, e.g., the atomic and chemical properties of super heavy elements.

Experiments took place at CERN-ISOLDE radioactive-ion beam facility. The Po isotopes were
produced by 1.4 GeV proton-induced spallation reactions of a thick depleted UCy target using
resonant laser ion source. The polonium ions were identified by methods of alpha and beta decay
spectroscopy. Systematic laser scans, i.e., monitoring of the polonium yield as a function of the
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laser frequency, revealed a surprisingly large and early departure from the sphericity starting at
¥po isotope. The quantification of evolution of ground-state deformations, particularly their
nucleon number dependence, will demand that theory moves beyond mean-field descriptions to
quantify the specific nucleon number dependence. Comparison of measured isotope shifts in -
219 with previous data allowed to test large-scale atomic calculations, which appeared to
reasonably well reproduce measured data.

[1] T. E. Cocolios, W. Dexters, M. D. Seliverstov, A. N. Andreyev, S. Antalic, A. E. Barzakh, B.
Bastin, J. Buscher, I. G. Darby, D. V. Fedorov, V. N. Fedosseyev, K. T. Flanagan, S. Franchoo, S.
Fritzsche, G. Huber, M. Huyse, M. Keupers, U. Koster, Yu. Kudryavtsev, E. Mane, B. A. Marsh, P.
L. Molkanov, R. D. Page, A. M. Sjoedin, L. Stefan, J. Van de Walle, P. Van Duppen, M. Venhart, S.
G. Zemlyanoy, M. Bender and P.-H. Heenen, Phys. Rev. Lett. 106, 052503 (2011)

2. miesto: Daniel Nagaj (CVKI)

Kritikalita bez frustracie pre ret'azce spin-1 castic

Zakladné stavy spinovych retazcov bez frustracie (FF) spifiaju poziadavku, aby zakladny stav
minimalizoval naraz vSetky ¢leny v Hamiltoniane. Pytame sa, ako vel'mi previazany moéze byt
zékladny stav FF kvantového spin-s retazca pre malé hodnoty s. Zatial’ Co o retazcoch spinov 1/2
vieme, ze maju nepreviazané zakladné stavy, tato uloha je pre s=1 malo preskumana. Nasli sme
prvy priklad FF, translacne invariantného spin-1 retazca, ktory mé nedegenerovany, velmi
previazany zakladny stav, ktory poukazuje na niektoré vlastnosti kritickych systémov. Na tento
zékladny stav sa mézme pozriet’ ako na uniformnua superpoziciu dobre ozéatvorkovanych retazcov
zlozenych zo zatvoriek a medzier. Entropia previazania polovice takéhoto retazca celkovej dizky n
rastie ako log(n)/2 + O(1). Ukdazali sme tiez, Ze medzera v spektre nad zdkladnym stavom je
polynomidlna v 1/n. Na§ dokaz sa zaklada na zaujimavom novom vysledku o statistike Dyckovych
ciest.

gl

Hamiltonian mapovany na poprepajany Markovovsky retazec

Criticality without frustration for quantum spin-1 chains

Frustration-free (FF) spin chains have a property that their ground state minimizes all individual
terms in the chain Hamiltonian. We ask how entangled the ground state of a FF quantum spin-s
chain with nearest-neighbor interactions can be for small values of s. While FF spin-1/2 chains are
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known to have unentangled ground states, the case s=1 remains less explored. We propose the first
example of a FF translation-invariant spin-1 chain that has a unique highly entangled ground state
and exhibits some signatures of a critical behavior. The ground state can be viewed as the uniform
superposition of balanced strings of left and right parentheses separated by empty spaces.
Entanglement entropy of one half of the chain scales as log(n)/2 + O(1), where n is the number of
spins. We prove that the energy gap above the ground state is polynomial in 1/n. The proof relies on
a new result concerning statistics of Dyck paths which might be of independent interest.

[1] Criticality without frustration for quantum spin-1 chains, Sergey Bravyi, Libor Caha, Ramis
Movassagh, Daniel Nagaj, Peter Shor, Phys. Rev. Lett. 109, 207202 (2012)

3. miesto: Pavol Kalinay (OKFS)

Redukcia fazového priestoru Fokker-Planckovej rovnice

Procediiru mapovania difuznej rovnice v 2D nehomogénnom kandliku sme zovSeobecnili na
redukciu fazového priestoru Fokker-Planckovej rovnice. Podobne, ako je vysledkom mapovania
difuzie v 2D kandli Fick-Jacobsova rovnica s korekciami vypocitanymi rekurentnou schémou,
zovseobecnena procedura umoznuje odvodit’ Smoluchovského rovnicu opravenu ¢lenmi zavisiacimi
od hmotnosti Castice. Tato rovnica potom umoziluje zahrnut aj zotrvacné efekty do diftizneho
popisu pohybu castic. Redukované rovnice su potrebné pri analyze Brownovskych pamp,
usmernenia stochastického pohybu ¢astic, ¢i stochastickej rezonancie.

The phase space reduction of the Fokker-Planck equation

The procedure mapping diffusion in a 2D non homogeneous channel was generalized to the
reduction of the phase space in the Fokker-Planck equation. Similar to the mapping of diffusion in a
2D channel, giving the Fick-Jacobs equation with corrections calculated by a recurrent scheme, the
generalized procedure enables us to derive the Smoluchowski equation corrected by the terms
depending on the mass of the particles. This equation then involves also the inertial effects into the
diffusional description of the motion of particles. Reduced equations of that kind are useful in
analysis of the Brownian pumps, rectification of the stochastic motion of the particles, or modeling
the stochastic resonance.

[1] P. Kalinay, J.K. Percus: Phase Space Reduction of the 1D Fokker-Planck (Kramers) Equation:
J. Stat. Phys. 148, 1135 (2012).

[2] P. Kalinay, J.K. Percus: Mapping of diffusion in a channel with soft walls, Phys. Rev. E 83,
031109 (2011), a praca Phys. Rev. E 84, 011118 (2011).
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2.4. Publika¢na ¢innost’ (Uplny zoznam je uvedeny v Prilohe C)

Tabul’ka 2e Statistika vybranych kategorii publikécii

PUBLIKACNA A EDICNA CINNOST

A
Pocet v r. 2012/
doplnky z r.
2011

B
Pocet v r. 2012/
doplnky z r.
2011

C
Pocet v r. 2012/
doplnky z r.
2011

1. Vedecké monografie vydané v domacich
vydavatel’stvach
(AAB, ABB, CAB)

0/0

0/0

0/0

2. Vedecké monografie vydané v
zahrani¢nych vydavatel’stvach
(AAA, ABA, CAA)

1/0

0/0

0/0

3. Odborné monografie, vysokoskolské
ucebnice a ucebné texty vydané v domacich
vydavatel’stvach (BAB, ACB)

0/0

0/0

0/0

4. Odborné monografie a vysokoskolské
ucebnice a ucebné texty vydané v
zahrani¢nych vydavatel’stvach (BAA, ACA)

0/0

0/0

0/0

5. Kapitoly vo vedeckych monografiach
vydanych v domacich vydavatel’stvach
(ABD, ACD)

0/0

0/0

0/0

6. Kapitoly vo vedeckych monografiach
vydanych v zahrani¢nych vydavatel’stvach
(ABC, ACC)

4/0

0/0

0/0

7. Kapitoly v odbornych monografiiach,
vysokoskolskych uéebniciach a u¢ebnych
textoch vydanych v domacich
vydavatel’stvach (BBB, ACD)

0/0

0/0

0/0

8. Kapitoly v odbornych monografiach,
vysokoskolskych u¢ebniciach a u¢ebnych
textoch vydanych v zahrani¢nych
vydavatel’stvach (BBA, ACC)

0/0

0/0

0/0

9. Vedecké a odborné prace v ¢asopisoch
evidovanych v Current Contents

(ADC, ADCA, ADCB, ADD, ADDA, ADDB,
CDC, CDCA, CDCB, CDD, CDDA, CDDB,
BDC, BDCA, BDCB, BDD, BDDA, BDDB)

105/2

0/0

0/0

10. Vedecké a odborné prace v
nekarentovanych ¢asopisoch

(ADE, ADEA, ADEB, ADF, ADFA, ADFB,
CDE, CDEA, CDEB, CDF, CDFA, CDFB,
BDE, BDEA, BDEB, BDF, BDFA, BDFB)

11/2

0/0

0/0

11. Vedecké a odborné prace v zbornikoch
(konferen¢nych aj nekonferencnych,
vydanych tla¢ou alebo na CD)

a/ recenzovanych, editované
(AEC, AED, AFA, AFB, AFBA, AFBB,
BEC, BED, CEC, CED)

16/0

0/0

0/0

b/ nerecenzovanych
(AEE, AEF, AFC, AFD, AFDA, AFDB, BEE,
BEF)

35/0

0/0

0/0
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12. Vydané periodika evidované v Current

(EAJ)

Contents 0 0 0
13. Ostatné vydané periodika 0 0 0
14. Vydané alebo editované zborniky z

vedeckych podujati 2/0 0/0 0/0
(FAT)

15. Vedecké prace uverejnené na internete

(GHG) 0/0 0/0 0/0
16. Preklady vedeckych a odbornych textov 0/0 0/0 0/0
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Tabul'ka 2f Ohlasy

OHLASY A B
Pocet v r. 2011/ | Pocet v r. 2011/
doplnky z r. 2010 |doplnky z r. 2010

Citacie vo WOS (1.1, 2.1) 2214/0 0/0
Citacie v SCOPUS (1.2, 2.2) 170/0 0/0
Citacie v inych citaénych indexoch a databazach (9, 10) 0/0 0/0
Citacie v publikiaciach neregistrovanych v cita¢nych
. 37/2 0/0
indexoch (3, 4)
Recenzie na prace autorov z organizacie (5, 6, 7, 8) 0/0 0/0

2.5. Aktivna ucast’ na vedeckych podujatiach

Tabulka 2g Vedecké podujatia
Prednasky a vyvesky na medzinarodnych vedeckych podujatiach 88
Prednasky a vyvesky na domacich vedeckych podujatiach 28

2.6. Vyziadané prednasky

2.6.1. Vyziadané prednasky na medzinarodnych vedeckych podujatiach

1) L.Samaj, Wigner strong-coupling theory I: counterions near highly charged interfaces,
CECAM, New Challenges in Electrostatics of Soft and Disordered Matter, University of Toulouse
III, France, 8. maj, 2012.

2) 1. Stich, Chemical Tip Fingerprinting in Scanning Probe Microscopy of Oxidized Cu(110)
Surface, Physics Meeting in Amazonia, Belem, Brazilia, 25. september, 2012.

3) Michal Sedlak, Three aspects of quantum protocols: Extremality, Memory cost and Optimality
for transformation, COQUIT workshop, Torino, Taliansko, 13.9.2012.

4) Mario Ziman, Direct estimation of decoherence rates, COQUIT workshop, Torino, Taliansko,
13.9.2012.

5) Vladimir Buzek, On the Origin of temperature in Quantum Universe, International Iranian
Conference on Quantum Information, Teheradn, Iran, september 2012

6) Vladimir Buzek, On the Origin of temperature in Quantum Universe, Pécs Workshop on
Quantum Information and Quantum Optics, Pecs, Mad’arsko, 28. m4j 2012

7) E. Bétak, Possibilities of Statistical Pickup and Knockout in the Pre-equilibrium (exciton model)

Nuclear Reactions for the Cluster Emission, 4th International conference on Present Problems of
Nuclear Physics and Atomic Energy, Kiev, 3-7. september, 2012
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8) Daniel Nagaj, Hamiltonian Complexity, workshop Tensor networks and algebraic geometry, ISI
Torino, Taliansko, 7.11.2012

9) P. Svec, Formation, structure and properties of mono, bi and tri-layered rapidly quenched
ribbons, SURFINT-SREN III Progress in Applied Surface, Interface and Thin Film Science, 14.-18.
maja 2012, Florencia, Taliansko

10) P. Svec ml., Nanokompozitné kovové materdly pripravené Zthanim z amorfnej fizy, seminar
“TEM v materidlovém vyzkumu®, VSB-TU Ostrava, 26.-27. 1. 2012

11) M. Krajci, Electronic Structure Of Quasicrystals: DFT Studies, Statistical Physics and Low
Dimensional Systems, SPLDS, 29.5.-1.6.2012, Abbaye des Prémontrés, Pont-a-Mousson,
Franctzsko

12) M. Mihalkovi€, Atomistic simulations of quasicrystals, International Symposium "Quasicrystals
Today", Grenoble 18.-19. oktober 2012

13) M. Hartmanova, Polymorphism of Oxide Materials with Fluorite (F)-type Structure and its
Utilization in Applications, 10th International Symposium on “Systems with Fast lonic Transport”,
1.-4. jala 2012, Chernogolovka, Ruské federacia

14) M. Hartmanova, Influence of Deposition Conditions on Electrical and Mechanical Properties of
Sm»03-Doped CeO, Thin Films Prepared by EB-PVD (+IBAD) Methods (Indentation Hardness

and Effective Elastic Modulus), 11th International Meeting on “Fundamental Problems of Solid
State Ionics”, 5.-8. jula 2012, Chernogolovka, Russia

15) S. Luby, Iron oxide nanoparticle gas sensors, 14th Joint Vacuum Conference, Dubrovnik, jin
2012.

16) S. Luby, Nanotechnology in medicine — some benefits and threats, Int. Conf. Nanomedicine,
University Ziirich, november 2012

17) E. Majkova, Self-Assembly of Noble Metal Nanoparticles at Liquid/Air Interfaces, X1 Int. Conf.
on Nanostructured Materials — NANO2012, Rhodos 2012

18) L. Martinovi€, A consistent solution of the Schwinger model in the covariant gauge, Light Cone
2012 II, Delhi University, India, 12.12.2012

19) L. Martinovi¢, New operator solution of the Schwinger model and axial anomaly, Many
manifestations of non-perturbative QCD, Caraguatatuba, Brazilia, 5.5.2012

20) E. lllekova, Termicka analyza kovov (Krystalizacia a topenie amorfnych kovovych pasok;

rozklad, oxiddacia a nitridacia zliatin hlinika), Setkani uzivateli TA Instruments, 22. - 23. 3. 2012,
Brno, Czech Republic, pozvana prednaska.

2.6.2. Vyziadané prednasky na domacich vedeckych podujatiach

1) P. Svec, Formation, structure and properties of mono, bi and tri-layered rapidly quenched
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ribbons, 19. konferencia slovenskych fyzikov, Presovska univerzita, PreSov, 3.-6. september 2012
2) P. Svec, Recent developments in preparation and applications of amorphous alloys,
INNOVMAT ACADEMY - Progressive methods and technologies of preparation, processing and
diagnostics of materials, MTF STU, 10. 5. 2012

3) P. Siffalovi¢, Nanoparticle self-assembly at solid/liquid interfaces, 19. konferencia slovenskych
fyzikov, PreSovska univerzita, PreSov, 3.-6. september 2012

2.6.3. Vyziadané prednasky na vyznamnych vedeckych institaciach
1) LStich, Quantum Monte Carlo modeling of transition metal-benzene complexes, Centro de
Investigacion e Innovacion Tecnologica, Instituto Politécnico Nacional, Mexico city, 8. august

2012.

2) L.Stich, OMC an aletrnative to DFT, Dept. of Physics, Federal University of Pard, Belem,
Brazilia, 28. september 2012

3) L.Stich, Photoswitchable molecules: from electronic structure to optomechanical switching,
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, Rio de Janeiro, 10. oktober 2012

4) 1.Stich, Quantum Monte Carlo Modeling of m-bonded Transition-metal Organometallics,
Cavendish Laboratory, University of Cambridge, 29. november 2012

5) P. Filip, Career perspectives and funding of science in Slovakia, Young Academy of Europe,
Brussels, 8. december 2012.

6) Peter Statio, Measuring spin currents in mesoscopic conductors, University of Geneva, Geneva,
Switzerland, 24.1.2012

7) Daniel Nagaj, Criticality without frustration, 1QC Colloquium, IQC Waterloo, Kanada,
25.9.2012

8) Daniel Nagaj, Quantum computing and complexity, Heyrovského institat pre fyzikalnu chémiu,
Praha, CR, 10.12.2012

9) M. Kraj¢i, On the Nobel-prize in chemistry 2011 winning topic: The discovery of quasicrystals,
zasadanie UCS SAV, 14. 3. 2012, Bratislava

10) M. Mihalkovi€, Atomic structure of Mg—Zn based Frank—Kasper decagonal quasicrystals, ETH
Zurich, 14. 12. 2012

11) L.Martinovi€, Light front field theory: a few non-perturbative aspects in simple terms, ITA Sao
Jose dos Campos, Brazilia, 24.4.2012

Ak boli prispevky publikované, su sucastou Prilohy C, kategoria (AFC, AFD, AFE, AFF, AFG,
AFH)

2.7. Patentova a licenéna ¢innost’ na Slovensku a v zahraniéi v roku 2012
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2.7.1. Vynalezy, na ktoré bol udeleny patent

2.7.2. Prihlasené vynalezy

Nézov prihlasky patentu: Tvarovanie kovovych skiel za tepla (Hot Forming of metallic glasses)
Rok prihlasky: 2012

Cislo prihléasky: PQT/ SK201x/0x (Patentovy trad zatival’ nepridelil ¢islo)

Mena autorov: P. Svec, D. Jani¢kovi¢, M. Halasz, P. Svec ml., J. Hosko

2.7.3. Predané licencie

2.7.4. Realizované patenty

Financny prinos pre organizaciu SAV v roku 2012 a sucet za predoslé roky sa neuvadzaju, ak je
zverejnenie v rozpore so zmluvou suvisiacou s realizaciou patentu.

2.8. Iné informacie k vedeckej ¢innosti.

Recenzie ¢lankov v CC ¢asopisoch: 181

Recenzie v invch ¢asopisoch: 4

Editori zbornikov: 1
J.Kristiak: Proc. of Positron and Positronium Chemistry X, in Materials Science Forum Vol.733.

Iné posudky: 1
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3. Doktorandské Studium, ina pedagogicka ¢innost’ a budovanie 'udskych
zdrojov pre vedu a techniku

3.1. Udaje o doktorandskom $tidiu

Tabul'ka 3a Pocet doktorandov v roku 2012

Forma Potet k 31.12.2012 Pocet ukoncenych doktorantur v
r. 2012
Doktorandi Ukon¢enie z dovodov
ukoncenie o s
S z toho ;. predCasné | netspeSné
celkovy pocet .. .. | uspesnou . e
novoprijati obhajobou ukoncenie | ukoncenie
M|Z|M|Z|M|Z|M|Z|M|Z
Interna zo zdrojov SAV 8 3 4 0 4 1 0 0 0 0
Interna z inych zdrojov 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Externa 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Spolu 9 4 4 0 4 1 0 0 0 0
3.2. Zmena formy doktorandského Studia
Tabul’ka 3b PoCty preradeni
Interna z Interna z Interna z Interna z
Z formy |prostriedkov|prostriedkov| inych inych Externa Externa
SAV SAV zdrojov zdrojov
Interna z Interna z Interna z Interna z
Do formy inych Externa |prostriedkov| Externa |prostriedkov| inych
zdrojov SAV SAV zdrojov
Pocet 0 0 0 0 0 0
3.3. Zoznam doktorandov, ktori ukon¢ili doktorandské Stiidium uspeSnou obhajobou
Tabulka 3¢ Menny zoznam ukon¢enych doktorandov v roku 2012 tispeSnou obhajobou
Mesiac, Mesiac, | Cislo a nazov Meno a Falfu.lt,:a
Meno Forma rok e s x P udel’ujuca
& . rok Studijného organizacia .
doktoranda DS | nastupu obhaiob odboru SKolitela vedecku
na DS 10Dy hodnost’
interné
w13 tika | PGS ot
Matas Dubecky |hradené z| 9 /2008 | 9 /2012 |kondenzovanych| Y i Y,
ied- . | Fyzikalny ustav fyziky a
prostrie latok a akustika . .
kov SAV SAV informatiky UK
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imsmé Ing. Cudovit Fakulta
. Stadium oo s
in?ligia hradené 7| 9 /2009 | 8 /2012 an‘;fanf;fjé“e ;(‘;'ff{‘;"l‘; DI?E;"V elektrotechniky a
prostried- yEREEy informatiky STU
kov SAV SAV
interné : Ing. Stefan Fakulta
$tdium 4.1.5 jadrova a ;
Kristidn Petrik |hradenéz| 9/2007 | 8/2012 | subjadrova | omuca CSc., | matematiky,
prostried- fvzika Fyzikalny ustav fyziky a
kov SAV y SAV informatiky UK
jtn,tg_rné 4.1.2 vieobecna| Prof. RNDr. Fakulta
studium . . v .
Tomé4s Rybar |hradene z| 9/2008 | 8 /2012 fyZlka.ak, g’ lg‘dm;“ Blg,zlek m?er.rll{a“ky’
prostried- matematlc a r5c., Fyzikalny| yziky a
kov SAV fyzika ustav SAV | informatiky UK
imgmé 4.1.3 fyzika RNDr. Marek Fakulta
Stadium A . .y .
Peter Svec  |hradené z| 9/2008 | 8 /2012 kondenzovanYchMlh?lk,OVIC ,CSC" matematlky,
ied- . > | Fyzikalny ustav fyziky a
prosrie latok a akustika : .
kov SAV SAV informatiky UK

Zoznam internych a externych doktorandov je uvedeny v Prilohe A.
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3.4. Zoznam aKreditovanych $tudijnych odborov s uvedenim VS

Tabul'ka 3d Zoznam akreditovanych studijnych odborov s uvedenim univerzity/vysokej skoly a
fakulty, kde sa doktorandsky Studijny program uskutoc¢iiuje

. v yes 7 & Mo & Doktorandské Stidium uskutoéiiované
Nazov studijncho odboru (SO) Cislo SO na: (univerzita/vysoka skola a fakulta)
. o e Fakulta matematiky, fyziky
Vseobecna fyzika a matematicka fyzika 4.1.2  informatiky UK
. 11a . Fakulta matematiky, fyziky
Fyzika kondenzovanych latok a akustika 4.1.3  informatiky UK
, . . Fakulta matematiky, fyziky
Kvantova elektronika a optika 4.14  informatiky UK
, ) o Fakulta matematiky, fyziky
Jadrova a subjadrova fyzika 4.1.5  informatiky UK
Elektronika 5913 Fakulta elektrotechniky a informatiky
STU
Fyzikalne inZinierstvo 5948 Fakulta elektrotechniky a informatiky
STU
Tabul’ka 3e Udast’ na pedagogickom procese
Menny prehlad pracovnikov, |Menny prehl’ad pracovnikov, Menny prehPad pracovnikov,
ktori boli menovani ktori posobili ako ¢lenovia ktori ziskali vy$Siu vedecku,
do odborovych komisii vedeckych rad univerzit, pedagogicki hodnost’

Studijnych programov
doktorandského stadia

spravnych rad univerzit a fakilt |alebo vyssi kvalifikaény stupen

Doc. RNDr. Emil Bétak, DrSc.
(teoreticka fyzika a astrofyzika)

Doc. RNDr. Emil Bétak, DrSc.
(Filosoficko-ptirodovédecka
fakulta Slezské univerzity, Ceska
republika)

Mgr. Erik Bartos, PhD. (Ila)

Doc. RNDr. Emil Bétak, DrSc.
(jadrova a subjadrova fyzika)

Prof. RNDr. Vladimir Buzek, |Mgr. Kristian Petrik, PhD.
DrSc. (Fakulta matematiky, (PhD., Fakulta matematiky,
fyziky a informatiky UK) fyziky a informatiky UK)

Prof. RNDr. Vladimir Buzek,
DrSc. (vSeobecna fyzika
a matematickd fyzika)

Prof. Ing. Stefan Luby, DrSc.
(Trnavska univerzita v Trnave)

Mgr. Andrej Gendiar, PhD.
(vSeobecna fyzika
a matematicka fyzika)

Prof. Ing. Stefan Luby, DrSc.
(Katolicka univerzita
v Ruzomberku)

Ing. Stefan Gmuca, CSc.
(jadrova a subjadrova fyzika)

RNDr. Eva Majkova, DrSc.
(Univerzita Komenského
v Bratislave)

RNDr. Emilia Illekova, DrSc.
(materialy)

Ing. Vojtech Nadazdy, CSc.
(Slovensky metrologicky ustav,
Slovensko)

Ing. Matej Jergel, DrSc.
(kvantovi elektronika a optika)

Ing. Matej Jergel, DrSc. (fyzika
kondenzovanych latok
a akustika)
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Ing. Jozef Kristiak, CSc.
(jadrova a subjadrova fyzika)

Ing. Stefan Lanyi, DrSc.
(elektronika)

RNDr. Eva Majkova, DrSc.
(kvantova elektronika a optika)

RNDr. Eva Majkova, DrSc.
(fyzikélne inzinierstvo)

Ing. Vojtech Nadazdy, CSc.
(elektrotechnoldgie a materialy)

RNDr. Stefan Olejnik, DrSc.
(jadrova a subjadrova fyzika)

RNDr. Stefan Olejnik, DrSc.
(vSeobecna fyzika
a matematicka fyzika)

Prof., RNDr. Milan Ozvold,
CSc. (elektronika)

RNDr. Martin Plesch, PhD.
(teoria vyucovania fyziky)

RNDr. Ladislav Samaj, DrSc.
(vSeobecna fyzika
a matematickd fyzika)

Dr. Rer. Nat. Peter Siffalovig,
PhD. (kvantova elektronika
a optika)

RNDr. Anton Surda, CSc.
(vSeobecna fyzika
a matematicka fyzika)

Ing. Peter Svec, DrSc.
(vSeobecna fyzika
a matematickd fyzika)

Ing. Peter Svec, DrSc.
(fyzikalne inZinierstvo)

Ing. Peter Svec, DrSc.
(materialy)

Ing. Peter Svec, DrSc. (fyzika
kondenzovanych latok
a akustika)

Ing. Peter Svec, DrSc.
(elektrotechnologie a materidly)

Mgr. Martin Veselsky, PhD.
(jadrova a subjadrova fyzika)
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3.5. Udaje o pedagogickej ¢innosti
Tabul'ka 3f PrednaSky a cvicenia vedené v roku 2012

. . Prednasky Cvicenia a seminare
PEDAGOGICKA CINNOST
doma |vzahrani¢i| doma |v zahranié¢i
Pocet prednasatel’ov alebo veducich cvic¢eni 7 4 1 4
Celkovy pocet hodin v r. 2012 180 192 13 66

Prehlad prednadsatelov predmetov a veducich cviceni, s uvedenim nazvu predmetu, uvizku, katedry,
fakulty, univerzity/vysokej skoly je uvedeny v Prilohe D.

Tabulka 3g Aktivity pracovnikov na VS

Pocet pracovnikov, ktori pésobili ako vedici alebo konzultanti
L | . . . 9
diplomovych a bakalarskych prac
2. | Pocet vedenych alebo konzultovanych diplomovych a bakalarskych prac 16
3. |Pocet pracovnikov, ktori posobili ako Skolitelia doktorandov (PhD.) 8
4. | Pocet Skolenych doktorandov (aj pre iné inStiticie) 11
5. | Pocet oponovanych dizerta¢nych a habilitacnych prac 15
6. | Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizertacné a habilitacné prace 8
7 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby DrSc. 0
" | prac
3 Pocet pracovnikov, ktori pésobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. 7
" | prac
9 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti ’
" | vinaugura¢nom alebo habilitatnom konani na vysokych $§kolach

3.6. Iné dolezité informacie k pedagogickej ¢innosti
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4. Medzinarodna vedecka spolupraca
4.1. Medzinarodné vedecké podujatia

4.1.1. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré organizacia SAV organizovala v roku 2012
alebo sa na ich organizacii podiel’ala, s vyhodnotenim vedeckého a spolocenského prinosu
podujatia

MECO37, Conference of the Middle European Cooperation in Statistical Physics, Tatranské
Matliare, hotel Hutnik, Vysoké Tatry, 65 Gc€astnikov, 19.03.-21.03.2012

Konferencia MECO37, bola adresovand vsetkym fyzikom pracujucim v oblasti Statistickej
mechaniky a fyziky pevnych latok. Konferencia sa uskutoc¢nila 19. — 21. marca 2012 vo Vysokych
Tatrach, v krasnej hornatej oblasti severného Slovenska ned’aleko pol'skych hranic. Miestom
konania konferencie bol hotel Hutnik, v Tatranskych Matliaroch, kde mali ucastnici zabezpecené
stravovanie aj ubytovanie. Konferencie MECO sa zacali konat' od roku 1975 ako podujatia pre
vedcov zo strednej Eurdpy a neskor sa zloZenie Ui¢astnikov rozsirilo. Konferencie MECO zohrali
vyznamnu ulohu v medzindrodnej komunikécii eurépskych fyzikov pocas rokov studenej vojny.

SURFINT-SREN III 2012, Progress in Applied Surface, Interface, and Thin Film Science 2012,
Florencia (Taliansko), 175 ucastnikov, 14.05.-19.05.2012

Hlavnym cielom konferencie je prispiet k rozvoju poznatkov v oblasti povrchov, ultratenkych
avelmi tenkych filmov a medzivrstiev organickych a anorganickych materidlov priamym
interaktivnym sposobom: osobnou komunikiciou vedcov z relevantnych vedeckych odborov.
Réamec konferencie pokryva rozvoj zakladnych teoretickych a chemickych principov fungovania
a ucinnosti tenkych filmov, povrchov a rozhrani na urovni experimentalnych procedur, ako aj na
atomarnej Skale. Tematika konferencie pokryva aj prezentdciu principidlne novych zariadeni
v nasledovnych oblastiach: solarne ¢lanky, displeje na baze tekutych krystalov, vysokoteplotna
supravodivost’ a senzorika. Pozornost' je venovand ekologickym aspektom solarnej energie
a sucast'ou konferencie st prezentacie zainteresovanych ekonomickych subjektov — firiem.

CEQIP 2012 - Central European Quantum Information Processing, Smolenice, Slovensko,

66 ucastnikov, 07.06.-10.06.2012

Skratka CEQIP znamena “Central European Quantum Information Procesing” a podujatie je
zameran¢ na rieSenie sucasnych otdzok a paradigiem v oblasti spracovania kvantovej informacie. Aj
ked’ program podujatia bol otvoreny 'ubovolnej téme z tedrie kvantovej informacie, v roku 2012
bolo tazisko podujatia prenesené¢ na kvantovi ndhodnost’, nové schémy kvantovej komunikacie,
kvantové previazanie a na nové algoritmy pre simuléciu kvantovych systémov.

Relativistic Nuclear Physics: From Hundreds MeV to TeV, 2012, Stara Lesnd, Slovensko,

38 ucastnikov, 18.06.-22.06.2012

Konferencia je venovana najnovSim vysledkom vedeckého vyskumu v oblasti relativistickej
jadrovej fyziky v rozsahu interakénych energii od malych urychl'ovacov (MeV) do oblasti energii
najvacsich kolajderov (TeV na LHC). Konferencia je tradiCne organizovand za velkej ucasti
vedeckej komunity z SUJV v Dubne (Rusko), pricom prednasky obsahuju najnoviie vysledky
dosiahnuté v rdmci spoluprace slovenskych vedcov s touto medzinarodnou vedeckou institaciou.
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4.1.2. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré usporiada organizacia SAV v roku 2013
(anglicky a slovensky nazov podujatia, miesto a termin konania, meno, telefonne Cislo a e-mail
zodpovedného pracovnika)

Conference Hadron Structure '13/Konferencia Hadron Structure '13, Tatranské Matliare, Slovensko,
30.06.-04.07.2013, (Stanislav Dubnicka, [59410] 504, stanislav.dubnicka@savba.sk)

V dnoch 30. jina - 4. jula 2013 sa v Hoteli SOREA Hutnik, Tatranské Matliare, uskuto¢ni v poradi
siedma spolotna medzinarodna konferencia Hadron Structure 'l13. Konferencia je
spoluorganizovana slovenskymi fyzikalnymi inStiticiami spolo¢ne s Petrohradskym ustavom
jadrovej fyziky Ruskej akadémie vied v GatCine (Ruska federacia). Zamerom konferencie je najma
prehl'ad teoretickych a experimentalnych vysledkov v oblasti Struktiry hadrénov, z pohladu
silnych, elektromagnetickych a slabych interakcii. Ocakavané st aj prezentacie venované najnovsim
previerkam Standardného modelu a jeho rozSireniam, hadronovej spektroskopii, fyzike LHC
a budicim urychl'ovacom, ako aj mnohym inym sucasnym fyzikalnym problémom.

Konferencia je organizovana Fyzikadlnym ustavom SAV v spolupréci s Petersburg Nuclear Physics
Institute of RAS (Gatchina, Rusko), Joint Institute for Nuclear Research (Dubna, Rusko), Ustavom
experimentalnej fyziky, SAV (KoSice), Univerzitou Komenského (Bratislava), Univerzitou P. J.
Safarika (Kosice), Slovenskou fyzikalnou spoloénostou a MSVVaS SR.

4.1.3. Pocet pracovnikov v programovych a organiza¢nych vyboroch medzinarodnych
konferencii

Tabul'ka 4a Programové a organizacné vybory medzinarodnych konferencii

Typ vyboru Programovy Organizacny Programovy i organiza¢ny
Pocet Clenstiev 10 11 7

4.2. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych organoch

4.2.1. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych vedeckych spolo¢nostiach, iniidch a narodnych
komitétoch SR

Doc. RNDr. Emil Bétak, DrSc.

Institute of Physics (funkcia: ¢len Fellowship Panelu)
Institute of Physics (funkcia: Fellow)

RNDr. Pavol Butvin, CSc.

European Physical Society (funkcia: Clen)

Prof. RNDr. Vladimir Buzek, DrSc.

American Physical Society (funkcia: ¢len)
Institute of Physics (funkcia: Fellow)

Optical Society of America (funkcia: Fellow)
Rakuska akadémia vied (funkcia: zahranicny Clen)

Megr. Peter Filip, PhD.

European Physical Society (funkcia: individudlny ¢len)
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Megr. Andrej Gendiar, PhD.

Americka fyzikdlna spolocnost’ (funkcia: ¢len)
Americka chemicka spolo¢nost’ (funkcia: ¢len)

RNDr. Maria Hartmanova, DrSc.

Material Research Community, Singapore (funkcia: ¢len)

RNDr. Emilia Illekova, DrSc.

ICTAC - International Confederation of Thermal Analysis and Calorimetry (funkcia: member)

Ing. Jan Ivanco, PhD.

American Chemical Society (funkcia: ¢len)
Polish Synchrotron Radiation Society (funkcia: ¢len koreSpondent)

Ing. Matej Jergel, DrSc.

Cesko-Slovenska krystalograficka spoloénost’ (funkcia: len, 1996-2002 ¢len Rady)
European Academy of Sciences and Arts (funkcia: ¢len)
European Crystallographic Association (funkcia: individuélny ¢len)

RNDr. Dalibor Krupa, CSc.

American Physical Society (funkcia: member)

Bieloruska fyzikalna spoloc¢nost’ (funkcia: €estny ¢len)

European Physical Society (funkcia: Fellow)

Eurdpska fyzikalna spolocnost’ (funkcia: ¢len)

Institute of Physics (Great Britain) (funkcia: Fellow)

Nemecka fyzikéalna spolo¢nost’ (funkcia: ¢estny ¢len)

Pol'ska fyzikalna spolo¢nost’ (funkcia: Cestny ¢len)

Ruské fyzikalna spoloc¢nost’ (funkcia: ¢estny Clen)

Science and Technology — Int. Energy Foundation (funkcia: Assistant under-Secretary)
World Innovation Foundation (funkcia: Fellow)

Ing. Stefan Lanyi, DrSc.

Ceska spole¢nost pro nové materialy a technologie (funkcia: ¢len)
Materials Research Society (funkcia: ¢len)

Prof.,Ing. Stefan Luby, DrSc.

All European Academies (ALLEA) (funkcia: tradujtci prezident)
All European Academies (ALLEA) (funkcia: ¢len Rady)
Europska akadémia vied a umeni (funkcia: viceprezident)
Eurdpska akadémia vied a umeni (funkcia: senator)

Prof., RNDr. Eva Majernikova, DrSc.

American Physical Society (funkcia: ¢lenka)
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RNDr. Eva Majkova, DrSc.

Academia Europea Scietiarum et Artium, (funkcia: socius ordinarius)

ESUO Integrated Infrastructure Initiative (I3) “ELISA (funkcia: reprezentant SR)
International Union of Vacuum Science, Technology and Applications, [UVSTA, Divizia
tenkych vrstiev (funkcia: narodny reprezentant)

RNDr. Emil Pindik, CSc.

International Committee of Analysis in Steel and Iron Industry - ICASI (funkcia: ¢len
medzinarodného vyboru)

RNDr. Martin Plesch, PhD.

Medzinarodny vybor 1JSO (funkcia: ¢len)
Medzinarodny vybor Turnaja mladych fyzikov (funkcia: tajomnik)

Ing. Mgr. Peter Statio, PhD.

American Physical Society (funkcia: ¢len)

prof. Ing. Ivan Stich, DrSc.

American Physical Society (funkcia: ¢len)

Ing. Vladimir Stofanik, PhD.

IEEE-UFFC (funkcia: ¢len)
URSI (funkcia: ¢len)

Ing. Peter Svec, DrSc.

Intl. Advisory Committe on Rapid Quenching (funkcia: member)
IUPAP (funkcia: associate member, Comission C10 on Solid State Physics)

4.3. Utast’ expertov na hodnoteni medzinarodnych projektov (EU RP, ESF a inych)

Tabul’ka 4b Experti hodnotiaci medzinarodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov

Buzek Vladimir ERC Starting 8
ERC Synergy 14

FET CSA 11

Grantova agentura FCT (Portugalsko) 114
Grantova agentira FNRS (Belgicko) 8
Marie Curie [APP 5

Marie Curie IRSES 10

Marie Curie ITN 11

Jergel Matej FP7-NMP-2012-SMALL-6

Kliman Jan Grantova agentura CR 1
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Luby Stefan 7RP EU, PC Bezpeénost’ 12
Olejnik Stefan Centra MSMT CR 1
Samaj Ladislav Neznadmy 1
Surda Anton Grantova agentira CR 1
Svec Peter COST MPNS 22
DOE, Division of Materials Sciences and 1
Engineering

4.4. NajvyznamnejSie prinosy MVTS dstavu vyplyvajiice z mobility a rieSenia
medzinarodnych projektov a iné informacie k medzinarodnej vedeckej spolupraci

35



Sprava o €innosti organizacie SAV

5. Vedna politika
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6. Spolupraca s univerzitami/vysokymi §kolami, Statnymi a neziskovymi
inStitaciami okrem aktivit uvedenych v kap. 2, 3, 4

6.1. Spolupraca s univerzitami/VS (fakultami)

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Slovenska technicka univerzita v Bratislave

Druh spoluprace (spoloéné pracovisko alebo iné): Fakulta chemickej a potravinarskej chémie
Zaciatok spoluprace: 2010

Zameranie: experimenty na charakterizaciu vlastnosti keramickej peny

Zhodnotenie: Spolupraca je v oblasti merania termofyzikalnych parametrov keramickej peny za
ucelom optimalizacie technologie vyroby.

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Slovenska technickd univerzita v Bratislave

Druh spolupriace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Katedra fyziky na FEI, Katedra stavebnej
fyziky na SF

Zaciatok spoluprace: 2010

Zameranie: experimentalne a teoretické

Zhodnotenie: Spoluprdca je v oblasti merania termofyzikalnych parametrov stavebnych
materialov. Odbornym zameranim sa kolektivy navzajom dopiiaju a tym zabezpeduju pozadovant
tiroven spoluprace (kontakt na FU: I. Kubigar).

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Slovenska technickd univerzita v Bratislave

Druh spoluprice (spoloéné pracovisko alebo iné): Oddelenie fyziky UJFI FEI STU

Zaciatok spoluprace: 2012

Zameranie: Grant VEGA

Zhodnotenie: Spolo¢ny projekt VEGA "Rozvoj a testovanie fyzikalnych modelov pre pulzna
prechodovl metodu". Projekt ma za ulohu spracovat’ a teoreticky analyzovat® spolahlivost
jednotlivych modelov pre impulznii metddu. Analyza neistoty merania pre jednotlivé parametre
modelu sliZi na korekciu geometrie vzoriek a tieZ korekciu reZimu merania. Vysledkom je zniZenie
chyby urfenia meranych hodndt termofyzikdlnych parametrov. (V. Boha¢, V. Vretenar,
D. Fidrikova)

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): VEGA Projekt (K. Gmucova, R. Durny)
Zaciatok spoluprace: 2010

Zameranie: Organické materialy pre fotovoltaiku a senzoriku

Zhodnotenie: Zakladny vyskum fotovoltaickych materidlov dostupnymi metodikami

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Univerzita Komenského v Bratislave

Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Katedra inzinierskej geoldgie

Zaciatok spoluprace: 2011

Zameranie: APVYV projekt

Zhodnotenie: Spoloény APVV projekt "Stidium vlastnosti hornin a vysetrovanie $truktirno-
texturnych charakteristik hornin s korelaciou na termofyzikélne a fyzikalno-mechanické vlastnosti."
(V. Boh&g, V. Vretenar, V. Stofanik, M. Markovi¢). Spolupraca je vyhodna najmi z hladiska
vzajomného doplnenia experimentalnych technik pre komplexné  vySetrovanie vlastnosti
materialov. Odbornym zameranim sa kolektivy navzajom dopiiaju, ¢im sa zvysuje odborna troveti
spoluprace.

Nazov univerzity/vysokej $koly a fakulty: Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Ceska republika
Druh spoluprace (spolo¢né pracovisko alebo iné): Katedra materidlového inzenyrstvi a chemie /
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Department of Materials Engineering and Chemistry

Zaciatok spoluprace: 2012

Zameranie: Organizacia konferencie THERMOPHYSICS

Zhodnotenie: Konferencia THERMOPHYSICS je zamerana na problémy vysetrovania transportu
tepla a s tym stvisiacich vednych odborov v oblasti zékladného aj aplikovaného vyskumu. Kontakt
V. Bohac, Org. vybor - http://www.fch.vutbr.cz/lectures/thermophysics/2012/index3.php

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta chemickd, Vysoké uceni technické v Brné,
VUT Brno, Cesko

Druh spoluprace (spoloéné pracovisko alebo iné): Ustav fyzikéalni a spotiebni chemie / Institute
of Physical and Applied Chemistry

Zaciatok spoluprace: 2012

Zameranie: Organizacia konferencie THERMOPHYSICS

Zhodnotenie: Konferencia THERMOPHYSICS je zamerana na problémy vysetrovania transportu
tepla a s tym stvisiacich vednych odborov v oblasti zdkladného aj aplikovaného vyskumu. Kontakt
- V. Bohag, Org. vybor - http://www.fch.vutbr.cz/lectures/thermophysics/2012/index3.php

Nazov univerzity/vysokej Skoly a fakulty: Fakulta prirodnych vied Univerzity Mateja Bela
v Banskej Bystrici

Druh spoluprace (spoloéné pracovisko alebo iné): vyskumny projekt APVV-0050-11

Zaciatok spoluprace: 2012

Zameranie: vyskum v oblasti jadrovej a subjadrovej fyziky

Zhodnotenie: Od 1. jula 2012 spolo¢ne riesime projekt "Silno interagujiica hmota v extrémnych
podmienkach (SIMEX)". Cielom projektu je priniest’ relevantné prispevky k chépaniu silnych
interakcii elementarnych cCastic s dorazom na javy, ktoré suvisia so sucasnymi a buducimi
experimentmi pri vysokych excitaénych energidch a vysokych hustotich jadrovej hmoty, a na
vlastnosti hustej jadrovej hmoty relevantné pre zlozZenie a vntitornu Struktiru neutrénovych hviezd.
Riesitel'mi su pracovnici z FU SAV, UMB v Banskej Bystrici a UEF SAV v Kogiciach.

6.2. Vyznamné aplikacie vysledkov vyskumu v spolo¢enskej praxi alebo vyrieSenie problému
pre Statnu alebo neziskovu inStiticiu

Zadavatel’, odberatel’, zmluvny partner: Arcibiskupsky urad, Bratislava

Nazov aplikacie/objekt vyskumu: Monitorovanie teplotno- vlhkostného rezimu veze katedréle sv.
Martina v Bratislave

Zaciatok spoluprace: 2011

Stru¢ny opis aplikacie/vysledku: InStalovali sme monitorovacie zariadenie do veze a pripravili
dlhodoby monitoring po odsthlaseni s Pamiatkovym tradom. Monitoring bude podavat obraz
o degradacii muriva v dosledku environmentélnej zataZe.

Zhodnotenie (uviest’ i finan¢ny efekt z aplikacie v € pre organizaciu SAV): Pripravuju sa
spolo¢né projekty s Pamiatkovym tradom, ktoré zabezpelia finanény efekt pre FU a zaroveit
umoznia nadviazat’ uzSie kontakty s organizaciami zaoberajucimi sa ochranou pamiatok a majitel'mi
pamiatkovych objektov. (kontakt FU: I. Kubiar)

Zadavatel’, odberatel’, zmluvny partner: Katedra inZinierskej geologie, Univerzita Komenského,
Bratislava

Nazov aplikacie/objekt vyskumu: Monitorovanie teplotno-vlhkostného rezimu pilierov kostola sv.
Jakuba v Levoci

Zaciatok spoluprace: 2012

Strucny opis aplikacie/vysledku: (kontaktna osoba: L. Kubicar)

Zhodnotenie (uviest’ i finan¢ny efekt z aplikacie v € pre organiziciu SAV):
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Zadavatel’, odberatel’, zmluvny partner: Technicky a skiSobny ustav stavebny, n. o. Bratislava
Nazov aplikacie/objekt vyskumu: Monitorovanie tuhnutia betonovych zmesi

Zaciatok spoluprace: 2010

Struény opis aplikacie/vysledku: Zrealizovali sme prvé porovnédvacie experimenty monitorovania
tuhnutia beténovych zmesi v akreditovanom laboratoriu. Cielom je dobudovat’ metodiku
monitorovania tak, aby mohla byt’ zaradena medzi Standardné testovacie metddy.

Zhodnotenie (uviest’ i finan¢ny efekt z aplikacie v € pre organizaciu SAV): Pripravuju sa
spoloéné projekty, ktoré zabezpedia finanény efekt pre FU a zaroveii umoznia nadviazat' uZsie
kontakty so stavebnymi organizaciami. (kontakt FU: I. Kubiéar)

6.3. Ina ¢innost’ vyuZite’'na pre potreby spolo¢enskej praxe
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7. Spolupraca s aplikac¢nou a hospodarskou sférou okrem aktivit uvedenych
v kap. 2, 3,4

7.1. Spolo¢né pracoviska s aplika¢nou sférou

Nazov pracoviska: Vyskumné centrum svetla a svetelnej techniky

Partner(i): OMS Ltd. Doj¢, STU Bratislava

Zameranie: Aplikacny projekt na vyskum a vyvoj pokrocilych svietidiel

Rok zalozenia: 2010

Zhodnotenie: Zaciatok realizacie projektu s objemom 939 990,- EUR je v roku 2011.

7.2. Kontraktovy — zmluvny vyskum (vratane zahrani¢nych kontraktov)

Nézov kontraktu: Monitorovanie tuhnutia betonovych zmesi

Partner(i): Beton Racio s.r.o. Trnava

Zaciatok spoluprace (v stilade s podpisanym kontraktom): 2011

Ukoncenie spoluprace (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): trva

Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 0

Struény opis vystupu/vysledku: Realizovali sme demonstraény experiment monitorovania tuhnutia
betéonovych zmesi priamo v priemyselnom akreditovanom laboratoriu. Cielom je dobudovat
metodiku monitorovania tak, aby mohla byt’ zaradena medzi Standardné testovacie metody.
Zhodnotenie: Vysledky experimentu st pozitivne a ddvaju predpoklad k d’alSej uzsej spolupraci na
komerénej, ako aj projektovej baze, s predpokladanym finanénym efektom pre FU.

Nézov kontraktu: Monitorovanie tuhnutia betonovych zmesi

Partner(i): Povazska cementaren a.s. Ladce

Zaciatok spoluprace (v sulade s podpisanym kontraktom): 2011

Ukoncenie spolupréce (ak ide o spolupracu v kratkom obdobi): trva

Objem ziskanych prostriedkov v beznom roku (€): 1000

Struény opis vystupu/vysledku: Realizovali sme demonstraény experiment priamo v teréne.
Zhodnotenie: Vysledky experimentu s pozitivne a davaju predpoklad d’alSej uzsej spolupraci na
komerénej, ako aj projekénej baze. (kontakt FU: I>. Kubicar)

7.3. Ina ¢innost’ vyuZitel’'na pre potreby hospodarskej praxe

Dodavka a spracovanie materialu pre CVUT Praha (prijem 634 EUR)
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8. Aktivity pre Narodna radu SR, vladu SR, tstredné organy Statnej spravy SR

a iné organizacie

8.1. Clenstvo v poradnych zboroch vlady SR, Narodnej rady SR, ministerstiev SR, organoch

EU, EP, NATO a pod.

Tabul’ka 8a Clenstvo v poradnych zboroch Narodnej rady SR, vlady SR, ministerstiev SR, organoch

EU, EP, NATO a pod.

Meno pracovnika

Nazov organu

Funkcia

Doc. RNDr. Emil Bétak,
DrSc.

Pracovna skupina pre fyziku a vedy
0 Zemi a vesmire Akreditacnej komisie

¢len

RNDr. Stanislav Dubnicka,

vlada SR

Splnomocneny zéastupca

DrSc. vlady SR v SUJV Dubna
Ing. Stefan Gmuca, CSc.  [Narodny tim technickych expertov pre | &len
posudzovanie tovarov a technologii
dvojakého pouzitia a vojenského
materialu
RNDr. Stanislav Hlavaé, |[Rada Uradu jadrového dozoru SR ¢len rady
CSc.
RNDr. Dusan Jani¢kovi¢  |[Podporné Struktiry pre 7.RP EU Narodny kontaktny bod

(NCP) pre programovy smer|
"Nanovedy, nanomaterialy,
nové materialy a nové
vyrobné technologie" 7. RP

Podporné¢ Struktury pre 7.RP EU

Narodny expert pre
programovy smer
"Nanovedy, nanomaterialy,
nové materialy a nové
vyrobné technologie" 7.RP

Prof. Ing. Stefan Luby,
DrSc.

Programovy vybor Bezpecnost' v 7. RP

¢len

RNDr. Eva Majkova, DrSc.

High Level Group of EU Member States
and FP7 Associated States on
Nanoscience and Nanotechnologies

reprezentant SR

Programovy vybor pre program IDEAS
za SR

reprezentant SR

RNDr. Stefan Olejnik,
DrSc.

Komisia pre obhajoby doktorskych
dizertanych prac vo vednom odbore
010308 - jadrova a subjadrova fyzika

predseda

Ing. Peter Svec, DrSc.

COST Domain Committee for MPNS

¢len doménového vyboru

PhD.

(Poradny organ MS SR)

Department od Energy, Division of posudzovatel
Materials Sciences and Engineering,
Washington, USA

Mgr. Martin Veselsky, Vybor pre spolupracu SR s CERN Clen

8.2. Expertizna ¢innost’ a iné sluzby pre Statnu spriavu a samospravy
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Nazov expertizy: hovorca Dunajskej akademickej konferencie
Adresat expertizy: EK

Spracoval: Prof. Ing. Stefan Luby, DrSc.

Struény opis: organizacia ¢innosti AV v Dunajske;j stratégii

8.3. Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Tabul’ka 8b Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia

8.4. PrehPad aktualnych spolo¢enskych problémov, ktoré rieSilo pracovisko v spolupraci
s Kancelariou prezidenta SR, s vladnymi a parlamentnymi organmi alebo pre ich potrebu
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9. Vedecko-organizacné a populariza¢né aktivity

9.1. Vedecko-populariza¢na ¢innost’

9.1.1. Najvyznamnejsia vedecko-populariza¢na ¢innost’ pracovnikov organizacie SAV

Tabul'ka 9a Vedecko-popularizacné Cinnost’ pracovnikov organizacie SAV

. . Miesto Datum alebo
Meno Spoluautori Typ1 Nazov c . ¥
zverejnenia pocet za rok
Mgr. Erik Bartos, - Defi otvorenych dveri .
PhD. P.Filip, PhD.  2xPBli5gay FU SAV 9.11.2012
Mgr. Erik Bartos, Polstorocie na $pici
PhD. TL \yskumu Quark 2012
K.Gmucova, Noc vyskumnika,
RNDr. Monika J.Hosko,K. ., |prezentacia Stara trznica,
Benkovi¢ova Végso, Sxiné vyskumnych aktivit v Bratislava 28.9.2012
J. Ivanco OMN
Doc. RNDr. Emil Amerika o¢ima Cesky spolek
Bétak, DrSc. PB Ceského védce Bratislava 31.1.2012
: R. Boskovi¢ - muz,
DOCL Rllj Dr. Emil PB [ktory predbehol svoju | Quo Vadis, Bratislava| 7.3.2012
Bétak, DrSc. dobu o0 200 rokov
Ing. Vlastimil Boh4c, | oddelenie OFK | . , , Starta trznica,
CSc. FU SAV iné |Noc vyskumnika Bratislava 28.9.2012
Ing. Vlastimil Bohag, Deti otvorenych dveri laboratorium
CSc. OFK FU PB h012 termofyziky 9.11.2012
. Komentar k stavu
RN];) rVE tanislav TV [Cyklotrénového centra STV 15.3.2012
Dubnicka, DrSc. SR
Mer. Peter Filip, PhD. PB | os" OVOrenIeh dVert | pratisiava, FUSAV | 9.11.2012
Mgr. Peter Filip, PhD. PB |Festival Fyziky 2012 | Smolenicky zamok 17.4.2012
.- . « Noc vyskumnikov Bratislava, Stara
Megr. Peter Filip, PhD.| Erik Bartos PB |12 /POSTER tronica 28.9.2012
Den otvorenych dveri )
Ing. Jan Ivanco, PhD. PB |(Nanocasticové FU SAV 9.11.2012
plynové senzory)
Informacno-
« FP7 — téma NMP: konzulta¢ny den pre
RND.I‘V.kDu.Sfl n PB |PPP projekty — vyzva | MSP k poslednym 4.9.2012
JaniCkovic na rok 2013 vyzvam 7.RP,
Bratislava
RNDr. Dusan : \
N . qul PB |Nanomaterialy a 7.RP NANO IN.FO DEN, 20.9.2012
Janickovic Svit
RNDr. Dus Specifika projektov Semin?ir "Podavame
L ousan PB [7.RP: Specificky projekt 7. RP, 5.9.2012
Janickovic . .«| SOVVA, SvF STU
program ,,Spolupraca Bratislava
¥ Struktira projektu, Seminar "Podavame
R‘II\ID.I:kDu.S? n PB vystupy projektu, projekt 7. RP, TU 2.10.2012
anickovic rojektové konzorcium| Kosice
¥ Témy vyzvy NMP- Slovenska
RND‘I‘V.kDu.SEl n PB 2013 - klasické polnohospodarska 14.6.2012
JaniCkovic projekty univerzita v Nitre
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RNDr. Dalibor Krupa,

Science on Stage

PhD.

D. KI¢, M.Sedlak]

Bratislava

CSc PB |Hradanie Higgsa Slovakia 15.4.2012
; Kru Teodria relativity
RNDr. Délébor pa, PB |a postmoderny FF UKF Nitra 21.6.2012
C. relativizmus
RNDr. Dalibor Kru ri ivi . .
g Sl():() pa, PB aTrZ(l)erllt?vrizlr?ltlll\sllty USKI Bratislava 2.10.2012
ISBN 978-80-970625-
RNDr. Dalibor Krupa, e e 7-6 Kosice,
CSc. PU | Tvorivy uéitel fyziky | 1o netova stranka 2012
SFS
Des capteurs thermiques
> 1 iXA innovants au Laboratoire | http://www.bulletins-
Ing. Cudovit Kubicar, IN [(de thermophysique de  [electroniques.com/actul 25.9.2012
DrSc. I'Académie slovaque des | alites/71063.htm
sciences
Prﬁﬁ;;gbfngan TL bFe yZ;‘é‘éEeS‘ TOVICE | pravda, 10.3.2012 | 10.3.2012
Prof. Ing. Stefan O Eur. akad. vied a
Luby, DrSc. TV ment TV 8.3.2012
Prof. Ing. Stefan '
of. Ing. Stefa Ty |Obnovitelné zdroje TA3 14.92012
Luby, DrSc. energie
. , Noc vyskumnika, s
RNDr. Bva Majkove,| p Siffalovic  |2xinélprezenticia OMN Stard trmica, | g 92012
: vyskumnych aktivit
Mgr. Daniel Nagaj . Cirk. $kola Narnia 8.3.2012
b 4 91, 7, r (7 "
PhD. 2xPB| Aky velky je vesmir? Gym. L. Stiira Zvolen| 952012
Mgr. Daniel Nagaj . Gymnazium L. Stira
b s 9 s e ? bl
PhD. PB | Aky velky je vesmir? Zvolen
Mgr. Daniel Nagaj, N Gymnézium
PhD. PB | Analégové pocitanie Metodova, Bratislava 12.6.2012
. . . Gymnazium
Mer. D;I}lﬁ;l Nagaj, PB fFZizlika hudby, hudba | . Vansovej, Stara 23.3.2012
: Y2y LCubovia
. . Gymnazium
Megr. D;Egl Nagaj, PB |Meranie &asu T. Vansovej, Stara 23.3.2012
. LCubovna
Mgr. Daniel Nagaj, Od zemeplochy Gymnazium
PhD. PB k velkému tresku L. Stockela, Bardejov 21.5.2012
& . Naco je nam . .
RNDr. S]t)erf;lil Olejnik, PB |higgson? - popularna O[?flfll?éel gy;g Y 13.4.2012
. prednaska
Ing. Peter Svec, DrSc. EX [xkurria studentov FU SAV 28.2.2012
Ing. Peter Svec, DrSc. iné |Noc vyskumnika Bratﬁ;‘;i;‘&ara 28.9.2012
Mgr. Martin Venhart, Datalan IT forum Hotel Gate One
PhD. PB 2012 Bratislava 30.5.2012
Rozhovor
Mgr. Martin Venhart, s M. Venhartom
PhD. RO z Fyzikalneho tstavu SRO 13.2.2012
SAV
Mer. M%E]g Venhart, TL | Veda je aj o §tasti DATALAN News 1.11.2012
. M. Veselsky
Mgr. Martin Venh o o ) ’ s
gr. Martin Venhart, i, sk | iné | Noc vyskumnika Stard trznica, -\ 31 10 9012
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. Slovaci $éfuju
Megr. Me;)r‘;llg Venhart, Martin Veselsky| TL [experimentu v CERN- dennik SME 26.1.2012
: c
RNDr. 1\/}[)21111'1‘[)11’1 Plesch, PB | Fyzika oami fyzikov | www.physics.sk/fof 10
RNDr. Martin Plesch,| FrantiSek ., | Olympiada mladych o sk 4
PhD. Kundracik € vedeov e
RNDr. Martin Plesch, | Frantisek ., | Turnaj mladych tmfsr.sk 5
PhD. Kundracik € leyzikov WWWAISES
9.1.2. Stithrnné pocty vedecko-popularizacnych ¢innosti organizicie SAV
Tabul'ka 9b Suhrnné pocty vedecko-popularizacnych ¢innosti organizacie SAV
Typ Pocet Typ Pocet Typ Pocet
prednasky/besedy 31 tla¢ 4 TV 3
rozhlas internet 1 exkurzie 2
publikacie multimedidlne nosice 0 dokumentérne filmy 0
iné 16
9.2. Vedecko-organiza¢na ¢innost’
Tabul'ka 9¢ Vedecko-organiza¢na ¢innost’
Nazov podujatia Do.mflca/ . Miesto Datum konania | |, Poce':t
medzinarodna ucastnikov
Festival fyziky 2012, doméca Smolenice  [15.04.-18.04.2012| 82
Tvorivy ulitel fyziky
Univerzita
Fyzika a Etika VII domaca Konstantina  |21.06.-22.06.2012 56
Filozofa, Nitra
Letna skola Matematickej . Stara Lesna,
Fyziky VI, domaca Slovensko 20.08.-26.08.2012 28
19. konferencia doméca Prefov  |03.09.-06.09.2012| 93
slovenskych fyzikov
Guesthouse Adam,
THERMOPHYSICS 2012 domaéca Podkylava, 31.10.-02.11.2012 45
Slovakia
Prinos spoluprace
s nadnarodnymi vedeckymi domaca Bratislava 09.11.-09.11.2012 48
spolo¢nostami 2012
MECO37, Conference of Tatranské
the Middle European ., . | Matliare, hotel
Cooperation in Statistical medzindrodna Hutnik, Vysoké 19.03.-21.03.2012 63
Physics Tatry
SURFINT-SREN III 2012,
Progress in Applied . , Florencia
Surface, Interface, and Thin medzindrodna (Taliansko) 14.05.-19.05.2012 175
Film Science 2012
CEQIP 2012 - Central medzindrodnd Smolenice, 07.06.-10.06.2012 66
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European Quantum Slovensko
Information Processing
Relativistic Nuclear

Physics: From Hundreds medzindrodna
MeV to TeV, 2012

Stara Lesna,

Slovensko 18.06.-22.06.2012 38

9.3. Utast’ na vystavach

Nazov vystavy: Noc vyskumnikov 2012, Festival vedy

Miesto konania: Bratislava, Stara trznica

Datum: 9.11.2012

Zhodnotenie Glasti: Velmi vydarena akcia pre FU SAV, prezentovalo sa 5(+1) oddeleni,
v 6 samostatnych stdnkoch.

9.4. Uast’ v programovych a organizaénych vyboroch narodnych konferencii

Tabul'ka 9d Programové a organiza¢né vybory narodnych konferencii

Typ vyboru Programovy Organizacny Programovy i organiza¢ny
Pocet Clenstiev 0 3 5

9.5. Clenstvo v redakénych radach asopisov

Prof. RNDr. Vladimir Buzek, DrSc.

Acta Physica Slovaca (funkcia: editor)
European Physical Journal D (funkcia: editor)
Journal of Modern Optics (funkcia: ¢len redakénej rady)

RNDr. Stanislav Dubnic¢ka, DrSc.

MEDICUS (funkcia: ¢len red. rady)

Megr. Andrej Gendiar, PhD.

Acta Physica Slovaca (funkcia: manag. editor)

RNDr. Dalibor Krupa, CSc.

Obzory matematiky, fyziky a informatiky (funkcia: ¢len)

Ing. Stefan Lanyi, DrSc.

Ceskoslovensky ¢asopis pro fyziku (funkcia: &len RR)

Prof.,Ing. Stefan Luby, DrSc.

Contemporary Materials (funkcia: ¢len red. rady)
J. Electrical Engn. (funkcia: ¢len red. rady)

prof. Ing. Ivan Stich, DrSc.
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Acta Physica Slovaca (funkcia: ¢len edicnej rady)

Ing. Peter Svec, DrSc.

Journal of Materials Science and Technology (funkcia: ¢len redakcénej rady)
Kovové materialy - Metallic Materials (funkcia: ¢len redakénej rady)

9.6. Cinnost’ v domacich vedeckych spolo¢nostiach

RNDr. Juraj Bohadik, CSc.

SFS (funkcia: hospodar)

RNDr. Beata Butvinova, CSc.

Slovenské magnetickd spolo¢nost’ (funkcia: ¢len riadiaceho vyboru)

Prof. RNDr. Vladimir Buzek, DrSc.

Ucena spolo¢nost’ SAV (funkcia: predseda)

Mgr. Peter Filip, PhD.

Slovenska fyzikalna spolo¢nost’ (funkcia: ¢len vyboru)

Ing. Stefan Gmuca, CSc.

Slovenska fyzikalna spolo¢nost’ (funkcia: revizna komisia)

Ing. Matej Jergel, DrSc.

Odborna skupina chémie a fyziky tuhych latok (funkcia: ¢len)

RNDr. Dalibor Krupa, CSc.

Nérodny komitét [UPAP (funkcia: ¢len)
Rada slovenskych vedeckych spoloc¢nosti (funkcia: predseda)
Slovenska fyzikéalna spolo¢nost’ (funkcia: vedecky tajomnik)

RNDr. Martin Plesch, PhD.

Odborné komisia Turnaja mladych fyzikov (funkcia: ¢len)

RNDr. Daniel Reitzner, PhD.

Club of Individualities, Intenda Foundation (funkcia: Member)

Ing. Peter Svec, DrSc.

Nérodny komitét [UPAP (funkcia: ¢len)
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Pracovnici FU SAV su tiez ¢lenmi (konkrétne mena tu neuvadzame):

Slovenskej magnetickej spolocnosti pri SVTS,
Slovenskej vakuovej spolocnosti,

Slovenskej chemickej spolo¢nosti,

Jednoty slovenskych matematikov a fyzikov (JSMF)

Ucena spolo¢nost’ SAV

(funkcia: riadny ¢len): RNDr. E. Majkové, DrSc.
RNDr. Stefan Olejnik, DrSc.
prof. Ing. Ivan Stich, DrSc.
Ing. Peter Svec, DrSc.

(funkcia: emeritny ¢len): prof. Ing. Stefan Luby, DrSc.

9.7. Iné dolezité informacie o vedecko-organizacnych a popularizacnych aktivitach
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10. Cinnost’ kniZni¢no-informacného pracoviska

10.1. KniZni¢ny fond

Tabul’ka 10a Knizni¢ny fond

Knizni¢né jednotky spolu 10417
knihy a zviazané periodika 10417
audiovizualne dokumenty

z toho |elektronické dokumenty (vratane digitalnych)
mikroformy
iné Specidlne dokumenty - dizertacie, vyskumné spravy 154

Pocet titulov dochadzajucich periodik 28

z toho zahrani¢né periodika 25

Roc¢ny prirastok knizni¢nych jednotiek 45
kapou 42
darom 3

Vv tom -
vymenou
bezodplatnym prevodom

Ubytky knizni¢nych jednotiek

Knizni¢né jednotky spracované automatizovane 1235

10.2. Vypozic¢ky a sluzby
Tabulka 10b Vypozicky a sluzby

Vypozi¢ky spolu 860
odborna literatara pre dospelych

ztoho |vypozicky periodik 360
prezencné vypozicky 500

MYVS inym kniZniciam 38

MYVS z inych kniznic 410

MMVS inym kniZniciam

MMVS z inych kniZnic

Pocet vypracovanych bibliografii

Pocet vypracovanych resersi 2

10.3. Pouzivatelia

Tabul’ka 10c UZivatelia
Registrovani pouzivatelia 82
Névstevnici kniZnice spolu (bez navstevnikov podujati) 110
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10.4. Iné udaje

Tabulka 10d Iné udaje

On-line katalog kniznice na internete ( 1=ano, O=nie)

1

Naklady na nakup knizni¢ného fondu v €

1995,25

10.5. Iné informacie o kniZni¢nej ¢innosti
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11. Aktivity v organoch SAV

11.1. Clenstvo vo Vybore Snemu SAV

11.2. Clenstvo v Predsednictve SAV a vo Vedeckej rade SAV

RNDr. Eva Majkova, DrSc.

- ¢len Vedeckej rady SAV
- podpredseda pre vedu a vyskum

11.3. Clenstvo vo vedeckych kolégiach SAV

Ing. Matej Jergel, DrSc.

- VK SAV pre matematiku, fyziku a informatiku (¢len)

RNDr. Marian Krajéi, DrSc.

- VK SAV pre matematiku, fyziku a informatiku (¢len)

Ing. Stefan Lanyi, DrSc.

- VK SAV pre elektroniku, materialovy vyskum a technoldgie (predseda)

RNDr. Ladislav Samaj, DrSc.

- VK SAV pre matematiku, fyziku a informatiku (¢len)

11.4. Clenstvo v komisiach SAV

Mer. Andrej Gendiar, PhD.

- Edi¢na rada SAV (Clen)

RNDr. Marian Krajci, DrSc.

- Komisia SAV pre vyhodnocovanie medzinarodnych projektov (¢len)

Prof.,Ing. Stefan Luby, DrSc.

- Porota pre udel'ovanie Medzinarodnej ceny SAV (Clen)

RNDr. Eva Majkova, DrSc.

- Komisia SAV pre vednu politiku a prognozy vyvoja vedy a spolo¢nosti (predseda)
- Rada programu centier excelentnosti SAV (Elen)
- Rada SAV pre vzdelavanie a doktorandské Stadium (¢len)
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RNDr. Stefan Olejnik, DrSc.

- Komisia SAV pre informacné a komunikacné technolédgie (Clen)

11.5. Clenstvo v organoch VEGA

Ing. Jan Ivanco, PhD.

- Komisia VEGA ¢.5 pre elektrotechniku, automatizaciu a riadiace systémy a pribuzné odbory
informacnych a komunikac¢nych technologii (¢len)

Ing. Matej Jergel, DrSc.

- Komisia €.7 pre pre strojarstvo a pribuzné odbory informaénych a komunikaénych technoldgii
a materidlové inzinierstvo (¢len)

RNDr. Maridn Krajé¢i, DrSec.

- Komisia €. 1 (¢len)

Ing. Peter Svec, DrSc.

- komisia VEGA &. 1 (¢len)

Megr. Martin Veselsky, PhD.

- komisia VEGA ¢. 1 (€len)
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12. Hospodarenie organizacie

12.1. Naklady PO SAV

Tabulka 12a Naklady PO SAV (v €)

tlace

Kategoria Plan na rok Skuto¢nost’ k | z toho:
2012 31.12.2012 . K lastnvch
I uprav.) celkom z prispevku z vlastnyc
(posl. upray. zdrojov
Kapitalové vydavky 209104 253519 209104 44415
Niaklady spolu: 1631466 3660834 1631466 2029369
z toho:
- mzdové naklady 898920 1224393 898920 325473
(ucet 521)
- odvody do
poistovni a NUP (ticet 310128 403203 310128 93075
524-525)
- vedecka vychova 72851 108707 72851 35856
- naklady na
projekty (VEGA, 282983 282983
APVT, APVV, SPVV,
MVTP, ESF ai.)
- ndklady na
vydavanie periodickej 11199 11199 11199 11199

12.2. Triby PO SAV

Tabul’ka 12b Trzby PO SAV (v €)

Kategoria Plan na rok 2012 Plnenie k 31.12.2012
Vynosy spolu: 1676466 3493902
z toho:
- prispevok na prevadzku 1631466 1631466
(ucet 691)
- vlastné trzby spolu: 45000 105043
z toho:
- trzby za ndjomné 32000 14999
- trzby za rieSenie projektov
(tuzemskych + zahrani¢nych, 13000 31502
z uctu 64)
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13. Nadacie a fondy pri organizacii SAV

Nazov: Fond na podporu mladych pracovnikov FU
Zameranie: Prostriedky 9.812,54 Eur ur¢ené na podporu mladych vedeckych pracovnikov
Opis: Vytvoreny na oddeleni CVKI z daru ob¢ianskeho zdruzenia Quniverse.
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14. Iné vyznamné ¢innosti organizacie SAV
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15. Vyznamenania, ocenenia a ceny udelené pracovnikom organizacie v roku
2012

15.1. Domace ocenenia
15.1.1. Ocenenia SAV

Hlavac Stanislav
Cestna plaketa SAV Dionyza Ilkovica za zéasluhy vo fyzikalno-chemickych vedéach
Ocenovatel: SAV

Svec Peter
Cena SAV
Ocenovatel’: Vedecka rada SAV

15.1.2. Iné domace ocenenia

Luby Stefan

Ocenenie pri vyro¢i JSMF
Ocenovatel: minister Skolstva
Opis: minister Skolstva

Luby Stefan

Ocenenie pri vyro¢i STU
Ocenovatel: rektor STU
Opis: rektor STU

15.2. Medzinarodné ocenenia

Hartmanova Maria

Certificate of Appreciation (ACS)
Ocenovatel: American Chemical Society
Opis: San Diego, 25. Marec

Illekova Emilia

The scientific bibliographical profile of E. Illekova in the "Who's Who in the World"
Ocenovatel: Marquis Who's Who
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16. Poskytovanie informacii v silade so zdkonom ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom
pristupe k informaciam v zneni neskorSich predpisov (Zakon o slobode
informacii)

57



Sprava o €innosti organizacie SAV

17. Problémy a podnety pre ¢innost’ SAV
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Spravu o ¢innosti organizacie SAV spracoval(i):

Riaditel’ organizacie SAV:

RNDr. Stanislav Hlavag, CSc.

Vedecky tajomnik FU:

Mgr. Peter Filip, PhD.

Schvilené Vedeckou radou FU SAV, 30. januira 2013

Doc. RNDr. Emil Bétak, DrSc.
predseda VR
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Priloha A

Zoznam zamestnancov a doktorandov organizacie k 31.12.2012

Zoznam zamestnancov podl’a Struktiry (nadvizne na udaje v Tabul'ke 1a)

Meno s titulmi Ii:ﬁo;?)k Roényﬁggi[())(l){éitany
Veduci vedecki pracovnici DrSc.
1. |Doc. RNDr. Emil Bétak, DrSc. 100 1.00
2. |prof. RNDr. Vladimir Buzek, DrSc. 100 1.00
3. |RNDr. Stanislav Dubnicka, DrSc. 75 0.75
4. | RNDr. Maria Hartmanova, DrSc. 15 0.24
5. |RNDr. Emilia Illekova, DrSc. 100 1.00
6. |Ing. Matej Jergel, DrSc. 100 1.00
7. |Ing. Jan Kliman, DrSc. 100 1.00
8. |RNDr. Marian Krajci, DrSc. 100 1.00
9. |Ing. Ludovit Kubicar, DrSc. 75 0.75
10. | Ing. Stefan Lanyi, DrSc. 100 1.00
11. | prof. Ing. Stefan Luby, DrSc. 100 1.00
12. | prof. RNDr. Eva Majernikova, DrSc. 5 0.05
13. | RNDr. Eva Majkova, DrSc. 60 0.60
14. | RNDr. Miroslav Nagy, DrSc. 100 0.00
15. | RNDr. Stefan Olejnik, DrSc. 100 1.00
16. | RNDr. Ladislav Samaj, DrSc. 100 1.00
17. | prof. Ing. Ivan Stich, DrSc. 100 1.00
18. | Ing. Peter Svec, DrSc. 100 1.00
Veduci vedecki pracovnici CSc., PhD.
1. |RNDr. Stanislav Hlavac, CSc. 100 1.00
2. |RNDr. Dalibor Krupa, CSec. 50 0.50
3. |RNDr. Peter Mrafko, CSc. 25 0.31
4. |RNDr. Anton Surda, CSc. 50 0.50
5. |RNDr. Gabriel Vlasak, CSc. 35 0.35
Samostatni vedecki pracovnici
1. |Mgr. Erik Bartos, PhD. 100 1.00
2. |Ing. Vlastimil Bohag, CSec. 100 1.00
3. |RNDr. Juraj Bohacik, CSc. 50 0.50
4. |RNDr. Pavol Butvin, CSc. 100 1.00
5. |RNDr. Beata Butvinova, CSc. 100 1.00
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6. |Mgr. Andrej Gendiar, PhD. 100 1.00
7. |Ing. Stefan Gmuca, CSc. 100 1.00
8. | RNDr. Katarina Gmucova, CSc. 100 1.00
9. |Doc. RNDr. Miroslav Grajcar, DrSc. 25 0.18
10. | Ing. Jan Ivanco, PhD. 100 1.00
11. |RNDr. Pavol Kalinay, CSc. 100 1.00
12. | RNDr. Lubomir Martinovi¢, CSc. 100 0.00
13. |RNDr. Igor Matko, CSc. 100 1.00
14. | Ing. Vladislav Matousek, CSc. 100 1.00
15. | RNDr. Marek Mihalkovi¢, CSc. 100 0.75
16. | Ing. Vojtech Nadazdy, CSc. 100 1.00
17. | Mgr. Daniel Nagaj, PhD. 100 0.66
18. | RNDr. Emil Pin¢ik, CSc. 100 1.00
19. | RNDr. Martin Plesch, PhD. 100 0.66
20. | Ing. Mgr. Peter Stano, PhD. 100 0.08
21. |RNDr. Ondrej Sausa, CSc. 100 1.00
22. | Dr. Rer. Nat. Peter Siffalovi¢, PhD. 100 1.00
23. | Ing. Igor Travénec, CSc. 100 1.00
24. | Ing. Ivan Turzo, CSc. 30 0.30
25. | Mgr. Martin Venhart, PhD. 100 1.00
26. | Mgr. Martin Veselsky, PhD. 100 1.00
27. | Doc. Mgr. Mério Ziman, PhD 100 0.42
Vedecki pracovnici
1. |Mgr. Cyril Adamuscin, PhD. 100 1.00
2. |Mgr. Jan Brndiar, PhD. 100 1.00
3. |RNDr. Rébert Brunner, CSc. 100 1.00
4. |RNDr. René Derian, PhD. 100 1.00
5. |Ing. Danica Fidrikova, PhD. 100 0.28
6. | Mgr. Peter Filip, PhD. 100 1.00
7. |Ing. Yuriy Halahovets, PhD. 100 1.00
8. |Ing. Teodoéra Kocsisova, PhD. 20 0.20
9. |Mgr. Roman Krémar, PhD. 100 0.00
10. [ Mgr. Lubos Krupa, PhD. 100 0.00
11. | Dr. Ing. Mgr. Andrej Liptaj, PhD. 100 1.00
12. | Mgr. Viktor Majernik, PhD. 20 0.20
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13. | Mgr. Kristian Petrik, PhD. 70 0.73
14. | Mgr. Gabriela Pleschova, PhD. 83 0.69
15. | Mgr. Peter Rapcan, PhD. 100 1.00
16. | RNDr. Daniel Reitzner, PhD. 100 0.00
17. |Ing. Jaroslav Rusnak, PhD. 100 1.00
18. [Mgr. Tomas Rybar, PhD. 100 0.05
19. | Mgr. Michal Sedlak, PhD. 100 1.00
20. | PhD. Eszter Simon, PhD. 4 0.04
21. |Ing. Vladimir Stofanik, PhD. 25 0.37
22. | Ing Peter Svec, Jr., PhD. 100 0.37
23. | Dr. Lukas Theussl, PhD. 100 1.00
24. | RNDr. Robert Turansky, PhD. 100 1.00
25. |Ing. Viliam Vretenar, PhD. 100 1.00
Odborni pracovnici s VS vzdelanim
1. |RNDr. Monika Benkovi¢ova 5 0.05
2. |Bc. Zuzana Branicka 100 0.12
3. |Mgr. Michal Daniska 5 0.05
4. |Mgr. Lenka Duffalova 78 0.78
5. |Ing. Aneta Feckova 58 0.33
6. |Mgr. Jozef Genzor 5 0.02
7. | Mgr. Martin Hodas 5 0.02
8. |Ing. Lucia Horvathova 5 0.05
9. |Ing. Jozef Hosko 5 0.05
10. | RNDr. DuSan Jani¢kovic 100 1.00
11. | Ing. Irena Janotova 5 0.05
12. |Mgr. Ursula Juhasova 55 0.23
13. |Ing. Méria Juskova 35 0.35
14. |Ing. Mério Kotlar 31 0.23
15. |Ing. Jana Kovacova 100 1.00
16. | Mgr. Lucia Kuchtova 100 1.00
17. | Mgr. Martina MikloSovic¢ova 5 0.00
18. |Ing. Rudolf Senderak, Piestany 100 1.00
19. | Mgr. Ivan Sivacek 5 0.05
20. | Prom. knih. BoZena Stevulova 50 0.50
21. | Mgr. Karol Végso 5 0.05
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22. |Ing. Erika VereSova 29 0.06
23. |Mgr. Andrej Vojtko 5 0.02
24. |Ing. Martina Zemanova 100 0.94
25. |Ing. Marta Zofcakova 65 0.65
Odborni pracovnici USV
1. |Marta Bubniova 100 1.00
2. | Lubomir Dostal 50 0.50
3. |Dana Haasova 100 1.00
4. |Michal Halasz 100 1.00
5. | Emilia Hoffmanova 100 1.00
6. |Alena Jani¢inova 100 1.00
7. | Lenka Kabatova 100 1.00
8. |Jana Kolarikova 100 1.00
9. |Stefan Lucansky, dielia 100 1.00
10. | Marian Markovi¢ 100 1.00
11. [Jana Nekanovicova 100 0.08
12. | Vladimir Palansky, dielia 100 1.00
13. | Ruzena Palovska 100 0.42
14. | Gustav PomSar, ved. dielne, technik 100 1.00
15. | Miroslav Popelédk, PieStany 50 0.50
16. | Maria Rehakova 100 0.00
17. | Ivan Sabo 60 0.25
18. | Peter Zitto 100 1.00
19. |Jana Zvoncekova, Piestany 100 1.00

Zoznam zamestnancov, ktori odisli v priebehu roka

Meno s titulmi

Datum odchodu

Roc¢ny prepocitany

uvizok

Veduci vedecki pracovnici CSc., PhD.

1. |Ing. Jozef Kristiak, CSc. 23.11.2012 0.75
Vedecki pracovnici

1. | Stefano Facchini, PhD. 30.4.2012 0.33

2. |Ing. Marko Fulop, CSc. 31.8.2012 0.17

3. |Ing. Martin Weis, PhD. 30.6.2012 0.16
Odborni pracovnici s VS vzdelanim

1. |Mgr. Maksym Demydenko, PhD. 30.10.2012 0.42
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2. | Ing. Mata§ Dubecky 28.9.2012 0.09
3. | Bc. Marek Krapa 29.2.2012 0.16
4. |Mgr. Barbora Slavikova 31.5.2012 0.02
5. | RNDr. Pavol Surovec 30.9.2012 0.75
6. |Mgr. Dmitro Vorobiov 4.5.2012 0.08
Odborni pracovnici USV
1. | Cubomir Dudas 11.12.2012 0.95
Zoznam doktorandov
Meno s titulmi Skola/fakulta Studijny odbor

Interni doktorandi hradeni z prostriedkov SAV

1. |RNDr. Monika Benkovi¢ova

Fakulta elektrotechniky a

5.2.48 fyzikdlne inZinierstvo

informatiky STU
. Fakulta matematiky, fyziky |4.1.2 vSeobecnd fyzika a
2. |Mgr. Libor Caha . ) D
£ a informatiky UK matematicka fyzika

3. | Mgr. Michal Daniska

Fakulta matematiky, fyziky
a informatiky UK

4.1.2 vSeobecna fyzika a
matematicka fyzika

4. |Mgr. Jozef Genzor

Fakulta matematiky, fyziky
a informatiky UK

4.1.2 vSeobecna fyzika a
matematicka fyzika

5. | Mgr. Martin Hodas

Fakulta matematiky, fyziky

4.1.4 kvantova elektronika a

a informatiky UK optika
¥ Fakulta elektrotechniky a a1y T
6. |Ing. Jozef Hosko informatiky STU 5.2.48 fyzikalne inzinierstvo
, Fakulta elektrotechniky a o, e
7. |Ing. Irena Janotova informatiky STU 5.2.48 fyzikalne inZinierstvo
3 Mer. Martina Mikloovicova ™P Fakulta matematiky, fyziky |4.1.5 jadrové a subjadrova
. gr. a informatiky UK fyzika

9. |Mgr. Ivan Sivacek

Fakulta matematiky, fyziky

4.1.5 jadrova a subjadrova

a informatiky UK

a informatiky UK fyzika
L Fakulta matematiky, fyziky |4.1.4 kvantova elektronika a
10. |Mgr. Karol Végso s informatiky UK optika
o i i 4.1.3 fyzika k ych
11. | Mgr. Andrej Vojtko Fakulta matematiky, fyziky yzika kondenzovanyc

latok a akustika

Interni doktorandi hradeni z inych zdrojov

1. |Ing. Lucia Horvathova

Fakulta matematiky, fyziky
a informatiky UK

4.1.3 fyzika kondenzovanych
latok a akustika

Externi doktorandi

1. |Mgr. Jozef Leja

Fakulta matematiky, fyziky
a informatiky UK

4.1.5 jadrova a subjadrova

fyzika

*MD = materska dovolenka
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Priloha B

Projekty rieSené v organizacii

Medzinarodné projekty

Programy: Medziakademicka dohoda (MAD)

1.) Struktira viakua a mechanizmus uviznenia v SU(N) $kalovacich teériach (Vacuum
structure and confinement mechanism in SU(N) gauge theories)

Zodpovedny rieSitel’: Juraj Bohacik

Trvanie projektu: 1.1.2011/31.12.2013

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Oleg Borisenko, Bogolyubov Institute for Theoretical Physics
Pocet spolurieSitel’skych ~ 1x Ukraina

inStituicii:

Cerpané financie:

Podpora medzinarodnej spoluprace z narodnych zdrojov: 200 €

Dosiahnute vysledky:

Pokracovali sme v analytickych vypoctoch uvéznenia kvarkov pomocou plaketovej formulacie pre

mriezkové Skalovacie modely. Model pre popis uvdznenia pomocou monopélov je v Stadiu
dokoncovania.

2.) Doménova Struktira a magnetoelastické javy v magneticky mikkych amorfnych
a nanokrystalickych zliatinach (Domain Structure and magnetoelastic effects in soft-magnetic
amorphous and nanocrystalline alloys)

Zodpovedny rieSitel’: Gabriel Vlasak

Trvanie projektu: 1.1.2010/31.12.2012
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spoluriesiteP’'skych 2 - Pol'sko: 1, Slovensko: 1
inStituicii:

Cerpané financie: 0
Dosiahnuté vysledky:

Pri vySetrovani doménovej $truktiry (DS) materidlov typu Finemet sme na §tandardnom zloZeni
identifikovali primarne povrchové domény, ktoré st rozne orientované voéi pozdiznej osi pasky na
jej lesklej a matnej strane. Roznost DS na oboch povrchoch pasky bola prisudena mechanickym
napitiam poOsobiacim pocas nanokrystalizacie (vznika creepom indukovand anizotropia), avSak
u Finemetov s nizkym obsahom Si (s o rad vy$Sou magnetostrikciou) hlavny vplyv na vyslednu
magneticki anizotropiu m& magnetoelastickd interakcia. Pri dlhodobom inertnom Zihani bola na
povrchu pozorovana DS patriaca magneticky tvrdej vrstve pochadzajiicej od kysliénikov Zeleza. Na
Co kovovych sklach zihanych v prieénom magnetickom poli sme pomocou sledovania DS zistili
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znané zmeny magnetickej anizotropie pri ohybani pasok do tvaru toroidu. Tieto poznatky boli
d’alej vyuzité pri konstrukcii jadier pre magnetické senzory.
Publikacie: 2 CC ¢lanky, 1 v konf. zborniku, 1 poster

3.) Magnetické nanotvarovanie multivrstvovych Struktar (Magnetic, lateral nano-patterning of
multilayer structures, IPSAS and IMP PAS project)

Zodpovedny riesitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’skych
inStitucii:

Cerpané financie:

Eva Majkova
1.1.2010/31.12.2012
project-PAS-SAS

ano

Fyzikalny ustav SAV
0

0

Dosiahnuté vysledky:
Vedecké vystupy neboli v Case uzavierky k dispozicii.

4.) Magneticky mikké objemové kovové skla a nanokompozity ako prekurzory pre senzory

a aktuatory (Soft magnetic bulk metallic glasses and nanocomposites, precursors for sensors and
actuators)

Peter Svec
1.1.2011/31.12.2012

Zodpovedny riesitel’:
Trvanie projektu:
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikélny ustav SAV

Pocet spoluriesiteP’'skych 2 - Nemecko: 2, Slovensko: 0
inStitucii:

Cerpané financie: U SAV:372 €

Dosiahnuté vysledky:

Spolu s partnerom (IFW Dresden) sme pripravili unikatne dvojvrstvy na baze LaFeSi cielené pre
dosiahnutie zvySenia magnetokalorického javu v oblasti izbovych teplot. Pocas pobytu mladych
slovenskych  vedcov na  pracovisku partnera sme pomocou  vysokorozliSovacich
elektronomikroskopickych metdd stanovili usporiadanie v objemovych kovovych sklach
a rychloochladenych magneticky makkych paskach (Appl. Surf. Sci. a J. Supercond. Nov. Magn.).

Programy: Medziustavna dohoda

5.) Relativisticka jadrova fyzika (Experimental Physics of Relativistic Heavy and Light lons)

Zodpovedny riesitel’: Jan Kliman

66



Sprava o €innosti organizacie SAV

Trvanie projektu: 1.1.2009 / 15.8.2013
Evidencné Cislo projektu: 3983-1-09/11

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Malachov A.l.,Prof., DrSc.
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStituacii:

Cerpané financie: Medzivladna dohoda: 28076 €
Dosiahnuté vysledky:

Bolo ukoncené budovanie mnohokanalového spektrometrického zariadenia, pracujiceho na uplnej
digitalizacii vstupnych experimentdlnych dat. Zariadenie zabezpecuje akumuléciu, triedenie,
spracovanie a Statistické vyhodnotenie vysokych tokov experimentalnych dat bolo vybudované pre
zber udajov z univerzalneho detekéného zariadenia projektu NICA.

6.) SPIDER: novy pristroj pre meranie vyt’azku Stiepnej reakcie (SPIDER: a new instrument
for fission yield measurement)

Zodpovedny rieSitel’: Jan Kliman

Trvanie projektu: 1.6.2012/31.12.2015
Eviden¢né Cislo projektu: LANL # 188558

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Los Alamos National Laboratory
Pocet spolurieSitel’skych 5 - Slovensko: 1, USA: 4
inStitucii:

Cerpané financie: 0

Dosiahnuté vysledky:

Boli vyhotovené, otestované a koordinatorovi dodané dva pary superrychlych koordinatnych
detektorov spektrometra hmotnosti pracujlicecho na principe merania Casu prieletu fragmentov
Stiepenia konStantnou vzdialenost'ou. Detektory, pracujuce s mikrokanalovymi dostickami dosahuju
rekordné asové rozliSenie ~100 ps.

Programy: Medzivladna dohoda

7.) Syntéza a vlastnosti jadier na hranici stability (Synthesis and Properties of Nuclei at the
Stability Line)

Zodpovedny riesitel’: Jan Kliman

Trvanie projektu: 1.1.2010/1.1.2014
Evidencné ¢islo projektu:

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Itkis M.G. Prof., DrSc.
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: 0
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Dosiahnuté vysledky:

Bol vykonany prvy experiment mass-spektrometrického uréenia produktov jadrovej reakcie **Ca
+28U | supertazkého prvku Z=112 — Copernicium. Boli vykonané tieZ experimenty tykajice sa
ucinnosti hmotnostného spektrometra "Masha". Bol ukonceny projekt konstrukcie rotacného terca,
ktory umozni pracovat’ s vy$§im vykonovym zatazenim.

8.) Vytvorenie elektronickej aparatiury pre experimenty v relativistickej fyzike tazkych
a Pahkych ionov na urychPovac¢i Nuklotrén (Creation of electronic equipment for experiments in
relativistic nuclear physics of heavy and light ions at the Nuclotron accelerator)

Zodpovedny rieSitel’: Vladislav Matousek

Trvanie projektu: 1.1.2012/31.12.2013
Eviden¢né Cislo projektu: 08626319/1020103-7400000000
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV

Pocet spoluriesiteP’skych 1 - Rusko: 1

inStitucii:

Cerpané financie: JINR: 26000 €

Dosiahnuté vysledky:

V tomto sme roku zrealizovali modernizaciu Casti hardwéru a softwéru stanice vnutornych teréov
Nuklotréonu. Tieto Casti boli skompletované na FU SAV. Hardvér tvori priemyselny poéitad
s kontrolérom krokového motora, ¢itacov, ADC, DAC a ¢islicovych vstupno-vystupnych bran.
Dalej pozostiva z krokového motoru do vékua s enkodérom polohy, prislusnej elektroniky
a nastavovacieho softvéru.

Softvérova cast’ tvori program WinTarget, ur€eny na riadenie pohybu tercov v profile zvézku,
zberovej Casti na zber dat z detektorov a grafického uzivatel'ského rozhrania.

Pohyb ter¢ov vo zvdzku je moZné presne zadat a synchronizuje sa s periddami pulzov
urychlovaca. Pohyb sa automaticky koriguje v stlade s tidajmi ziskanymi z enkodéra, ¢im je
zaisteny presne definovany pohyb tercov s presnost’ou 0.2 mm.

Vysledky boli prezentované na konferencii RNP2012 v Starej Lesnej a v JINR Dubna.

Prednasky:
V. Matousek, A.V.Afanasiev, I. Turzo: Recent status in hardware and software upgrade of the
internal targets station of Nuclotron, RNP 2012, Stara Lesna, Slovensko, 2012.

V. Matousek, A.V. Afanasiev, I. Turzo: Status of hardware and software upgrade of the internal
targets station of Nuclotron and its possibilities”, VBLHEP, Dubna, Ruska federacia, 2012.

Programy: COST

9.) Pokrocila roentgenova priestorova a ¢asova metrolégia (Advanced X-ray spatial and
temporal metrology)

Zodpovedny riesitel’: Matej Jergel
Trvanie projektu: 16.11.2012/15.11.2016
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Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesSitel’'skych
inStitucii:

MP1203
nie

Dr Philippe ZEITOUN, CNRS LOA, ENSTA, Chemin de la Hunier,
91671 Palaiseau

24 - Nemecko: 1, Dansko: 1, gpanielsko: 2, Estonsko: 1, Finsko: 1,
Francuzsko: 2, Velka Britania: 4, Grécko: 1, Mad’arsko: 1,

évajéiarsko: 1, frsko: 2, Taliansko: 3, Pol'sko: 1, Portugalsko: 1,
Rumunsko: 1, Slovinsko: 1

Cerpané financie: SAV: 1333 €

Dosiahnuté vysledky:

Memorandum o porozumeni, ktoré vstupilo oficialne do platnosti 16.7.2012, podpisalo 17 krajin.
Nasledne sa sformoval Riadiaci vybor Akcie, kde mé kazda krajina 2 zastupcov. Otvaraci miting sa
konal 16.11.2012 v Bruseli. Bolo vytvorenych 5 pracovnych skupin, kde bol prediskutovany
a navrhnuty pracovny plan Akcie a rozpocet na r. 2013. Odznela prehl'adova prednaska o vyuziti
laserov a rtg ziarenia.

Pracovné¢ skupiny:

1. Priestorova metroldgia rtg optiky

2. Priestorova a ¢asova metrologia rtg zdrojov

3. Diagnostika rtg koherentnym a nekoherentnym zobrazovanim

4. Poskodenie rtg optiky

5. Vysoko intenzivne a koherentné rtg zdroje pre priestorovu a ¢asovu metrologiu

FU SAV sa zapoji do prac. skupiny 1. a 4.

- Zacali sme s navrhom V-tvarovanych kanalikovych kompresorov rtg zvizku pre malouhlovy rtg
rozptyl. Vypocty metédou ray tracing ukdzali, Ze kompresny pomer moZno zvysit' lateralnou
zmenou koncentracie primesi, rozdielnou teplotou alebo r6znym stuptiom asymetrie difraktorov. To
nam umozni zvysit' rozliSenie v priamom a recipro¢nom priestore, o je osobitne ddlezité pre
Studium nanostruktur.

- V ramci vyvoja technolédgie finalizacie povrchov rtg monochromatorov sme ukazali vyhody
metddy jednobodového diamantového frézovania (single point diamond turning) oproti
chemickému leptaniu na zdklade komplexnej charakterizacie na r6znych rozmerovych skalach. To
je dolezité pre minimalizaciu parazitného difizneho rozptylu.

Vystupy:

D. Korytar, P. Vagovi¢, K. Végso, P. Siffalovi¢, E. Dobro¢ka, W. Jark, V. A¢, Z. Zaprazny,
C. Ferrari, A. Cecilia, E. Hamann, P. Mikulik, T. Baumbach, M. Fiederle: X-ray beam
conditioning and imaging using higher asymmetry V-channel monochromators, J. Applied
Crystallography (podang).

10.) Fundamentalne problémy kvantovej fyziky (Fundamental Problems in Quantum Physics)

Mario Ziman
11.4.2011/10.4.2015
0c-2010-1-7320

Zodpovedny rieSitel’:
Trvanie projektu:
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je nie
koordinatorom projektu:
Koordinator: Dr. Angelo Bassi, Department of Physics, University of Trieste, Italy
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Pocet spoluriesiteP’skych 7 - Rakusko: 1, Nemecko: 1, Spanielsko: 1, Vel’ka Britania: 1,
inStitacii: Svajciarsko: 1, Irsko: 1, Portugalsko: 1
Cerpané financie:

Podpora medzinarodnej spoluprace z narodnych zdrojov: 4000 €

Dosiahnuté vysledky:

Postupnost’ kontrolovanych zrazok medzi kvantovym systémom a prostredim (zloZenym z mnoziny
kvantovych objektov) prirodzene simuluje (s 'ubovolnou presnostou) 'ubovolntit Markovovska
kvantovi dynamiku uvazovaného systému. V tomto clanku navrhujeme a Studujeme problém
simulacie I'ubovolného kvantového kandla prostrednictvom zrdzkovych modelov. Ukazujeme, Ze
korelované prostredie umoziuje simulovat ne-Markovovsky vyvoj veduci k Tubovolnému
nerozloziteI'nému qubitovému kanélu. PredovSetkym odvadzame zodpovedajicu “master equation”
generujucu ne-Markovovskil dynamiku v spojitom cCase implementovanim univerzalneho NOT
hradla , ktoré je prikladom naj-ne-MarkovovskejSich kandlov.

Publikdcia ADCA74: (J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys. 45, r. 2012) je uvedena v Prilohe C.

Programy: CERN/MS

11.) CERN - ISOLDE (CERN - ISOLDE)

Zodpovedny rieSitel’: Martin Veselsky

Trvanie projektu: 1.1.2009 /31.12.2015
Evidencné Cislo projektu: CERN - ISOLDE

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV

Pocet spoluriesiteP’skych 4 - Svaj¢iarsko: 2, Slovensko: 2
inStitucii:

Cerpané financie: MS SR: 5000 €
Dosiahnuté vysledky:

V roku 2012 bola publikovana praca M. Veselsky, M. Venhart et al., s ndzvom Fission-barrier
heights of neutron-deficient mercury nuclei, vo Physical Review C (pozri ADCA107 v Prilohe C),
kde boli urcené Stiepne bariéry neutronovo-ochudobnenych jadier 178,180Hg a bol ukazany ich
nestlad s teoretickymi predpoved’ami. V roku 2012 bol v ramci zasadania komisie INTC ( ISOLDE
and n-TOF Committee) predloZeny navrh experimentu (Proposal) pre stidium Stiepenia t'azkych
radioaktivnych zvdzkov na budovanom komplexe HIE-ISOLDE ( M. Veselsky et al., (d,p)-induced
fission of heavy radioactive beams ) s vyuzitim aktivneho tera ACTAR. Zamer bol posudeny
komisiou a odporuceny ako cast’ fyzikalneho programu pre HIE-ISOLDE. Celkovo boli
publikované 2 ¢lanky v CC Casopisoch.

Programy: 7RP
12.) (Quantum Information Entanglement-Enabled Technologies)
Zodpovedny rieSitel’: Vladimir Buzek

Trvanie projektu: 1.2.2010/31.7.2013
Evidenc¢né Cislo projektu:

70



Sprava o €innosti organizacie SAV

Organizacia je ano
koordinatorom projektu:
Koordinator: Fyzikalny ustav SAV

Pocet spoluriesitel’skych 6 - Nemecko: 1, Francuzsko: 1, Vel'ka Britania: 1, gvajéiarsko: 1,
inStitacii: Taliansko: 2
Cerpané financie: Europska komisia: 82240 €

Podpora medzinarodnej spoluprace z ndrodnych zdrojov: 15773 €

Dosiahnuté vysledky:
Projekt si kladie za ciel' posilnit’ eurdpsku spolupracu v oblasti vyskumu, viditeI'nosti a dosahu
kvantovej informacie. V tomto roku sme aktualizovali databazy konferencii, vol'nych miest
a hlavnych noviniek.

Zoznam aktivit za rok 2012:

1) QUIE2T prezentacie na FET Info Day

Informacny den - FP7-Call-9 sa konal dna 18.janudra 2012 v Bruseli a zucastnilo asi 250 T'udi.
Diapozitivy z prezentacie su k dispozicii na stiahnutie z agendy Info dia:
http://cordis.europa.eu/fp7/ict/fet-proactive/ie-jan12-ag_en.html

2) QUIE2T sponzoroval ICAP'12 okrthly stdl

Okruhly st6l sa kond v priebehu ICAP 2012 konferencie
(http://www-Ipl.univ-paris13.fr/ICAP2012/), a je jednym z vrcholov niekol’kych Specidlnych akcii.
Tato verejna udalost’ je sponzorovana programom koordina¢nej akcie QUIE2T "Quantum Envoy" .

3) QIPC 2013

Po QIPC2009 v Rime a QIPC2011 v Ziirichu mame to poteSenie oznamit’ d’al§i ro¢nik konferencie
QIPC2013 (QUANTUM INFORMATION PROCESSING AND COMPUTING 2013). Tentoraz sa
bude konat’ vo Florencii od 30. jina - 5. jula 2013:

http://www.cqstar.eu/QIPC/index.html

4) TheQubitLab na Facebooku
QubitLab ma teraz samostatnu stranku na Facebooku:
https://www.facebook.com/TheQubitLab

5) Zaverecna sprava s prezentaciou zozbieranych dat

Ako hlavny vystup z projektu, bola databdza QUROPE Sstatisticky analyzovand a vyhodnotena:
http://qurope.eu/db

6) Aktualizacia QIPC Stretegickej spravy a Quantum Information Classification Scheme.
http://qurope.eu/content/Roadmap

http://qurope.eu/content/qics-book

7) Na trovni riadenia bolo vynegociované no-cost prediZenie projektu na dobu d’alsich 6 mesiacov
a do konzorcia bol pridany novy partner (Florencia), ktory bude mat’ na starosti organizéaciu
konferencie QIPC.

13.) (Hybrid Information Processing)

Zodpovedny riesitel’: Vladimir Buzek
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Trvanie projektu: 1.11.2008 /30.4.2012

Evidencné Cislo projektu: EU STREP 221889

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Prof. Fabrizio Illuminati (Universita Degli Studi Di Salerno)
Pocet spoluriesitel’skych 7 - Austrdlia: 1, Nemecko: 1, Vel’ka Britania: 2, Taliansko: 2,
inStituacii: Japonsko: 1

Cerpané financie: Europska komisia: 8667 €

APVV: 12909 €

Dosiahnuté vysledky:

Projekt bol zamerany na spracovanie informacie v hybridnych spojito-diskrétnych kvantovych
systémoch. NaSou primarnou tlohou v poslednych dvoch rokoch projektu bolo vyvinat’ program na
estimaciu kvantovych procesov z nameranych experimentalnych dat. Tento program sa nachddza na
stranke http://www.quniverse.sk/processmaxlik/ a v poslednych mesiacoch rieSenia, za ktoré sa
predkladd tato sprava, bol pouzity na odhadovanie experimentdlnych dat z teleportacného
experimentu skupiny v Heidelbergu. Povodna predstava o Sirokom aplikovani vyvinutého softvéru
sa nenaplnila v dobe trvania projektu, pretoze planované experimentilne ciele zaostali za
povodnymi ocakavaniami, resp. museli byt’ predefinované.

Na ostatné 4 mesiace projektu bol zamestnany postdoktorand zo zahranicia, ktorého tilohou bolo
vymysliet’ teoreticky navrh tzv. ¢iastoCnej teleportacie, pri ktorej cielom nie je teleportovat’ cely
objekt, ale iba niektoré jeho vlastnosti. ISlo o tlohu, ktord nebola medzi povodnym teoretickymi
ciel'mi projektu, ale zapada do ideového ramca projektu. Boli dosiahnuté vel'mi Ciastoéné vysledky,
ktoré budu predmetom d’alSiecho vyskumu. Konkrétne sa podarilo kvantifikovat’ minimalne zdroje
(v zmysle potrebného kvantového previazania) potrebné na zrealizovanie ¢iastocnej teleportacie.
Material nie je zatial dostatoény na samotni publikaciu, ale vo vyskume budeme pokracovat
a v budtcnosti o¢akavame vystup aj v tomto smere.

14.) (Quantum Interfaces, Sensors and Communication based on Entanglement)

Zodpovedny rieSitel’: Mario Ziman

Trvanie projektu: 1.2.2010/31.1.2013

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Institute of Theoretical Physics, University of Warsaw

Pocet spoluriesitel’skych 16 - Australia: 1, Rakusko: 0, Nemecko: 6, Dansko: 1, Spanielsko: 1,

institacii: Velka Britania: 4, gvajéiarsko: 0, Taliansko: 0, Holandsko: 1,
Pol'sko: 2

Cerpané financie: Eurépska komisia: 62857 €
APVV: 8237 €

Podpora medzinarodnej spoluprace z narodnych zdrojov: 4000 €

Dosiahnuté vysledky:

ADCAG63 [Phys. Rev. B 86, 201408(R) (2012)] Vz4jomné pdsobenie uvdznenia a Coulombovskych
interakcii v kvantovych bodkdch mdéze viest’ na silne korelované fazy kvalitativne odlisné od
spravania sa Fermiho kvapaliny. Skiimame, ako pritomnost’ magnetickych necistdt v kvantovych
bodkach moze poskytnit' dalSie moznosti pre Stidium korelacnych efektov a vysledného
usporiadania v nosnych a primesovych spinov. Vyuzitim exaktnej diagonalizacie odhalujeme, ze
zdanlivo jednoduché dvojnosné kvantové bodky vedu na pestry fazovy diagram. Navrhujeme
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experimenty na potvrdenie naSich predpovedi. Zvlast diskutujeme o medzipasovych optickych
prechodoch ako funkcii teploty a magnetického pola.

ADCAOQ9 [Phys. Rev. Lett. 109, 207202 (2012)] Nefrustrované spinové ret'aze maju vlastnost’, ze
ich zékladny stav minimalizuje vSetky individualne ¢leny v retazovom Hamiltoniane. Pytame sa
ako entanglovany moze byt zdkladny stav nefrustrovanych kvantovych spinovych retazi
s interakciami medzi najbliz§imi susedmi pre malé hodnoty s. Zatial’ co o nefrustrovanych retaziach
spinov 1/2 je zname, Ze majui neentanglované zakladné stavy, pripad s=1 ostdva menej preskimany.
Navrhujeme prvy priklad nefrustrovanej translacne invariantnej retaze spinov 1, ktord ma
jednoznac¢ny vysoko entanglovany zékladny stav a vykazuje niektoré znamky kritického spravania.
Zakladny stav mozno povazovat za uniformni superpoziciu vyrovnanych retazcov Tlavych
a pravych zatvoriek oddelenych prazdnym miestom. Entropia entanglovania jednej polovice retaze
sa skaluje ako 1/2log(n)+O(1), kde n je pocet spinov. Dokazujeme, Ze energeticka medzera nad

zékladnym stavom je polynomialna v 1/n. Dokaz sa opiera o nové vysledky tykajice sa Statistiky
Dyck-ovych drah.

Programy: Multilateralne - iné

15.) Optimization of plasmonic nano-templates for enhanced light trapping in novel
photovoltaic devices (Optimization of plasmonic nano-templates for enhanced light trapping in
novel photovoltaic devices )

Zodpovedny rieSitel’: Eva Majkova
Trvanie projektu: 1.1.2011/31.12.2013
Eviden¢né ¢islo projektu: 11-20100246 EC
Organizicia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: 4000 €

Dosiahnuté vysledky:

Metddou GISAXS sme preskimali spravanie sa 2D a 3D suborov plazmonickych nanocastic pod
vplyvom UV Ziarenia s cielom modifikovat’ surfaktant nanocastic a sledovat’ zmeny usporiadania.
Vypracovali sme novy difrakény model, ktory je schopny analyzovat’ kvalitativne aj kvantitativne
experimentalne GISAXS spektrd a umoziuje plne charakterizovat’ redlnu Struktiru nanocasticového

krystalu.

Programy: Bilateralne - iné

16.) Kovové pasky pre magnetické senzory (Metallic ribbons for magnetic sensors)

Zodpovedny rieSitel’: Pavol Butvin
Trvanie projektu: 1.1.2012/31.12.2013
Evidencné Cislo projektu: SK-CZ-0078-11
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV

Pocet spolurieSitel’skych 1 - Cesko: 1
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inStituicii:
Cerpané financie: 1633 €

Dosiahnuté vysledky:

Vnutorné mechanické napétie vyvolané ohybom (aj spracovanej, relaxovanej) pasky pri navijani
toroidného jadra sa ukézalo byt podstatnym dévodom horsieho Sumu jadier s malym oproti va¢sim
priemerom. Efekt je zjavny aj pri materidloch s koeficientom magnetostrikcie v rade 0.1 ppm.
Metoda vyhnat' sa ohybu a zéaroven zlepSit demagnetizacny faktor v senzorom meranom poli
formou vyleptany plochy "racetrack" (oval) nardza podl'a nasich zisteni na dve vyznamné prekazky:
Nesymetria v budiacom poli indukuje v castiach magnetického obvodu nekoherentni rotaciu
magnetizacie (zdroj Sumu) a realistické rozmery obvodu vyzaduju vyleptanie zo SirSej pasky Casto
vykazujtcej priecnu nehomogenitu. Uprednostnili sme preto toroidné jadrd navinuté z genericky
uzkej pasky kovového skla a vyzihali hotovu (zapuzdren) sondu senzora v axidlnom magnetickom
poli. S takymto senzorom sme Standardne dosiahli Sum do 7 pT/sqrtHz, najlepSie obvody
5 pT/sqrtHz. Prieskum literatiry i mienka Specialistov ukazuje, ze ide pre rok 2012 o svetovy
rekord nizkeho Sumu na 12 mm malom senzore typu "fluxgate".

Publikécie: 1 CC c¢lanok, 2 prednasky a 1 poster na konferenciach

17.) Fyzika kvantovych kracéani (Physics of quantum walks)

Zodpovedny rieSitel’: Daniel Reitzner
Trvanie projektu: 1.4.2011/31.12.2012
Evidencné Cislo projektu: SK-PT-0008-10
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikélny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’skych 3 - Portugalsko: 3
inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 361 €
Dosiahnuté vysledky:

V réamci projektu APVV medzindrodnej spoluprace medzi Slovenskom a Portugalskom s nazvom
Fyzika kvantovych kra¢ani (SK-PT-0008-10) sme za rok 2012 vykonali jedinli pracovni navstevu,
pocas ktorej sme rozpracovali vysledky z predchadzajuceho roku v oblasti kvantovych kracani
s viacerymi chodcami (obzvlast ich analytickym popisom). Vzhladom na nevyuZitie plného
potencidlu projektu sme vSak dosiahli len rozSirenie draftu, nie vSak publikdciu. V spolupraci
s Danielom Nagajom sme sa pokusili pozriet’ aj na (v ¢ase) spojité kvantové kracania, kde sa vSak
ukazalo, Ze takyto popis je znacne zlozitejsi, neZ v diskrétnych naprotivkoch a zatial’ nie je jasné,
nakol'’ko mdze byt’ tento popis uzitocny.

18.) MikroStruktira zliatin na baze Fe-Al (Microstructure of Fe-Al based alloys)

Zodpovedny rieSitel’: Igor Matko

Trvanie projektu: 1.1.2012/31.12.2013
Eviden¢né Cislo projektu: SK-CZ-0096-11
Organizacia je ano
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koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’skych 2 - Cesko: 2
inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 628 €
Dosiahnuté vysledky:

Riesenie projektu bolo v 1. roku zamerané hlavne na podrobné stadium hrubozrnnych zliatin Fe-Al.
Na FU SAV boli k tomu uéelu pripravené oblukovym tavenim ingoty zliatin s nominalnym
obsahom 18 az 35 % Al a vykonand ich chemicka analyza. Z nich boli nasledne pripravené menSie
vzorky vhodné pre d’alie planované analyzy. Cast’ vzoriek bola podrobend Zihaniu vo vékuu pri
1000 °C / 1 h s rychlym resp. pomalym ochladenim, s cielom ziskat’ vzorky s r6znym obsahom
vakancii a dislokacii. To nasledne umoznilo sledovat vzajomnu suvislost medzi koncentraciou
vakancii a koncentraciou Al a lokalnym usporiadanim atémov Fe a Al v §trukture.

Na pracovisku hlavného rieSitela (MFF UK Praha) bola potom mikroStruktira vzoriek
charakterizovana technikami konvencnej pozitronovej anihilaénej spektroskopie (meranie doby
zivota pozitronov a Dopplerovho rozsirenia spektier anihilaénych fotonov v koinciden¢nom rezime)
v kombindcii s mikrotvrdostou a s meraniami na zvéizku pomalych pozitronov s laditenou
energiou. Bolo tak urcené, Ze koncentracia zakalenych vakancii v zliatinach rastie s obsahom Al.
Pri viac nez 27 at. % Al je koncentracia vakancii tak vysokd, Zze spdsobuje vyznamné vytvrdenie
materialu.

Na UFM AV CR Brno sa uskutoénili merania mossbauerovskych spektier, jednak v usporiadani na
odraz pomocou y-Ziarenia s hibkovou citlivostou 30 um, taktieZ pomocou konverznych elektronov
s hibkovou citlivostou 200 nm s cielom sledovat’ vplyv koncentracie Al na lokélne usporiadanie
atomov v zliatine, a to ako v objeme vzorky, tak i na jej povrchu. Mikrostruktara vzoriek, velkost’
zfn a chemické zlozZenie boli prestudované pomocou rastrovacej elektronovej mikroskopie. V ramci
spoluprace boli merané povrchové magnetické vlastnosti vyuzZitim Kerrovho javu. Podarilo sa tak
na vzorkach zliatiny Fe-18at.%Al identifikovat jednu alebo dve magneticky rozdielne fazy
v podpovrchovej oblasti, ¢o je velmi dobre podporované teoretickymi simulaciami
mossbauerovskych spektier konverznych elektronov.

Publikaéné vystupy z projektu si: ADCA14 (pozri Priloha C) a do tlace su zaslané prace:

[1] F. Lukac, J. Cizek, I. Prochazka, Y. Jiraskova, D. Jani¢kovi¢, W. Anwand, G. Brauer: Vacancy
induced hardening in Fe-Al alloys, Journ. Phys.: Conf. Ser. (2012)

[2] Y. Jiraskova, A. Hendrych, O. Zivotsk}'/, J. Bursik, T. Zak, 1. Prochazka a D. Jani¢kovi¢: Surface
magneto-optical and Mdssbauer observations of Fe-Al, Applied Surface Science (2012)

19.) Nepresné merania spinovych systémov (Coarse grained measurements on spin systems)

Zodpovedny rieSitel’: Martin Plesch
Trvanie projektu: 1.1.2011/31.12.2012
Evidencné cislo projektu: SK-AT-015-10
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 1 - Rakusko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 1340 €
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Dosiahnuté vysledky:

V ramci projektu boli vykonané dve navitevy z partnerského pracoviska na FU SAV - Fabio Costa
a Magdalena Zych sa zGlastnili na konferencii CEQIP 2012, organizovanej FU SAV
v Smoleniciach. Dr. Plesch absolvoval dve pracovné cesty na partnerské pracovisko vo Viedni.
Vystupom projektu je spracovany rukopis ¢lanku o tom, ako slabé merania v priebehu unitdrnych
procesov mozu navodit’ zdanie klasického vyvoja aj pre Cisto kvantové Hamiltoniany.

20.) Priprava a Studie nanocasticovych suborov pre plazmonické aplikacie (Preparation and
studies of nanoparticle arrays for plasmonic applications)

Zodpovedny rieSitel’: Eva Majkova

Trvanie projektu: 1.1.2012/31.12.2014
Eviden¢né Cislo projektu: SAS-NSC JRP 2011/05
Organizicia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: 0

Dosiahnuté vysledky:

V ramci projektu sme preskimali nanocCasticové systémy plazmonickych nanocastic v as deposited
stave a po fotodisociacii surfaktantu UV ziarenim. K tomu sme pouzili synchrotron v Hsin Chu
a pouzili sme zariadenie GISAXS. Vysledky analyzujeme.
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Projekty narodnych agentir
Programy: VEGA

1.) Jadrové reakcie od MeV ku hviezdam (Nuclear reactions form MeV to stars)

Zodpovedny rieSitel’: Emil Bétak

Trvanie projektu: 1.1.2010/31.12.2013
Evidencné Cislo projektu: 2/0029/10
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 5737 €
Dosiahnuté vysledky:

Vypocty vlastnosti deformovanych rotujicich neutréonovych hviezd pouzitim DBHF (2x AEC + 1x
subm. AEC + 1 prispevok na medzinarodnej konferencii)

Predrovnovazna emisia klastrov s uvazenim spinovych premennych v ramci modelu Iwamotu
a Haradu (2x AEC + 1 prednéaska na medzinarodnej konferencii)

Vypocty jadrovych reakcii zachytu pre produkciu terapeutickych radionuklidov (1x AEE)

2.) Rozvoj a testovanie fyzikalnych modelov pre pulznu prechodovi metédu (Development and
testing of physical models for the pulse transient method)

Zodpovedny riesitel’: Vlastimil Boha¢
Zodpovedny riesitel’ v Vlastimil Boha¢
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.1.2012 /31.12.2012
Eviden¢né Cislo projektu: 2/0182/12
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikélny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’skych 1 - Slovensko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 1721 €
Dosiahnuté vysledky:

Projekt riesil problém analyzy modelov pre impulznii prechodovli metdodu. Pre vzorky v tvare
hranola so Stvorcovou podstavou bol analyzovany tzv. cubboid model zohladiujuci tepelné straty
tepla z povrchu vzorky. Tepelné straty boli rieSené pomocou koeficientu prestupu tepla medzi
povrchom vzorky a okolim. Pre problém vyzaduje 3-rozmerné rieSenie. Pre 3D model bola
vykonand analyza neurcitosti pre volné parametre modelu. Pri fitovani existuje vzdy istd hranica
pre nejednoznacnost’ urenia hl'adanych parametrov. Pomocou analyzy neurcitosti sa urcila vyska
neistét v percentudlnom vyhodnoteni. Analyza modelu bola aplikovand na merania pieskovca
a urcila, ako sa da zlepSit’ presnost’ merani. Vysledky sa pouzili aj v rieSeni tloh d’alSieho grantu
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APVV a boli spolo¢ne publikované vo forme predndsky na medzindrodnej konferencii
a v recenzovanom zborniku z konferencie.

Publikécie FU SAV

1 prispevok a 2 prednasky (THERMOPHY SICS)

Vlastimil Bohac, Peter DieSka, ViliamVretenar, The measurement of thermophysical properties of
sandstone by pulse transient method using model for cuboid form samples and influence of heat
loss effect, Thermophysics 2012 - Conference Proceedings, 17th International Meeting of
Thermophysical Society, 31st October to 2th November 2012, Podkylava, Slovak Republic, org.
Institute of Physics, Slovak Academy of Science in Bratislava, Printed by: Brno University of
Technology, Faculty of Chemistry, 2012, ISBN: 978-80-214-4599-4, p.23-32

Prednéska a abstrakt v zborniku (¢lanok zatial’ nevysiel) (THERMOSYMPOSIUM)

Vlastimil Bohac, Peter Dieska, Viliam Vretenar, Investigation of porous stone material by pulse
transient method using model for cuboid form samples, EIGHTEENTH SYMPOSIUM ON
THERMOPHYSICAL PROPERTIES, Boulder, CO, USA, June 24 - 29, 2012
http://thermosymposium.nist.gov/pdf/Abstract 1517.pdf

3.) Faktory obmedzujtce cielené ovplyvnenie magneticky mikkych vlastnosti kovovych pasok
(Factors that limit the possibilities to tailor the soft-magnetic properties of metallic ribbons)

Zodpovedny rieSitel’: Pavol Butvin
Trvanie projektu: 1.1.2011/31.12.2013
Eviden¢né Cislo projektu: 2/0056/11
Organizicia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 1834 €

Dosiahnuté vysledky:

Magnetické experimenty po jednostrannom odstraneni pévodného povrchu (len leskly alebo len
matny) Sirokych (>5 mm) pasok nanokrystalického Si-bohaté¢ho Finemetu (FeNbCuBSi - 12+14
at% Si) a porovnanie s analogickymi experimentmi s as-cast amorfnym stavom viedli k d’alSiemu
argumentu v prospech tvrdenia, ze naprie¢ hrubkou heterogénna lokalne jednoosova magneticka
anizotropia vznikd az pocas nanokrystalizacného tepelného spracovania a ma prevazne iny ako
magnetoelastichy povod. Na rozdiel od SirSich, tzke pasky (1+4 mm) Si-bohatého Finemetu
nevykazuji vyraznl tzv. prie€nu heterogenitu - doménova Struktara kazdého povrchu je relativne
homogénna, hoci leskly a matny povrch sa odliSuji orientdciou l'ahkého smeru magnetovania.
Priecna zlozka anizotropie je podstatne slabSia ako pri Sirokych paskach. Zaroven silnejSia
tendencia k viskéznemu teceniu pri namahani tahom a teplote nad 400°C ukazuje na rozhodujtci
vplyv heterogenity aspoii na procesy relaxacie. Vo vSeobecnosti ostdvaju v heterogénnom materiali
lokalne napéitia nenulové po akejkol'vek relaxacii. Nahrada casti B fosforom v Si-chudobnych (at.%
Si < 10) Finemetoch nasledovand vySetrenim ich magnetickych vlastnosti poukazala na esSte
nevycerpany potencial tychto materidlov s vysSou indukciou v nasyteni (Bs). V urcitom rozsahu
zloZeni mozno magnetickl mikkost este zlepsit’ bez zavaznej redukcie Bs.

Publikacie: 3 CC ¢lanky, 2 prispevky v zbornikoch a 1 poster
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4.) Vplyv zmien povrchovych charakteristik na magnetické vlastnosti tenkych kovovych
pasok (Influence of changes of surface features on magnetic properties of thin metallic ribbons)

Zodpovedny rieSitel’: Beata Butvinova
Trvanie projektu: 1.1.2012/31.12.2014
Evidencné Cislo projektu: 02/0056/12
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 966 €

Dosiahnuté vysledky:

Materidly typu Finemet s niz§im obsahom Si a s vy$$im obsahom Nb oproti klasickému Finemetu
sa spravaju pri Standardnom (cielenom na monokrystalizaciu) Zihani v inertnej atmosfére tak, Ze ich
vysledné magnetické vlastnosti prostrednictvom magnetoelastickej interakcie odrazaji mechanicky
vplyv povrchov. Zistili sme, Ze pri dlhodobom Zihani vznikaji na povrchu pasky kysli¢niky Zeleza
Fe203, ktoré spdsobuji magnetické tvrdnutie Ciasto¢ne odstranitelné odleptanim povrchov pésky.
Pomocou Ramanovej spektroskopie bol na povrchu identifikovany aj dvojpik grafitického uhlika,
ktoré¢ho pdovod a korelacia s kyslicnikmi na povrchu sa d’alej skima. VySetrovali sme aj vplyv
substitucie P (3 at. %) za B v nizko-kremikovych Finemetoch na ich magnetické vlastnosti
a makroskopické povrchové efekty. Zistili sme vyznamny pokles koercivity a zlepSenie magneticky
mékkych vlastnosti u Finemetu s 5 at. % Si, zvySenie Bs pre 10 at. % Si, a pre obe zloZenia
redukciu efektu makroskopickej heterogenity po 500°C Zihani v inertnej atmosfére.

Publikacie: 1 prednaska, 1 poster a 2 ¢lanky v zbornikoch z medzinarodnych konferencii.

5.) Mezonova spektroskopia a overenie Standardného modelu presnejSim vyhodnotenim
Alfa(M_Z) a mionovej g-2 anomalie (Meson spectroscopy and Standard Model verification by a
more precise evaulation of Alfa(M_Z) and the muon g-2 anomaly)

Zodpovedny riesitel’: Stanislav Dubnicka

Trvanie projektu: 1.1.2010/31.12.2013

Eviden¢né Cislo projektu: 2/0009/10

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikélny ustav SAV

Pocet spoluriesiteP’skych 5 - Franctzsko: 2, Taliansko: 2, Rusko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 8606 €

Dosiahnuté vysledky:

Novou analyzou vSetkych existujucich  experimentalnych udajov o nukleéonovych
elektromagnetickych formfaktoroch pomocou 9 rezonanéného sofistikovaného unitarneho
a analytického modelu, reSpektujiceho ale SU(3) symetriu, sme nasli nabojovy proténovy rms
radius, ktory je konzistentny s hodnotou urcenou v spektroskopii miénového vodikového atomu.
Pouzijuc nami rozpracovany unitdrny a analyticky model na interpolaciu a extrapolaciu existujucich
udajov o prechodovych formfaktoroch pseudoskalarnych mezoénov, urcili sme prispevky
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neutralneho pionu, eta a eta” mezénov k anoméalnemu magnetickému momentu mioénu a Sirky
rozpadov tychto Castic na dva fotény. Vyuzitim univerzalneho unitarneho a analytického modelu sa
podarilo prvykrat popisat’ elektromagnetickti Struktiru kompletného nonetu pseudoskaldrnych
mezonov v priestorupodobnej aj casupodobnej oblasti sucasne.

6.) Analyza mnohocasticovych korelacii v ultrarelativistickych zrazkach t’azkych ionov
(Analysis of multi-particle correlations in ultra-relativistic heavy ion collisions )

Zodpovedny riesitel’: Peter Filip

Trvanie projektu: 1.1.2011/31.12.2013
Eviden¢né Cislo projektu: 1/0171/11
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikélny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 1721 €

Dosiahnuté vysledky:

V ramci osobnej ucasti pri merani idajov na experimentalnom zariadeni STAR/RHIC sa realizovali
zrazky U+U (238+238) pri energii zvizkov 193GeV/n, ktorych cielom bolo zvySenie hustoty
energie interagujucej jadrovej hmoty. Hladanie kritického bodu fdzového prechodu hadrénovej
hmoty do partéonovej plazmy pokracovalo analyzou udajov z interakcii Aut+Au (197+197) pri
energiach zrazok 62.4, 39.0, 27.0, 19.6, 11.5 a 7.7 GeV/n. Boli pozorované priznaky poklesu
prispevku partonovej fazy v produkcii Castic, avSak jasny signal kritického bodu alebo fazového
prechodu nebol ndjdeny. Na 2 zahrani¢nych konferencidch (Rusk4d Federacia a USA) boli
prezentované vlastné vysledky ohl'adom vplyvu statickej a dynamickej deforméacie jadier Au, a U
na elipticky tok (azimutidlna korelacia hadréonov) v centralnych zrazkach. Vplyv silnych
magnetickych poli vznikajucich pri zrazke t'azkych i6nov na vlastnosti mezénov bol preskimany na
zaklade analogie s viazanymi stavmi pozitronia a muonia, vysledok bol prezentovany na
medzinarodnej konferencii SPIN 2012. Prispevky do zbornikov z tychto 3 konferencii aj
z 1 konferencie (RNP2012 konanej na Slovensku) boli zaslané k opublikovaniu. V ramci
populariza¢nej aktivity bola tematika projektu prezentovand na Festivale fyziky 2012
v Smoleniciach (zbornik je publikovany: AFDBO1), tieZ pocas akcie Noc vyskumnikov (poster)
avo forme prednasky v Deii otvorenych dveri FU SAV. Analyza existujicich tidajov zo zrazok
ptp, CutCu a AutAu viedla v roku 2012 k publikécidm: 4x Phys. Rev. D (ADCA®9,88,87,84), 5x
Phys. Rev. C (ADCA79,80,82,83,86), 3x Phys. Rev. Lett. (ADCAS85,81,78) v ramci kolaboracie
STAR. V ¢lanku ADCAS3: Phys. Rev. C86, 014904 (2012) je umiestnené pod’akovanie grantovej
agenture VEGA.

7.) Vyvoj algoritmov pre Kklasifikaciu fazovych prechodov (Development of algorithms for
classification of phase transitions)

Zodpovedny rieSitel’: Andrej Gendiar
Trvanie projektu: 1.1.2012/31.12.2014
Eviden¢né Cislo projektu: 2/0074/12
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikélny ustav SAV

Pocet spoluriesitel’'skych 0
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inStituicii:
Cerpané financie: VEGA: 2754 €

Dosiahnuté vysledky:
V prvom roku riesenia projektu VEGA-DARG sme publikovali dva CC ¢lanky:

[1] ADCA24: A. Gendiar, M. Daniska et al., s nazvom "Weak correlation effects in the Ising model
on triangular-tiled hyperbolic lattices".

[2] ADCA110: A. Gendiar, et al. s nazvom "Capillary condensation in a square geometry with
surface fields"

V prvej etape rieSenia projektu sme vytvorili novy algoritmus zalozeny na procedure
renormalizacnej grupy pre Hilbertove podpriestory popisané nehermitovskymi redukovanymi
maticami hustoty. Pomocou tohto algoritmu sme analyzovali vlastnosti fazovych prechodov
spinovych systémov na nekonecne velkych zakrivenych povrchoch s kon$tantnou negativnou
gaussovskou krivostou. Tieto hyperbolické geometrie boli vytvorené mozaikovanim povrchov
s identickymi rovnostrannymi trojuholnikmi, pricom sme menili koordina¢né ¢islo v intervale
od 6 do 10 milidnov. Zistili sme, ze korelacné funkcie klesaju exponencialne rychlo aj v bodoch
fazového prechodu, ¢im sme potvrdili neexistenciu kritickych vlastnosti v bodoch fazového
prechodu. Tieto vlastnosti su dosledkom strednopolovej triedy univerzality, ktora je indukovana len
krivostou priestoru, v ktorom je Hausdorfova dimenzia nekoneéna. Nedivergujuca korela¢na dizka
aj kvantovd entropia entanglovania tiez podporuji tieto zavery. Presne sme kvantifikovali
potladenie velkosti korelatnej dizky do nuly vo fazovom prechode s narastajiicou velkostou
koordina¢ného cisla, resp. s divergenciou gaussovskej krivosti, a si spolu inverzne previazané [1].

V druhej Casti projektu sme vytvorili novy variaény algoritmus pre metdodu Corner Transfwer
Matrix Renormalization Group (CTMRG), tvz. "sweepovanie", pomocou ktorého sme boli schopni
vypocitat magnetizacné a energetické profily spinovych systémov vo Stvorcovej geometrii. Tieto
systémy popisuji vlastnosti fadzovych prechodov kvapalina-plyn umiestnenych v malych
Stvorcovych nadobach. Podla vlastnosti kvapaliny mdze na rozhrani medzi kvapalinou a okrajom
nadoby vznikat' kapilarny efekt a vytvéarat’ tak zmacavl alebo nezmacavi kvapalinu. Vplyv
zmacavosti sme Studovali na kapilarnej kondenzécii pre jednoducht kvapalinu vo Stvorcovej
geometrii s okrajovymi magnetickymi poliami, pricom sme za referen¢ny systém zobrali nekone¢ne
dlhy pas. Zovseobecnili a rozsirili sme CTMRG metodu pre dvojrozmerny Isingov model v LxL
geometrii s rovnakymi krajovymi poliami. Nase vysledky potvrdili, Ze posun prechodu koexistencie
faz v obidvoch geometriach sa riadi podl'a rovnakych mocnin v Skdlovacom vztahu vol'nej energie,
pri¢om sa liSia len prefaktormi v tychto rozvojoch [2].

8.) Stiepenie supertazkych zloZenych jadier (Fission of superheavy compound nuclei)

Zodpovedny riesitel: Stefan Gmuca
Trvanie projektu: 1.1.2010/31.12.2012
Eviden¢né Cislo projektu: 2/0177/10
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikélny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 9179 €
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Dosiahnuté vysledky:

Boli urobené testovacie experimenty na hmotnostnom spektrometri MASHA, urCenom na
identifikaciu supertazkych prvkov. Experimenty boli vykonané na zvizkoch tazkych ionov v SUIV
Dubna. Bola stanovena celkova ucinnost’ a rychlost’ transportu v uzle catcher-ECR i6novy zdroj.
Boli odvodené nové hustotné zavislosti vdazbovych konstant relativistického pristupu zaloZzené na
mapovani vymennych c¢lenov Dirac-Hartree-Fock modelu. Tento bezparametricky pristup
predstavuje vyznamny posun pri formulacii relativistického efektivneho funkcionalu hustoty
vhodného pre popis Sirokej triedy jadrovych procesov vratane Struktiry supertazkych jadier. Boli
Studované aj niektoré implikécie pre Strukturu kompaktnych hviezd.

9.) Organické materialy pre fotovoltaiku a senzoriku (Organic materials for photovoltaics and

sensorics)

Zodpovedny rieSitel’: Katarina Gmucova
Trvanie projektu: 1.1.2010/31.12.2012
Eviden¢né Cislo projektu: 2/0093/10
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spolurieSitel’skych 1 - Slovensko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 3059 €
Dosiahnuté vysledky:

Ako ucinny néstroj v senzorike sme diskutovali anomalny prenos naboja na mikroStrukturovanom
povrchu elektrody so zonami odlisnej elektrodovej aktivity. Studovali sme reakciu medi na
elektrode pokrytej kompozitnou Struktirou pozostavajucou z LB vrstvou P3HT pokrytych
superparamagnetickych nanocasticovych membran s otvormi vymodelovanymi v magnetickom
poli. Ziskana ostrost’ voltametrickych a volcoulometrickych odoziev sa ukazuje byt’ zaujimava pre
selektivnu senzoriku na environmentalne dolezitych vzorkach.

Interakcia cytochromu c s kalix[6]arénom zabudovanym do podporenych lipidovych membran
zlozenych z  dimyristoylphosphatidylcholinu  bola  Studovand rozlicnymi  elektrickymi
a elektrochemickymi metdédami. Pre cytochrom c bol dosiahnuty detekény limit 30 nM.

PouZitim komplementarnych elektrochemickych metdod sme ziskali informacie o architektire
zakédzaného pasu organickych polovodicov (pentacén, P3HT a H2T26N). Identifikovali sme
vazbové miesta defektov suvisiach s molekulami vody.

2 x CC, 1 x kapitola v knihe, 1 x non CC, 3 x konferen¢ny zbornik

10.) Binarne a ternarne tuhé oxidové elektrolyty na baze CeO2 a ZrO2, ich priprava,
Struktiara a vybrané vlastnosti (Binary and ternary solid oxide electrolytes based on CeO2 and
ZrO?2. their preparation, structure and chosen properties)

Zodpovedny riesitel’: Maria Hartmanova
Trvanie projektu: 1.1.2010/31.12.2012
Eviden¢né Cislo projektu: 2/0053/10
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:
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Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStituacii:

Cerpané financie: VEGA: 574 €
Dosiahnute vysledky:

Vysetrovala sa mechanickd mikro(tvrdost’) H a elasticky modul Y polykrystalickych tenkych
filmov Ce0,-x.Smy03 (x = 0, 10.9 — 15.9 mol%) pripravenych odparovanim e-li€¢om (EB-PVD)
a sucasne bombardovanim Ar+ idonami na Si podlozkach v zavislosti od depozi¢nych podmienok,
ako su zlozenie systému (mnozstvo dopantu Sm;0s;, X), depozi¢na teplota Tdep a bombardovanie
Ar+ iénami (IBAD). Vysetrovanie sa robilo metodou hibkovej indenticie (DSI) ako funkcia
relativnej hibky indentacie, hrel = hmax/t (hmax-maximalna hibka indentacie, t-hribka filmu).
Indenta¢na mikro(tvrdost’) Hpl, elasticky modul Y, podobne ako klasickd Vickersova tvrdost HV
boli invariantné vzhladom na zloZenie filmu, ale zédvislé na jeho mikroStrukture, zatazi L
aplikovanej na indentor a na Ar+ idnovom bombardovani. Ziskané hodnoty Hpl, Y ako i HV su
v stlade s literaturou, vzdy vzhladom na formu vySetrovaného materidlu, objemovu alebo ako
tenkého filmu. Urcity rozdiel medzi hodnotami Hpl a HV je dosledkom odlisnosti principov oboch
metdd ich merania. Hpl sa uréuje z indentadnej hibky, zatial' ¢o HV je uréena z optického merania
dizky diagonaly indentaéného odtladku. U tenkého filmu naneseného na podlozku, indentaéné
vySetrovanie vlastnosti filmu zavisi na indentatnej hibke ana hribke filmu v dosledku
kombinovanej odozvy filmu aj podlozky. V pripade nasho systému CeO,-Sm,0; sa tento
kombinovany efekt na meranie zlozenej tvrdosti, Hc a zdanlivého modulu, Y modeloval pouzitim
funkcii Battacharay-a a Nix-a. Fitovanie tychto funkcii k nameranym udajom sa robilo Marquart-
Levenbergovym algoritmom na urenie nezndmych parametrov modelu. Zavislost’ na indentacne;j
hibke sa pouzila na vizualizaciu rasticeho vplyvu podlozky na vznik prasklin, odlupovanie filmu
okolo indenta¢ného odtlac¢ku alebo az prieniku indentora cez rozhranie film/podlozka. Vsetky tieto
vySetrovania su uz hotové a teraz sa ziskané vysledky ddvaji do tvaru publikacie.

11.) Vplyv expozi¢nych podmienok na vyvoj biniarnych a ternarnych fiz v komplexnych
kovovych zliatinach na baze hlinika (Influence of exposure conditions on evolution of binary and
ternary phases in aluminium-based complex metallic alloys)

Zodpovedny riesitel’: Emilia Illekova

Trvanie projektu: 1.1.2012/31.12.2014

Eviden¢né &islo projektu: 1/0143/12

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Materidlovotechnologicka fakulta STU v Trnave
Pocet spolurieSitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: Fyzikalny ustav SAV: 3274 €

Dosiahnuté vysledky:

V ramci projektu boli Studované fazové premeny v systémoch Al-Co-Cu a Al-Pd-Co za
rovnovaznych aj nerovnovaznych podmienok. Pozornost bola venovand charakterizacii
dekagonalnej kvazikrystalickej fazy a viacerych faz zo skupiny epsilon. Vystupom rieSenia projektu
boli upresnené izotermické rezy pre prislusné terndrne fazové diagramy pri zvolenych teplotach,
ako aj teplotné sekvencie vyvoja Struktirne komplexnych faz za nerovnovaznych podmienok.
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12.) Senzorické vlastnosti usporiadanych nanocasticovych vrstiev (Senzing properties of layers

based on ordered nanoparticle arrays)

Zodpovedny rieSitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesSitel’'skych
inStituicii:

Cerpané financie:

Jan Ivanco
1.1.2012/31.12.2014

ano

Fyzikalny ustav SAV
0

8798 €

Dosiahnuté vysledky:

V ramci prvého roku riesenia projektu VEGA boli riesené nasledujice ulohy:

* Charakterizacia usporiadania a chemickych vlastnosti aktivnych nanocasticovych vrstiev na baze
Fe;Os3 a CoFe,04 pomocou SEM, SAXS, DLS a XANES;

* Realizicia vzoriek senzorov stopovych koncentracii plynov na béaze usporiadanych
nanocasticovych vrstiev Fe,O3 a CoFe,O4 so zameranim na optimalizaciu poctu nanocasticovych
monovrstiev v intervale 1 - 10;

* Charakterizacia statickej aj dynamickej odozvy senzorov na stopové koncentracie CO a NO,
v suchom vzduchu (na partnerskom pracovisku CNR Lecce, Taliansko): Pozorovana prudova
odozva 1/38 na 500 ppb NO, pre senzory na baze Fe,O; nanocastic pri 350°C patri medzi najlepsie
publikované hodnoty NO, senzorov na baze oxidovych polovodicov a je vel'mi sI'ubnou hodnotou
dovol'ujucou ocakavat’ vyssie citlivosti;

* Preskiimanie elektrického transportu Fe,O3 a CoFe,O4 nanocasticovych vrstiev v intervale teplot
250°C az 500°C a stanovenie aktivaénej energie vodivosti v modeli excitacie nosiov cez
energetickl medzeru, ktorej stredné hodnoty pre Fe,O3 a CoFe,O4 su 0,65 eV a 0,85 eV.

» Konstrukcia vakuovej aparatiry na testovanie senzorov stopovych koncentracii plynov. Doterajsi
rozpocet umoznil vybavenie/dokoncenie aparatury na troven asi 80%.

Prezentované resp. publikované vysledky:

S. Luby et al.: Iron oxide nanoparticle gas sensors, 14th Joint Vacuum Conf., Dubrovnik, June 2012
(invited).

S. Luby et al.: "Gas sensing properties and electrical resistance of Langmuir-Blodgett iron oxide
nanoparticle arrays" (AFBAO06 v prilohe C)

S. Luby et al.: "Nanoparticle LB arrays for sensing of CO and NO, gases", (ADEBO8 v prilohe C)

13.) Pokrocilé fotovoltické Struktiry s efektom plazmonovej excitacie na Kkovovych
nanocasticiach (Advanced photovoltaic structures with the effect of plasmonic excitation on
metallic nanoparticles)

Zodpovedny rieSitel’:
Trvanie projektu:

Matej Jergel
1.1.2011/31.12.2014

Eviden¢né Cislo projektu: 2/0041/11
Organizacia je Ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:
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Cerpané financie: SAV: 12859 €

Dosiahnuté vysledky:

- Metodou malouhlového rtg rozptylu pri Sikmom dopade (GISAXS) boli Studované subory
plazmonickych Ag nanocastic do solarnych ¢lankov pripravené metdédou Langmuir-Blodgettove;.
Boli podrobne analyzované jednotlivé kompresné Stadia a bola najdend nova metastabilna faza
predchadzajica kolapsu monovrstvy. Bol vypracovany novy difrakény model pre analyzu 3D
nanocasticovych suborov (krystalov) zalozeny na parakrystalickom koncepte.

- Metodou SEM a meranim absorpcie vo viditeI'nej oblasti bol analyzovany vplyv redukcie
surfaktantu pomocou UV ziarenia na stibory plazmonickych Ag nanocastic. Zistili sme aglomeraciu
nanocastic sprevadzanu postupnym zanikom plazmonického efektu, ale s ¢iatoCnou regeneraciou.
Proces aglomeracie sme zistili aj bez UV ziarenia po dlh§om skladovani vzoriek. Tieto efekty
vyzaduju d’alSie Studium.

- Metédami GISAXS, XRD a DSC bola dalej optimalizovand priprava polymérnej zmesi
P3HT/PCBM do aktivnej vrstvy solarneho ¢lanku, jej Struktura a depozicia na substrat ITO ako
prednu elektrodu. Bol testovany vplyv medzivrstvy PSS-PEDOT na ITO a optimalizovana Struktira
zadného kontaktu (Ag s primesou Ca). Bola dosiahnutd konverzna t¢innost’ ¢lankov 2,5% a plniaci
faktor 0,6.

- Boli vykonané prvé pokusy zabudovania plazmonickych Ag nanocastic do solarnych ¢lankov, a to
priamo do aktivnej vrstvy alebo na predni ITO elektrodu. Ako alternativa boli pripravené aj
nanocastice ziskané zihanim tenkych Ag a Au vrstiev na ITO. V d’alSom bude treba optimalizovat
koncentraciu nanocastic a zihacie resp. UV procedury.

- Bol analyzovany vplyv vystupnej prace na elektrické vlastnosti organickych polovodicov
roz§irenim klasického modelu pouZzivaného pre rozhrania tvorené anorganickymi elektricky
aktivnymi materidlmi.

- Bolo ukdzané, Ze izotermalna spektroskopia prechodového naboja a elektrochemickd impedancna
spektroskopia su u¢inné techniky pre detekciu defektnych stavov v organickych polovodicoch.

Clanky CC, WOS (pozri priloha C): ADCA105, ADCA104, ADCA103
Zborniky z konferencii (pozri priloha C): AFBAO1, AFHBO1 a do tlace je zaslané: "Nanoparticle
Self-Assembly at Solid/Liquid Interfaces, Proc. “19th Conf. of Slovak Physicists”, PreSov 2012.

14.) Vyskum kvark-gluénovych stavov hadrénov v dynamike ich rozptylu (Research of quark-
gluon states of hadrons within dynamics of diffraction)

Zodpovedny riesitel’: Dalibor Krupa
Trvanie projektu: 1.1.2011/1.1.2013
Eviden¢né &islo projektu: 2/0137/11
Organizacia je Ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 584 €
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Dosiahnuté vysledky:

Bol vypracovany postup novej aplikdcie mnoho-kandlovej interakénej schémy elementarnych
Castic, na analyzu ich vlastnosti a ich vnuatornej kvarkovej a gludnovej Struktary priamo
z nameranych ucinnych prierezov rozptylu meranych pri ich vysoko energetickych zrazkach, ktory

obchadza doterajSie problémy spojené s nejednoznacnostou urcenia rozptylovych faz ur€ovanych
metddou fazovej analyzy.

15.) Kombinovany rastrovaci tranzientovy mikroskop (Combined Scanning Transient
Microscope)

Zodpovedny rieSitel’: Stefan Lanyi
Trvanie projektu: 1.1.2011/31.12.2013
Evidenc¢né Cislo projektu: 2/0063/11
Organizacia je Ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spolurieSitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 2060 €
Dosiahnuté vysledky:

Pokracoval vyvoj elektroniky mikroskopu. Problém, ktory bolo treba riesit’ je elimindcia vplyvu

impulzov nulujicich vstupny integrator na cinnost' obvodu riadiaceho vzdialenost' sondy od
povrchu.

16.) Spracovanie mnohorozmernych experimentalnych dat v jadrovej fyzike
(Multidimensional experimental data processing in nuclear physics)

Zodpovedny rieSitel’: Vladislav Matousek
Trvanie projektu: 1.1.2012/31.12.2014
Eviden¢né Cislo projektu: 2/0071/12
Organizacia je Ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 3672 €
Dosiahnuté vysledky:

Zakladnym cielom projektu je vyvoj efektivnych numerickych metdéd a algoritmov zberu,
spracovania a vizualizicie experimentdlnych dat a ich implementacia v oblasti jadrovej
spektroskopie:

1. V oblasti efektivneho zberu, sortovania a uchovavania mnohoparametrickych koincidencnych dat
sme navrhli sofistikovany algoritmus zberu v on-line reZime so simultdnnou kompresiou
mnohorozmernych histogramov.

2. V oblasti eliminacie pozadia v mnohorozmernych spektrach sme zlepsili uz existujlici algoritmus
odhadu zlozitych tvarov pozadia zalozeny na “Sensitive Non-linear Iterative Peak Clipping
Algorithm (SNIP)” o moznost’ zahrnutia nelinearnych valov Specifickych tvarov do pozadia.
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Je ziadlce, aby najnovsie vyvinuté algoritmy implementované do programového balika Dagprovis,
boli dostupné aj v inych systémoch. Prisposobili sme tento balik pre mozné pouzitie v inych OS
a predovsetkym v baliku ROOT, ktory je Siroko vyuzivany v oblasti experimentalnej jadrove;j
fyziky.

Vsetky vyvinuté sofistikované algoritmy boli publikované v kapitole vo vedeckej monografii
ABCO02:

M. Morha¢, V. Matousek: Multidimensional Experimental Data Processing in Nuclear Physics, in
book: Computer Physics, pp. 1-236, 2012.

17.) Stidium elektricky aktivnych defektov v systémoch s organickymi polovodi¢mi pre
fotovoltiku (Study of electrically active defects in systems with organic semiconductors for

photovoltaics)

Zodpovedny rieSitel’: Vojtech Nadazdy
Trvanie projektu: 1.1.2012/31.12.2015
Eviden¢né Cislo projektu: 2/0157/12
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: FU SAV: 1834 €

Dosiahnuté vysledky:

V zmysle vyty€enych uloh sme zvladli pripravu tenkych vrstiev organickych polovodicov metédou
rotacného nanésania v inertnej atmospfére v glovebox-e . Vykonali sme zdkladnt charakterizaciu
Struktury vrstiev poly(3-hexylthiophenu) (P3HT), derivatu fullerénu (PCBM) a ich zmesi metodami
XRD, AFM a optickych vlastnosti tychto vrstiev metédou UV Vis spektroskopie. Optimalizovali
sme postup pripravy a technického rieSenia elektrochemickej komodrky s tenkou vrstvou
organického polovodica a polysilanov (PMPSi) pre urCovanie energetickych pasov a vySetrovanie
defektnych stavov v tychto materidloch metodami cyklickej voltametrie a voltcoulometrie.

18.) Struktira vakua a neporuchové javy v kalibraénych teériach (Vacuum Structure and Non-
perturbative Effects in Gauge Theories)

Zodpovedny riesitel’: Stefan Olejnik
Trvanie projektu: 1.1.2009 /31.12.2012
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 2/0070/09
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikélny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitacii:

Cerpané financie: VEGA: 4590 €
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Dosiahnuté vysledky:

Preskumali sme vlastnosti viacerych modelov v dvoch casopriestorovych dimenzidch s nehmotnymi
a hmotnymi fermionmi v hamiltonovskej formulécii v konvencnej teorii pola a na svetelnom fronte
modifikovanou ké&nonickou procedurou, ktord zohladiiuje rieSenia operatorovych rovnic poli.
Pokracovali sme v numerickych testoch nedavno navrhnutého vlnového funkcionalu zékladného
stavu QCD. Vznikla publikédcia s ndzvom: "Exactly solvable models and spontaneous symmetry
breaking (ADCAS57 v prilohe C) a prispevok do zbornika z konferencie (Confinement X):
J. Greensite, S. Olejnik: "Testing the Yang—Mills vacuum wave functional Ansatz in 3+1
dimensions" v Proceedings of Science je zaslany do tlace.

19.) Vyskum interakcie vodného HCN roztoku s viacerymi druhmi kremikovych Struktur

Zodpovedny rieSitel’: Emil Pincik

Trvanie projektu: 2.1.2012/31.12.2014
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA 2/0076/12
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 1 - Japonsko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: 6091 €

Dosiahnuté vysledky:

a) Bola ur¢ena hustota stavov rozhrani Struktir velmi tenky SiO2/Si stanovenim jej teoretickej
kapacity z odpovedajuceho kvantovomechanického modelu. Vlastnosti nabojovych stavov Struktar
Al/vel'mi tenky Si02/Si boli analyzované rieSenim Schrodingerovej a Poissonovej rovnice, pricom
vysledky boli pouzité pri zostaveni teoretického kvantovomechanického modelu stanovenia
kapacity odpovedajucej MOS Struktury so zapocitanim stavov rozhrania oxid/polovodic.

b) Spektralnou elipsometriou, nabojovou DLTS, C-V, FTIR, AFM a fotoluminiscenciou boli
definované viaceré¢ zadkladné parametre Struktur na baze Si a 6H-SiC po ich pasivacii v roztokoch
HCN a KCN. Bolo preukazané, Ze pomocou takychto pasivaénych technologickych krokov je
mozné dosiahnut” hustotu stavov rozhrani Struktar oxid/polovodi¢ 5x1010 eV-1cm-2.

O.1. gj tieto vysledky st obsiahnuté v 4 CC publikaciach, ktoré vysli v roku 2012, a v ktorych je
minimalne jeden zamestnanec FU SAV bud’ hlavnym autorom alebo spoluautorom.

20.) Lokalne vlastnosti komplexnych spinovych systémov (Local properties of complex spin

systems)

Zodpovedny riesitel’: Martin Plesch
Trvanie projektu: 1.1.2012/31.12.2014
Eviden¢né Cislo projektu: 2/0072/12
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikélny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: PSAV: 1147 €
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Dosiahnuté vysledky:

Prace na projekte boli zamerané na dve zékladné oblasti: v spolupraci s Viedenskou univerzitou
sme pracovali na problematike "klasickosti" pre nepresnych meraniach a vyvoji v spinovych
systtmoch a v spolupraci s Masarikovou univerzitou v Brne na bezpecnosti pri pouziti
komplexnych spinovych systémov na komunikaciu. V ramci projektu boli publikované tri prace
a vznikli dva rukopisy pripravené na zaslanie na posudzovanie.

21.) Statisticka fyzika priestorovo ohranifenych systémov (Statistical physics of confined

systems)

Zodpovedny rieSitel’: Ladislav Samaj
Trvanie projektu: 1.1.2012/31.12.2014
Eviden¢né Cislo projektu: 2/0049/12
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spolurieSitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 9179 €
Dosiahnuté vysledky:

Pre systém dvoch makro-nabojov ponorenych v plazme bola odvodena ich efektivna interakcia
v limite nizkych teplot. Odvodenie bolo zaloZené na koncepcii kvadratickych odchyliek nabojov
plazmy okolo zakladného stavu - 2D Wignerovho krys$talu. Teoretické vysledky st v pozoruhodne;j
zhode s Monte-Carlo simuldciami a uruju podmienky pritahovania sa rovnakych makro-nabojov
v plazme.

Algoritmus dimenzionalnej redukcie, formulovany na probléme difuzie v nehomogénnom 2D/3D
kanaliku, sme zovSeobecnili na redukciu fdzového priestoru vo Fokker-Planckovej (FP) rovnici. Pre
najjednoduchsi pripad, 1D FP-Kramersovu rovnicu, je vysledkom dimenzionalnej redukcie
Smoluchowského rovnica rozsirena o korekcie zavislé od hmotnosti ¢astice. Tato rovnica umoznuje
popisat’ pohyb castice s nenulovou hmotnost’ou vo visk6znom prostredi zjednodusene, ako difuzny
pohyb, a zdroven uvazit’ aj efekty inercie, ktoré st zahrnuté do efektivneho difizneho koeficientu.

Pre Rabiho model interakcie dvojstavového atdému s fotonom bolo v roku 2011 Braakom
publikované kvazi-presné rieSenie. V ramci projektu bol analogicky vyrieSeny pribuzny systém -
dvojfotonovy Rabiho model, kde atom interaguje vzdy s dvomi fotonovymi kvantami sucasne.

22.) Dynamika uviznenych molekularnych systémov v nanometrovych péroch (Dynamics of
confined molecular systems within nanoscale pores)

Zodpovedny rieSitel’: Ondrej Sausa
Trvanie projektu: 1.1.2010/31.12.2013
Eviden¢né Cislo projektu: 2/0099/10
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
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Pocet spoluriesitel’'skych 0
inStitucii:
Cerpané financie: Fyzikalny ustav SAV: 7343 €

Dosiahnuté vysledky:

Dokoncili sa merania PALS a DSC na systéme silikagél-hexadekan. Sledovala sa kinetika tuhnutia
a topenia hexadekanu. Zda sa, ze topenie a tuhnutie zavisi len od priemernej vel'kosti porov a je
v sulade s Gibbs-Thompson vzt'ahom.

Urobili sa merania PALS a DSC na vzorkdch CPG-hexadekan pre r6zne mnozstva hexadekanu
v poroch matrice pre dve rozne priemerné vel'kosti porov 22 a 12 nm. DSC merania ukazuju, ze
u CPG skiel sa objavuji v cykle chladenia 2 kryStalizacné piky (pre silikagély iba jeden pik)
spojené s uvidznenim hexadekanu v poroch a jeden krysStalizacny pik spojeny s bulkovym
hexadekdnom. PALS merania umoziuju stanovit’ mieru zaplnenia porov matrice.

Boli n4jdené korelacie dob zivota a S parametra s procesom gelacie TiO, gélu, ktory je jednym
z medziproduktov pri priprave poréznych matric pre uvdznené systémy. Tri r6zne rychlosti zmien
sledovanych parametrov v ¢ase odpovedaju procesom gelacie, postgelacnym procesom a chemicky
stabilnej vzorke. Bol ndjdeny stivis mnozstva pridanej vody do reakénej zmesi s rychlost'ou gelacie.
Tento experiment ukézal vhodnost’ PAS na sledovanie priebehu chemickej reakcie in-situ.

Studovali sa moznosti stanovenia velkosti mikropérov foriem oxidu titani¢itého metddou PALS.
V tomto pripade sa vSak o-Ps tvori v materidloch minimélne a odhad velkosti porov je mozny len
z dob zivota pozitronov (t2 komponenta) aj to len pre malé pory.

Urobila sa kombinovana Stidia 14 sklovitych polymérov a nizkomolekulovych latok pomocou
PALS a ESR. Bolo n3jdené, ze prechod (z pomalého do rychleho rezimu) pri TS0G sa odohrava pri
skoro rovnakej dobe Zivota o0-Ps t3(T50G)=2,17+0,15 ns. Teda tento prechod je spojeny s vyskytom
volnoobjemovej diery priemernej vel'kosti Vh=114+£15 A3.

Publikécie (pozri priloha C): ADCA99, ADCA37, ADCAOS5 a AFCOS.

Prispevky na konferenciach:

0. Sausa, E. Illekova, J. Kritiak, D. Berek and E. Macova

PALS and DSC study of partially filled nanopores by hexadecane

16 th International Conference on Positron Annihilation ICPA 16, Conference Book, P.53, 19-24
August, 2012, University of Bristol, UK

0.Sausa, K. Jesenak, D. Nyblova

Vysledky stanovenia velkosti mikropérov fotokatalyticky aktivnych foriem oxidu titani¢itého
metddou pozitronovej anihilacnej spektroskopie

Sbornik ptispévku, 14. roénik Konference o specidlnich anorganickych pigmentech a praskovych
materialech, 20.zafi 2012, Pardubice CR

23.) NANOCOMPSYM: Pocitacové simulacie na nanoSkile (NANOCOMPSYM: Computer
modeling on the nanoscale)

Zodpovedny rieSitel’: Ivan Stich

Trvanie projektu: 1.1.2012/31.12.2014
Eviden¢né Cislo projektu: 2/0007/12
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
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Pocet spoluriesitel’'skych 0
inStitucii:
Cerpané financie: 14916 €

Dosiahnuté vysledky:

Venovali sme sa najmd NC-AFM (Non-Contact Atomic Force Microscopy) zobrazovaniu a
nanomanipuldcii a ultra presnym vypoctom organometalickych systémov na baze prechodovych
kovov. V prvej oblasti sme Studovali procesy zobrazovania a nanomanipulacie na zoxidovanom
povrchu Cu(110)-O (c(6x2) a p(2x1)). Ukazali sme, ze tento povrch mdéze sluzit' ako modelovy
povrch pre experimentalnu identifikéciu apexu hrotu. Objasnili sme mechanizmus manipulacie Cu
atdbmov na povrchu p(2x1) a ukazali, Ze sa jedna o komplikovany viackrokovy mechanizmus. Tieto
vysledky st priamo naviazané na experimenty, ktoré previedol naS partner na Osaka University.
Stucast'ou projektu bolo tiez testovanie metdd na popis van der Waalsovych interakcii metodami
DFT-vdW. Pri popise organometalickych sytémov sme pouZzivali DFT metddy v Standardnych
aproximaciach a ultra presné metédy Kvantového Mote Carla (QMC). Ukézali sme, ze tieto
korelované systémy nie je mozné konzistentne popisat’ metddami DFT. Ukazali sme tieZ, Ze metody
QMC umoznuju spocitat’ niektoré veliCiny presnejSie, ako je ich mozne merat experimentalne,
napr. disociacné energie neutralnych polosandvicov.

Opublikovali sme vysledky v Phys. Rev. B (pozri ADCAO04 v Prilohe C) a do tlace je zaslany
¢lanok s nazvom, “Quantum Monte Carlo Study of m-bonded Transition-metals Organometallics:
Neutral and Cationic Vanadium-benzene and Cobalt-benzene Half-sandwiches” (publik. r. 2013).

24.) Kovové materialy s komplexnou Struktiurou (Metallic materials with complex structure)

Zodpovedny rieSitel’: Peter Svec

Trvanie projektu: 1.1.2011/31.12.2013
Evidencné Cislo projektu: VEGA 2/0111/11
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikélny ustav SAV
Pocet spoluriesitel'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 23329 €
Dosiahnuté vysledky:

Pomocou DFT metddy a vypracovaného Struktirneho modelu sme identifikovali v intermetalickom
B20 systéme AIPd povrchové reakéné centra pre selektivnu hydrogenéciu acetylénu. Ukézali sme,
ze (210)-povrch AlIPd s pseudopédtnasobnou symetriou, podobne ako predtym Studovany (100)-
povrch Al13Cos ma vyhovujicu charakteristiku pre taktto reakciu. Analyzu katalytickych vlastnosti
povrchov intermetalickych zliatin sme rozsirili aj na systém GaPd (publikécie v J. Phys. Chem. C a
J. of Catalysis).

Pomocou prvoprincipovych vypoctov a na zdklade empirickych potencidlov sme ukéazali moznost’
predpovedat’ optimalnu nizkoteplotnu Struktiru v systéme Al-Cu-Sc a moznost’ rozsirenia tohto
postupu aj na systémy na baze Al obsahujice Zn a Mg (Phys. Rev. B).

Podobnym spdsobom sme preskimali aj stabilitu faz Al,Fe a AlsFe, a predpovedali sme dosial
nepozorovanu nizkoteplotnu fazu s fyzikélne nezvycajnymi vlastnostami v zliatine Al-Fe (Phys.
Rev. B).
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V sérii publikéacii sme ukézali na vyznam vyuzitia termickej analyzy pre pochopenie vlastnosti
a stability mikro-, nano- a nekryStalickych materidlov a ich transformacii (dve kapitoly
v monografiach, pat’ publikécii napr. v J. Non-Cryst. Solids, J. Therm. Anal. Calorim., atd’.), kde
sme pomocou fundamentalnej fenomenologickej kinetickej analyzy ziskali detailné informaécie
o fazovych prechodoch v Sirokej skale sledovanych systémov.

Kinetiku in-situ nanokrystalizacie v systéme Fe-Zr-B sme preskimali aj pomocou dopredného
rozptylu synchrotrénového ziarenia, kde sme potvrdili existenciu interfacidlnej fazy leziacej na
hranici medzi amorfnou matricou a vznikajicimi nanozrnami a nezavisle sme kvantifikovali jej
vyvoj (Phys. Rev. B).

25.) Energia symetrie pri super-saturacnej hustote (Symmetry energy at spuer-saturation

density)

Zodpovedny rieSitel’: Martin Veselsky
Trvanie projektu: 1.1.2011/31.12.2013
Eviden¢né Cislo projektu: VEGA-2/0105/11
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 5250 €

Dosiahnuté vysledky:

Skupina z OJF FU SAV sa sa za¢astnila analyzy experimentu S394 v ramci spoluprace ASY-EOS,
zamerane] na experimentalne urCenie energie symetrie pri supersaturacnej hustote. Energetické
zavislosti parametrov funkcie odozvy pre monoenergetické neutrény boli pouZité pri dekonvolucii
realnych dat z experimentu.

Pre fyzikalnu analyzu bol vyvinuty rozsireny model BUU, kde sa in-medium nukleén-nuklednové
ucinné prierezy odhadujii zo stavovej rovnice po transformacii na Van der Waalsovu stavova
rovnicu.

Skupina z OJF FU SAV v spolupraci s Univerzitou v Liverpoole vykonala experiment na §tidium
vzbudenych hladin jadier """ Au na urychlovagovom komplexe Univerzity v Jyviskyld (Finsko).
Bolo vykonané §tidium gama Ziarenia emitovaného spominanymi izotopmi, detekovaného sférou
gama detektorov Jurogam2. Boli pozorované viaceré nové jadrové prechody.

Celkovo bolo publikovanych 6 ¢lankov v CC ¢asopisoch.

26.) Vyvoj termofyzikalnych senzorov na monitorovanie tuhnutia betonovych zmesi
(Thermophysical sensors development for monitoring of concrete setting)

Zodpovedny rieSitel’: Viliam Vretenar
Zodpovedny riesitel’ v Viliam Vretenar
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.1.2012/31.12.2014
Eviden¢né Cislo projektu: 2/0190/12
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
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Pocet spoluriesitel’'skych 0
inStitucii:
Cerpané financie: VEGA: 4920 €

Dosiahnuté vysledky:

V ramci rieSenia projektu boli dosiahnuté nasledovné vysledky:

- bola zrealizovand prvotna numericka analyza readlneho termofyzikdlneho senzoru zalozenom na
principe hortcej gulicky, vysetrujica konkrétne vplyv realnej Struktiry senzora na jeho citlivost’
a meraci rozsah,

- bol vykonany set termofyzikdlnych merani na komeréne dostupnom betone "Hobby beton",
v ktorom sa uspesne otestovala funkénost' termofyzikalneho senzora horucej gulicky. Namerané
casové priebehy korelovali s charakteristickymi fazami tuhnutia betonovych zmesi.

- v spolupraci s Technickym a skuSobnym ustavom stavebnym, n.o. a sukromnou spolo¢nostou
Beton Racio, s.r.o. sme realizovali sériu merani na Standardnych cementovych kasiach, za pouzitia
2 rozdielnych cementov (obsah C3A fizy). Termofyzikdlne merania budu korelované
s normovanymi skiskami na cementovym trdmcekoch, t. j. pevnost’ v tlaku a v ohybe, dynamicky
modul pruznosti, Vikatov test atd’.

Publikécie su uvedené v prilohe C: AFDA13, ADCA52, AFDA04, AFDA10)

27.) Testovanie kvantovych pristrojov (Testing quantum devices)

Zodpovedny rieSitel’: Mario Ziman
Trvanie projektu: 1.1.2011/31.12.2013
Eviden¢né Cislo projektu: 2/0127/11
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 11700 €

Dosiahnuté vysledky:

Zaoberali sme sa nasledovnym problémom porovnavania stavov: Je mozné navrhnit’ experiment,
ktory by nam umoznoval jednoznacne rozhodnut’ (na zéklade pozorovanej Statistiky vysledkov)
o totoznosti alebo rozdielnosti dvoch neznamych priprav stavov bez odhalenia Uplnej informécie
o tychto stavoch? Zistili sme, Ze tvrdenie "sti rovnaké" nemozno nikdy uzavriet bez pochybnosti,
okrem pripadu, ked informadcia je uplnd. Navyse dokazujeme, Ze univerzalne porovnanie (ktoré
dokonale odlisi vSetky stavy) tiez vyzaduje Uplnu informaciu o stavoch. Predsa vSak pre niektoré
merania pravdepodobnostné rozdelenie vysledkov umoznuje vyvodit’ jednozna¢ny zaver ohl'adom
rozdielnosti tychto 2 stavov dokonca aj v pripade neuplnej informacie. Analyzujeme efektivnost’
takéhoto merania quditovych stavov, ked’ je zaloZzené na SWAP merani. Pri qubitovych stavoch sa
detailne zaoberame vykonnostou Specidlnych rodin 2-hodnotovych merani, ktoré ndm umoziuji
uspeSne porovnat’ najviac polovicu z dvojic stavov. Nakoniec zavddzame takmer univerzalne
porovnavacie merania, ktoré¢ dokazu rozlisit’ takmer vSetky neidentické stavy (aZ na mnoZinu miery
0). Explicitnd podoba takychto merani s 2 alebo viac vysledkami bola ndjdena pre l'ubovolnu
dimenziu. Publikdcia ADCA22 je uvedena v prilohe C: [Phys. Rev. A 85, 062301 (2012) ]
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Uvazovali sme tlohu minimalizacie ancilarnych systémov potrebnych na uskuto¢nenie I'ubovolnej
stratégie kvantového protokolu pri pouziti klasickej pamite. Pre tento ucel zavadzame pojem
pamdtovych nakladov stratégie na zmeranie potrebnych zdrojov v zmysle ancildrnej dimenzie.
Poskytujeme podmienku pre to, aby sa néklady rovnali danej hodnote a tento vysledok pouzivame
na vycislenie nakladov v Specidlnych pripadoch. Napr. ukazujeme, ze l'ubovolny kovariantny
protokol pre klonovanie unitdrnej transformécie vyzaduje nanajvys 1 ancilarny qubit. Tiez
dokazujeme, ze pamitové naklady musia byt stanovené globdlne a nemdzu byt vypocitané
optimalizaciou zdrojov nezavisle v kazdom kroku stratégie. Publikacia ADCAO06 je uvedend v
prilohe C: [Phys. Rev. A 85, 032333 (2012)]

Programy: APVV

28.) Stiidium vlastnosti hornin a vySetrovanie §truktirno-textirnych charakteristik hornin

s korelaciou na termofyzikalne a fyzikalno-mechanické vlastnosti (Study of rocks properties and
investigation of structural and textural characteristic in correlation with thermophysical and
physico-mechanical properties)

Zodpovedny rieSitel’: Vlastimil Boha¢
Trvanie projektu: 1.5.2011/31.10.2014
Evidencné Cislo projektu: APVV-0641-10
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spolurieSitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 31238 €
Dosiahnuté vysledky:

V druhom roku rieSenia projektu APVV boli vySetrované porézne typy kamenov.
Pre vySetrovanie termofyzikalnych vlastnosti pieskovca pomocou impulznej prechodovej metody
bola vypracovana analyza vyhodnocovania pomocou nového modelu zohl'adiiujiceho tepelné straty
z povrchu vzorky pomocou koeficientu prestupu tepla medzi povrchom vzorky a okolim. Model bol
odvodeny pre vzorky v tvare hranola. Pre tento 3D model bola odvodené analyza neurcitosti pri
vyhodnocovani parametrov z modelu pomocou fitovacich procedur. Pre koeficient teplotnej
vodivosti a tepelnej vodivosti su chyby vyplyvajice z analyzy malé a ich hodnota je mensSia ako
1.5%. Pre koeficient prestupu tepla je tato neurcitost’ vysSia a pre bezné doby registracie teplotnej
odozvy dosahuje 50 a viac %. Analyza ukazala, Ze predizenim doby skenovania a pouzitim viésich
hribok vzoriek tito neurcitost mozeme znizit' pod 25%. Vysledky boli publikované vo forme
2 prednasok na medzinarodnych konferenciach a v recenzovanom zborniku z konferencie.

V dalSej oblasti vyskumu, ktord sa tyka monitorovania stavu masivu skalnych obydli
v Brhlovciach sme osadili sondu, ktord monitorovala stav vlhkosti a teploty v masive. Sonda bola
osadena v hibke 10 cm pod povrchom v decembri r. 2011. Pre danii lokalitu boli testované dalsie
sondy na monitorovanie v hibke 30 a 50 cm. Proces testovania a kalibracie bol vykonany v
laboratérnych podmienkach pre suchy a vodou nasyteny stav tufovych teliesok pouzitych na vyrobu
senzorov vlhkosti. Pre oba stavy boli vySetrené teplotné zavislosti v rozsahu teplot od -20 do 25°C
v krokoch po 5°C. Tym sme upresnili rozsah maximalnych a minimalnych hodndt, ktoré budu
merané priamo v lokalite. Porovnanim teplotnej zavislosti kalibrovanych senzorov s datami
nameranymi na lokalite sme zistili, Ze doposial namerané data pocas jedného roka st v rozsahu
teplotnej zavislosti vlhkosti kalibrovanych v suchom a saturovanom stave. Praca bola prezentovana
formou prednasky a prispevku v recenzovanom zborniku na medzindrodnej konferencii
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THERMOPHYSICS. Dalsia analyza merani bude prednesena na konferencii ISSMGE buduci rok,
kde bol uz zaslany plny text prispevku. Vysledky dlhodobého monitorovania budi pouzité pre
vypocty a analyzu deterioracnych faktorov a moznych mechanicko-fyzikalnych zmien v masive.
Pocas rieSenia projektu bola dokoncend novéa modifikovand meracia komora, ktord umoziuje
flexibilne menit" pradenie kvapaliny v termostatovanom okruhu bud v ramci jedného okruhu
vymennikov tepla alebo separatne, ¢im sa umoziiuje vykonat’ merania pri nastavenom gradiente
teplot na vzorke medzi pomocou oddeleného systému vymennikov tepla.

Publikécie za FU SAV: AFDAO1 a AFDA13 (pozri prilohu C)

a taktiez PrednaSka a abstrakt v zborniku konferencie 18th Symposium on Thermophysical
Properties (THERMOSYMPOSIUM) Boulder, CO, USA, June 24 - 29, 2012.
http://thermosymposium.nist.gov/pdf/Abstract 1517.pdf

Patricia Ekkertova, Ivana Simkova, Martin Bréek, Tatiana Durmekova, Vlastimil Bohag, Influences
of temperature change and moisture content on the thermal conductivity of rocks, Thermophysics
2012 - Conference Proceedings, 17th International Meeting of Thermophysical Society, 31st
October to 2th November 2012, Podkylava, Slovak Republic, org. Institute of Physics, Slovak
Academy of Science in Bratislava, Printed by: Brno University of Technology, Faculty of
Chemistry, 2012, ISBN: 978-80-214-4599-4, p.33-40

29.) Krystalové prvky rtg optiky pre kompresiu a expanziu zvazku (Crystal elements of X-ray
optics for beam compression and expansion)

Zodpovedny rieSitel’: Matej Jergel

Trvanie projektu: 1.7.2012/31.12.2015
Eviden¢né &islo projektu: APVV-0308-11
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 19315 €

Dosiahnuté vysledky:

Metddou "ray tracing" boli navrhnuté asymetrické kandlikové dvojodrazové Ge(220)kompresory
rtg zvizku so zvySenym kompresnym pomerom vacsim ako 10, kedy dochadza v dosledku refrakcie
k vzdjomnému posuvu difrakénych kriviek difraktorov a zniZzeniu vystupnej intenzity. Pri
kompresnom pomere 21 sme vypocitali posuv Ge 220 kriviek 15 uhlovych sekund, ¢o vedie k 3,5-
nasobnému zniZeniu intenzity. Simuldcie ukdzali, Ze toto moZno kompenzovat’ laterdlnou zmenou
mriezkového parametra cez zmenu koncentracie primesi alebo roznou teplotou difraktorov. Zistili
sme, ze pri pouZiti Si ako primesi je potrebny celkovy koncentrany gradient na urovni 0,3% alebo
celkovy teplotny rozdiel 30 K. Tieto vysledky overime experimentalne. Takisto overime rozne
asymetrie difraktorov, ¢o méze podl'a teoretickych vypoctov tiez zvysit’ intenzitu na vystupe.

Dalej sme sa zamerali na komplexnii charakterizaciu finalizovanych povrchov rtg
monochromatorov na réznych rozmerovych Skalach v mikrometrovej a nanometrovej oblasti ako
spitnej védzby pre vyvoj technologie. Testovali sme monokrystaly Ge(220), FZSi (100) a Cu (111),
pricom sme porovnavali chemické leStenie a nova progresivnu metddu jednobodového
diamantového frézovania (single point diamond turning - SPDT). Kombinovali sme metddy silovej
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mikroskopie (AFM), dotykovej profilometrie, optického rozptylu, malouhlového rozptylu pri
Sikmom dopade (GISAXS) a vysokorozliSovacej rtg difraktometrie (HRXRD). Kym lokélna
drsnost’ na nanometrovej laterdlnej skale bola pre obe metoddy finalizacie povrchov porovnatelna,
metoda SPDT ukézala podstatne lepSiu rovinnost, a to v rdmci niekol’ko nm na mikrometrove;j
Skale. Najlepsie vysledky sme dosiahli s Ge(220), kde rovinnost’ bola plus/minus 2nm na ploche
50x50 mikrometrov a lokdlna drsnost’ bola len 0.7nm. Na tento material sa zameriame v d’alSom.

Vystupy:

D. Korytar, P. Vagovi¢, K. Végso, P. Siffalovi¢, E. Dobrotka, W.Jark, V. A¢, Z. Zaprazny,
C. Ferrari, A. Cecilia, E. Hamann, P. Mikulik, T. Baumbach, M. Fiederle: X-ray beam
conditioning and imaging using higher asymmetry V-channel monochromators

- prednaska na konferencii X-TOP 2012, September 15-20, 2012, Saint-Petersburg

- ¢lanok poslany do J. Applied Crystallography

30.) Uloha vody v poréznych §truktirach (Role of water in porous structures)

Zodpovedny rieSitel’: Ludovit Kubicar
Trvanie projektu: 1.9.2009 /31.8.2012
Evidencné Cislo projektu: LPP-0422-09
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spolurieSitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV - LPP: 17058 €

Dosiahnuté vysledky:

V projekte sme sa sustredili na diftiziu vody v troch druhoch pieskovca s porozitami 0.3%, 17%
a 21%. Mechanizmus difizie je podstatne ovplyvneny porozitou. Dalej sme venovali pozornost
Sireniu frontov mrznutia a topenia u vodou nasytenych pieskovcov. Podl'a ofakévania efekty
spojené s mrznutim a topenim uzko stvisia s porozitou. Difizia vody a premfzavanie si zékladné
mechanizmy  sposobujice deStrukciu  stavebnych objektov  vplyvom spodnych  vod
a meteorologickymi podmienkami. Paralelne s experimentmi v laboratoriu realizujeme monitoring
tepelno — vlhkostného rezimu historickych objektov, kde sa namerané data interpretuji v ramci
vysSie spominanych efektov. Monitorovanie sa ststredilo na skalny masiv Spisského hradu, pilierov
kostola sv. Jakuba v Levoci a veZe katedraly sv. Martina v Bratislave.

31.) Samousporiadanie nanocastic a molekul na rozhrani kvapalina/vzduch

Zodpovedny riesitel’: Eva Majkova
Trvanie projektu: 1.9.2009 / 31.8.2012
Evidencné Cislo projektu: APVV LPP -0175-09
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikélny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: 11092 €
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Dosiahnuté vysledky:

Identifikovali sme principidlne fazy tvorby nanocasticovych vrstiev na rozhrani voda/vzduch
s pouzitim in situ rtg malouhlového rozptylu pri malom uhle dopadu, Brewster angle mikroskopie
a zobrazovacej elipsometrie. Na rozhrani voda/vzduch vznikne vrstva koalescenciou volnych
samousporiadanych nanocasticovych ostrovéekov. Usporiadanie v ramci ostrovéekov uz na
zacCiatku stlacania je hexagondlne tesné usporiadanie, ako ukézala simulédcia vysledkov GISAXS.
P6vodné usporiadanie nanocastic sa zachova az do prechodného stlaCenia hexagonalnej mriezky
kratko predtym, nezZ monovrstva skolabuje. Tato stlacena faza nebola doteraz pozorovand a moze
byt pozorovana len v dynamickom rezime. Kolaps sa realizuje vytlaenim nanocastic a tvorbou
druhej nanocasticovej vstvy. Expanzia Langmuirovskej vrstvy je ireverzibilnd, vytvoria sa
ostrovéeky, pricom usporiadanie v ostrovéekoch sa zachova.

32.) Uloha defektov v organickych polovodicoch pre slneéné €lanky (Role of defects in organic
semiconductors for solar cells)

Zodpovedny rieSitel’: Vojtech Nadazdy
Trvanie projektu: 1.7.2012/31.12.2015
Evidencné Cislo projektu: APVV-0096-11
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 2 - Slovensko: 2
inStitucii:

Cerpané financie: FU SAV: 24360 €
Dosiahnuté vysledky:

V prvom polroku rieSenia projektu sme sa zamerali na zvladnutie technoldgie pripravy
Standardného organického slne¢ného clanku metddou rotacného nandSania zo zmesi poly(3-
hexylthiophenu) (P3HT) a derivatu fullerénu (PCBM). Podarilo sa ndm pripravit’ laboratorny
slne¢ny clanok, ktorého ucinnost’ premeny slne¢ného Ziarenia na elektricku energiu dosahuje 2,5 %.

33.) Silno interagujiuca hmota v extrémnych podmienkach (Strongly Interacting Matter under
Extreme Conditions)

Zodpovedny rieSitel’: Stefan Olejnik
Trvanie projektu: 1.7.2012/31.12.2015
Eviden¢né Cislo projektu: APVV-0050-11
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spoluriesitel'skych 2 - Slovensko: 2
inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 3572 €
Dosiahnuté vysledky:

Projekt je rieSeny v spolupraci s pracovnikmi Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici a Ustavu
experimentalnej fyziky SAV v KosSiciach od 1.7.2012. Na FU SAV uskutociiujeme testy
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priblizného tvaru vlnového funkciondlu vakua (VFV) Yangovej-Millsovej kalibrac¢nej teorie
(kvantovej chromodynamiky bez dynamickych kvarkov) v numerickych simulaciach na mriezke.
Tento tvar je dobrym priblizenim k presnému VFV v (2+1)-rozmernom casopriestore. V tomto roku
dosiahnuté predbezné vysledky su sl'ubné aj v pripade (3+1) rozmerov. Vysledky boli uverejnené
zatial’ iba v konferenénom prispevku:

J. Greensite, S. Olejnik: Testing the Yang—Mills vacuum wave functional
Ansatz in 3+1 dimensions, Proceedings of Science, PoS (Confinement X)054 (2012).

34.) Vyskum novych pasiva¢nych procesov Struktir na baze kremika (Research of New
Passivation Processes of Si-based Structures)

Zodpovedny riesitel’: Emil Pinc¢ik

Trvanie projektu: 1.7.2012 /30.6.2015
Eviden¢né ¢islo projektu: APVVV-0888-11
Organizicia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV

Pocet spoluriesitel’'skych 2 - Nemecko: 1, Japonsko: 1
inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 23685 €

ISIR Osaka University Japonsko: 1500 €

Dosiahnuté vysledky:

Projekt zacal od 1. jula 2012. V jeho rdmci boli ¢iastocne upravované a modifikované priestory
rieSenia projektu na FU SAV na Patronke tak, aby bolo mozné realizovat’ viacero nevyhnutnych
chemicko-technologickych operacii, ktoré maja prispiet’ k uspeSnému rieSeniu jeho uloh.

Boli definované tlohy pre viacerych spolupracujicich kolegov a aj Studentov (bakalarske prace,
diplomové prace, PhD témy) na spoluriesitel'skom pracovisku IAS Zilinskej Univerzity
v Liptovskom Mikulasi, ako aj v samotnej Ziline.

Boli nadviazané dve nutné koopericie s univerzitami v Ceskej republike. Bol nadviazany
neformalny kontakt s jednym podnikatel'skym subjektom, atd’. V oktobri 2012 uspeSne prebehla
konferencia ALER 2013 v Liptovskom Jane. Recenzovany zbornik je k dispozicii. V ramci
predbeznych testov bolo preukazané, Ze pasivaénymi procedirami je mozné zvysit konverzni
ucinnost’ solarnych ¢lankov pn typu na polykrystalickom kremiku o viac ako 20%. To isté &islo je
mozné uviest aj pre vhodne pasivované solarne ¢lanky pin typu pripravené na baze amorfného
kremika. Otizna je stabilita pasivaénych procedur. Uspeine boli pripravené a Ciastotne aj
vyhodnotené viaceré série vzoriek s HfO,/S10,/Si. Navyse (nepldnovane) boli GispeSne pripravené aj
tzv. ,black silicon* vzorky. Obe posledne menované typy Struktir maja byt aplikované pri
formovani solarnych ¢lankov, ktoré s predmetom tohto projektu a maju predstavovat’ aj bazu
vzoriek pre zakladny experimentalny, ako aj teoreticky vyskum takychto Struktir.

V ramci tohto projektu su prijaté do tlace dva CC ¢lanky a viaceré d’alSie boli prezentované na
domadcich ako aj zahrani¢nych konferenciach a uz st publikované v recenzovanych zbornikoch.

35.) Fyzika ofami fyzikov (Physics by Physicists)

Zodpovedny rieSitel’: Martin Plesch
Trvanie projektu: 1.9.2009/30.8.2012
Evidenc¢né Cislo projektu:

Organizacia je ano
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koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikélny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 12576 €
Dosiahnuté vysledky:

V ramci projektu sa uskutocnilo 24 prednésok a diskusii na strednych skolach (resp. v malej ¢asti na
pdde univerzit alebo SAV, ak bola prednéaska uréena viacerym Skolam). Projekt sme prezentovali
v ramci Noci vyskumnikov a na konferencii Vanovicove dni.

Celkovo sa aktivit projektu zacastnilo viac ako 1000 Studentov, priCom vécSina prednasSok je vo
forme prezentacii k dispozicii aj na stranke projektu http://www.physics.sk/fof.

36.) ZvySovanie tuhosti Pahkych konStrukénych prvkov aplikiaciu novych kovovych
materialov (Application of advanced metallic materials for stiffness enhancement of lightweight
structural components)

Zodpovedny rieSitel’: FrantiSek Simancik
Zodpovedny rieSitel’ v Peter Svec
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.5.2011/31.10.2014
Eviden¢né Cislo projektu: APVV-0647-10
Organizicia je nie
koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 29742 €

Dosiahnuté vysledky:

Na zéklade spolo¢nych predikcii z prvoprincipovych vypoctov (Phys. Rev. B) a experimentalnych
analyz sme pripravili systtmy na baze Al-Cr-Fe rychlym ochladenim taveniny a atomizaciou
v dusikovej atmosfére. Jemnym nastavenim mnozstva legujicich prvkov Fe a Si sme dosiahli
vhodnu vychodiskovu Strukturu pre uspesnu pripravu kompaktov pomocou pretlaania za tepla bez
podstatného nérastu rozmerov speviiujucich faz Al;Cr a nanokvazikrystalického Algs ¢Crys4. Pouzita
technologia, vychodiskova Struktura a tepelné rezimy spracovania stanovené na zaklade kinetickych
a termodynamickych analyz umoznili aj pripravu valcovych kompaktov z oboch typov
vychodiskovych materidlov s priemerom az 40mm. Kompakty v dosledku pritomnosti 'ahkych

vysokomodulovych faz vykazovali vysoké pevnosti a moduly pruznosti v rozsahu tepldt az do
300°C (Mat. Sci. Engn. A).

37.) nanoQMC: Kvantové Monte-Carlo pre nanocastice a transport (nanoQMC: Quantum
Monte-carlo for nanoparticles and transport)

Zodpovedny rieSitel: Ivan Stich

Trvanie projektu: 1.9.2009 /21.8.2013
Eviden¢né ¢islo projektu: LPP-0392-09
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Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’skych 2 - Taliansko: 1, USA: 1
inStitucii:

Cerpané financie: FU SAV: 20429 €
Dosiahnuté vysledky:

S doktorandkou (projekt APVV-LPP) sme modelovali magnetické nanostruktury (polosandvice)
organometalickych systémov na baze prechodovych kovov, vanad-benzén a cobalt-benzén v
neutrdlnom a kationickom stave. Pouzivali sme DFT metdédy v Standardnych aproximaciach a ultra
presné metody Kvantového Mote Carla (QMC). Ukézali sme, ze tieto korelované systémy nie je
mozné konzistentne popisat’ metdédami DFT. Ukézali sme tiez, ze metody QMC umoziiuju spocitat’
niektoré veli¢iny presnejSie, ako je ich mozne merat’ experimentdlne, napr. disociatné energie
neutrdlnych polosandvi¢ov. Vysledky sme opublikovali v prestiznom c¢asopise Phys. Rev. Lett.
(pozri ADCA32 v Prilohe C) a dalsi ¢lanok, ktory sme zaslali do ¢asopisu Jour. Chem. Theor.
Comput. bude opublikovany v r. 2013.

38.) NANOTIP: SPM procesy indukované hrotom: zobrazovanie a nanomanipulicia
(NANOTIP: Tip-induced SPM processes: Imaging and nanomanipulation)

Zodpovedny rieSitel’: Ivan Stich

Trvanie projektu: 1.7.2012/31.12.2015
Eviden¢né &islo projektu: APVV-0207-11
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: FU SAV: 25525 €

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2012 sme sa venovali najmd NC-AFM (Non-Contact Atomic Force Microscopy)
zobrazovaniu a nanomanipuldcii na zoxidovanom povrchu Cu(110)-O (c(6x2) a p(2x1)). Ukézali
sme, ze tento povrch mdze sluzit’ ako modelovy povrch pre experimentalnu identifikdciu apexu
hrotu. Objasnili sme mechanizmus manipuldcie Cu atomov na povrchu p(2x1) a ukazali, ze ide
o komplikovany viackrokovy mechanizmus. Tieto vysledky st priamo naviazané na experimenty,
ktoré uskutoc¢nil nas partner na Osaka University. Sucast'ou projektu bolo tiez testovanie metdd na
popis van der Waalsovych interakcii metodami DFT-vdW a testovanie DFT funkcionalov.
Publikacie ADCAO04 a ADCA32 su uvedené v Prilohe C, d’al$i ¢lanok je zaslany do tlace.

39.) Nanokrystalické a kvazikryStalické kovové systémy s cielene modifikovanou Struktirou
a morfologiou (Nanocrystalline and quasicrystalline metallic systems with tailored structure and
morphology)

Zodpovedny rieSitel’: Peter Svec
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Trvanie projektu: 1.7.2012/31.12.2015
Evidencné Cislo projektu: APVV-0492-11
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStituacii:

Cerpané financie: FU SAV: 30000 €

UEF SAV: 10816 €

Dosiahnuté vysledky:

Na zaklade detailného preskimania systému Fe-Ni-Nb-B sme vhodnym spracovanim a naladenim
pomeru Fe a Ni vo¢i B pripravili unikatnu monofazovu vzorku obsahujucu komplexnu fazu typu
Fe23B6, spravili sme prvé pozorovania s atomarnym rozliSenim na stanovenie obsadenia
jednotlivych krystalografickych pozicii konkrétnymi atomami.

Uspesne sme rozpracovali pripravu objemovych kovovych skiel a pseudoobjemovych
viacvrstvovych rychlochladenych pésok (prihlaska patentu), preskimali sme ich vlastnosti,
Strukturu a stabilitu (J. Supercond. Nov. Magn.) a charakterizovali sme rozhranie medzi vrstvami
takychto pasok v amorfnom stave a v rdéznych stupnioch krystalinity (dve pozvané predndsky).
Metodicky sme zhodnotili sposoby urcovania kinetiky sklenia a krystalizacie skiel, kriticky sme
zhodnotili bezne sa vyskytujlice omyly inych autorov (J. Non. Cryst. Sol. — pozvany ¢lanok a dve
kapitoly v knihach, pozvand prednaska). Popisované metodiky sme spolu s detailnou Struktarnou
analyzou pouZili na stanovenie charakteru javov pri chladeni a ohreve Sirokého spektra skimanych
systémov (kovové skld réznych geometrii, nanokrystalické a nanopordzne systémy, novovyvinuté
systémy spajok a pod. — pozvané prednéasky, publikiacie Phys. Rev. B, Applied Surf. Sci, atd’.).
V systétmoch Al-Mo a Al-Mn sme vysetrili mozné¢ exotermické reakcie pri transformacii
kvazikrystalickych faz.

40.) Stadium Kkrystalovej Struktiry a termodynamickych vlastnosti komplexnych kovovych
zliatin na baze hlinika respektive zinku (Study of crystal structure and thermodynamic properties
of aluminum-base and zinc-base complex metallic alloys)

Zodpovedny rieSitel’: Peter Svec

Trvanie projektu: 1.7.2012/31.12.2015

Eviden¢né Cislo projektu: APVV-0076-11

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Materidlovotechnologicka fakulta STU v Trnave
Pocet spolurieSitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 13000 €

Dosiahnuté vysledky:

Preskumali sme energetické podmienky vzniku a stability faz Al,Fe a AlsFe; a ich transformaciu pri
zniZeni teploty. Stanovili sme Struktliru, usporiadanie a orienta¢né interakcie v systéme Ca-Cd,
ktory vykazuje kvazikryStalu-podobntl Strukturu na baze ikosahedralnych klastrov a jeho stabilitu
v nizkoteplotnej oblasti. Pomocou DFT sme detailne popisali atomarnu Struktaru dekagonalneho
kvazikrystalu ZnMgDy. Vysledky sme prezentovali o. i. na pozvanych prednaSkach na sympodziu
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Quasicrystals Today (Grenoble) a na ETH Zurich. Pripravili sme viaceré systémy na baze Al
obsahujuce komplexné fazy a urcili sme ich Strukturu.

41.) Energia symetrie v Struktire jadrovej hmoty (Energy of Symetry in Structure of Nuclear
Matter)

Martin Venhart
1.7.2012/31.12.2015
APVV-0177-11

Zodpovedny riesitel’:
Trvanie projektu:
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikélny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 33624 €

Dosiahnuté vysledky:

Vzbudené stavy izotopu 177Au boli Studované na Univerzite v Jyviskyld (Finsko) za pouzitia sféry
Jurogam?2. Analyza dat stale prebieha. Doteraz boli jednoznacne identifikované tri nové rotacné
pasy spolu s ich kotviacimi prechodmi. V SUJV Dubna pokradoval vyvoj hmotnostného
spektrometra MASHA. Realizovany bol experiment, ktory mal za ciel’ Studovat’ jadrova reakciu
¥Ca + P"U s produkciou izotopu ***Cn. Pocas ozarovania teréa nebol pozorovany ani jeden
jednoznac¢ny pripad pozorovania rozpadu izotopu ***Cn. Po vyraznych upravach zariadenia bude
experiment pokrac¢ovat’ v roku 2013. V GSI Darmstadt bol vykonany experiment so zrazkami Au +
Au pri energii 1,4 GeV na nukle6n. Na vyro¢nej schodzi HADES kolaboracie bol vyskumny tim
z FU SAV prijaty za riadnych ¢lenov. V ramci kolaboracie sa skupina z FU SAV zaobera analyzou
dat so zameranim na pidén-pidnové korelacie. Potrebny software je vo vyvoji a je uz Ciastocne
spusteny na pocitacovom klastri v GSI Darmstadt. Pre fyzikalnu analyzu bol vyvinuty rozsireny
model BUU, kde sa in-medium nukledén-nukleénové ucinné prierezy odhaduji zo stavovej rovnice
po transformécii na Van der Waalsovu stavovl rovnicu.

Iwamoto-Haradov model emisie klastrov v predrovnovaZznych jadrovych reakcidch bol
zovSeobecneny uvazenim mozného vplyvu spinovych premennych na tvar energetického spektra
emitovanych Castic.

Celkovo boli publikované 3 ¢lanky v CC c¢asopisoch a bolo prednesenych 5 pozvanych prednaSok
na medzindrodnych konferenciach.

42.) Komplexnost’ kvantovej informacie (Complexity of quantum information)

Mario Ziman
Mario Ziman

Zodpovedny riesitel’:
Zodpovedny rieSitel’ v
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.5.2011/30.4.2014

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je
koordinatorom projektu:
Koordinator:

Pocet spoluriesitel’skych
inStitucii:

Cerpané financie:

APVV-0646-10
ano

Fyzikélny ustav SAV
0

APVV: 39242 €
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Dosiahnuté vysledky:

ADCA75 [Phys. Rev. Lett. 109, 050501 (2012)] Studujeme problém zlepenych stromov od
A. M. Childs, R. Cleve, E. Deotto, E. Farhi, S. Gutmann, a D. Spielman, in Proceedings of the 35th
Annual ACM Symposium on Theory of Computing (ACM, San Diego, CA, 2003), s. 59.,
v adiabatickom modeli kvantového pocitania a poskytujeme postup zihania pre exponencialne
rychlejSie rieSenie ordkulového problému nez je klasicky mozné. Hamiltonidny zahrnuté
v kvantovom zihani nie su citlivé na tzv. znamienkovy problém. Na rozdiel od typického scenéra,
nas postup je efektivny aj v pripade, Ze minimalny rozdiel energetickych hladin Hamiltonidnu je
exponencialne malou funkciou velkosti problému. Rozoberame zovSeobecnenia zalozené na
znahodneni pociatocného stavu s cielom vyhnut sa spomaleniu v adiabatickom kvantovom pocitani
v dosledku malych rozdielov hladin.

ADCAT110 [Phys. Rev. E 86, 062104 (2012)] ZovSeobecnili sme numericky algoritmus CTMRG
pre vypocet volnej energie a profilov pre spontannu magnetizaciu na Stvorcovej mriezkovej
geometrii. Algoritmus je zaloZeny na pozi¢ne zavislom tenzorovom st¢inovom stave. Porovnanim
Stvorcovej a nekonec¢ne dlhej pasovej geometrie sme potvrdili, ze Skalovacie parametre su identické
v termodynamickej limite, zatial ¢o kone¢norozmerné efekty st vel'mi silné a ovplyviuji len
prefaktory v skdlovacom vzt'ahu pre vol'nu energiu.

43.) Kvantové kracania a zlozZitost’ (Quantum Walks and Complexity)

Zodpovedny rieSitel’: Mario Ziman
Trvanie projektu: 1.9.2009 /31.8.2012
Evidencné Cislo projektu: APVV-LPP-0430-09
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 11045 €

Dosiahnuté vysledky:

NajvyznamnejS$im vysledkom zavere€ného obdobia projektu je d’alSie pokraCovanie publikacie
s nazvom "Quantum Walks on Necklaces and Mixing" (M. Kieferova, D. Nagaj) v International
Journal of Quantum Information (pozri ADCA46 v prilohe C). Prelozili sme kvantovo-kracaci
algoritmus na prechod zlepenymi stromami do algoritmu prirodzen¢ho pre adiabaticky model,
a ukézali jeho exponencidlnu vyhodnost’ oproti 'ubovolnej klasickej metdde. Tento ¢lanok sme
pomerne rychlo publikovali v PRL (ADCA75 v prilohe C), a prezentovali ho prednaskou na
prestiznej konferencii QCMC 2012 vo Viedni.

Nakoniec sme projekt uzavreli va¢Sim prehl'adovym clankom o kvantovych kracaniach "Daniel
Reitzner, Daniel Nagaj, Vladimir Buzek, Quantum Walks, Acta Physica Slovaca 61, No.6, 603-725
(2011)" a viacerymi popularizatnymi predndskami na strednych aj vysokych Skolach (FMFI UK,
FEI STU), ako aj semestralnou vyberovou prednaskou na FMFI UK, vdaka ktorej sme ziskali
kontakty na d’alSich Sikovnych Studentov - diplomantov a potencionalnych doktorandov pre nase
pracovisko. (ADCA75:"Quantum Speedup by Quantum Annealing", Phys. Rev. Lett. 109, 050501).
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Programy: Strukturalne fondy EU Vyskum a vyvoj

44.) Budovanie Centra excelentnosti pre nové technologie v elektrotechnike — II. etapa

Zodpovedny rieSitel’: Karol Frohlich
Zodpovedny rieSitel’ v Eva Majkova
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.2.2010/31.1.2012
Evidencné Cislo projektu: 26240120011
Organizacia je nie
koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: 3€

Dosiahnuté vysledky:

Koncom roku bolo dodané depozicné custom designed UUHV zariadenie Dual Ion Beam
Sputtering. V sucasnosti prebiehaju testy zariadenia, priprava softwarového riadenia a tiez
dobudovanie in situ monitoringu s pouzitim spektroskopického elipsometra.

45.) Kompeten¢né centrum pre nové materialy, pokrocilé technolégie a energetiku
(Competence Centre for New Materials, Advanced Technologies and Energetics)

Zodpovedny riesitel: Karol Frohlich
Zodpovedny riesitel’ v Eva Majkova
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.5.2011/30.9.2014
Eviden¢né &islo projektu: ITMS 26240220073
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: 0
Dosiahnuté vysledky:

V ramci kompetenéného centra pracujeme na vyvoji nanocasticovych fotovoltickych Struktir
a senzorov.

46.) Priemyselné vyskumné centrum bezpecnostnych rizik havarii so stratou chladiva
v jadrovych elektrariach

Zodpovedny riesitel: Stefan Gmuca

Trvanie projektu: 1.2.2011/31.1.2015
Eviden¢né ¢islo projektu: 26220220147
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Organizacia je nie
koordinatorom projektu:

Koordinator: VUEZ as. Levice
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: 0

Dosiahnuté vysledky:

Po ukonceni testovacej fazy bol do rutinnej prevadzky uvedeny Spickovy XRF mikroskop Horiba
XGT 7200. Energetické rozliSenie detektora dosiahlo 126 eV/5.9 keV, a priestorové rozliSenie
kapilarnej optiky je 50 mikrometrov. Zariadenie je primarne urcené na analyzu vzoriek zo slucky
VIKTORIA, ale je vyuZitené aj pre potreby ostatnych projektov.

47.) Centrum komercializicie poznatkov a ochrany duSevného vlastnictva Slovenskej
akadémie vied

Zodpovedny rieSitel’: Arpad Nagy (pévodne M.Janek)
Zodpovedny rieSitel’ v Eva Majkova
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.10.2009 /31.8.2012
Eviden¢né Cislo projektu: 26240220006
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: TI SAV

Pocet spoluriesSitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: 0

Dosiahnute vysledky:

Projekt je ukonceny, doSlo k zmene riaditel’a projektu a dosiahnuté vystupy budu k dispozicii, az
ked’ Technologicky institut SAV da k dispozicii odpocet.

48.) Efektivne riadenie vyroby a spotreby energie z obnovite’nych zdrojov

Zodpovedny rieSitel’: Maridn Janek
Zodpovedny riesitel’ v Eva Majkova
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.6.2010/31.5.2013
Evidencné Cislo projektu: 26240220028
Organizacia je nie
koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spolurieSitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: 34642 €
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Dosiahnuté vysledky:
Projekt pokracuje, v si¢asnosti riesitelia poziadali o predlzenie projektu. Vyskumny kolektiv z FU

SAV uz realizoval vSetky ndkupy zariadeni a uspeSne vyvija fotovoltické Struktary planované
v projekte.

49.) Centrum aplikovaného vyskumu nanocastic

Zodpovedny rieSitel’: Eva Majkova
Trvanie projektu: 1.10.2009 / 30.9.2012
Evidencné Cislo projektu: 26240220011
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV
Pocet spolurieSitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: 20 000 €

Dosiahnuté vysledky:

Projekt bol z vecnej vyskumnej stranky uspesne ukonceny, finan¢ne sa ukoncuje. Pripravili sme na
baze nanocastic superhydroféobny povrchy s kontaktnym uhlom 175 deg, ¢o je svetovo

porovnatel'ny vysledok.

50.) Vyskumné Centrum svetla a svetelnej techniky (Research center of light )

Zodpovedny rieSitel’: Eva Majkova

Trvanie projektu: 2.12.2010/30.12.2014
Eviden¢né Cislo projektu: 26220220150
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: OMS s.r.o

Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: 0

Dosiahnute vysledky:

V ramci projektu obstardvame potrebnu infrastruktiru.

51.) meta-QUTE: Centrum excelentnosti kvantovych technologii (meta-QUTE: Centre of
excelence for quantum technologies)

Zodpovedny rieSitel’:
Trvanie projektu:

Ivan Stich
1.3.2010/29.2.2012

Evidencné Cislo projektu: 26240120022
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikalny ustav SAV

Pocet spoluriesitel’'skych
inStitucii:

3 - Slovensko: 3
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Cerpané financie: FU SAV: 113541€

Dosiahnuté vysledky:

- Oddelenie Centrum pre vyskum kvantovej informacie:

Na niekol’kych prikladoch sme skiimali ako mdézu byt kvantové krac¢ania pouzité na hladanie
Struktrnych anomalii v grafoch. Zistili sme, ze za urcitych okolnosti, kvantové kracanie moze byt
pouzité na lokalizaciu toho, kde sa meni prepojenost’ siete. Nasli sme priklad pouzitia kvantového
krac¢ania na ndjdenie miesta, kde su dve siete spojené. Nakoniec sme pouzili kvantové kraCanie na
uplnom bipartitnom grafe na najdenie hrany, ktora ni¢i bipartitny charakter grafu.

Sformulovali sme nelinearnu teériu spinovych transportov v kvantovych koherentnych vodic¢och
a ukazali, ako mezoskopické zizenie s prenosom zavislym od energie moze zmenit’ spinovy prad
injektovany nahromadenim spinu na elektricky signal, bez magnetickych alebo vymennych poli.
Ked’ je prenos cez zlzenie nezavisly od spinu, tak vdzba spin-naboj je nelinedrna, s elektrickym
signalom, ktory je kvadraticky v akumulécii. Vznikli publikicie s ndzvom “Universal two-body-
Hamiltonian quantum computing”(ADCA62 v Prilohe C) a “Spin to charge conversion in
mesoscopic structures” (ADCA77 v Prilohe C).

- Laboratérium kvantovych merani:

V roku 2012 bola kompletne ukon¢ena dodavka a instalacia pristrojového vybavenia laboratéria. Na
Slovensku tak vzniklo unikatne laboratérium na meranie supravodivych nanoStruktar, ktoré je
porovnatel'né s podobnymi laboratoriami vo svete.

Prebehla prva etapa aktivity zamerana na teoreticky navrh supravodivych kvantovych bitov. Druha
etapa je zamerana na pripravu supravodivych rezondtorov s metamaterialom, resp. supravodivymi
qubitmi. Kvantovy metamaterial, vytvoreny z pola supravodivych qubitov, ktory bol navrhnuty na
FMFI UK.

Na supravodivych qubitoch a kvantovych metamateridloch boli v tomto roku realizované prvé
merania. Do redakcie Phys. Rev. Lett. bol zaslany ¢lanok M.Grajcar et al. s ndzvom “Dressed-state
amplification by a superconducting qubit” (Arxiv: 1205.3017).

- Oddelenie komplexnych fyzikalnych systémov:

Metodami QMC sme popisali sendviCové magnetické nanoStruktiry vandd-benzénu a kobalt-
benzénu. DFT technikami sme modelovali bezkontaktni silova mikroskopiu na Cistom
a oxidovanom povrchu medi. Modelovali sme aj nanotribologické systémy a Shottkyho ohmické
kontakty. Vznikli publikdcie ADCA32, ADCA90, ADCA04, ADCA18, GII01, GII02 (pozri
v Prilohe C). Tu uvedieme iba ndzvy ¢lankov:

GII02: Elektronova Struktara: populdrne versus presné metddy,

GIIO1: Nanotribologia: chémia na pohybujucich sa rozhraniach,

ADCA32: Spin multiplicity and symmetry breaking in vanadium-benzene complexes,

ADCAO04: Chemical tip fingerprint in scanning probe microscopy of an oxidized Cu(110) surface,
ADCA18: Comment on "Simulation of Schottky and Ohmic contacts on CdTe",

ADCA90: Interplay of tip-sample junction stability and image contrast reversal on Cu(111) surface
revealed by 3D force field.

52.) QUTE - Centrum excelentnosti kvantovych technologii (QUTE - Centre of excellence for
quantum technologies)

Zodpovedny rieSitel’: Ivan Stich

Trvanie projektu: 1.5.2009/31.3.2012
Evidenc¢né Cislo projektu: 26240120009
Organizacia je ano

107



Sprava o €innosti organizacie SAV

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikélny ustav SAV
Pocet spolurieSiteI'skych 3 - Slovensko: 3
inStitucii:

Cerpané financie: 27713 €

Dosiahnuté vysledky:

Projekt skoncil v marci roku 2012. Vsetky vedecké vystupy boli publikované v roku 2011.

53.) Nové materialy a technologie pre energetiku

Zodpovedny rieSitel’: Milan Timko
Zodpovedny rieSitel’ v Ludovit Kubicar
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 10.9.2012/22.11.2013
Evidencné Cislo projektu: 26220220061
Organizacia je nie
koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spolurieSitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: SF EU: 19944 €
Dosiahnuté vysledky:

Vyvoj a konS$trukcia experimentdlneho zariadenia na meranie termofyzikalnych vlastnosti
chladiacich médii. Vyvoj metddy merania termofyzikalnych vlastnosti chladiaceho média v rozsahu
pracovnych teplot transformatora pomocou termofyzikdlnych senzorov. Kazdé zniZenie
prevadzkovej teploty transformatora predlzuje jeho Zivotnost. Konstrukcia transformatora
a pouzitie optimalneho chladiaceho média st parametrami, ktoré potom urcuju jeho Zivotnost'.
Cielom etapy bola aj konStrukcia monitorovacieho systému teplotnych poli transformatorov
v prevadzkovych podmienkach. Z nameranych priebehov teplot jednotlivych bodov
v transformatore mozno ziskat’ obraz o ochladzovacich charakteristikach transforméatorov.

Programy: Strukturalne fondy EU Bratislavsky kraj

54.) CEKOMAT II - Centrum excelentnosti na vyskum a vyvoj konStrukénych kompozitnych
materialov pre strojarske, stavebné a medicinske aplikacie 11

Zodpovedny rieSitel’: FrantiSek Simancik
Zodpovedny riesitel’ v Peter Svec
organizacii SAV:

Trvanie projektu: 1.9.2009/31.12.2012
Evidencné cislo projektu: 26240120020
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’'skych 0

inStitucii:
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Cerpané financie:

Dosiahnute vysledky:

Metodiky vyvinuté v predoslom obdobi boli vyuzité na skimanie syst¢tmov komplexnych kovovych
kompozitov na baze Al s primesami viacerych kovov s ohl'adom na zvySenie tuhosti a pomeru
Youngovho modulu a tuhosti v zavislosti od legujucich primesi a tepelného spracovania podla
indikatorov stanovenych vypoctami pomocou prvoprincipovych metéd a metéd molekularnej

dynamiky.

V ramci projektu sa obstaralo a inStalovalo zariadenie na snimanie elektronovej difrakcie
transmisnym elektrénovym mikroskopom v precesnom mode a na fazové a chemické mapovanie
skimanych systémov s rozlisenim lep§im ako 25nm.

55.) Aplikovany vyskum pokrocilych fotovoltaickych €lankov (Applied research of advanced

photovoltaic cells)

Zodpovedny rieSitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spolurieSitel’skych
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

V roku 2012 sme uviedli do prevadzky celi infrastruktira potrebnii pre vyrobu organickych
solarnych ¢lankov. V pilotnom projekte sme dosiahli uc¢innost’ vysSiu ako dve percentd pre solarny

ASFEU: 159 984 €

Peter Siffalovi¢

1.9.2010/31.8.2013
ITMS 26240220047

ano

Fyzikalny ustav SAV

0

614 347 €

¢lanok na baze ITO-P3HT:PCBM-Ca-Ag.

Programy: Strukturalne fondy EU Vzdelavanie

56.) Centrum rozvoja doktorandov - vzdelavanie zaloZené na vedeckych poznatkoch (Center
for PhD students development - education based on science methods)

Zodpovedny riesitel’:
Trvanie projektu:

Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je

koordinatorom projektu:

Koordinator:

Pocet spoluriesitel’skych
inStitucii:

Cerpané financie:

Dosiahnuté vysledky:

Martin Plesch

1.4.2010/31.3.2013

26110230006
ano

Fyzikélny ustav SAV

0

64 149 €
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Prebehol ro¢ny Skoliaci program pre doktorandov a mladych vedeckych pracovnikov, v lete 2012
prebehli dve pilotné letné Skoly, ktoré absolvovalo bezmdla 40 Studentov. Okrem toho boli
spracovavané dotazniky a ankety.

Programy: Centra excelentnosti SAV

57.) Centrum excelentnosti pre funkcionalizované viacfazové materialy

Zodpovedny rieSitel’: Marian Kraj¢i
Trvanie projektu: 1.8.2011/31.12.2014
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikélny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 6

inStitucii:

Cerpané financie: U SAV: 40100 €
Dosiahnuté vysledky:

Pomocou vhodného vyberu kombinécii vrstiev sme pripravili viacvrstvové amorfné kovové skla
s funkcionalizovanymi objemovymi vlastnostami, najma citlivostou na vonkajSie magnetické polia
a procesy magnetizacie a demagnetizdcie. Navrhli a pripravili sme funkéne gradované materialy so
zvyraznenym magnetokalorickym javom. Preskumali sme vplyv funkcionalizacie objemov
amorfnych a kryStalickych kovovych systtmov v dosledku pritomnosti nekovovych
submikronovych castic, vakancii a riadene vnesenych defektov. Stanovili sme vyznam atomarneho

usporiadania povrchov vybranych systémov kvazikrystalov a polykrystalickych intermetalik na ich
katalytické vlastnosti.

58.) Centrum excelentnosti — Kvantové technologie (Center of Excellence — Quantum
Technologies)

Zodpovedny riesitel’: Mario Ziman
Trvanie projektu: 1.2.2009 /31.01.2013
Evidencné Cislo projektu:

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Fyzikélny ustav SAV
Pocet spoluriesitel’'skych 4

inStitucii:

Cerpané financie: SAV: 34100 €
Dosiahnuté vysledky:

CENTRUM PRE VYSKUM KVANTOVEJ INFORMACIE:

Vsetky vysledky oddelenia CVKI (FU SAV) v ramci tohto projektu su zhrnuté v knihe M.Ziman
a T.Heinossari: "The mathematical language of quantum theory: from uncertainty to entanglement"
(pozri AAAO1 v Prilohe C) a v kapitole "Quantum Memory Channels in Quantum Optics"
publikovanej v Mathematical Optics: Classical, Quantum, and Computational Methods (evidované
ako ABCO3 v Prilohe C). Publikécie objasiiuji myslienku kvantovych pamétovych kandlov pouzitu
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v experimentoch kvantovej optiky.

ODDELENIE KOMPLEXNYCH FYZIKALNYCH SYSTEMOV:

Skupina Dr. Olejnika sa v ramci projektu zaoberala teériou silnej vazby pre klasické dvojvrstvové
Wignerove krystaly a dosiahla nasledovné vysledky: a) Preskiimanie bezpecnosti kvantovych
protokolov za pouzitia slabej ndhodnosti, b) ZovSeobecnenie procediry mapovania difuznej rovnice
v 2D/3D nehomogénnom kanaliku na pozdiznu suradnicu za Gcelom dimenzionalnej redukcie
Fokkerovej-Planckovej rovnice. Podas rieSenia projektu bola napisand monografia: L. Samaj,
Z. Bajnok: Introduction to the Statistical Physics of Integrable Many-body Systems (Cambridge
Univ. Press, vyjde v r. 2013).

Vedecké Clanky publikované v roku 2012 st uvedené v Prilohe C pod oznacenim: ADCAOS,
ADCAO07, ADCA45, ADCA97, ADCA98, ADCA95, ADCA93, ADCA94, ADCALII1IL.

(ADCA111) Improving the Hadamard extractor,

(ADCAO08) Encryption with weakly random keys using quantum ciphertext,

(ADCAO07) Weak randomness seriously limits the security of quantum key distribution,

(ADCAA45) Phase space reduction of the one-dimensional Fokker-Planck (Kramers) equation,
(ADCA98) Strong-coupling theory for a polarizable planar colloid,

(ADCAD95) Strong-coupling electrostatics for two dissimilar charged walls,

(ADCA93) Ground state of classical bilayer Wigner crystals,

(ADCA94) Critical phenomena and phase sequence in a classical bilayer Wigner crystal at zero T,
(ADCA97) Long-range correlations of the surface charge density between electrical media with flat
and spherical interfaces.

Skupina prof. Sticha v ramci rieSenia projektu realizovala publikacie: ADCA90, ADCAI0,
ADCA32, ADCAO04 (st uvedené v Prilohe C).

(ADCAD90) Interplay of tip-sample junction stability and image contrast reversal on Cu(111) surface
revealed by 3D force field,

(ADCA10) Van der Waals interaction energies of small fragments of P, As, Sb, S, Se, and Te;
comparison of complete basis set limit CCSD(T) and DFT with approximate dispersion,

(ADCA32) Spin multiplicity and symmetry breaking in vanadium-benzene complexes,

(ADCAO04) Chemical tip fingerprinting in scanning probe microscopy of an oxidized Cu(110)
surface.

Do tlace bola zasland publikdcia: Quantum Monte Carlo Study of m-bonded Transition-metal
Organometallics: Neutral and Cationic Vanadium-benzene and Cobalt-benzene Half-sandwiches
(vysla v J. Chem. Theor. Comput. r. 2013).

MEDZINARODNE LASEROVE CENTRUM:

V roku 2012 bolo aj s finan¢nou podporou CE SAV QUTE d’alej materialovo vybavované spolocné
laboratérium Medzindrodného laserového centra (MLC) a FU SAV. Vysledkom vyskumne;
¢innosti pracovnikov MLC st 3 CC publikacie a jedna popularizacna non-CC publikécia.

Okrem toho boli vysledky konzorcia QUTE/metaQUTE prezentované v rdmci 14 prispevkov na

domadcich a zahrani¢nych konferenciach, ako aj na Specializovanej vystave ,,Prezentacia vysledkov
¢innosti centier excelentnosti vyskumu” v rdmci Tyzdia vedy a techniky na Slovensku.
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Priloha C

Publikac¢na ¢innost’ organizacie (zoradena podl'a kategorii)

AAA Vedecké monografie vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

AAAO01

HEINOSAARI, Teiko - ZIMAN, Mario. The Mathematical Language of Quantum
Theory : From Uncertainty to Entanglement. Cambridge : Cambridge University
Press, 2012. 327 s. ISBN 978-0-521-19583-6.

ABC Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatel’stvach

ABCO1

ABCO02

ABCO03

ABCO04

GMUCOVA, Katarina. A review of non-Cottrellian diffusion towards micro-and
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Priloha D
Udaje o pedagogickej ¢innosti organizacie

Semestralne prednasky:

Doc. RNDr. Emil Bétak, DrSc.

Nézov semestr. predmetu: loniza¢ni zafeni v zivotnim prostredi

Pocet hodin za semester: 18

Nazov katedry a vysokej $koly: Filozoficko-piirodovédecka fakulta Slezské univerzity, Ceska
republika, Ustav fyziky

Doc. RNDr. Emil Bétak, DrSc.

Nézov semestr. predmetu: Statisticka fyzika a kinetika

Pocet hodin za semester: 24

Nazov katedry a vysokej $koly: Filozoficko-piirodovédecka fakulta Slezské univerzity, Ceska
republika, Ustav fyziky

Doc. RNDr. Emil Bétak, DrSc.

Nazov semestr. predmetu: Termodynamika a statisticka fyzika

Pocet hodin za semester: 36

Nazov katedry a vysokej $koly: Filozoficko-piirodovédecka fakulta Slezské univerzity, Ceska
republika, Ustav fyziky

Doc. RNDr. Emil Bétak, DrSc.

Nazov semestr. predmetu: Uvod do teorie jadernych reakci

Pocet hodin za semester: 24

Nazov katedry a vysokej $koly: Filozoficko-piirodovédecka fakulta Slezské univerzity, Ceska
republika, Ustav fyziky

Prof.,Ing. Stefan Luby, DrSc.

Nazov semestr. predmetu: Nanoelektronika a informatika

Pocet hodin za semester: 6

Nazov katedry a vysokej Skoly: Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Univerzita III. veku

RNDr. Marek Mihalkovi¢, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Solid State Physics

Pocet hodin za semester: 45

Nazov katedry a vysokej Skoly: Carnegie-Mellon University, Pittsburgh, USA, Physics Department

Mgr. Daniel Nagaj, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Uvod do kvantovej tedrie informacie

Pocet hodin za semester: 24

Néazov katedry a vysokej Skoly: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK, Katedra
experimentalnej fyziky

Mgr. Kristian Petrik, PhD.
Nazov semestr. predmetu: Kurz z fyziky pre zahrani¢nych Studentov
Pocet hodin za semester: 60

Nazov katedry a vysokej Skoly: Univerzita Komenského v Bratislave, Centrum dalSicho
vzdelavania UK, UJOP
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Doc. Mgr. Mario Ziman, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Matematické Struktiry kvantovej tedrie

Pocet hodin za semester: 26

Nézov katedry a vysokej Skoly: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK, Katedra

Doc. Mgr. Mario Ziman, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Mathematical basics of quantum entanglement

Pocet hodin za semester: 15

Nazov katedry a vysokej skoly: University of Turku, Finsko, Department of Physics and Astronomy

Doc. Mgr. Mario Ziman, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Vybrané kapitoly z kvantové mechaniky

Pocet hodin za semester: 26

Nézov katedry a vysokej Skoly: Fakulta Informatiky, Masarykova univerzita, Vysoce paralelni a
distribuované vypocetni systémy

Semestralne cvi¢enia:

Doc. RNDr. Emil Bétak, DrSc.

Nazov semestr. predmetu: Ionizacni zafeni v zivotnim prostiedi

Pocet hodin za semester: 6

Nézov katedry a vysokej $koly: Filozoficko-ptirodovédecka fakulta Slezské univerzity, Ceska
republika, Ustav fyziky

RNDr. Daniel Reitzner, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Analysis 3

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Zentrum Mathematik der Technischen Universitdt Miinchen,
Nemecko, M5 Mathematische Physik

Mgr. Michal Sedlak, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Matematické Struktury kvantovej tedrie

Pocet hodin za semester: 13

Nazov katedry a vysokej Skoly: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK, Katedra teoretickej
fyziky a didaktiky fyziky

Seminare:

RNDr. Martin Plesch, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Kvantovy seminar

Pocet hodin za semester: 26

Nazov katedry a vysokej $koly: Masarykova univerzita Brno, CR, Fakulta Informatiky

RNDr. Daniel Reitzner, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Mathematics & Magic

Pocet hodin za semester: 2

Nézov katedry a vysokej Skoly: Zentrum Mathematik der Technischen Universitit Miinchen,
Nemecko, M5 Mathematische Physik
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RNDr. Daniel Reitzner, PhD.

Nazov semestr. predmetu: Mathematics & Magic

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Zentrum Mathematik der Technischen Universitit Miinchen,
Nemecko, M5 Mathematische Physik

Doc. Mgr. Mario Ziman, PhD

Nazov semestr. predmetu: Kvantovy seminar

Pocet hodin za semester: 28

Nazov katedry a vysokej Skoly: Fakulta Informatiky, Masarykova Univerzita, Vysoce paralelni a
distribuované vypocetni systémy

Terénne cviéenia:

Ing. Cudovit Kubicar DrSc.
Nézov cvicenia: Prax v Termofyzikalnom laboratoriu FU SAV

Pocet hodin za semester: 6 mesa¢na prax 2x Spanielskych Studentov
Nazov organizacie: Mobility program ARGO GLOBAL (MS SR)

Individudlne prednasky:

Mgr. Michal Daniska

Nézov semestr. predmetu: Density matrix renormalizaion group

Pocet hodin za semester: 1

Nazov katedry a vysokej Skoly: Univerzita Komenského v Bratislave, Katedra experimentalnej
fyziky

Ing. Vojtech Nadazdy, CSc.

Nézov semestr. predmetu: Experimentdlne metody

Pocet hodin za semester: 2

Nazov katedry a vysokej Skoly: Univerzita Komenského v Bratislave, Katedra experimentalnej
fyziky

Mgr. Michal Sedlak, PhD.

Nézov semestr. predmetu: Kvantové hrebene - formalizmus vS§eobecnych kvantovych protokolov
Pocet hodin za semester: 1

Nazov katedry a vysokej Skoly: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK, Katedra teoreticke;
fyziky a didaktiky fyziky

Ing. Jan Kliman, DrSc.

Nazov semestr. predmetu: On line mass spectrometry of superheavy atoms

Pocet hodin za semester: 2x2 (pre Studentov JAR)

Nézov katedry a vysokej Skoly: JINR University Center of Moscow State University, Dubna, Rusko
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Priloha E

Medzinarodna mobilita organizacie

(A) Vyslanie vedeckych pracovnikov do zahranicia na ziklade dohéd:

Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet dni Meno Pocet dni Meno Pocet dni
racovnika racovnika racovnika
Belgicko Stefan Luby Vladimir
2 . 2
Buzek
'Vladimir )
Buzek
'Vladimir )
Buzek
Vladimir )
Buzek
Vladimir 4
Buzek
Vladimir )
Buzek
Dusan )
Janickovic¢
Matej Jergel 1
Matej Jergel 6
Stefan Luby 1
Eva Majkova 1
Peter Svec 3
Lukas )
Theussl
Lukas 2
Theussl
Brazilia [van Stich 8
Cesko Stanislav Pavol Butvin
y 5 4
Hlavac
Beata 4
Butvinova
'Vladimir 1
Buzek
'Vladimir 1
Buzek
Stefan Gmuca| 3
Stanislav 1
Hlavac
Jozef Hosko 1
Dusan 5
Janickovic
DusSan 1
Janickovic¢
Matej Jergel 2
Stefan Lanyi 1
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Stefan Lanyi 2
Eva Majkova 2
Igor Matko 2
Igor Matko 2
Igor Matko 1
Igor Matko 3
Daniel Nagaj 1
Stefan 1
Olejnik
Stefan 3
Olejnik
Michal 1
Sedlak
Michal 1
Sedlak
Michal 3
Sedlak
Michal 1
Sedlak
lv)eter )
Siffalovic¢
Martin )
Venhart
Martin )
Veselsky

Cina Emil Pinc¢ik 7
Martin
Veselsky >3

Dansko Dusan

N 5

JaniCkovic

Finsko 'Vladislav 12
Matousek
Michal
Sedlik 10
Martin 13
'Venhart
Martin ’ 12
Veselsky

Francuzsko Cyril 3
IAdamuscin
Stanislav 6
Hlavac
Stanislav 6
Hlavac
Martin Hodas 2
Lubomir 71
Martinovic
Marek 1
Mihalkovic
Ijadlsbv 50
Samayj
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Siffalovi¢

I:adls!av 59
Samaj
Holandsko Igor Matko 3
Peter Svec 3
Peter Svec,
3
Jr.
Chorvatsko Vladimir 3
Buzek
Stefan Luby 3
Mad’arsko  [Stefan Lanyi Stefan Lanyi 12
Kristian 1
Petrik
Tomas Rybar 1
Mexiko [van Stich 7
Nemecko Stefan Luby Monika 5
Benkovicova
Monika 5
Benkovicova
'Vladimir 1
Buzek
Vladimir 3
Buzek
Vladimir 3
Buzek
Vladimir 3
Buzek
Peter Filip 2
Peter Filip 14
Stanislav 4
Hlavac
Stanislav 6
Hlavac
Martin Hodas 3
Jozef Hosko 11
Jan Ivanco 3
Jan Ivanco 7
Jan Ivanco 5
Irena 1
Janotova
Eva Majkova 5
Eva Majkova 5
Marek 9
Mihalkovic
Peter Mrafko 19
Peter Mrafko 19
'Vojtech 3
Nadazdy
lv’eter 5
Siffalovic
Peter 3
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Iv’eter 5
Siffalovic
Iv’eter 3
Siffalovic
Lukas )
Theussl
Karol Végso 7
Karol Végso 3
Karol Végso 5
Karol Végso 5
Martin ’
Venhart
Pol'sko Beata Beata )
Butvinova Butvinova
Michal 5
Daniska
Andrej 5
Gendiar
Portugalsko Vladimir
. 4
Buzek
Daniel 7
Reitzner
Rakusko Vladimir 1
Buzek
Vladimir 1
Buzek
Vladimir 1
Buzek
Michal 1
Daniska
Stefano 1
Facchini
/Andrej 1
Gendiar
/Andrej 1
Gendiar
Stanislav 4
Hlavac
Marian Krajci 1
Maridn Krajc¢i 1
Marian Krajci 1
Stefan Luby 2
Igor Mat’ko 4
Igor Mat’ko 3
Igor Mat’ko 24
Igor Mat’ko 14
Igor Matko 6
Daniel Nagaj 1
Stefan |
Olejnik
Martin Plesch 1
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Martin Plesch 5
Tomas Rybar 1
Michal 1
Sedlak
Ladislav
o . 1
Samaj
Ladislav
o . 1
Samaj
Iv’eter 1
Siffalovic¢
13eter 1
Siffalovic
13eter 1
Siffalovic
lv)eter 1
Siffalovic¢
[van Stich 1
Lukas 1
Theussl
Rusko Erik Barto$ 14
Stanislav 5
Dubnicka
Stanislav 11
Dubnicka
Stanislav 6
Dubnicka
Jan Kliman 57
Jan Kliman 26
Jan Kliman 18
/Andrej Liptaj 13
/Andrej Liptaj 61
'Vladislav 19
Matousek
'Vladislav 19
Matousek
Ivan Turzo 19
Spanielsko Eva Majkova 2
Svajéiarsko Cyril 1
IAdamuscin
Erik Barto$ 13
'Vladimir 3
Buzek
Stanislav 12
Dubnicka
Stanislav 10
Dubnicka
Stanislav 14
Dubnicka
Andrej Liptaj 13
Peter Stano 7
Martin 7
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'Venhart
Martin )
Veselsky
Martin 7
Veselsky

Taiwan Eva Majkova 13
Peter 13
Siffalovic

Taliansko Stefan Luby 3
Michal 7
Sedlak
Michal 6
Sedlak
Lukas 5
Theussl
Martin )
Veselsky

USA Vladimir 37
Buzek
Vladimir 4
Buzek
Peter Filip 21
Peter Filip 35
Pavol Kalinay 32
Jan Kliman 5
Marek
Mihalkovic 26
Marek
Mihalkovie 175
Martin ]
'Venhart

Velka 'Vladimir )

Britania Buzek
Igor Matko 3
Martin Plesch 60
Martin Plesch 5
Gabriela 6
Pleschova
Gabriela 5
Pleschova
Gabriela 6
Pleschova
Gabriela
Pleschova 62
[van Stich 3
Peter Svec 3
Peter gvec,

3

Jr.
Martin 2
'Venhart
Mario Ziman 4
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Pocet 5 26 188 1641
vyslani spolu|
(B) Prijatie vedeckych pracovnikov zo zahranicia na zdklade dohod:
Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet dni  [Meno Pocet dni  [Meno Pocet dni
racovnika racovnika racovnika
Belgicko Prof. Christ
: 1
Glorieux
Cesko Ing. Ondfej Doc. Jaromir
Svoboda, 3 Fiurasek 2
PhD.
Oleksandr 3 Ing. Butta 4
Stupakov Mattia, PhD.
RNDr. Ing. FrantiSek
\Andrej 3 Lukac 6
Kugler, CSc.
RNDr. Pavel 3 Ing. Jan 3
Tlusty, CSc. Vyhnéanek
Ing. Marian 5
Vicek
Ing. Michal 3
JanousSek
Ing. Pavel
Milejnek, 3
PhD.
Ing. Ripka 3
Pavel, CSc.
Ing. Yvonna
Jiraskova, 1
PhD.
Prof. RNDr.
Pavel Exner, 2
DrSc.
RNDr. Jifi 1
Bursik, DrSc.
RNDr. Tomas 1
Zak, PhD.
Finsko Erkka
26
Haapasalo
Franctuzsko Emilie 9
Lebrun
Grécko loannis 91
Kartsonakis
Polyxeni 91
'Vouma
Japonsko Prof.
Tomotoshi 13
Nishino
Kanada Prof. Debbie 2
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Leung
Mad’arsko Denes Petz 1
Dr. Zoltan )
Bajnok
Dr. Zoltan )
Bajnok
Janos Bergou 4
Nemecko  [Dr. Anja 4 Matthias 5
Waske Kleinmann
Dr. Maria 4 Prof. Jochen 5
Krautz Rau
Dr. Oleg Stephan Weis
. 7 3
Borisenko
Pol’sko Janek 3
Kolodynski
Rakusko Dr. Roman 1
Hollwieser
Prof.
Manfried 1
Faber
Rusko Dr. Maxim )
Demidenko
Dr. Taras 61
Kavetsky
Prof. Olga
Sidorova 30
Prof. Peter 3
Zuev
Spanielsko /Andreas 183
Gomes Ruis
Rafae_l ‘Sensen 183
/Aparicio
Rafael Sesena
.. 1
/Aparicio
Ukrajina Dr. Dmitry
) 125
'Vorobiev
USA Dr. Leonard )
Mlodinow
Prof. Mark 12
Hillery
Prof. Mark 5
Hillery
Velka Prof. Kim 3
Britania Myungshik
Pocet prijati 7 27 41 909
spolu

(C) Uéast’ pracovnikov pracoviska na konferenciach v zahranic¢i (nezahrnutych v "A"):

Krajina Nazov konferencie Meno pracovnika Pocet dni
Australia APERIODIC 2012 Marian Krajci 9
Belgicko DFTM 2012, Ghent Matas Dubecky 6
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DFTM2012 Matas Dubecky 6
Workshop on detailed |[Martin Venhart 5
Spectroscopy at
ISOL@MYRRHA
Brazilia Amazonia Physics [van Stich 7
Meeting
Cesko 15th International [van Stich 5
Conference on non-
contract Atom
289. Rozhovory o Matej Jergel 1
aktudlnich otazkach
rentgenove a
Oth European Pavol Butvin 5
Conference on Magnetic
Sensors and Ac
Beata Butvinova 5
MEMICS 2012 Martin Plesch 4
Seminar TEM v Igor Matko 2
materialovom vyzkumu
Peter Svec 2
Peter Svec, Jr. 2
Semindr uzivatelu TA  [Emilia Illekova 2
Instruments
Summer school on Michal Sedlak 1
Quantum physics and
Quantum Infor
Cina 1 st Annual Conference |Peter Siffalovi¢ 6
and EXPO of AnalytiX
2012
AQIS 2012 Martin Plesch 12
ICASI"2012 and Emil Pinc¢ik 6
CCATM 2012
Franctzska Polynézia |CompStar 2012 Kristian Petrik 17
Franctuzsko 14th ICOM Karol Végso 6
SECAM Ladislav Samaj 4
SPLDS Marian Kraj¢i 6
Grécko INANO 2012 Eva Majkova 8
Chorvatsko JVC 14 aEVC 12 Stefan Luby 6
Nuclear Structure and  [Emil Bétak 8
Dynamics
frsko QuAMP Summer Jozef Genzor 6
School 2012
Japonsko ICTAC 15 Emilia Illekova 8
‘Workshop Perspectives [Martin Veselsky 7
in Nuclear Fission,
Tokai
Mad’arsko 3.Konferencia DAC Stefan Luby 2
6th Workshop of Young [Kristian Petrik 5
researchersin
Astronomy and
QIPECS 2012 Vladimir Buzek 3
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Peter RapCan 4
Malta Quantum Malta 2012  [Martin Plesch 6
Tomas Rybar 5
Mexiko XXI International [van Stich 8
materials research
congress 2012
Nemecko COQUIT Workshop Michal Sedlak 5
2012
HASYLAB USERS Karol Végso 4
MEETING 2012
Xth Quark Confinement [Stanislav Dubnicka 7
and the Hadron
Spectrum
Stefan Olejnik 7
Norsko ECM27 Matej Jergel 5
Pol'sko CHIST-ERA Project  |Vladimir Buzek 2
Kick-off Seminar
CMAC DAYS 2012 Marian Krajc¢i 5
Light Cone 2012 Lubomir Martinovi¢ 3
MESON 2012 Stanislav Dubnicka 6
Portoriko Hot Quarks 2012 Peter Filip 10
Portugalsko ICOMC 2012 Matas Dubecky 7
Lucia Horvathova 7
Rakusko CoQuS Summer School |Jozef Genzor 5
2012 Wien
DMRG Gathering 2012 [Michal Daniska 1
Andrej Gendiar 1
Daniel Nagaj 1
EGU 2012 Danica Fidrikova 4
European Geoscience |Cudovit Kubicar 1
Union
QCMC 2012 Daniel Nagaj 5
QISM 2012 Michal DaniSka 5
Andrej Gendiar 5
Seefeld Quantum Tomas Rybar 6
Information Workshop
2012
Rumunsko CEWQO 2012 Michal Sedlak 7
Rusko HSQCD 2012 Cyril Adamuscin 6
Erik Barto$ 6
Stanislav Dubnicka 6
Andrej Liptaj 7
LFVE Peter Filip 6
SPIN 2012 Peter Filip 9
Spanielsko NMP NCPs Training  [Dusan Jani¢kovi¢ 4
Workshop
‘Workshop on Quantum Jozef Genzor 6
Simulations 2012
Svajéiarsko Konferencia Stefan Luby 5
INanomedicina
Svédsko EELS in material Peter Svec, Jr. 4
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sciences
EFTF 2012 Vladimir Stofanik 7
Taliansko 13th International Emil Bétak 6
Conference on Nuclear
Reaction
3rd COQUIT conferenceMichal Sedlak 5
Mario Ziman 5
ASY-EOS 2012 Martin Veselsky 5
INanoSEA 2012 Monika Benkovicova 7
SURFINT- SREN III  [Robert Brunner 6
Jozef Hosko 6
Irena Janotova 6
Emil Pin¢ik 6
Jaroslav Rusnak 6
Peter Svec 6
SURFINT-SREN III Maria Hartmanova 6
Winter School 2012, Lucia Horvathova 15
Trieste, Italy
Turecko ICSM2012 Jozef Hosko 7
Irena Janotova 7
TUBITAK-SAS Joint  |[Peter Svec 4
Workshop
Ukrajina 4th International Emil Bétak 7
Conference on Current
Problems 1
USA 18th Symposium on Vlastimil Bohac 9
Thermophysical
Properties
Computational René Derian 8
Chemistry 2012
ICFN5S Jan Kliman 7
March Meeting 2012 [Ivan Stich 10
Boston
New Frontiers in 'Vladimir Buzek 8
Astronomy and
Cosmology
'Velka Britania 6th Annual Progress Peter Svec 3
Conference in
conjunction
ICPA - 16 Ondrej Sausa 8
SuperSTEM Workshop [Igor Matko 5
Peter Svec 5
Peter gvec, Jr. 5
Spolu 74 96 548

Skratky pouzité v tabul’ke C:

1 st Annual Conference and EXPO of AnalytiX 2012 - 1 st Annual Conference and EXPO of AnalytiX 2012 , Theme:

Quality, Safety and Harmonization, Beijing
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13th International Conference on Nuclear Reaction - 13th International Conference on Nuclear Reaction Mechanisms,
Varenna

14th ICOM - 14th International Conference on Organised Molecular films and Langmuir-Blodgett films, Paris

15th International Conference on non-contract Atom - 15th International Conference on non-contract Atomic Force
Microscopy, Cesky Krumlov

18th Symposium on Thermophysical Properties - 18th Symposium on Thermophysical Properties, Bolder

289. Rozhovory o aktualnich otazkach rentgenové a - 289. Rozhovory o aktualnich otazkach rentgenové a neutronové
strukturni analyzy, Praha

3.Konferencia DAC - 3.Konferencia DAC, Budapest’

3rd COQUIT conference - Third COQUIT Workshop

4th International Conference on Current Problems i - 4th International Conference on Current Problems in Nuclear
Physics and Atomic Energy,Kyiv

6th Annual Progress Conference in conjunction - 6th Annual Progress Conference in conjunction

6th Workshop of Young researchersin Astronomy and - 6th Workshop of Young researchersin Astronomy and
Astrophysics, The Multi-wavelength Universe, Budapest

9th European Conference on Magnetic Sensors and Ac - 9th European Conference on Magnetic Sensors and Actuators,
Praha

Amazonia Physics Meeting - Amazonia Physics Meeting, Belem

APERIODIC 2012 - APERIODIC 2012, Cairns

AQIS 2012 - AQIS 2012, Suzhai

ASY-EOS 2012 - International Workshop on Nuclear Symmetry Energy and Reaction Mechanism, Siracusa

CEWQO 2012 - Central European Workshop on Quantum Optics

CHIST-ERA Project Kick-off Seminar - CHIST-ERA Project Kick-off Seminar

CMAC DAYS 2012 - CMAC DAYS 2012, Krakow

CompStar 2012 - The Physics and Astrophysics of Compact Stars, Papeete, Tahiti

Computational Chemistry 2012 - Computational Chemistry 2012, Vermont

COQUIT Workshop 2012 - COQUIT Workshop 2012

CoQuS Summer School 2012 Wien - CoQuS Summer School 2012 Wien

DFTM2012 - Challenges in Density Matrix and Density Functional Theory, Ghent

DMRG Gathering 2012 - Density Matrix Renormalization Group (DMRG) Gathering 2012

ECM27 - The 27th European Crystallographic Meeting, Bergen

EELS in material sciences - EELS in material sciences, Uppsala

EFTF 2012 - European Frequency and Time Forum 2012

EGU 2012 - EGU 2012, Vieden

European Geoscience Union - European Geoscience Union, Viedeil

HASYLAB USERS MEETING 2012 - HASYLAB USERS MEETING 2012, Hamburg

Hot Quarks 2012 - Hot Quarks 2012, Copamarina

HSQCD 2012 - International Workshop: Hadron Structure and QCD from Low to High energies, Gatchina

ICASI'2012 and CCATM'2012 - Inernational Conference and Exhibition on ANALYSIS and TESTING of
METALLURGICAL PROCESS and MATERIALS,Beijing

ICFNS - Fission and Properties of Neutron-rich Nuclei, Sanibel Island

ICOMC 2012 - XXV International Conference on Organometallic Chemistry, Lisabon

ICPA - 16 - 16th International Confcerencfe on Positron Annihilation, Bristol

ICSM2012 - ICSM2012, Istambul

ICTAC 15 - 15th International Congress on Thermal Analysis and Calorimetry, Osaka

JVC 14 a EVC 12 - Vakuova konferencia JVC 14 a Vakuova konferencia EVC 12, Dubrovnik

Konferencia Nanomedicina - Konferencia Nanomedicina, Zurich

LFVE - XXI International Baldin Seminar on High Energy Physics Problems, Dubna

Light Cone 2012 - Light Cone 2012, Krakow

March Meeting 2012 Boston - March Meeting 2012 Boston

MEMICS 2012 - MEMICS 2012, Znojmo

MESON 2012 - MESON 2012, Krakow

NANO 2012 - International Conference on NanoStructured Materials, Rhodes

NanoSEA 2012 - NanoSEA 2012 International Conference, St. Margarita Di Pula

New Frontiers in Astronomy and Cosmology - New Frontiers in Astronomy and Cosmology

NMP NCPs Training Workshop - NMP NCPs Training Workshop, Malaga

Nuclear Structure and Dynamics - The second International Conference "Nuclear Structure and Dynamics" , Opatija
QCMC 2012 - Conference on Quantum Communication, Measurement and Computing

QIPECS 2012 - Pécs Workshop on Quantum Information and Quantum Optics

QISM 2012 - Quantum Information meets Statistical Mechanics 2012

QuAMP Summer School 2012 - QuAMP Summer School 2012

Quantum Malta 2012 - Quantum Malta 2012: Fundamental Problems in Quantum Physics

SECAM - SECAM, Tolouse
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Seefeld Quantum Information Workshop 2012 - Seefeld Quantum Information Workshop 2012

Seminar TEM v materidlovém vyzkumu - Seminar TEM v materidlovém vyzkumu, Ostrava

Seminar uzivatelu TA Instruments - Seminar uzivatelu TA Instruments, Brno

SPIN 2012 - The 20th International Symposium on Spin Physics, Dubna

SPLDS - Statistical Physics and Low Dimensional Systems, Pont-a-Mousson

Summer school on Quantum physics and Quantum Information

SuperSTEM Workshop - 5th SuperSTEM Summer School on Oberration-Corrected STEM

SuperSTEM Workshop - SuperSTEM Workshop, Manchester

SURFINT- SREN III - SURFINT- SREN III, Florencia

TUBITAK-SAS Joint Workshop - TUBITAK-SAS Joint Workshop, Tubitak

Winter School 2012, Trieste, Italy - Winter School 2012, Trieste, Italy

Workshop on detailed spectroscopy at ISOL@MYRRHA, Mol

Workshop on Quantum Simulations 2012 - Workshop on Quantum Simulations 2012

Workshop Perspectives in Nuclear Fission, Tokai - Workshop Perspectives in Nuclear Fission, Tokai

Xth Quark Confinement and the Hadron Spectrum - Xth Quark Confinement and the Hadron Spectrum, Munich
XXI International materials research congress 2012 - XXI International materials research congress 2012, Cancun
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