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Abstract: The article emphasizes the possibilities of machine translation and post-editing in
relation to specialised, technical texts. We compare machine translation, post-edited machine
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1.UVOD

Strojovy preklad sa v poslednych rokoch stdva coraz beznej$im nastrojom po-
skytovatel'ov jazykovych sluzieb, ako aj Sirokej verejnosti. Koehn (2020, s. 41) uva-
dza, ze otazka dnes uz nie je, ¢i sa strojovy preklad bude pouzivat, ale ako ho naj-
lepsie dokazeme vyuzit. Deje sa tak aj preto, ze dopyt po prekladatel'skych sluzbach
za poslednych desat’ rokov vzrastol tak vyznamne, ze vyrazne prevySuje ponuku
poskytovatel'ov prekladatel'skych sluzieb (Munkova a kol., 2019, s. 233). Kedze
podla prieskumu Djovéosa a Svedu (2017, s. 74) na slovenskom prekladatel'skom
trhu zastava objem textov prekladanych profesiondlnymi prekladateI'mi medzi jazy-
kom nemeckym a slovenskym 2. miesto za anglickym jazykom, rozhodli sme pre
vyskum prave v jazykovej kombinacii s nemeckym jazykom. V roku 2016 predsta-
voval denny objem prelozenych slov cez prekladac¢ spolocnosti Google troven

Tato praca vznikla v ramci projektu KEGA ¢. 034STU-4/2019 Adaptdcia technickych cudzojazyc-
nych textov a ich implementdcia do cudzojazycéného vzdelavania v oblasti strojnictva s vyuzitim inova-
tivnych metod.
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100 miliard slov, prekladatel'ské sluzby na celom svete dosahuju obrat 40 miliard
dolarov ro¢ne a okrem univerzit aj spolo¢nosti ako Google, Facebook, Ebay a iné
pracuji na vyvoji vlastnych prekladacov (Stanford University, 2017).

Z terminologického hl'adiska je nutné rozliSovat’ medzi strojovym prekladom,
ktory automaticky vygeneruje stroj — pocitac, a prekladom, pri ktorom vyuzivame
nastroje na pocitacom podporovany preklad (CAT), v ktorych vsak preklad vyhoto-
vuje ¢lovek. Zasadny rozdiel spoc¢iva v tom, ze systémy strojového prekladu su sof-
tvérom alebo programom, ktory potom, ako doni vlozime text, tento text samostatne
spracuje a, v zavislosti od typu prekladaca, dokaze r6znymi sposobmi vygenerovat
text v cielovom jazyku, a to bez zasahu ¢loveka alebo s ur¢itou mierou zasahu ¢lo-
veka, kde ¢lovek rozhodne o (ne)prevzati (Casti) strojového prekladu. Vhodnost’ vy-
uzitia strojového prekladu je relativna — stale je nutnd minimalne jeho posteditacia
prekladatel'om, ak chceme odstranit’ chyby strojového prekladaca a zalezi nam na
presnosti, vernosti, Stylisticky a kvalitativne vyssej urovni prekladu. Jednou z hlav-
nych vyhod strojového prekladu je Gispora €asu. Pri porovnani posteditovaného pre-
kladu a prekladu vyhotoveného vylu¢ne ¢lovekom je prave druhy z variantov sice
kvalitativne lep$i, sucasne vsak aj casovo narocnejsi (Wrede a kol., 2020b, s. 122 —
124). Z tohto pohl'adu je nutné rozdelit’ preklad horizontalne aj podl’a miery vyuzi-
vania strojového prekladu, resp. miery zdsahu ¢loveka — prekladatel’a do textu pre-
kladu. Na jednom konci tejto linearnej, horizontalnej osi bude podl'a medzinarodnej
prekladatel'skej federacie FIT (2016) ,,hruby* strojovy preklad bez zasahu ¢loveka,
po ktorom na osi nasleduje orientacny preklad, vyhotoveny v stilade s metodou ,,gis-
ting®, kde sa musime rozhodnut, ¢i je strojovy preklad vhodny na posteditaciu, 'ud-
sky preklad s vyuzitim strojového prekladu len ako doplitujucej pomdcky alebo pre-
klad vyhotovi ¢lovek ,,od A po Z*. Posledna uvedena moznost’ predstavuje sucasne
druhy koniec pomyselnej horizontalnej osi. Perspektivou systémov strojového pre-
kladu mo6zu byt uzsie tematicky zamerané systémy strojového prekladu, ktoré sa
$pecializuji na urcita oblast’ (KERN, 2021), ako napriklad eTranslation, strojovy
prekladaé $pecializovany na administrativne texty EU.

Motivaciou na preskimanie tejto oblasti je nielen profesionalny zaujem o stav
technologii v prekladatel'skom odvetvi, ale aj potreba preskimat’ aktualne moznosti
a obmedzenia, ktoré strojovy preklad prinasa. Na Slovensku sa problematike strojo-
vého prekladu venuje len niekol’ko vedeckych studii, a cielom je preto nadviazat
na Cinnost’ nitrianskej prekladatel'skej skoly.

Hlavnym vychodiskom je predpoklad, ze referen¢ny l'udsky preklad a postedito-
vany strojovy preklad budi vykazovat’ rovnaku alebo aspon podobnu chybovost’, ktorti
budeme analyzovat’ pomocou metrik chybovosti TER (Translation Error Rate, Snover
a kol., 2006), metriky na zistovanie potrebného objemu posteditacie, a HTER (Human-
-targeted Translation Error Rate, ibid.), metriky merajucej chybovost’ voci referenéné-
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mu prekladu. Ciel'om je porovnat’ segmenty strojového prekladu, ktoré vykazovali niz-
ku chybovost voci l'udskému a voci posteditovanému prekladu, ako aj porovnat’ rozdie-
ly medzi tymito dvomi kategdriami prostrednictvom metrik TER a HTER. Zamerali
sme sa najmi na slovesné konstrukcie na morfologicko-syntaktickej urovni a kompozi-
ta na lexikalnej urovni. Pokyny v technickej dokumentacii byvaju ¢asto v neurcitkoch,
¢o predstavuje jednu z ich typickych ¢ft. Pre nemecky jazyk st typické zlozené slova,
¢o moze byt’ charakteristické aj pre texty, akymi st navody na obsluhu a udrzbu.
Vychadzali sme z predpokladu, ze referencny preklad vyhotoveny clovekom
a posteditovany strojovy preklad budi dosahovat’ rovnakil presnost’, ktorti budeme po-
rovnavat’ pomocou metrik chybovosti TER a HTER, pricom sa zameriame na chybo-
vost’ v rozmedzi od 0 do 10 %. Predpokladdame, Ze posteditovanie predstavuje pre pre-
kladatel'a posteditora mensie usilie ako pri preklade vyhotovenom vylu¢ne ¢lovekom.
Struktarne je predkladany prispevok rozdeleny v Gvode na Gast venovanu
struénému prehl'adu pristupov k posteditacii strojového prekladu, aktualnemu stavu
problematiky strojového prekladu na Slovensku a technickej dokumentacii ako
predmetu naSho vyskumného zdujmu. Nasledne uvadzame detailny popis skiimané-
ho materidlu a naSe predpokladané vyskumné ciele tykajlice sa presnosti postedito-
vaného a referen¢ného l'udského prekladu technickych textov. Vo vyskume sme
uplatnili postupy definované v ¢asti metodika, po ktorej nasleduje prezentacia vy-
sledkov a diskusia k téme s vyhl'adom do d’alSicho smerovania nasho vyskumu.

2. PRISTUPY K POSTEDITOVANIU

Posteditovanie definuje Absolon (2019, s. 45 — 46) ako ,,sposob rychleho pre-
kladu vyuzitim automatizovaného/strojového prekladu a s naslednou kontrolou
a opravou prekladatel'om tak, aby kvalita vysledného produktu dosiahla pozadovanu
uroven“. Posteditor musi teda splnit’ poziadavku rychlosti a kvality. Rychlost’ post-
editovania dosiahne vtedy, ked’ ovlada tému a terminologiu, strojopis a editaéné
techniky, ako aj softvér/aplikaciu, v ktorej pracuje. Posteditovanie ma vyznam vtedy,
ked’ viac ako 50 % automatickych prekladov viet méze byt pouzitych bez zmeny
alebo len s minimalnymi Gpravami (ibid.). Koponenova (2016, s. 134 — 135) rozlisu-
je v zmysle usmerneni spolo¢nosti TAUS z roku 2010 dve urovne kvality, a to akcep-
tovatelnt, t. j. ,,dostato¢ne dobru kvalitu®, a ,,publikovatel'nu kvalitu®. Wrede et al.
(2020b, s. 119) a norma ISO 18587 (2017) hovoria o Gplnom posteditovani (voll-
standiges Post-Editing — full post-editing) a jednoduchom posteditovani (einfaches
Post-Editing — light post-editing). Pristup ku kvalite posteditovania si ma zvolit’ za-
davatel’ spolu s poskytovatel'om jazykovych sluzieb esSte pred zacatim prace na pro-
jekte, preto suhlasime s Absolonom a kol. (2018, s. 29) v tom, ze kvalita mdze byt’
vel'mi rdznoroda, a preto je dolezité pre kazdy projekt stanovit’ ,.a desired level of
quality”, t. j. pozadovanu troven kvality. V nasom pripade sme sa z ¢asovych dovo-
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dov zamerali na jednoduché posteditovanie, kde sme sa riadili podl'a Wallbergovej
(2020, s. 4) principov: 1. ,,Wenn es nicht falsch ist, korrigier es nicht.”, t. j. Ak to nie
je nespravne, neopravuyj to.; 2. ,,So viel wie ndtig, so wenig wie moglich.“, t. j. Opra-
vuj vSetko, €o je potrebné, v ¢o najmensej moznej miere.

Posteditovanie predstavuje Specificku zru¢nost, pricom De Palma (2020, s. 35)
je toho nazoru, Ze nie kazdy profesionalny prekladatel’ je aj dobry posteditor a nao-
pak. Koponenova (2016, s. 132) okrem iného polozila aj otazku, ako zmerat’ Usilie
vynalozené na posteditovanie strojového prekladu. Na Gcely zmerania usilia, ktoré
posteditor musi vynaloZit’ na dodanie pozadovaného vystupu, boli zadefinované
3 ukazovatele: casovy, kognitivny — posteditorom percepcéne vynalozené usilie,
a technicky — zistovany automatickymi metrikami, ako napr. HTER (ibid., s. 139 —
140). Ukéazalo sa, Ze napriek skutocnosti, ze v niektorych pripadoch sa posteditova-
nie preukazalo ako produktivnejSia ¢innost’, ostava stale nejasné, ako urcit, v kto-
rych pripadoch sa snaha o posteditovanie oplati a v ktorych nie (ibid., s. 143).

3. DOTERAJSI VYSKUM STROJOVEHO PREKLADU NA SLO-

VENSKU

Na Slovensku vyslo niekol’ko ¢lankov, studii a publikacii, ktoré sa venuji proble-
matike strojového prekladu v jazykovej kombinacii nemeckého a slovenského jazyka.
Pokial’ ide o tematicky zaber skimanych textov na strojovy preklad do/z jazyka nemec-
kého a slovenského jazyka, islo o texty technického (Béanik in Munkova a kol., 2017),
zurnalistického (Wrede a kol., 2020a) alebo pravneho (Wrede a kol., 2020b) zamerania.
Zo studie zameranej na porovnanie strojového, posteditovaného a l'udského prekladu so
zameranim na pravne texty prekladané zo slovenského jazyka do nemeckého jazyka
(Wrede a kol., 2020b, s. 122 — 125) vyplyva, ze posteditovanie strojového prekladu sa
preukazalo ako vyznamne efektivnejSie ako preklad vyhotoveny ¢lovekom. Hodnotené
boli ukazovatele presnosti a ¢asu. Na vysledky mohlo mat’ vplyv viacero faktorov,
okrem iného aj vSeobecne nizsia prakticka skiisenost’ posteditorov v oblasti postedito-
vania pravnych textov. Napriek tomu posteditovany preklad vykazoval vacsiu zhodu
s referencnym prekladom a aj spravnost’ zvolenych rieSeni ako 'udsky preklad. Banik
(2017, s. 193 — 208) hodnotil problémy pri strojovom preklade odbornych textov z ja-
zyka nemeckého do slovenského jazyka. Rozdelil ich do niekol’kych kategorii, a to na
urovni: segmentacie textu, gramatiky, suvetnej syntaxe, modality, lexiky, pricom ich
kratko doplnil o javy stvisiace s metddou Statistického strojového prekladu, na zaklade
ktorého v case jeho vyskumu prekladac spolo¢nosti Google fungoval.

4. TECHNICKA DOKUMENTACIA AKO PREDMET VYSKUMU

Technické texty tvoria samostatnu, rozsiahlu tému, ktorej by sme museli veno-
vat priestor na tkor nasho vyskumu posteditacie strojového prekladu a jej porovna-
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nia s referenénym l'udskym prekladom. Vo vSeobecnosti vsak plati, Ze pri preklade
technickej dokumentacie ide o jednu z oblasti odborného prekladu. Dalsie oblasti
odborného prekladu predstavuji napriklad texty pravneho, ekonomického ¢i medi-
cinskeho zamerania, hoci aj v technickych textoch mézeme néjst’ odkaz na normy
a zakony, a teda ani technickd dokumentacia neobsahuje len odbornu technicku ter-
minolégiu (Olohan, 2016, s. 94).

Schmitt (2016, s. 183) rozlisuje externti a interni odbornu dokumentaciu. Do
prvej skupiny mézeme zaradit’ vol'ne dostupné dokumenty, ktoré s ur¢ené na pou-
zitie koncovym pouzivatelom. Do druhej skupiny patri internd dokumentacia, kam
Schmitt okrem iného radi navody na obsluhu a udrzbu strojovych zariadeni. Podl’a
tohto delenia sa nami skimany text radi do skupiny internej dokumentacie. Nami
skiimané texty tvoria uryvky manualov, ktoré radi Schmitt medzi primarne informa-
tivne texty (ibid.). Technicka dokumentacia ako informativny typ textu je definova-
na svojou typickou mikrostruktirou (napr. osobné alebo neosobné oslovenie reci-
pienta) a makroStruktirou (textovou kompoziciou). MakroS§truktira manuéalov obsa-
huje okrem iného: titulnt stranu s oznac¢enim dokumentu, obsah, opis tcelu doku-
mentacie, bezpecnostné pokyny, zaruné podmienky, informacie o manipulécii pri
preprave, zapojeni, pouziti a idrzbe produktu, pripadne vyhlasenie ES o zhode, in-
dex a iné (Braun, 2015, s. 51 — 61).

Pri preklade technickej dokumentacie, ak je urcena len na informativne ucely,
je nutné dodrzat’ minimalne zasady terminologickej jednoznac¢nosti a obsahovej zro-
zumitelnosti. Zrozumitel'nost’ je dolezité kritérium, ked’ze technickd dokumentécia
ma slazit okrem iného aj na bezpecnu prevadzku a udrzbu strojov a zariadeni.
Okrem samotnych terminov sa v skimanej dokumentacii vyskytovala aj lexika uz
priamo v nemeckom jazyku, ¢o na jednej strane moze byt pre prekladatel’a pomdc-
kou, pre systém strojového prekladu to vS§ak moze byt métice, rovnako ako aj (ne-
jednotné) pouzivanie skratiek.

5. METODIKA

V naSom vyskume sa zameriavame na strojovy preklad technickej dokumenta-
cie, jeho posteditaciu a ich porovnanie s referenénym l'udskym prekladom vyhoto-
venym profesionalnymi prekladatel'mi. Preklad technickych textov s osobitnym za-
meranim na strojnictvo sme vymedzili od inych odvetvi odborného prekladu. Sustre-
dime sa na technickl dokumentaciu v slovenskom jazyku (materinsky jazyk) v roz-
sahu 100 normostran, jej strojovy preklad cez neurdnovy systém strojového prekladu
od spolo¢nosti Google a naslednu posteditaciu v jazyku nemeckom, pricom postedi-
tor bol aj jednym z prekladatel'ov Casti referencného l'udského prekladu. Referencny
I'udsky preklad vznikol pred niekol’kymi rokmi a vyhotovili ho viaceri profesionalni
prekladatelia. Google Translator (GT) sme si zvolili z dovodu jeho volnej dostup-
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nosti pre Sirokll verejnost’, ako aj moznosti vyuzit’ jazykovy par slovensky jazyk —
nemecky jazyk. Predmetna technickd dokumentacia obsahujuca pokyny na obsluhu
a udrzbu by mala predstavovat’ text vhodny na posteditaciu strojového prekladu,
ked’ze ide o texty s opakujucimi sa vyrazmi, niekedy aj celymi vetami. Vyzvu by
mohli nielen pre strojovy preklad, ale aj pre (menej skuseného) prekladatel’a — ¢lo-
veka predstavovat’ dlhSie vety a terminologia.

Na tcely zistenia miery spravnosti (presnosti a adekvatnosti) a chybovosti stro-
jového prekladu voci referenénému l'udskému a posteditovanému prekladu sme po-
uzili metriky automatickej evalvécie strojového prekladu, konkrétne metriky TER
a HTER. Slovné vyhodnotenie zisteni tykajlicich sa porovnania posteditovaného
strojového prekladu a referencného l'udského prekladu uvadzame v Casti Vysledky
a Diskusia. Zamerali sme sa na posteditované segmenty strojového prekladu — vety
a slovné spojenia, ktoré vykazovali chybovost’ 0 — 10 % v ramci metrik TER a HTER.
Segmenty s pévodnym, slovenskym textom, strojovy preklad, posteditovany a l'ud-
sky preklad sme vyfiltrovali v tabul’kovom editore a zist'ovali sme ich podobnost’
a odliSnost’, ktoré sme nasledne kategorizovali na lexikélnej a morfologicko-syntak-
tickej urovni.

5.1 Vyskumny material

Skiimany textovy materidl pozostaval z uryvkov textov k strojovym zariade-
niam. ISlo o textové uryvky technickej dokumentacie z vlastného archivu autorov,
ktoré boli preeditované — tidaje, ako napriklad nazvy produktov ¢i identifikacné tidaje
jednotlivych entit, boli vymazané. Dbali sme na to, aby i$lo najmi o pokyny tykajuce
sa prepravy, skladovania, uvedenia do prevadzky a udrzby, ktoré su vSeobecného
charakteru a nemdzu byt’ priradené konkrétnej technoldgii alebo entite. Predmetna
technicka dokumentacia k strojovym zariadeniam v rozsahu 100 normostran
(2833 segmentov) bola prekladana z jazyka slovenského do nemeckého jazyka po-
mocou systému strojového prekladu od spolocnosti Google a nasledne posteditovana.

Tab. 1: Velkost’ datasetu pre tito stadiu
ST 29012 tokenov
MT 31651 tokenov
PEMT |31921 tokenov
REF 33604 tokenov

Skumany vychodiskovy text a jeho strojovy a l'udsky preklad sme podrobili
slovnodruhovej anotécii (POS tagovanie) pomocou automatického nastroja Tree-
Tagger (Schmid, 1994). Dévodom tagovania bolo zistit’ Citatelnost’ a lexikalno-gra-
matické ¢lenenie skimanych textov (zvlast' pre slovenské texty a zvlast’ pre nemec-
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ké texty). Vysledky st zobrazené v tabul'ke 1, kde ST znamena vychodiskovy text
(source text), MT je strojovy preklad (machine translation), PEMT je posteditovany
strojovy preklad (post-edited machine translation) a REF je referen¢ny l'udsky pre-
klad. Tieto skratky pouzivame aj d’alej v texte.

Tab. 2: Zastupenie vybranych spolo¢nych parametrov v skimanom nemecko-slo-
venskom datasete technickej dokumentacie

Lexikalno-gramatické ¢lenenie ST MT| PEMT REF
Frekvencia vlastnych podstatnych mien 273 483 472 479
Frekvencia podstatnych mien 11282 9928 10268 10384
Frekvencia pridavnych mien 3148 | 2874 2604 2754
Frekvencia prisloviek 573 483 482 500
Frekvencia slovies 2533| 3223 3418 3608
Frekvencia zdmen 603| 1082 858 1247
Frekvencia pricasti 884 736 839 673
Frekvencia Cisel 1865| 1773 1689 1658
Frekvencia cudzich slov 763 13 11 12
Frekvencia predloziek a spojok 3485| 3443 3521 3773

Skumané texty sme rozdelili na segmenty, pricom jeden segment predstavuje
jednu vetu (2833 segmentov/viet). Priemerna diZka jedného segmentu v slovenéine
bola 9,27 slova. Jedno slovenské slovo malo v priemere dizku 8,93 znaku. Referen-
¢ny l'udsky preklad do nemeckého jazyka obsahoval prekvapivo slova o nieco kratsie
— v priemere i$lo o 7,48 znaku na slovo, strojovy preklad mal slové s dizkou v prie-
mere 7,06 znaku a posteditovany nemecky preklad mal slova v priemernej dizke
7,03 znaku, a to aj napriek skuto¢nosti, Ze nemecky jazyk ¢asto pracuje s kompozi-
tami, a teda napr.: plan udrzby bol prekladacom aj clovekom prelozeny ako War-
tungsplan; uvedenie do prevadzky bolo strojom aj clovekom a posteditorom preloze-
né alebo ponechané ako Inbetriebnahme. Priemernt dizku nemeckého slova mohli
ovplyvnit’ ¢leny v nemeckom jazyku, ktoré ¢asto pozostavaju z troch az piatich zna-
kov. Slovenskych segmentov s dizkou men3ou ako 10 slov bolo spolu 1882. Naopak,
951 slovenskych vychodiskovych segmentov pozostavalo z 10 alebo viac ako
10 slov. Strojovy preklad aj posteditovany text v nemeckom jazyku vykazovali o nieco
viac dlhych viet, pri¢om strojovy preklad mal 1208 segmentov s dizkou 10 alebo
viac ako 10 slov a posteditovany preklad mal o 43 menej dlhych viet ako strojovy.
Najviac dlhych viet vykazoval referencny l'udsky preklad, kde segmentov s desiati-
mi a viac slovami bolo az 1222, ¢o predstavuje az 0 271 viac segmentov dlhsich ako
10 slov v nem¢ine oproti vychodiskovému slovenskému textu. Ako priklad takéhoto
segmentu mézeme uviest’ slovensky, vychodiskovy segment pozostavajici z troch
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slov Pripravok prenos reflektoru, referencny l'udsky preklad znel Vorrichtung fiir die
Ubertragung vom Reflektor, strojovy Werkzeug zur Reflektoriibertragung a postedi-
tovany preklad Vorrichtung fiir Reflektoriibertragung. Tato skuto¢nost’ moze stvi-
siet’ napriklad s tym, ze nemecky jazyk pouziva ¢leny pri jednotlivych podstatnych
mendach a sucasne prekladatelia referenc¢nych l'udskych prekladov mohli na viace-
rych miestach vyuzivat’ prekladatel’sky postup explikécie a volili nominalnu frazu
s predlozkami namiesto kratSieho prekladu cez kompozita.

Tab. 3: Rozbor ¢itatelnosti technickej dokumentacie podla dizky viet a priemerne;
dizky slov a vychodiskového textu (ST), strojového prekladu (MT), posteditovaného
strojového prekladu (PEMT) a referencného I'udského prekladu (REF)

CitatePnost’ ST MT PEMT REF
Priemerna dizka vety 9,27 10,16 10,25 10,91
Priemerna dizka slova 8,93 7,06 7,03 7,48
Pocet kratkych viet (n<10) 1882 1625 1668 1611
Pocet dlhych viet (n>=10) 951 1208 1165 1222

Vystup strojového prekladu prekladaca spolo¢nosti Google sme posteditovali
metddou jednoduchého posteditovania, pricom sme cheeli dosiahnut’ rychlu Gipravu
textu do zrozumitel'nej podoby. Vysledkom vsak stucasne bol nie vzdy jednotny ¢i
Stylisticky idealny preklad, skor preklad informativny.

Priklad jednoduchej posteditacie bez zmeny strojového prekladu, ktorej vy-
sledkom je informativny preklad:

(1) ST * Operator zoberie plast a viozi ho do vymedzeného l6zka montdzneho

pripravku.

MT * Der Bediener entfernt das Gehduse und setzt es in das definierte Bett
der Montagevorrichtung ein.

PEMT - Der Bediener entfernt das Gehduse und setzt es in das definierte Bett
der Montagevorrichtung ein.

REF  * Der Bediener nimmt das Gehduse und legt es in das definierte Bett
der Montagevorrichtung.

5.2 Metody automatickej evalvacie

Na hodnotenie chybovosti strojového prekladu sme pouzili metriky automatic-
kej evalvacie TER a HTER. Metrika TER (Translation Error Rate, Snover a kol.,
20006) je zalozena na vzdialenosti editovania. Pocita pocet editacii, ktoré je potrebné
vykonat’ bez tvorby nového prekladu, aby bol strojovy preklad plynuly a adekvatny
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vo&i originalu. Na zéklade priemernej diZky referenénych prekladov sa vypoéita mi-
nimalna edita¢na vzdialenost’ (najmensi pocet potrebnych editacii).

Spominané metriky mozu nadobtdat hodnoty medzi 0 a 1, ktoré hovoria
o spravnosti prekladu. V pripade metriky BLEU znamena hodnota blizsie k 1 kvalit-
ny preklad a hodnota bliz§ie k hodnote 0 nekvalitny, chybny preklad. V pripade
metrik TER a HTER je to naopak.
Formalne zapisané:

2 min s - (Vkladanie(e)+odstranenie(e)+nahradenie(e)+posun(e))
iel ecE(h; r;)
TER (H, R) = ST 5

kde vkladanie (e) — pocet vlozenych slov, odstrdnenie (e) — pocet odstranenych slov,
nahradenie (e) — pocet substitcii a posun (e) — pocet presunov blokov (v retazci
slov e), I je indexova mnozina, H mnozina vSetkych hypotéz (H={h; ,iel }) a R je
mnozina vsetkych referenénych prekladov (R={r, ,iel }), pricom Viel: r, je refe-
renénym prekladom hypotézy /.. Na metriku TER priamo nadvézuje metrika HTER
(Human Translation Error Rate). Nedostatkom metriky TER je nezohl'adnenie moz-
nosti, ked’ strojovy preklad je akceptovatelny, avSak odlisny od referencie. Z tohto
dovodu sme pouzili aj metriku HTER, ktora patri medzi poloautomatické metriky,
ked’ze vyzaduje intervenciu posteditora (zvyc€ajne prekladatel’a). Najskor sa vytvori
novy referencény preklad (posteditovany strojovy preklad) a potom sa vypocita mini-
malna edita¢na vzdialenost’ (na transformaciu strojového prekladu/hypotézy na ak-
ceptovatelny preklad).

Formalne zapisané:

min,_g,, ... (Vkladanie(e)+odstranenie(e)+nahradenie(e)+posun(e))

A

iel

2
HTER (H, PE) ==

B

kde / je indexova mnozina, H mnozina vSetkych hypotéz (H={h, ,iel }) a PE je
mnozina vetkych posteditovanych prekladov (PE={pe., i € I}), priom Vi € I pe,
je posteditovanym prekladom hypotézy 4,.

6. VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledkom analyzy prostrednictvom metriky TER sme zistili (tab. 4), ze nulo-
vl az maximalne desat’percentnit mieru chybovosti strojového prekladu voci refe-
rené¢nému l'udskému prekladu preklada¢ dosiahol v 8,4 % pripadov, ¢o predstavuje
237 segmentov a az 37,7 % vsetkych segmentov, t. j. 1068 segmentov vygenerova-
nych strojovym prekladom vykazovalo chybovost’ do 50 % voci referencnému l'ud-
skému prekladu. To znamend, ze menej ako 50 % textu v 1068 segmentoch, ktoré
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vygeneroval preklada¢, sa nezhodovalo s referenénym l'udskym prekladom. Extrém-
ne vysoku chybovost’ na Grovni 90 — 100 % sme na druhej strane touto metrikou
zistili pri 15,3 % segmentov, Co predstavuje 433 segmentov. V 433 segmentoch
z celkového poctu 2833 segmentov teda musel byt strojovy preklad posteditorom
uplne, resp. takmer Uplne zmeneny.

Tab. 4: Vysledky metrik TER a HTER

Chybovost’ TER HTER

% pocet segmentov % /| pocet segmentov %
0-10 237 8,4 1224| 432
11-20 81 2,9 403| 14,2
21-30 114 4,0 220 7,8
31-40 266 9.4 283| 10,0
41-50 370 13,1 217 7,7
51-60 287| 10,1 93 3.3
61-70 373 132 73 2,6
71 -80 446| 15,8 132 4,7
81 -90 224 7,9 29 1,0
91-100 433] 153 157 5,5

Pri porovnavani miery chybovosti strojového prekladu voéi posteditovanému
prekladu, ktort sme zistovali metrikou HTER, sme zistili, ze segmenty strojového
prekladu, ktoré musel posteditor len minimalne upravit), t. j. ktoré vykazovali chy-
bovost’ do 10 %, predstavovali az 43,2 % vSetkych segmentov. Teda az 1224 seg-
mentov strojového prekladu nemuselo byt vobec upravenych alebo bolo uprave-
nych maximalne 10 % ich obsahu. Ked' sa zameriame na chybovost do 10 % pri
oboch metrikach, zistime, ze dovodom rozdielu vysokej miery zhody posteditora
s prekladacom a relativne nizkej miery zhody prekladaca s referenénym l'udskym
prekladom bola skuto¢nost’, Ze napriek tomu, Ze voci referencnému prekladu stro-
jovy preklad vykazoval rozdiely, posteditor pri jednoduchej posteditacii uvazil, ze
preklad nie je nespravny a plni si svoju informativnu funkciu aj v podobe, ktoru
vygeneroval preklada¢. Napriklad slovensky segment obsahujtci slovné spojenie
technologicky postup prekladac prelozil ako Technologischer Prozess, ktory post-
editor ponechal v tejto podobe. Stucasne ¢lovek v referenénom preklade pouzil
(tiez nie uplne najvhodnejsie) spojenie Technologische Vorgehensweise. Je nutné
na tomto mieste poznamenat, ze ak by strojovy preklad bol upraveny pristupom
uplnej posteditacie, zrejme by rieSenie bolo skor Technologisches Verfahren ako
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preklad naturalizujuci a v odbornej komunikacii zrejme aj CastejSie uplatnovany,
hoci obe slova Vorgehensweise aj Verfahren v sloven¢ine mozno doslovne prelozit’
ako postup.

Pozornost’ sme upriamili na segmenty, ktoré¢ vykazovali nulovi chybovost'.
Segmentov, ktoré podl'a metriky TER aj podl'a metriky HTER vykézali nulovua chy-
bovost, bolo spolu 215, kde strojovy preklad, referenény preklad, ako aj posteditor-
ské rieSenia boli rovnaké a pre posteditora predstavovali najmensiu namahu. ISlo
skor o kratke, opakujlice sa segmenty pozostavajuce len z niekol’kych slov, ako mon-
tazna stanica; plan udrzby; moznosti nastavenia. V tychto pripadoch bol strojovy
preklad rovnaky ako posteditovany a ten ako referen¢ny 'udsky preklad, t. j. Monta-
gestation; Wartungsplan; Einstellmoglichkeiten.

Za zmienku stoji aj skutocnost’, ze hoci vychodiskovy slovensky text obsahoval
vzdy rovnaké slovné spojenie, strojovy preklad pontkol pre rovnaky vychodiskovy
text na roznych miestach aj rézne preklady (priklady 2a a 2b). Ak neslo o vyznamo-
vy posun v preklade, ani posteditor sa pri jednoduchej posteditacii o jednotnost’ ne-
snazil, ked’ bolo splnené kritérium rovnakej funk¢énosti prekladu.

Dva rozne strojové preklady (MT) rovnakého vychodiskového segmentu (ST),
pricom oba strojové preklady boli posteditorom prevzaté (PEMT):

(2a) ST Manipulacia (2b) ST Manipulacia
MT Handhabung MT Manipulation
PEMT Handhabung PEMT  Manipulation
REF Manipulation REF Manipulation

Dovodom faktu, ze posteditor sa nesnazil o jednotnost’, mohla byt aj samotna
povaha nastroja na posteditaciu, ktory bol vyvinuty ako online systém pre preklad,
posteditaciu a reviziu pod ndzvom OSTPERE (Online System for Translation, Post-
-Editing, Revision and Evaluation) (Munkova a kol., 2016) a v ktorom nebolo moz-
né najst’ a nahradit’ rovnaké slova vo viacerych segmentoch sucasne. Nebolo teda
mozné automatizovat’ zjednocovanie opakujucich sa slovnych spojeni, ktoré boli
na viacerych miestach prelozené rézne. So zretel'om na ¢asovi naro¢nost’ zjednoco-
vania segmentov sa posteditor o jednotnost’ nepokusal. Napriek tomu, ze pri Gplnej
posteditacii by zostilad’ovanie segmentov mohlo predizit’ ¢as posteditacie, povazuje-
me predmetny néstroj na posteditovanie okrem iného za vybornu didakticka pomoc-
ku v priprave prekladatel'ov a posteditorov. Vyssie uvedeny priklad vsak nevylucuje
fakt, ze pre slovenské slovo manipulacia je vhodnejsie a plynulejSie rieSenie nemec-
ké slovo Handhabung. Posteditor pri jednoduchej posteditacii méze mat’ tendenciu
neopravovat’ nejednotné riesenia, no je si vedomy ich rdznosti, pricom niektoré rie-
Senia v strojovom preklade mozu byt plynulejSie ako sice jednotné, ale nie vzdy
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plynulé rieSenia prekladatel’a referenéného textu. Prave plynulejSie rieSenia strojo-
vého prekladu na niektorych miestach mozu byt didaktickou pomdckou pre zadi-
najucich prekladatel’ov, najmé ak prekladaji z mélo roz§irenych jazykov z materin-
ského do cudzieho jazyka. Sved¢i o tom aj nizSie uvedeny priklad, kde strojovy
preklad obsahuje aktivnu konstrukciu a prekladatel’ referencného prekladu vyuzil
polopasivnu konstrukciu. Posteditor ponechal preklad vygenerovany strojovym pre-
klada¢om.

Priklady plynulejSieho riesenia strojového prekladu (MT) oproti referenénému
(REF) l'udskému prekladu:

(3a) ST * silu valca je mozné nastavit' pomocou regulatora tlaku
MT e die Kraft des Zylinders kann mit dem Druckregler eingestellt werden
PEMT - die Kraft des Zylinders kann mit dem Druckregler eingestellt werden
REF e die Zylinderkraft kann man anhand des Druckreglers einstellen

(3b) ST * doraz je vyskovo nastavitelny
MT * Der Anschlag ist hohenverstellbar
PEMT e Der Anschlag ist héhenverstellbar
REF ¢ den Anschlag kann man auf Hohe einstellen

(3¢) ST * Operdator polozi lavu ruku na lavé zelené tlacidlo, pravu ruku na
pravé zelené tlacidlo, a sucasne zatlaci obe tlacidla, ¢im spusti auto-
maticky proces.

MT * Der Bediener legt seine linke Hand auf die linke griine Taste, seine
rechte Hand auf die rechte griine Taste und driickt gleichzeitig beide
Tasten, um den automatischen Vorgang zu starten.

PEMT - Der Bediener legt seine linke Hand auf die linke griine Taste, seine
rechte Hand auf die rechte griine Taste und driickt gleichzeitig beide
Tasten, um den automatischen Vorgang zu starten.

REF  * Der Bediener legt seine linke Hand auf die linke, griine Taste, die
rechte Hand auf die rechte, griine Taste und sie gleichzeitig druckt,
womit er einen automatischen Prozess auslést.

Strojovy preklad vyuzival kompozita aj na miestach, kde v referen¢nom prekla-
de neboli, a posteditor znenie strojového prekladu ponechal nezmenené. Sucasne
strojovy preklad pri tvorbe kompozit nevykazoval pri posteditovani chyby, t. j.
HTER = 0, ale kvoli odli$nosti strojového a referenéného prekladu vysla hodnota
metriky chybovosti TER = 1, ¢o demonstrujeme na prikladoch 4a a 4b.
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Priklady segmentov strojového prekladu, posteditacie a referenéného prekladu,
kde TER =1 a HTER = 0 a strojovy preklad obsahoval kompozita na rozdiel od re-
feren¢ného prekladu:

(4a) ST Nastavenie PLC obrazovky  (4b) ST Nastavenie timenia
MT  SPS-Bildschirmeinstellungen MT  Dimpfungseinstellung
PEMT SPS-Bildschirmeinstellungen PEMT Ddmpfungseinstellung
REF  Einstellung des SPS-Bildschirms ~ REF  Einstellung der Dimpfung

Vyplyva z toho, ze sice strojovy prekladac podl'a automatickej metriky hodno-
tenia kvality TER vykazuje najvyssiu chybovost’ oproti referen¢nému prekladu, ne-
znamena to, ze strojovy preklad je nespravny. T4 istd nominalna fraza je formulova-
na inak — cez kompozitum, ¢o dokonca prida vyslednému produktu vacsiu plynu-
lost’. Avsak len za predpokladu, Ze by aj strojovy preklada¢ postupoval jednotne
a preferoval by kompozita pred genitivnymi konstrukciami v celom texte v segmen-
toch podobného charakteru, ¢o sa nepotvrdilo.

Priklady rovnakych segmentov strojového prekladu, posteditacie a referenéné-
ho prekladu, kde TER =1 a HTER = 0 a referen¢ny preklad obsahoval kompozita
na rozdiel od strojového prekladu:

(5) ST Maximalny tlak: Pracovisko Rozmery pracoviska
MT  Maximaler Druck: Arbeitsplatz ~ Abmessungen des Arbeitsplatzes
PEMT Maximaler Druck: Arbeitsplatz ~ Abmessungen des Arbeitsplatzes
REF  Maximaldruck: Arbeitsplatz ~ Arbeitsplatzabmessungen

Dalsim prikladom pripadu, ked” TER = 1 a HTER = 0, su segmenty, kde by
spravnost’ ¢i plynulost’ strojového alebo referencného prekladu prostrednictvom
kompozita zévisela od ucelu prekladu. Ak by sa prekladané segmenty vzt'ahovali
na lokalizovany softvér, nevyhnutnym predpokladom na dosiahnutie jednotnosti
a spravnosti prekladu by bolo z pohl'adu posteditora poznat’ preklad konkrétneho
bodu menu v softvéri zariadenia. Obsluzné panely zvy¢ajne musia mat’ text kratsi,
aby sa zmestil na displej. Prekladatel’ referenéného prekladu by v idedlnom pripade
zvolil taky prekladatel'sky postup, aby sa bod menu na displeji zariadenia a v ndvode
na obsluhu a udrzbu zhodovali. Ak posteditor vychadzal na druhej strane z predpo-
kladu, ze preklad tvori len sucast navodu, kompozitum by bola neutralna vol'ba.
V kazdom pripade na posudeni spravnosti prekladu by mal spolupracovat’ preklada-
tel’ technickej dokumentacie s prekladatel'om lokalizovaného softvéru a idealne aj
s prislusnym odbornym pracovnikom zodpovednym za obsah technickej dokumen-
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tacie. PrediSlo by sa tak aj nedorozumeniam, ktoré mézu vzniknut’ zo skutocnosti, Ze
prekladatel’ nepozna presnejsi kontext, a teda technologicky proces. Aj ked’ zariade-
nie nema lokalizovany softvér, konzultacie s odbornym pracovnikom ostavaju stale
prinosnou sucast'ou prekladatel'ského procesu.

Rozdiel medzi referenénym (REF) a posteditovanym (PEMT) segmentom:

6) ST
MT

PEMT

REF

Menu Proces:
Prozessmenii:
Prozessmenii:
Menii: Prozess

Zaujimavy je aj priklad prekladu segmentov obsahujucich slova s rovnakym
slovotvornym zakladom v slovenéine, ale liSiace sa v gramatickych kategoriach
(manipulacné (priestory), manipuldcia), kde v nasom pripade plynulejsi preklad
mdze byt ten posteditovany. Posteditovany text (PEMT) v nemc¢ine nevykazuje jed-
notnost’ slovotvorného zakladu na rozdiel od referen¢ného l'udského prekladu (REF)
a sucasne je lexika PEMT vhodnejsia.

Priklad slov s rovnakym slovotvornym zakladom v slovenc¢ine (manipulacny,
manipuldcie), ktoré si mozu vyziadat’ rézne preklady do nemeckého jazyka:

(7a) ST

MT

PEMT

(7b) ST

MT

l. unikové cesty, manipulacné priestory okolo pracovisk a priestory
pred elektrickymi rozvodmia hasiacimi pristrojmi musia ostat’ nezalo-
zené, volné a cisté

l. Fluchtwege, Handhabungsbereiche an Arbeitspliitzen und Bereiche
vor elektrischen Leitungen und Feuerloschern miissen unbesetzt, frei
und sauber bleiben

l. Fluchtwege, Handhabungsbereiche an Arbeitspliitzen und Bereiche
vor elektrischen Verteilungen und Feuerloschern miissen unversperrt,
frei und sauber bleiben.

l. die Notausgdnge, Manipulationsstellen um die Arbeitsplitze und der
Raum vor den Stromversorgungsleitungen und den Feuerloscheinrich-
tungen miissen unbelegt, frei und sauber bleiben

p. za chodu pracoviska su zakdzané akékolvek nebezpecné manipuld-
cie, ktoré by viedli k urazu

p. Hinter dem Arbeitsbereich sind gefihrliche Manipulationen verbo-
ten, die zu einem Unfall fiihren konnen
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PEMT p. Wenn der Arbeitsplatz im Gang ist, sind gefihrliche Manipulatio-
nen verboten, die zu einem Unfall fiihren konnten

REF  p. wihren der Arbeitsplatz im Gang ist, sind alle gefihrlichen Mani-
pulationen, die zum Unfall fiihren konnten, verboten

7. ZAVER

Napriek zisteniu, ze len 8,4 % vsetkych segmentov podl'a metriky TER vyka-
zovalo chybovost’ 0 — 10 %, podl'a metriky HTER chybovost’ v rozmedzi od 0 do
10 % vykazoval strojovy preklad v porovnani s posteditovanymi segmentami az
v 43,2 % vsetkych segmentov. Dospeli sme k nazoru, ze ddvodom mdze byt skutoc-
nost, ze posteditor zvolil pristup 'ahkej postediticie za cenu nejednotnosti prekla-
dov rovnakych segmentov alebo za cenu priklonenia sa k strojovému prekladu, pre-
toze aj preklad vygenerovany strojom plnil svoju informaénu funkciu a bol z pohla-
du posteditora spravny. Nejednotnost’ rieSeni strojového prekladu rovnakych seg-
mentov povazujeme za jednu z prekdzok rychlej posteditacie. Prekladanie do cu-
dzieho jazyka ma vplyv na volbu rieSeni posteditorom a v niektorych pripadoch
moze aj posteditacia predstavovat’ vhodny didakticky nastroj. V porovnani s doteraj-
$im vyskumom na Slovensku (Wrede a kol., 2020a, b) sme zistili, Ze pri jednoduche;j
posteditacii je aj v pripade prekladu technickej dokumentacie zo sloven¢iny do nem-
¢iny presnost’ strojového prekladu celkom vyrazna. Na rozdiel od vyskumu Béanika
(in Munkové — Varnko, 2017), ktory skiimal preklad technickej dokumentacie cez
Statisticky prekladac spolo¢nosti Google (GT) v roku 2016, sme v nasom prispevku
vyuzivali GT fungujici na principe neurénovych sieti. Suhlasime s konstatovanim
Koponenovej (2016, s. 147-148), ze stale ostava otvorenou otazkou, ako presne ur-
¢it', v ktorych pripadoch sa snaha o posteditovanie oplati a v ktorych nie. V nasom
pripade sme sa nezameriavali na ¢asové hl'adisko posteditovania strojového prekla-
du, ktoré by dokdzalo preukazat’ efektivnost’ l'ahkej posteditacie. Rovnako sme chy-
by neklasifikovali priamo v ndstroji na posteditovanie, ¢o by ndm umoznilo kvanti-
fikovat’ jednotlivé typy chyb. Tieto obmedzenia su podnetmi na dal$i vyskum
a do buducna bude mat’ urcite vyznam porovnat’ efektivnost’ a presnost’ strojového
prekladu aj cez d’alsie dostupné nastroje strojového prekladu, ktoré funguju v jazy-
kovom pare sloven¢ina — nemcina, pricom bude zohl'adneny aj smer prekladu z ja-
zyka materinského do cudzieho jazyka.
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