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JOZEF KVITKOVIČ

STREDNÝ UHOL SKLONU RELIÉFU SLOVENSKA A PRIESTOROVÉ 
ROZLOŽENIE JEHO HODNÔT

Jozef K v i t k o v i č: Mean angle of the relief inclination in Slovakia and 
the spatial distribution of its values. Geogr. Čas., 29, 1977, 1; 1 graph, 
1 map, 1 table, 38 refs.

The final map to a scale of 1:500 000 has been compiled on the basis of 
a method based on the correlation of sides and angles of right-angle trian
gle. The metod mentoined has been described in the papers 12, 28, 32. 
The mean angle of relief inclination has been ascertained from topographl- 
cal maps to a scale of 1:25 000. The respectlve measurings háve been made 
within a square network with a side length of 1 km. On the basis of fre- 
quency curve and practical aspects the scale of mean values of relief in
clination has been made, the scale being divided into 8 groups (Map IJ. The 
map of the mean angle of relief inclination shows a high degree of corre
lation with the map of relative vertical dlssection of the territory (201. The 
practical aspect of relief inclination rate in studying the landscape has 
been emphasized.

V rámci analytických štúdií o reliéfe, ktorý v karpatskej oblasti má značný 
vplyv na diferenciáciu prírodných aj socío-ekonomických zložiek kra
jiny, vystupuje do popredia aj uhol sklonu povrchu. V predloženej práci bu
deme venovať pozornosť sťrednému uhlu sklonu reliéfu Slovenska. Výsledná 
mapa, zosťavená v mierke 1:500 000, rozširuje morfomeťrické analýzy o území 
Slovenska a doplňa základný fond týchto máp zostavených na Geografickom 
ústave SAV. Ide najmä o tieto mapy: Mapa relatívnej výškovej členitosti (20), 
Mapa horizontálnej členitosti reliéfu (21), Mapa hustoty riečnej siete (34) a

METÓDA PRÁCE

O metóde práce, pomocou ktorej sa zostavila predmetná mapa, písalo sa 
vo viacerých štúdiách (27, 28, 32), ako aj na stránkach Geografického časo
pisu SAV (12). Ide o metódu, ktorá vychádza zo vzájomného vzťahu strán 
a uhlov pravostranného trojuholníka, ktorý je daný vzorcom
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v danom případe tg ^ ]e funkciou uhla stredného sklonu, Z je dižka vo
dorovného prieme^ spádnice a F je súčet výškových rozdielov, ktoré ležia 
na zvolenej spádnici medzi susednými chrbátnlcaml a údolnlcami. Pri tejto 
metóde sme zisťovali stredný uhol sklonu reliéfu z nových topografických 
máp v mierke 1;25 000. Príslušné merania sa robili v štvorcovej sieti dĺžky 
•strany 1 km. Pre osvetlenie praktického návodu pri výpočte príslušných hod
nôt stredného uhla sklonu odkazujeme záujemcov na príslušné štúdie (12, 27, 
28, 32]. Získané výsledky o hodnotách stredného uhla sklonu sme preniesli 
do máp v mierke 1:200 000 a pre publikovanie sa transformovali do mierky 
1:500 000. Treba poznamenať, že príslušné hodnoty pre každý štvorec mapy 
dĺžky strany 1 km sú archivované a môžu sa využiť pre Integrovaný informač
ný systém o území v SSR.

Uvedená metóda racionalizuje meračsko-technické postupy a získané vý
sledky majú dostatočnú spoľahlivosť, a to najmä pre prehľadné mapy väč
ších území (12]. Treba tiež uviesť, že získané informácie o sklonitostných po
meroch povrchu v priebehu meračsko-technlckých prác sa pri konštrukcii vý
slednej mapy generalizáciou nestrácajú, prípadne iba v najmenšej miere, 
pretože pri tejto metóde je potrebný nízky stupeň generalizácie.

Pri stanovení stupnice stredného uhla sklonu reliéfu pre legendu mapy sa 
'Vychádzalo najmä z priebehu frekvenčnej krivky, ktorá sa konštruovala z hod- 
.nôt stredného uhla sklonu pre každý štvorec mapy (graf 1]. Popritom sa pri-



hliadalo aj na niektoré praktické aspekty, a to najmä z oblasti poľnohospodár
stva a stavebníctva. Na základe uvedených kritérií sa zostavila táto stupnica 
stredných uhlov sklonu:

1. 0 — 2°

2. 2°ľ — 6°
3. 6°ľ — 10°
4. 10°ľ — 14°
5. 14°ľ — 19°
6. 19°ľ — 24°
7. 24°ľ — 29°
8. 29° a viac

Uvedená stupnica je pomerne citlivá, pretože pomocou nej sa zachycujú 
základné morfoštruktúry, ako aj ich vnútorné členenie a v určitej miere aj 
typy reliéfu, pričom poskytuje aj príslušné informácie, ktoré sú potrebné naj
mä pre poľnohospodárstvo, stavebníctvo, dopravu, územný plán a pod. Stojí 
napr. za zmienku, že O. Stehlík (33) použil túto metódu na získavanie potreb
ných podkladov na výpočet pôdnych strát a potenciálnej erózie pôdy. V ďal
ších častiach práce sa podrobnejšie zaoberáme vzájomným vzťahom medzi 
morfoštruktúrami a hodnotami stredného uhla sklonu reliéfu, pričom prihlia
dame k priestorovému aspektu celého problému.

FAKTORY FORMOVANIA UHLA SKLONU RELIÉFU SLOVENSKA

Územie SSR zaberajú Západné Karpaty a iba od východných úpätí Slán
ských vrchov a Cerchova sa začínajú Východné Karpaty. Karpatské horstvo 
v dnešnom morfologickom prejave vzniklo až v neotektonickom období vývoja 
zemskej kôry. Neotektonický vývoj čs. časti Karpát sa začína stredným badé- 
nom a pokračuje v kvartéri. V priebehu tohto vývoja karpatská oblasť bola 
viackrát zarovnaná a jej výsledný reliéf bol málo členitý. Rozhodujúcim ob
dobím pre dnešnú morfologickú tvárnosť horstva bol stredný pliocén, keď 
germanotypnou tektonikou z predošlého plochého reliéfu vznikali vyklenuté: 
a vhĺbené formy, teda základ dnešných pohorí a vnútrohorských kotlín. Silné 
tektonické pohyby vertikálnej zložky zvyšovali kontrastnosť jednotlivých mor- 
foštruktúr. Zarovnané povrchy (vrcholová a stredohorská roveň] boli rozlá
mané a v súvise s diferencovanými zdvihmi v pohoriach a kotlinách sa do
stali do rôznych relatívnych i nadmorských výšok. Ich väčšie, dodnes zachova
né areály v pohoriach zachytáva aj mapa stredného uhla sklonu ako areály 
menšieho uhla sklonu vnútri pohorí, napr. v Malých Karpatoch, v Slovenskom 
rudohorí, v Slovenskom krase a západnom Vihorlate, ako aj inde.

V menej vyzdvihnutých regiónoch a kotlinách vo vrchnom pliocéne až; 
staršom kvartéri uplatnila sa ďalšia fáza zarovnania, teda vznikol najmladší 
zarovnaný povrch v západokarpatskej oblasti — poriečna roveň. Táto sa vyví
jala aj pozdiž väčších riek a dnes na úpätí pohorí vytvára formu typu pedi- 
mentu, resp. glacis. Vo všeobecnosti tak relatívne, ako aj absolútne výškové 
rozdiely stúpajú od južného a juhozápadného okraja Západných Karpát do 
ich vnútra. Na južných okrajoch Karpát majú značný rozsah prikarpatské



•depresie s kryhovou stavbou, ktoré sa vyznačujú ako poklesové územia moc
nou akumuláciou neogénnych sedimentov.

V horskej oblasti je kvartér obdobím ďalšieho zväčšovania kontrastnosti 
morfoštruktúr. Pohoria a vnútrohorské kotliny sa naďalej dvíhajú, kým ní
žinné oblasti sa vyznačujú rozsiahlymi poklesmi. Popri kontrastnosti reliéfu 
spôsobeným endogénnym faktorom nadobúda značnú úlohu aj exogénny fak
tor, a to najmä mrazové zvetrávanie v periglaciálnych podmienkach. Zafad- 
nenie vysokohorských oblastí, najmä Tatier, spôsobilo zväčšovanie uhla sklonu 
na krátke vzdialenosti. V tomto období v ostatných našich pohoriach prevlá
dala mrazovo-soliflukčná tundra, v ktorej intenzitu nadobúdalo selektívne zve
trávanie hornín a soliflukčný pohyb zemito-kamenitých hmôt po úbočiach. 
Mrazové zvetrávanie v konečnom dôsledku spôsobilo (najmä v pohoriach) 
zväčšovanie uhla sklonu. Vypreparovaním odolných partií hornín vznikali skal
né formy — zruby, tvrdoše, rímsy a pod., ktoré v konečnom dôsledku viedli 
k zväčšovaniu uhla sklonu strání. Prehlbovaním riečnych dolín tiež vznikalo 
zväčšovanie uhla sklonu, ktoré zasiahlo všetky morfoštruktúry. Určité zmier
ňovanie uhla sklonu v niektorých kotlinách a prikarpatských depresiách spô
sobila eolická činnosť — ukladanie najmä sprašových pokrovov na zaveter- 
ných úbočiach. K tomu miestami prispievala aj soliflukčná činnosť na úpätiach 
eróznych a úvalinovitých dolín.

Z uvedeného prehľadu vyplýva, že Slovensko z morfologického hľadiska 
predstavuje dosť heterogénne územie. Striedajú sa tu tri základné makrofor- 
my reliéfu, a to nížiny, pohoria a kotliny. Diferencované zdvihy príslušných 
morfoštruktúr nachádzajú odraz v ich relatívnej výškovej členitosti, a tým a] 
v uhle sklonu územia. Heterogenita príslušných morfoštruktúr z hľadiska odol
nosti hornín vplýva na uvedené morfometrlcké charakteristiky v menšej mie
re. Z hľadiska relatívnej výškovej členitosti územia najväčšie hodnoty (641 m 
a viac] dosahujú naše vysoké pohoria (20). Táto kategória výškovej členitosti 
sa ojedinelo vyskytuje v enklávach aj v stredohorlach typu hornatín.

Reliéf kotlín, najmä ich mozaikovlté rozloženie medzi pohoriami, tvorí cha
rakteristický znak reliéfu Západných Karpát. V kotlinách sa do určitej miery 
opakujú pomery našich nížin, a to najmä výskytom rovinného a pahorkatin- 
ného stupňa. Ostatné vhlbené tvary v jednotlivých pohoriach reprezentujú 
drobné depresie, podmienené sčasti litológlou a sčasti tektonikou. Ich menšie 
sklony v rámci príslušných pohorí, napr. v Javorníkoch a Nízkych Beskydách, 
zachytili sa aj na predloženej mape, čo potvrdzuje, že pomocou zvolene] 
metódy sa dajú dobre zachytiť základné črty priemerného uhla sklonu územia 
Slovenska (mapa 1).

Ako sme už uviedli v predošlej kapitole, stredné uhly sklonu reliéfov v ob
lasti slovenských Karpát sme začlenili do 8 skupín v príslušných rozpätiach.

•GEOGRAFICKÉ ROZLOŽENIE JEDNOTLIVÝCH STUPŇOV STREDNÉHO UHLA SKLONU 

1. STUPEŇ HODNÔT STREDNÉHO UHLA SKLONU V ROZPÄTÍ 0—2'’

Najnižší stupeň stredného uhla sklonu reliéfu je najrozšírenejší v oblasti 
Záhorskej, Podunajskej a Východoslovenskej nížiny. Zaberá rovinný až nepa
trne zvlnený reliéf. Pozdĺž riek, najmä Váhu, Nitry a Laborca, zasahuje aj do
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vnútrohorských kotlín. Tento stupeň sa nachádza aj v Turčianskej, Liptovskej 
a v Popradskej kotline, ako aj v kotlinách intravulkanickej brázdy. V nížinách 
je vyvinutý na akumulačných riečnych formách, na agradačných valoch, me- 
dzivalových depresiách, ako aj na nízkych, prípadne stredných terasách. Ide 
prevažne o mladú vyvíjajúcu sa rovinu v závislosti od súčasných diferencova
ných poklesov. Najtypickejšiu oblasť tvorí Žitný ostrov, ďalej zaberá nízke 
a stredné terasy v kotlinách. V nížinách tento typ terás často sprevádzajú 
pieskové presypy, resp. pokrovy spraše. Zasahuje aj na najnižšie partie spra-

Tabuľka 1
Plošné rozšírenie jednotlivých stupňov stredného uhla sklonu

Stredný uhol sklonu Plocha v km2 Percento z plochy 
Slovenska

0—2° 12 781,6 26,08
2°ľ—6° 8 336,0 17,01
6°ľ—10° 5 571,8 11,37

10°ľ—14° 8 451,9 17,24
14°ľ—19° 6 974,2 14,23
19°ľ—24° 3 591,8 7,33
24°ľ—29° 2 441,2 4,98
29° a viac 860,5 1,76

Spolu 49 009,0 100,00

šových pahorkatín. Miestami sa ho podarilo zachytiť aj na plochých chrbťoch 
pahorkaťín. Na západnom a východnom úpäťí Malých Karpáť, na južnom úpäťí 
Vihorlaťu, Slovenského rudohorla, Velkej Faťry a inde sa vyskyťuje ťiež na 
periglaciálnych náplavových kužeľoch. Je ťo sťupeň, kťorý má na našom úze
mí najväčšie plošné rozšírenie a inťenzivne sa využíva pre poľnohospodársťvo. 
Z celkovej plochy Slovenska zaberá 12 781,6 km^, čo robí 26,08 % z rozlohy 
(ťah. 1]. V ťomťo sťupni priemerného uhla sklonu je rozšírená oráčinová kra
jina. Z hľadiska ťypu reliéfu odpovedá sťupňu roviny, až nízkej pahorkafine. 
Územia sú ľahko dosťupné pre všeťku poľnohospodársku mechanizáciu.

2. STUPEŇ HODNOT STREDNÉHO UHLA SKLONU V ROZPÄTÍ 2°ľ—6°

V porovnaní s prvým stupňom priemerných sklonov v nížinách jeho plošné 
rozšírenie je o poznanie menšie, avšak značný rozsah nadobúda v kotlinách 
a zriedka ho nájdeme aj v pohoriach s mierne silnými zdvihmi, napr. v Malých 
Karpatoch, Myjavskej pahorkatine, Slovenskom krase a inde. Zvyčajne sa vy
skytuje v oblastiach s rel. výškovými rozdielmi 31—100 m, ktoré sa vyznačujú 
mierne rezaným a stredne rezaným reliéfom.

Ďruhý stupeň stredného uhla sklonu je v nížinných oblastiach rozšírený na 
erózno-akumulačných formách reliéfu pahorkatín, často s výskytom spraše, 
vysokých terás, terasovaných náplavových kužeľoch. V kotlinách sa vyskytuje



na úpätných formách typu pedimentov, resp. glacis a tiež na vysokých tera
sách. Miestami sa tento stupeň uhla sklonu viaže na erózno-denudačný reliéf 
pohoří, napr. na planiny Slovenského krasu, zarovnané povrchy Krupinskej 
výšiny. Malých Karpát, Slovenského rudohoria a inde. Z hľadiska krajinného 
typu druhý stupeň stredných uhlov sklonu zaberá vo veľkej prevahe územie 
nížinnej a kotlinovej oráčinovej krajiny. Je to tiež oblasť vysokej aktivity člo
veka. Na pahorkatinách nížin je dostupnosť územia všetkými poľnohospodár
skymi mechanizmami, kým v kotlinách je dostupnosť veľkými mechanizmami 
už obmedzená.

3. STUPEŇ HODNÔT STREDNÉHO UHLA SKLONU V ROZPÄTÍ 6°ľ—10°

V prikarpatských depresiách v porovnaní s predošlými stupňami treti stupeň 
zaberá najmenšiu plochu. Nachádzame ho na chrbtoch Nitrianskej, Pohronskej 
a Ipeľskej pahorkatiny. Uvedený stupeň tvorí tiež prechodnú oblasť na styku 
nížin a kotlín s priľahlými pohoriami. V kotlinách spravidla zaberá ich naj
vyššie okrajové časti. Značný rozsah má v kotlinách intravulkanickej brázdy, 
ďalej v Žilinskej, Hornádskej a Popradskej kotline, ako aj na Horehronskom 
podoll. Tento stupeň stredného uhla sklonu má najvýraznejšie zastúpenie aj 
v eróznych depresiách a brázdach pohorí vonkajšieho flyšového oblúka. Ty
pickým príkladom sú Nízke Beskydy, Javorníky, Slovenské Beskydy a iné. Vo 
väčšej miere sa začína objavovať najmä v menej vyzdvihnutých pohoriach, a to 
tak jaderných, ako aj neovulkanických. Značné rozšírenie má v Malých Kar
patoch, Myjavskej pahorkatine. Považskom Inovci, Tríbeči, Štiavnických vr
choch a inde. Ide o regióny, kde relatívne výškové rozdiely kolíšu v rozpätí 
od 101 do 180 m a vyznačujú sa silne zvlneným až mierne rezaným reliéfom. 
Z hľadiska neotektonických pohybov ide o územie mierne silných zdvihov.

Z hľadiska typu reliéfu uvedený stupeň v nížinách zaberá najvyššie časti 
erózno-akumulačného reliéfu pahorkatín pri ich styku s pohoriami. Menšie 
enklávy sa vyskytujú v oblasti strmších zlomových stráni, ktoré sú rozrezané 
dolinami potokov, napr. na Ipeľskej pahorkatine. K erózno-denudačným for
mám patria horné časti rozčlenených pedimentov, resp. glacis na okrajoch 
vnútrohorských kotlín. V kotlinách erózno-denudačné povrchy s uvedeným 
uhlom sklonu odpovedajú najmladšiemu povrchu v Západných Karpatoch — 
poriečnej rovni. V pohoriach mierne silných zdvihov areály tohto uhla sklo
nu sú rozšírené na úbočiach erózno-zlomového charakteru a vnútri pohorí sa 
viažu na územia zarovnaných povrchov, najmä spodnopliocénneho veku. Tento 
uhol sklonu má značné rozšírenie v Malých Karpatoch a zaberá zarovnané 
povrchy rozšírené prevažne na kryštaliniku, miestami aj na horninách mezo- 
zoika a miocénu. Značný rozsah má na plochých chrbtoch Myjavskej a Zavi- 
horlatskej pahorkatiny. V Považskom Inovci a Tríbeči pomerne súvislé areály 
tohto uhla sklonu sú rozšírené po okrajoch ústredných chrbtov.

Rozloženie tohto stupňa stredného uhla sklonu reliéfu v Bielych Karpatoch 
nejaví podstatnejšie rozdiely. Viaže sa na ploché chrbty bridličnatého flyša 
v oblasti Chvojnice, Hornej Súče a na dolinu Klanečnice. Na starších povr
choch zarovnania v Slovenskom rudohorí tento stupeň sklonitosti sa nachádza 
v pramennej oblasti Ipľa a tiež v niekoľkých enklávach severozápadne od Ple- 
šiveckej planiny. Pomerne značné rozšírenie má na Cerovskej vrchovine na
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plochých chrbtoch c výskytom bazaltových pokrovov. Vo flyšových pohoriach 
východného Slovenska sa viaže na erózno-denudačné brázdy málo odolných 
ílovcov, na ktorých sú zachované zvyšky poriečnej rovne, ako a] na menej 
vyzdvihnuté chrbty a rázsochy. Pekné príklady môžeme nájsť v Šarišskej 
vrchovine a tiež v Nízkych Beskydách.

Územie tohto priemerného uhla sklonu zaberá ešte dosť značnú poľnohospo
dársku oblasť so súsťredeným, sčasti aj roztrateným osídlením, poľnohospodár
stvo je však už veľmi málo produkčné, s prevažujúcim podielom trvalých tráv
nych porastoch. Územie je dostupné pre strednú až malú poľnohospodársku 
mechanizáciu. Územie viažúce sa na vypuklé formy v pohoriach, najmä na 
staršie povrchy zarovnania a štruktúrne formy, patri už do lesnej oblasti.

4. STUPEŇ HODNÔT STREDNÉHO UHLA SKLONU V ROZPÄTÍ 10°ľ—14°

úvedená skupina priemerných uhlov sklonu sa vyskytuje výlučne iba v hor
skom reliéfe. Dosť často sa viaže na oblasti stredne rezaného reliéfu, ktorý 
je charakteristický pre vrchoviny. Relatívne výškové rozdiely dosahujú 181— 
310 m. Z hľadiska pohybovej Intenzity súvisí s oblasťou stredne silných zdvi
hov. V Malých Karpatoch sa vyskytuje v niekoľkých enklávach v južnej časti, 
kým v strednej časti má takmer súvislý priebeh po bokoch viac exponované
ho reliéfu s vyšším stupňom uhla sklonu. Podobne značne sa vyskytuje aj 
v Považskom Inovci, Tríbeči, kde mu často patria vrcholové partie nižšie vy
zdvihnutého ústredného chrbta. Značné rozšírenie má v sopečných pohoriach, 
najmä v Pohronskom Inovci, v Krupinskej výšine. Kremnických, Štiavnických, 
Slánských vrchoch a vo Vihorlate. Tento stupeň uhla sklonu má najsúvislejši 
priebeh vo flyšových pohoriach východného Slovenska, najmä v Nízkych Be
skydách, Šarišskej vrchovine a v Spišskej Magure. Značný rozsah má v Orav
skej vrchovine. Slovenských Beskydách, Turzovských vrchoch. Bielych Karpa
toch a inde.

Štvrtý stupeň hodnôt stredného uhla sklonu sa vyskytuje na erózno-denu- 
dačných formách reliéfu. V niierné vyzdvihnutých pohoriach zasahuje aj do 
ich centrálnej časti, kde sa rozkladá na tvrdošoch, resp. na rázsochách čle
nených dolinami. V južných a stredných častiach Malých Karpát sa viaže na 
tvrdoše v oblasti paleozoika, kým v severných regiónoch na kulisy a chrbty 
mezozoických vápencov a dolomitov, ako aj na strmšie okraje plošín. Tiahne 
sa aj pozdĺž vhlbených foriem, napr. doliny Bystrice, Borinského a Podhajské- 
ho potoka, ďalej sa vyskytuje na horných úsekoch Radošinky a Bojnianky 
v Považskom Inovci. Dosť význačné rozšírenie má ťenťo sťupeň v juhozápad
nej časťl Sťrážovských vrchov na vrásovo-zlomových šťrukťúrach, kťoré tvoria 
chrhty často typu kvest. Strmosť zvyšujú doliny, ktoré v oblasti rozšírenia 
vápencov a dolomitov majú charakter tiesňav. Tento priemerný uhol sklonu 
zaberá široký pruh rozčlenených zlomových úboči a priľahlých plošín po se
verných okrajoch intravulkanických kotlín. Ploché chrbty stredohorskej rovne 
v Nízkych Beskydách v nadmorskej výške 400—700 m sú najsúvislejšou oblas
ťou rozšírenia tohťo uhla sklonu vo vrchovinnom reliéfe. Územie s ťýmťo uh
lom sklonu odpovedá menej vyzdvihnuťej stredohorskej rovni po západnom 
a južnom okraji Levočských vrchov. Podobne sa vyskytuje v sopečných poho
riach s reliéfom tektonicko-štruktúrnych nerozpojených stredohori, resp. vr-
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chovín. Typické sú v tomto případe najmä morfoštruktúry stredoslovenských 
vulkanitov, kde uvedený uhol sklonu sa vlaže na lávové prúdy, chrbty a zvyš
ky zarovnaných povrchov zo spodného pllocénu, ako aj na vhlbené formy 
dolín. V Bielych Karpatoch a Slovenských Beskydách sa kryje s vyššími pod- 
horiami po okrajoch morfologicky exponovaných štruktúrno-tektonických ma
sívov. Jo to prevažne zalesnená oblasť. V dôsledku značného uhla sklonu orá- 
člnová krajina má veľmi malé zastúpenie a z poľnohospodárskych kultúr sú 
tu rozšírené najmä trvalé trávne porasty. Územie je málo osídlené a prevláda 
typ roztrúsených sídel. Použiteľnosť poľnohospodárskej mechanizácie je veľmi 
malá.

5. STUPEŇ HODNÔT STREDNÉHO UHLA SKLONU V ROZPÄTÍ 14°ľ—19°

Tento stupeň má rozšírenie najmä V pohoriach so značnou intenzitou zdvi
hov a Ľ výskytom odolných hornín. Značne koreluje aj s hlboko rezaným 
reliéfom, kde relatívne výšky dosahujú 311—470 m. V reliéfe typu vrchovín 
sa tento typ uhla sklonu vyskytuje iba ojedinele, a to vo forme enkláv a tvorí 
tu prakticky najvyšší stupeň uhla sklonu. Oblasťou jeho rozšírenia sú nižšie a 
vyššie hornatiny. V Malých Karpatoch v porovnaní s predošlým stupňom prie
merného uhla sklonu sa menej vyskytuje a viaže sa prevažne na západné 
okraje časti pohoria. V Považskom Inovci zaberá centrálne partie, podobne 
v Tríbeči, kde tvorí najvyšší stupeň priemerného uhla sklonu. Ide o oblasti 
reliéfu vysokých (masívnych] chrbtov stredohorí a o rázsochový reliéf. Znač
né rozšírenie má v Strážovských vrchoch. Žiari a v rozpojenom reliéfe horna
tín stredoslovenských neovulkanických pohorí. V rozsiahlych areáloch sa vy
skytuje v Slovenskom rudohorí a ďalej v hornatinách flyšových pohorí (Čer- 
chov, Bukovské vrchy, Levočské vrchy, Skorušina, Oravská Magura, Slovenské 
Beskydy, Javorníky a inde). Areály uvedeného stredného uhla sklonu týchto 
pohorí pomerne dobre korelujú s rozšírením hlboko rezaného reliéfu.

Výskyt tohto stupňa stredného uhla sklonu sa viaže iba na vypuklé morfo
štruktúry Západných Karpát. Je rozložený v oblastiach erózno-denudačného 
reliéfu, najmä v hornatinách. Zaberá rozčlenené formy strání, chrbtov, kulís, 
často SO zvyškami predpanónskeho a panónskeho zarovnaného povrchu, ďa
lej areály odolných masívov a tvrdošov. Výrazne vystupujú eróziou vyprepa
rované širšie pruhy odolných hornín kryštalických jadier v Tríbeči, Považskom 
Inovci a na juhozápadnom krídle Slovenského rudohoria. Rozprestiera sa aj 
na mezozoických vrásovo-zlomových štruktúrach vápencov a dolomitov Malých 
Karpát (napr. Záruby 768 m. Vápenná 748 m), Strážovských vrchov. Sloven
ského rudohoria medzi Rimavou a Slanou, v Slovenskom raji a inde. Sem patrí 
aj reliéf bradiel v oblasti medzi Púchovským a Žilinským prelomom, najmä 
však rozpojený reliéf hornatiny Pienin. Rozsiahle areály tohto uhla sklonu 
nachádzame v hornatinách flyšových pohorí, v ktorých vystupujú odolné pa- 
leogénne pieskovce. Viaže sa na chrbty a rázsochy, členené eróznymi dolina
mi. Často ide o formy reliéfu inverzných chrbtov a tiež monoklinálnych chrb
tov a hrebeňov, ktoré majú rozšírenie v oblasti štruktúrno-tektonických ma
sívov a hrastí (Čerchov, Levočské vrchy. Spišská Magura, Skorušina, Oravská 
Magura a iné). Pekný príklad poskytujú masívy Bielych Karpát, napr. Veľkej 
Javoriny 970 m. Veľkého Lopeníka 912 m, Javorníka 783 m a iných, ktoré sa 
nápadne vynímajú z prostredia nižšieho uhla sklonu. Ako sme už uviedli, ten-
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to stupeň uhla sklonu má značné rozšírenie aj v neovulkanických pohoriach. 
Vo Vtáčniku sa vyskytuje v menej vyzdvihnutej východnej a južnej časti po
horia. Zaberá aj erózno-zlomovú západnú časť Štiavnických vrchov, ktorá sa 
vyznačuje stupňovitým usporiadaním jednotlivých krýh so stratovulkanickou 
stavbou. Priemerný uhol sklonu piateho stupňa je v tejto morfoštruktúre do 
značnej miery podmienený vysokou hustotou horizontálnej členitosti reliéfu 
viac ako 2,5 km na km^. V Slánských vrchoch, s výnimkou širšej oblasti Oblí
ká, tento uhol sklonu zaberá najvyššie partie pohoria. Prejavuje sa v jednotli
vých hrasťových štruktúrach so stredne silnými až silnými relatívnymi zdvih
mi. V severnej časti sa viaže na deformované lávové prúdy pyroxenických an
dezitov, ako aj na vypreparované formy lakolitov, sopúchov sarmatského 
vulkanizmu (Zobraná 619 m). Sem patrí aj Stráž a sopúch Šarišského hrad
ného vrchu v Šarišskej vrchovine. Vo Vihorlate sem patria zlomové úbočia, 
členené sieťou dolín a južné okraje plošiny v povodí RIky s lávovými prúdmi 
kvartérneho vulkanizmu.

6. STUPEŇ HODNOT STREDNÉHO UHLA SKLONU V ROZPÄTÍ 19°ľ—24°

Priemerný uhol sklonu tohto stupňa nápadne zaostáva za rozlohou predo
šlých stupňov uhla sklonu. Z celkovej plochy Slovenska zaberá iba 7,33 %. Vy
skytuje sa v morfoštruktúrach s veľmi hlboko rezaným reliéfom, kde relatívne 
výškové rozdiely dosahujú 471—640 m a ktoré v neotektonickom období boli 
silne vyzdvihnuté. Ide o vyššie hornatiny. V nižších hornatinách sa tento 
priemerný uhol sklonu vyskytuje iba izolovane, a to v menších areáloch a tvo
rí zároveň najvyšší stupeň priemerného uhla sklonu v týchto pohoriach. Mô
žeme sem začleniť aj Biele Karpaty, Považský Inovec, Vtáčnik, Kremnické vr
chy, Slánské vrchy a Vihorlat. Dosť značné rozšírenie má tento uhol sklonu 
aj v niektorých ďalších nižších hornatinách, a to najmä vplyvom vysokého 
stupňa horizontálnej členitosti a štruktúrno-tektonických pomerov [21]. Treba 
tu uviesť najmä Bukovské vrchy, Čerchov, Levočské vrchy. Spišskú Maguru a Ja
vorníky. Aj pri uvedených pohoriach g pomerne väčšími a súvislejšími areálmi 
je tento uhol sklonu najvyšší. Veľké plošné areály tohto priemerného uhla 
sklonu sa nachádzajú vo vyššej hornatine Slovenského rudohoria, kde sú po
merne rovnomerne rozložené po celom pohorí. Z veľkohornatín tento prie
merný uhol sklonu sa uplatňuje najmä v Lučanskej Malej Fatre, Nízkych Ta
trách, Chočských vrchoch, čiastočne aj vo Veľkej Fatre a Plľsku.

Stredný uhol sklonu šiesteho stupňa v nižších a vyšších hornatinách sa via
že na erózno-denudačný reliéf vrcholových partií. V jadrových pohoriach na 
kryštaliniku a jeho mladopaleozoických obalových sériách ide prevažne o do
bre zachované ploché chrbty, ktoré tvoria centrálnu os pohoria, často so sto
pami po neogénnom zarovnaní. V rámci tohto uhla sklonu uvedené povrchové 
formy sa vyskytujú v Považskom Inovci a najmä v Slovenskom rudohorí, kde 
väčší areál sa nachádza v tomto priemernom uhle sklonu v skupine Čierťaž 
(1205 m], ďalej prechádza na klenby Fabovej hole (1439 m]. Ostrej (1012 m), 
Trstia (1138 m] a Trstníka (1390 m). Značné rozšírenie má v širšej oblasti 
klenby Volovca (1284 m], Kloptane (1154 m), Kojšovsej hole (1246 m] a Pi- 
pitky (1225 m). Vyznačuje sa ním aj hrasťová štruktúra Braniska. Uvedený 
uhol sklonu je ďalej rozšírený v oblasti prikrovovo-vrásových štruktúr, najmä
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v Strážovských vrchoch a v Malej Fatre, kde sa viaže najmä na eróziou roz
členené masívne vápence s dolinami charakteru tiesňav (Podhradský potok, 
horný tok Rajčianky) a na príkrovové trosky (Vápeč 956 m, Rokoš 1010 m. 
Ostrá Málenica 909 m a iné). V Slovenskom rudohorí v pruhu severogeme- 
ridnej synklinály sa tento stupeň stredného uhla sklonu vyskytuje na zápo- 
liach Muránskej planiny, ďalej na rozrezaných planinách Slovenského raja 
s tlesninami, inverznými dolinami a v oblasti Galmusu. V Slovenskom krase- 
sa ním vyznačujú skalné okraje Plešiveckej a Sillckej planiny.

Týmto uhlom sklonu sa vyznačujú aj niektoré bradlá na Považí, napr. Bud- 
kovské bradlá (765 m). Veľký Manin (891 m), ďalej Veľké vreteno (821 m), 
Ľadonhora (1000 m) a Pupov vrch (1094 m) v Kysuckej vrchovine. V Pieni
nách sem patrí oblasť prelomu Dunajca.

V pohoriach flyšových hornatín sa predmetný uhol sklonu nachádza v roz
členených štruktúrno-tektonických masívoch, ktoré boli spätnou eróziou roz
členené do systému dolín a rázsoch.

V neovulkanických hornatinách tento uhol sklonu sa viaže najmä na trosky 
prúdov pyroxenických andezitov, ktoré majú často bralné formy a na zlomové- 
úbočia.

7. STUPEŇ HODNOT STREDNÉHO UHLA SKLONU V ROZPÄTÍ 24°ľ—29°

Predposledný stupeň hodnôt stredného uhla sklonu sa viaže na pohoria, 
ktoré boli v neotektonickej etape najintenzívnejšie vyzdvihnuté a kde relatív
na výšková členitosť dosahuje 641 i viac m. Týmto regiónom odpovedá ex
trémne rezaný reliéf, ktorým sa vyznačujú naše vysoké pohoria. Z hľadiska 
celkovej rozlohy tento uhol sklonu zaberá iba 4,98 % z územia SSR. V horna
tinách nachádzame tento uhol sklonu iba v menších areáloch, väčšinou však 
v centrálnych častiach pohorí. Vyznačujú sa ním Strážovské vrchy. Slovenské- 
rudohorle a Slovenský raj. Väčšie a súvlslejšie zastúpenie má v Belanských 
a Západných Tatrách, Chočských vrchoch. Veľkej a Malej Fatre, najmä však 
v Nízkych Tatrách. Vo Vysokých Tatrách je tento uhol sklonu zastúpený iba 
nepatrne, a to najmä v oblasti Kopského sedla pri styku s Belanskými Tatra
mi. V Lučanskej Malej Fatre je tento uhol sklonu rozložený väčšinou na zá
padnej strane, kde strmosť popri ostrom reliéfe na rozlámaných, prlkrovovo- 
vrásových štruktúrach zvyšujú ďalej doliny pravostranných prítokov Rajčian
ky, ktoré zasahujú hlboko do pohoria. Ostré erózne doliny charakteru prelo
mov so skalnými stenami na vápencoch a dolomitoch, ako aj erózne trosky 
príkrovov, napr. Kľak (1352 m] a ďalšie erózne trosky na rázsochách, spre
vádzajúcich Žilinskú kotlinu, sú hlavnými formami reliéfu, na ktorých sa ten
to uhol sklonu vyskytuje. V severnej časti v oblasti Veľkej lúky (1476 m) za
berá tento uhol sklonu chrbty a rázsochy na kryštalickom masíve podobne- 
ako na severnej obrube Turčianskej kotliny. Krivánska Malá Fatra sa vyzna
čuje posledným stupňom priemerného uhla sklonu. Stojí za zmienku, že v ob
lasti príkrovovo-vrásových štruktúr a monoklinálnych chrbtov vystupuje erózna- 
kotlina Štefanovej s uhlom sklonu siedmeho stupňa.

Tento stupeň stredného uhla sklonu je rozšírený aj vo východnej časti 
Chočských vrchov. Spôsobujú ho jednak strmé erózne-zlomové úbočia pri 
styku s Liptovskou kotlinou, pozdiž ktorých boli Chočské vrchy energický'
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■vyzdvihnuté, ďalej prelomové doliny cez pohorie a morfologická exponova
nosť prikrovovo-vrásového reliéfu nad priľahlými depresnými formami.

Vo Velkej Fatre uvedený uhol sklonu má všeobecné rozšírenie, a to tak 
■v oblasti prikrovovo-vrásového reliéfu, ako aj krystalinika. Strmosť ďalej spô
sobujú hlboké stráňové doliny charakteru tiesňav a kaňonov. Bralnými a skal
nými formami vynikajú najmä Blatnička, Necpalská a Belanská dolina. Vy
soký priemerný uhol sklonu centrálnych časti Veľkej Fatry podmienila aj 
subsekventná dolina Ľubochnianky. Uvedený uhol sklonu sa na podobných 
formách reliéfu vyskytuje aj v Nízkych Tatrách. Zaberá širokú oblasť rázsoch 
s eróznymi ťroskami príkrovov, monoklinálnych chrbtov a hrebeňov. V ús
trednom, najviac vyzdvihnutom chrbte na kryštaliniku je uvedený uhol sklonu 
značne rozšírený. Vo východnej časti Nízkych Tatier areály jeho výskytu sa 
viažu na klenbu Veľkej Vápenice [1691 m] a na skupinu Kráľovej hoľe 
jl948 m). V Západných Tatrách sa týmto uhlom sklonu vyznačuje najmä 
masív Osobitej (1687 m).

Ako sme už uviedli, siedmy stupeň hodnôt stredného uhla sklonu sa v hor
natinách vyskytuje už iba v drobných enklávach. V Strážovských vrchoch ho 
nájdeme v klenbe Magury (1146 m), prikrovovej trosky Strážova (1214 m). 
Ostrej Malenice (909 m] a v monoklinálnom chrbte tiahnúcom sa po západ
nom okraji Súlovsko-perečínskej kotliny typu combe. V Slovenskom rudohorí 
sa viaže na zápole Muránskej planiny a ďalej na vrcholy klenbi Stolice, Kohúta, 
Volovca, Zlatého stola, Kloptane, Kojšovskej hole a pod.

8. STUPEN HODNOT STREDNÉHO UHLA SKLONU 29° A VIAC

Posledný stupeň hodnôt stredného uhla sklonu sa viaže na pohoria, ktoré 
v neotektonickej etape vývoja zemskej kôry boli najintenzívnejšie vyzdvihnuté 
a kde relatívna výšková členitosť sa vyznačuje extrémne rezaným reliéfom 
s relatívnymi výškovými rozdielmi 641 a viac m. Stredný uhol sklonu tohto 
stupňa zaberá z celkovej rozlohy Slovenska iba 1,76 % z územia. Viaže sa 
najmä na vyššie hornatiny až vysoké pohoria. Najväčšie a najsúvlslejšle areály 
výskytu tohto uhla sklonu sú vo Vysokých Tatrách a v Krivánskej Malej Fatre, 
kým vo Velkej Fatre a Nízkych Tatrách sa vyskytuje vo viacerých enklávach, 
rozložených najmä v závislosti od vertikálnej a horizontálnej členitosti relié
fu. Na jednej lokalite sa vyskytuje aj v Slovenskom rudohorí, a to na juho
východnej zápole Muránskej planiny v oblasti Muráňa. Ako sme už uviedli, 
najväčší rozsah tento uhol sklonu nadobúda vo vysokých pohoriach s hôľ- 
nym, najmä však glaciálnym reliéfom.

Vo Vysokých Tatrách, kde tento uhol sklonu má súvislý priebeh, viaže sa 
na glaciálny reliéf karov, trógov, ďalej na rozoklaný reliéf štítov a na úzke 
brdovité hrebene a žľaby. Ľadovcový reliéf je tu rozšírený na kryštaliniku. 
Podobnými glaciálnymi formami sa vyznačujú aj Západné Tatry. V Belanských 
Tatrách popri glaciálnom reliéfe na severovýchodných úbočiach sa silne uplat
ňujú aj štruktúrne vplyvy. Na mezozoických vápencoch a dolomitoch sa vyvi
nul reliéf naklonených štruktúr typu kvest. Na ich vrstevné čelá a ľadovcový 
reliéf sa viažu rozoklané bralné formy s vysokým stredným uhlom sklonu. 
V Nízkych Tatrách týmto uhlom sklonu sa vyznačujú oblasti Chabenca (1955 
m), Chopku '(2024 m] a Ďumbiera (2043 m], ktoré boli zaľadnené. Je to re-

13



gión karov a trógov rozložených v ústrednom chrbte. Vo východnej časti Níz
kych Tatier enklávy tohto uhla sklonu sa vyskytujú v morfologicky silne' 
exponovaných vrchoch, vystupujúcich jednak v centrálnom chrbte a jednak 
v bočných rázsochách [Homolka 1660 m, Veľký Bok 1727 m, Holiča 1575 mj. 
Viaceré rázsochy mimo dosahu zaladnenia sa vyznačujú vysokým uhlom 
sklonu, najmä na vrásovo-zlomových štruktúrach s výskytom eróznych tro
siek príkrovov, monoklinálnych chrbtov a hrebeňov (Krakova hoľa 1751 m 
a Salatin 1630 m). Na týchto formách reliéfu sa najvyšší stupeň stredného 
uhla sklonu vyskytuje vo Velkej a Malej Fatre, ako aj v Chočských vrchoch. 
V posledne menovanom pohorí vyniká najmä erózna troska Veľkého Choča 
[1611 m].

Zo stručnej analýzy geografického rozšírenia jednotlivých stupňov hodnôt 
stredného uhla sklonu reliéfu a ich porovnania s mapou relatívnej výškovej 
členitosti územia, ktorú zostavili E. Mazúr a V. Mazúrová [20), vidíme vysoký 
stupeň vzájomnej korelácie, ktorá je podmienená diferencovanými neotekto- 
nickými pohybmi. Už v menšej miere sa prejavuje vzťah s typmi reliéfu. Ide 
o podobnú záležitosť, ako uvádzajú E. Mazúr a V. Mazúrová [20) medzi rela
tívnou výškovou členitosťou a ťypmi reliéfu. Porovnaním obidvoch uvedených 
máp s mapou horizonťálnej členitosť! reliéfu, ktorú zostavil E. Mazúr [21), 
vidíme, že značný stupeň korelácie sa prejavuje iba v rovinnom stupni, kým 
v pahorkatinnom stupni je táto korelácia omnoho menšia. Dá sa to vysvetliť 
ťým, že časté, avšak ploché úvalinovité doliny v pahorkatinách ostávajú 
v prvom, resp. v druhom stupni priemerného uhla sklonu, avšak z hľadiska 
horizontálnej členitosti reliéfu značné plochy pahorkatín prislúchajú až do 
tretieho, resp. predposledného stupňa. Aj pri vyšších stupňoch horizontálnej 
členitosti je korelácia so stredným uhlom sklonu, resp. s relatívnou výškovou 
členitosťou pomerne malá.

Prvý a druhý sťupeň hodnoť stredného uhla sklonu sa viaže, s výnimkou 
malých areálov v pohoriach, iba na rovinný a pahorkatinný reliéf nížin a ko
tlín, kde prevládajú prevažne diferencované poklesy. Ide o poľnohospodársky 
najprodukčnejšie oblasti. Tretí stupeň hodnôt stredného uhla sklonu v oblasti 
miernych zdvihov zaberá prechodnú oblasť medzi nížinami a koťlinami na jed
nej sťrane a horskými oblasťami na strane druhej.

Štvrtý až šiesty stupeň hodnôt stredného uhla sklonu je rozšírený v stredne 
až silne vyzdvihnutých pohoriach typu vrchovín až hornatín. Územie je z veľ
kej väčšiny zalesnené, s výskytom ojedinelých enkláv trvalých trávnatých 
porastov. V týchto regiónoch má prevahu erózna činnosť riek a relaťívne výš
kové rozdiely ťu kolíšu- v rozpäťí od 181 do 640 m.

Posledné dva stupne hodnôt stredného uhla sklonu sú rozšírené najmä vo 
vysokých pohoriach, ktoré boli zo západokarpatského vyklenutia najinten
zívnejšie vyzdvihnuté a kde relatívne výškové rozdiely presahujú 641 m. Tieto 
oblasti sa vyznačujú najmä fosílnym glaciálnym reliéfom, intenzívnymi relié- 
fotvornými procesmi, ako aj zvýšeným záujmom moderného človeka o oddych 
a rekreáciu.

Predpokladáme, že mapa stredného uhla sklonu reliéfu spolu s ďalšími 
morfometrickými mapami bude pri štúdiu krajiny vhodným doplnkom potreb
ných charakteristík.
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Jozef K v i t k o v i č

MEAN ANGLE OF THE RELIEF INCLINATION IN SLOVAKIA AND THE SPATIAL 
DISTRIBUTION OF ITS VALUES

Within analytical studies on relief, which in the Carpathian region has a consi- 
derable influence úpon the differentiatlon of natural as well as socioeconomic com- 
ponents of the landscape, also the inclination rate of surface comes to the fóre. In 
the submitted páper attention is paid to the mean angle of relief inclination in Slo
vakia. The final map to a scale of 1:500 000 presents morphometrical outcomes about 
the territory of Slovakia. With the method, by means of which the map of mean angle 
of relief inclination has been compiled, several studies dealt (12, 28, 32). It is 
a method, which is based on the correlation of sides and angles of right-angled 
triangle given by formula

tg/3 = _V_
Z

In the given čase tg jS is a function of the angle of mean inclination, p, Z is the 
length of horizontál projection of gradient line and V is the sum of height differences 
lying on a chosen gradient line between neighbouring ridge Unes and valley Unes. 
The mean angle of relief inclination has been ascertained from topographical maps 
to a scale of 1:25 000. The respective measurings háve been made within a square 
network with a side length of 1 km. The mentioned method rationalizes measuring- 
technological techniques and the outcomes gained are of a sufficient reliability espe- 
cially for survey maps of greater territories. It is necessary to mention that the 
gained Information about inclination conditions of surface are not being lost, or only 
to a least measure respectively, in the course of measuring-technological works by 
generalization in constructing the final map, as in this method a low degree of 
generalization is necessary.

In making the scale of mean angle of relief inclination for the map explanations 
especially the course of frequency course was being significant, which was construc- 
ted f-rom the values of mean inclination rate for each square of map. At the samé 
tíme, it was made with regard for some practical aspects. On the basis of criteria 
mentioned the following scale of mean angle of inclination was made: 1.0—2°, 
2. 2°ľ—6°, 3. 6°ľ—10°, 4. 10°ľ—14°, 5. 14°ľ—19°, 6. 19°ľ—24°, 7. 24°ľ—29°, 8. 29° 
and more.

By means of the scale mentioned it was possible to také the basic morphostructu- 
res as well as their interlor division as well as, to a certain measure, also the types 
of relief. In Table 1, there is the extent of the individual groups of the mean Inclina
tion of surface from the total area of Slovakia stated in sq. kms.

In the following parts of the páper, the author deals with the correlation between 
the morphostructures and the values of mean angle of relief inclination, with regard 
for the spatial aspect of the whole problém. From the morphological point of view.
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Slovakia represents a pretty heterogeneous territory. Three basic macroforms of re
lief alterate here: lowlands, mountain ranges, basins.

The first and second degrees of the values of mean angle of inclination, with the 
exception of small areas in mountain ranges, are bound only on the plain-like and 
hilly relief of lowlands and basins, where differentiated subsidences prevalled. From 
the agricultural point of view, they are the most productive areas. The third degree 
of the values of the mean angle of inclination in the area of moderate uplifts oc- 
cupies an intermediate arsa between lowlands and basins on the one hand, and 
mountainous areas on the other.

The fourth to sixth degrees of the values of the mean angle of inclination are 
spread in middle to strongly uplifted mountain ranges of bergland to gebirgsland 
type. The territory is forested to a prevailing measure, with occurrence of isolated 
enclaves of perennial grass growths. In these regions the erosive actlvity of rivers 
prevails and relative height differences range here within 181 to 640 m.

The last two degrees of the values of the mean angle of inclination are spread 
especially in the high mountain ranges, which háve been uplifted most intensively 
from the West Carpathian upwarp and where relative height differences exceed 641 m. 
These areas are marked especially by fossil glaclal relief, by intensive relief-shaping 
processes as well as by an increased interes! of modem man in rest and recreation.

We assume that the map of the mean angle of relief inclination, together with other 
morphometric maps, will be a suitable supplement of necessary characteristics in 
studying the landscape.

Graph 1. Frequency curve of the values of mean angle of relief inclination.

Map 1. Mean angle of relief Inclination in Slovakia.

From the Slovák translated by A. Krajčír

ífosccj) Kbhtkobh>i

CPEUHHH yrOií HAKJlOHA PEJlbEOA C.nOBAKHH H nPOCTPAHCTBEHHOE 

PASMEmEHHE EFO SHAHEHHtt

B oÔJiacTH aHa.iiiTHvecKoíi H3y>ieHHOcTH peJibeijia, uMeiomero b KapnaxcKOM paňone 3Ha<iHTejib- 
HOe BJIHHHHe Ha paSMemeHHe npHpOÄHWX h COUHajIBHO-SKOHOMHHeCKHX COCTaBHblX MeCTHOCTH, H'l 
nepeflHHii njian BbiCTyiiaex xaK>Ke HaKjioHHOcxb iiOBepxHocxH pejibe^a. B HacxOHmeä pa6oxe 
paceMaxpHBaexca cpeaHHň yroa HaKjiOHa pejibe$a CjioBaKHH. PoapaôoxaHHaa Kapxa b Macmxaôe 
1 :500 000 pacurapaex Mop$oMexpnBecKne aHajiHSbi xeppHxopuH CjiosaKHH. Mexoa, c noMombio 
Koxoporo 6biJia cocTaBjíena Kapxa cpeanero yraa naKJiOHa pe.iibecj)a. y>Ke paccMaxpHsajicH b ox- 
aejibHbix xpyaax [12, 28, 32], 3to Mero.i, npu KoxopoM iicxofliiTca h3 cooxHOmeHHfi yrjiOB 
H cxpoH npaMOyrojibHoro xpeyroabHHKa, onpeaejieHHoro ij>opMyaoii

tgŕ!=-
V

B jiaHHOM cayaae tg,í3 anjiaexca ^yHKUHeil yraa cpeanero HaKaona {3, Z — 3xo nauna ro- 
pK30HXJibHoro saaoxíeHHa aHHHn yKaona n V axo cyMMa oxHOCHxeabHbix bbicox , pacnoaoaceH- 
íibix Ha HaSpaHHOH jihhhh yKjiona MeiKny coceaHHMii xpeôxoBUMH jiHHHaMH H xajibBeraMH. 
CpeaHHH yroa HaKJiona peabe^a onpeaeJiaJica no xonorpa$nqecKHM KapxaM Macuixaôa 1:25 000.
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Heo6xoj;HMi>ie iisMepeHMJi npon3Bo;iiíjiHCfa no KBanpaTHOH pa3rpa(í)Ke c aniiHoň cxopoHbí 1 km. 
ZtaHHHH MCTOji, paLíHOHa;iH3HpyeT HSMepHTCjibKO-TexHiíMecKjiň: npoiíecc in nojiyqenHbie pesyjib- 
Taxbi ÄOCTaioMHO aocTOBepHH, rjiasHbíM oÓpasoM, ajik oóaopnbix Kapr 6ojiee Kpynnbix teppHTO- 
pnii. Heo6xoÄHMO aaMeTHXf., mxo nojiy^iCHHbie peayjibxaxbi o HaKJioHHOcxH noBepxHocxH b xene- 
HHe H3MepaxejibHO'XexHHMecKHX pa6ox, npK KOHCXpyKUHH KOHe^Hoň Kapxbi BBímy ee renepajiK- 
3aiíHH ne xepaioxcH ( necjiH na, xo b MiiHHMajibHož Mepe), xax kbk axox Mexoa xpeóyex 
MHHHMa.xbHyK) cxencHb reHepajiH3auHH.

npH pa3pa5oxKe lUKajibi cpennero yxjia HaKJiona penbet^a äjiíi jiereHnbi mbi iicxonujiH, xjiaB- 
HbIM OÓpaSOM, H3 ^peKBeHIUIOHHOH 'KpHBOH, KOXOpaK CXpOKnaCb HO naHHblM CpCnHeH HaKJIOK- 
HocxH fljiH Ka^Äoro KBiipara Kapxbi. npH axoM yMHXbiBanHCb h HeKOxopbie npaKXHqecKHe acncK- 
xbi. Ha ocHOBaHHií bthx ycnOBHH 6bina cosnana cjienyioiiían uiKajia cpenHero yxjia HaKJioHa: 
1. 0-2°, 2. 2,l°-6°, 3. 4. 10,r^-14°, 5. 14,1°-19°, 6. 19,l°-24o 7. 24,r-29^
8 29° n 6ojiee.

TíaHHaa uiKana nosBonnex oxpasíiTb ocHOBHbie Mop^^ocxpyKxypbr h hx BHyxpeHHee pac^Hcne-- 
HHe, a xaK/Ke, b onpenejieHHOŽ cxeneHH h XHnbi penbe^a. B xaónHiíe 1 npHsonHxca njiomanb 
B KB. KM, 3aHHMaeMaa oxnenbHbíMH rpynnaMH cpennoro yxjia HaKnona noBepxHOcxii ox oómeň njio- 
maÄK CjiosaKHii.

riepBaa h Bxopaa BenixMHHa 3HaqeHiiH cpennero yrjia HaK.xoKa, sa iiCK.xioqeHiieM He5ojibmiix 
yqacxKOB b ropax, ornocHTca k paBHHHHOMy n xoJiMucxoMy pejibe(|)y imsMeHHOCxeň h koxjiobhh, 
rne HMejiii mccxo npeiiMyiiiecxBeHHO nn^(|)epeHiiHpo3aHHbie onycKaHHH. 3to, c cenbCKOxosHňcxBeHh- 
Hoii xo^kh speHHH, caMbie nponyKXHBHbie oóJiacxH. BejnmuHbí xpexbeň cxyneHři cpennoro yrna 
HaKJiOHa B oónacxH yMepeHHbix nojiHflXHň, oxkochtch k yqacxKaM pacnojio»íeHíibiM Měněny hhsmch-
HOCXHMH z KOXnOBllHaMH C O^HOH CXOpOHbl H XOpaMH C npyroíí CXOpOHbl.

HexBcpxaa, naxaa h iLecxaa BejiHMZHbí cpennero yrna naKjiOHa saHiíMaiox y»iacxKH b cpenne 
II czjibHO nouHHXbix FOpHHx pažoHax xzna BOSBbímeHHOCxeu z HaropHii. 3xa xeppzxopiTH npez- 
Myii;ecxBeHHO JiecHcxaa aa zcKjiioMeHzeM oxnejibHbix SHKJiaB nocxoaKHOÍi xpaBHHHCxoii pacxHxejib- 
nocTH. 3necb npeoónanaex aposHOHHaa neaxejibHOCXb peK h oxHOczxejibHbie oxMexKz KOJieónioxcs 
B npenejiax ox 181 no 640 m.

HocnenHze nse cxyneHz BejiHqzH cpenHero yxjia HaKJiona pacnpocxpaHeHbí, rnaBHbíM oópasoM, 
B BbicoKHX ropax, KOTOpbie nonHBJíiiCb nazSojiee bbicoko b oananHO-KapnarcKoň nyre h Koxopbie 
xapaKxepHbí iiJieiícToiieHHbíM rjiauHKanbHbíM pejibe(í)OM, HHxeHCiiBHbíMH npoueccaMii pejibe^o- 
oÓpaaoBaHHH, a xaKxce h noEhimeHHbíM ZHxepecoM coBpeMCHHOro HenoBCKa o oxnbix k pcKpeaiiHK).

ripennojiaraercH, mxo Kapra cpenHero yijia HaKJioHa penbecj^a cxanex BMecxe c npyrHMd 
Mop4>OMexpHHecKiiMH KapxaMH ynoÔHbiM MaxepHajiOM Hy>KHbix cseneHHH npH HsyneHHH MecxHOcn-i

rpa4>. 1. ‘3>peKBeHiíHOHHan KpiiBan BenHMZH cpennero yrjia naKzona penbe(|)a.

Kapxa 1. CpenHiiň yroji HaKjiona penbecpa CnoBaKHZ.

riepeBon: JI- lipan no Ba
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