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The article deals with the importance of landscape relief for the eva
luation of territory, from the point of view of recreational needs. In its 
fundamental part, the article directly starts from the theory of geographi- 
cal landscape, as a spatial systém, and from the position and importance 
of relief its systém, as well as from their transformation into problems 
concerning recovery, especiaily from the aspect of the always more re- 
quired automatization of the designing process, by using the calculation 
and drawing technique.

In this short survey, the part of urbanistic research is given, the object 
of which was to elaboráte an evaluation method resulting in a numerical 
and graphical output based on programs for an IBM 360/40 Computer.

ÚVOD

Civilizačný vývoj spoločnosti dosiahol v súčasnosti taký stupeň, že sa skoro 
v každom smere velmi silne dotýka, a to či už priamo alebo nepriamo, kraji
ny ako priestorového komplexu, v ktorej sa tento proces odohráva.

Človeka, ako aj celú ludskú spoločnosť s jej komplexnou priestorovou akti
vitou, možno chápať v zmysle prác (9, 11, 12, 14) ako priestorovo-dynamický 
systém (S,4c) a prírodnú krajinu ako priestorový systém (Spg), pričom oba 
systémy sú priestorové diferencované a súčasne sú prepojené vzájomnou väz
bou. Preto aj vzťah

človek :í± príroda,

resp. vzájomné prepojenie systémov (S^g) :í± (S^g), 
cované a interakcia má mnohorozmerný charakter.

sú priestorovo diferen-
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človek exploatuje krajinu v priestore a v čase, preto človeka z hladiska ex
ploatácie krajiny možno za určitých podmienok ponímať ako riadiaci systém 
(S^cJ a krajinu ako riadený systém [Sfpj. Proces riadenia sa realizuje cez 
cieľové funkcie človeka a z nich vyplývajúce stratégie formou vypracovania 
plánov i projektov a ich realizáciou v prírodnom komplexe. Hlavným náme
tom tejto práce bude preto stratégia rekreačného využitia krajiny, realizovaná 
cez plán a projekt.

Z hľadiska dynamiky systému rozpracovanie plánov s ich variantným 
riešením, ako aj projektov s ich realizáciou z-tej varianty projektu v systéme 
SpQ nemožno už v súčasnosti pre ich zložitosť, rozsiahlosť a akúťnosť realizo
vať iba klasickými postupmi. Preto sa rozpracúvajú metódy matematického 
modelovania a postupnej automatizácie projektových prác s ich variantným 
riešením pomocou samočinných počítačov a kresliacej techniky (21, 22].

Proces územného plánovania a urbanistického projektovania zahŕňa v sebe 
širokú paletu profesií prírodných, technických a spoločenských vied, v dôsled
ku čoho má interdisciplinárny charakter. Komplexnosť prísťupu k celému pro
cesu je preťo veľmi náročná na hlbku poznania problémov z najrôznejších ob- 
lasťí. Keďže proces územného plánovania sa deje v geografickej krajine ako 
v teriforiálnom systéme SpQ, ktorého priestorovú diferenciáciu a organizáciu 
je potrebné v tomto plánovaní zohľadňovať, je veľmi vhodnou oblasťou na vy
pracovanie a zdokonalenie metód automatizácie projektovania pomocou vý
počtovej, zobrazovacej, prip. inej techniky. Pritom metódy automatizácie tre
ba orientovať hlavne na skrátenie doby vyhodnocovania východiskových alebo 
vstupných údajov, ako aj na skvalitnenie projektových prác pomocou variant
ných riešení, a tým aj na úsporu času a kapacít.

Takýto prístup je potrebný predovšetkým preto, aby bolo možné v operatív
nom čase vypracovať plány a projekťy s varianťným riešením tak, aby reaii- 
zácia projektu v priestorovom systéme (S^gj neviedla v zmysle prác (12, 13, 
14) k deštrukcii jeho štruktúry v určitom priestorovom rozsahu, ale k vytvá
raniu nových priestorových hodnôt.

Takéto zameranie automatizácie musí vsal: vychádzať z dôkladného pozna
nia celého procesu urbanisťického projekťovanla a zamerať sa inavne na ťie 
pracovné posťupy a ich vzájomné väzby, kťoré vykazujú v projekťovom pro
cese najväčšiu frekvenciu a opakovafetnosť a kíoré je preťo možné najskôr 
algoriťmizovať a vyťvoriť pre ne šťandardné programy. Výhodné bude preťo 
zabezpečiť najmä vypracovanie ťakých metód a programov, ktoré umožnia 
predovšetkým vyhodnocovanie, resp. valorizáciu podmienok a vlastností úze
mia pre lokalizáciu jednotlivých urbanistických, rekreačných alebo iných akti
vít v území.

Valorizovat rekreačný priestor z hľadiska rekreačných činností človeka vy
žaduje preto hlbšiu znalosť jednak zákonitostí priestorovej diferenciácie a or
ganizácie prírodných komplexov tvoriacich súčasť priestorové diferencovaného 
systému fyzickogeografickej sféry (Sfg), ako aj možností a výhod použitia 
výpočtovej techniky.

Príkladom, resp. aplikáciou takéhoto prístupu k použitiu výpočtovej a kre
sliacej techniky vo výskume, ako aj v automatizácii urbanistického projekto
vania z oblasti zotavenia je práve navrhnuté strojnopočetné spracovanie me
tódy valorizácie podmienok a vlastností rekreačných priestorov, dopracovanej 
do formy programu pre počítač a na ňu nadväzujúcej metódy vyčleňovania
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funkčných plôch pre lokalizáciu rekreačných aktivít, dopracovanej taktiež do 
formy celého súboru výpočtových a vykreslovacích programov.

Tento príspevok má za ciel oboznámiť aj odborníkov geografickej obce s vý
sledkami riešených, resp. už vyriešených prác Slovenského výskumného a vý
vojového centra urbanizmu a architektúry — CUA v Bratislave, dosiahnutých 
hlavne pri valorizácii priestorov z hľadiska potrieb zotavenia (17, 19, 20, 21). 
V práci používané termíny — ako napr. priestor, územie, terén, aktivity a i. — 
sú síce viac zaužívané v urbanistickej problematike, avšak súčasne je možné 
ich transformovať aj do geografickej terminológie, aby sa tak navzájom pre
pojila geografická a urbanistická problematika.

METÓDA VALORIZÁCIE REKREAČNÝCH PRIESTOROV Z HĽADISKA POTRIEB
ZOTAVENIA

Prvoradou úlohou pri celkovom priestorovom usporiadaní hlavných aktivít 
civilizačného procesu musí byť optimalizácia priestorovej štruktúry všetkých 
prvkov, ktoré vstupujú do urbanizačného procesu a tento výrazne formujú. Sú 
to predovšetkým tri základné zložky životného cyklu človeka: práca, bývanie, 
zotavenie (integrované navzájom dopravou), ktoré z hľadiska rozvoja výrob
ných síl a regenerácie psychofyzických síl človeka musia nájsť v urbanizácii 
krajiny dostatočné a adekvátne hmotné ekvivalenty v pracovnom, obytnom a 
rekreačnom prostredí.

Vychádza sa pritom z poznania, že zotavenie, chápané ako široká škála 
ľudských činností, od manuálnych prác vykonávaných pre seba a pestovanie 
vlastných záľub ako zložiek aktívneho odpočinku, cez kultiváciu tela (šport, 
hry, turistika) a kultiváciu ducha (sebavzdelávanie, výtvarná činnosť) až po 
pasívny oddych (napr. slnenie) — je skuťočne účinné len vtedy, keď prebieha 
ako sústavný a rytmicky sa opakujúci proces v zdravom a biologicky vyváže
nom prostredí (16, 18, 20).

Takto chápaná potreba zotavenia v prírode vyvoláva z hľadiska ekologic
kých nárokov človeka požiadavku rezervovať pre ňu pri urbanizácii krajiny 
také územia, predovšetkým v rekreačnej krajine, ktoré majú bioklimaticky, 
urbanisticky a aj esteticky optimálne predpoklady na ich rekreačnú exploatá
ciu a nie cú alebo nebudú využívané intenzívne inou hospodárskou činnosťou.

Výber a určenie ťakýchto území ako časťí krajiny narážalo doteraz v územ- 
noplánovacej praxi na citeľný nedostatok metód vhodných na ich správne 
funkčné vymedzenie a objektívne určenie ich rekreačného potenciálu, resp. 
ich celospoločenského významu.

Úlohou širšie zameraného urbanistického výskumu bolo preto vytvoriť me
tódu hodnotenia komponentov determinujúcich, resp. určujúcich funkčné za
meranie rekreačných priestorov a tak nahradiť subjektívne motivovanú činnosť 
projekťanta rekreačných oblastí potrebnou objektívnou odbornosťou, založenou 
na reálnych, vecných podkladoch a vyhodnoteniach najdôležitejších územných 
činiteľov, čo bolo práve predmetom čiastkovej výskumnej úlohy CUA Valori
zácia územia z hľadiska potrieb zotavenia (17, 20), ktorá ako objektívna me
tóda na hodnotenie rekreačného prostredia pri použití vhodných kritérií, u
možňuje špecifickú valorizáciu rekreačných priestorov z hľadiska ich funkčné
ho zamerania a využitia.
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ZÁKLADNÉ VÝCHODISKÁ A PRINCÍP VALORIZAČNEJ METÓDY

Východiskové predpoklady na metódu valorizácie územia z hľadiska potrieb 
zotavenia vyplynuli z rozsiahlych interdisciplinárnych prieskumov a šetrení 
(1, 2, 3, 6) a formulovali sa do týchto zásad:
— zotavenie by malo byť hlavnou fyziologickou protiváhou pracovne] činnosti 

človeka a rekreačné prostredie všestrannou protiváhou obytného prostredia 
v meste,

— najlepším kompenzačným prostriedkom na splnenie tohto postulátu by ma
la byť systematická pohybová aktivita a rekreačno-šporťové činnosti, ako 
dobrovoľná a neorganizovaná činnosť človeka pre zachovanie si dobrej te
lesnej zdatnosti a sviežosti v každom veku,

— základnou podmienkou a najlepšou platformou pre ich vykonávanie by mal 
byť pobyt v zdravom prírodnom prostredí, teda vo voľnej — otvorenej prí
rode, s požiadavkami na jej hygienickú kvalitu a variabilitu bioklimatic- 
kých podmienok.

Vychádzajúc z týchto zásad metóda valorizácie bola založená na hodnotení 
takých územných celkov prírodného prostredia, ktoré v najvyššej miere spí
najú rekreačnú funkciu. Za takýto základný územný celok možno v zmysle 
prác (15, 17, 25) považovať rekreačný priestor, v ktorom sú obsiahnuté a hod
notené všetky prvky a danosti základných kategórií (zložiek) prírodného pro-

..„GRAFICKA VETA"

a)

prírodné
PROSTREDIE stáva sc FAKTOROM REKREAČNÝM ak jeho

DANOSTI 
A PRVKY, 
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VLASTNOSTI

posudzoREKREAČNE 
-- ČINNOSTI
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siahnutie plného 
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Obr. 1. Valorizácia územia z hľadiska potrieb zotavenia [časti a), b), c)].
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stredia, a to klímy, terénu^, vegetácie a vody, připadne a] niektoré civilizačné 
prvky alebo javy a vlastnosti územia.

Základným princípom valorizačnej metody hodnotenia rekreačných priesto
rov je posúdenie, ako sa ten-ktorý prvok alebo danosť priestoru podieľajú na 
jeho vhodnosti alebo nevhodnosti na zotavenie, resp. akou mierou tá-ktorá 
rekreačná činnosť prispieva k dosiahnutiu plného rekreačného efektu. Tento 
princip je zakotvený v tzv. ,,grafickej vete“, ktorá je vlastne zásadnou smerni
cou pre metódu valorizácie. To znači, že každý rekreačný priestor je hodnotený 
z aspektu možnosti, ktoré má, resp. poskytuje pre rekreačné činnosti človeka, 
ktoré sa takto stávajú ,,pomocnou mierkou”, cez ktoré sú hodnotené danosti 
územia, [obr. la).

Valorizácia územia na zotavenie vychádza teda z objektívneho hodnotenia 
vzájomných vzťahov a závislosti medzi danosťami priestoru, resp. ich vlast
nosťami a medzi rekreačnými činnosťami človeka, vykonávanými v rekreačnom 
priestore. Prostriedkom hodnotenia je valorizačná metóda, založená na mate
matickom vyjadrení uvedených vzťahov, výsledkom je tzv. valorizačný poly
nom, umožňujúci vyjadriť „rekreačnú hodnotu priestoru buď jedným globál
nym Cislom, alebo formou číselnej sústavy tzv. ,,valorizačných súradníc“, vy
jadrujúcich počet a druh zvolených kritérií alebo kategórii (vektorové vyja
drenie).

VLASTNÁ NÁPLŇ VALORIZAČNEJ METODY

Vychádza predovšetkým zo systematického výberu a z odbornej analýzy jed
notlivých prvkov a daností územia (d,) uvedených základných kategórii prí
rodného prostredia, a to z hľadiska ich fyzikálnych alebo iných vlastnosti, 
a z aspektu ich dôležitosti a nevyhnutnosti pre rekreačné činnosti [5, 15, 16, 
17, 19, 20, 23, 25), ako aj zo širokej palety rekreačno-športových činností [čj], 
členených z hľadiska časového aspektu ich vykonávania [sezónnosti), požado
vaného hmotného ekvivalentu prírodného prostredia [voda, svah, terén a pod.) 
a z rekreologických požiadaviek, diferencovaných podľa veku a pohlavia [1, 
2, 3, 6, 15, 16, 18, 19, 20).

Pre matematickú konštrukciu vzťahov medzi danosťami priestoru a jeho va- 
loritou sa vybralo celkom 72 danosti, resp. vlastnosti územia, zostavených do 
indexovej systematiky ukazovateľov, vyjadrených alebo číselne — v prísluš
ných merných jednotkách [m^ km, ha, °C a pod.) ako ukazovatele vyjadrujúce 
prevažne kvantitu daného prvku aleho verbálne — v štandardnej slovnej stup
nici a jej gradačnej škále ako ukazovatele vyjadrujúce v prevažnej miere kva
litu daného javu alebo jeho vlastnosti.

Keďže vybrané ukazovatele danosti nemajú všetky rovnakú váhu ani pre 
príbuzné činnosti, posudzovali sa v troch váhových úrovniach — podľa ,,stup-

1 V urbanizme všeobecne zaužívaný termín terén sa používa v tejto práci nielen na 
vyjadrenie krajinného reliéfu, resp. konfigurácie krajiny, ale aj ako názov jednej zo 
základných kategórii životného prostredia v tom najširšom zmysle slova, zahrňujúcej 
v sebe nielen vlastnú morfológiu terénu, ale aj topografiu rekreačného priestoru a je
ho okolia a pôdny substrát s jeho povrchovou stabilitou a únosnosťou.
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nice dôležitosti“ (tzv. Fullerov trojuholník) ako rozhodujúce, podmieňujúce 
a ovplyvňujúce, a to z hľadiska každej aktivity. Číselné vyjadrenie poradia 
dôležitosti predstavuje vlastne váhové koeficienty daností územia, ktoré v ma
tematickom vyjadrení vzťahov medzi danosťami priestoru a jeho valoritou vy
stupujú ako multipllkačný faktor podľa vzorca

Zdĺ = / (^dŕ) ■ v a,

čo umožňuje výraznejšie vyjadriť význam ťej-kťorej danosťi pri valorizácii prie
storu (5, 13, 17, 20, 23).

Za rovnakým cieľom sa urobil aj výber a analýza rekreačných činností. Z 
celkového počtu 120 známych rekreačno-športových činností, posudzovaných 
z dvoch aspektov, a to z hľadiska charakteru ich vykonávania (pretekársky 
alebo rekreačný), z hľadiska požadovaného prostredia pre ich výkon (od vôbec 
neupraveného prírodného až po umelé prostredie).

Vybralo sa celkom 59 činností vykonávaných výlučne alebo prevažne vo 
vGľnej-otvorenej a v neupravenej alebo len málo upravene] prírode, členených 
podľa výslednej nomenklatúry do príbuzných skupín [Al, A2, BI, B2, Cl, C2].

Keďže ani vybrané činnosti neboli posudzované z hľadiska rekreácie prie
merného účastníka rovnako, aj tieto sa hodnotili diferencovane (podľa odbor
níkmi zvoleného hodnotiaceho systému) (1, 3, 6) na základe tzv. rekreolo
gických koeficientov každej rekreačno-športovej činnosti (f?'^'). Pre zvýrazne
nie diferencovanej hodnoty jednotlivých ukazovateľov aj tieto vystupujú 
v matematickom vyjadrení vzťahov ako multiplikačné faktory (spolu s váho
vými koeficientmi] vo všeobecnom vyjadrení

Zdi = / (^dŕ) • '

Na základe empirických skúseností a doterajších výskumov uvedené vzťahy 
sa konštruovali najprv graficky a potom sa vyjadrili matematickou funkciou 
typu f (x) alebo f [x, y], pričom premenné x, y predstavujú číselné parametre 
alebo číslo slovnej škály príslušnej danosti alebo vlastnosti územia. (Obr. Ib.)

Výsledkom matematického vyjadrenia každého vzťahu je teda valoritná 
hodnota tej-ktorej danosti z aspektu posudzovanej činnosti, vyjadrená valori
začným číslom v hodnotovom intervale (—100 ^0^-1- 100).

VALORIZAČNÝ VZŤAH
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HODNOTENIE VZŤAHOV z hľadiska funkčného kritéria c)

VALORIZAČNÝ POLYNOM AKO NUMERICKÝ VÝSTUP Z VALORIZAČNEJ METÓDY

Vychádzajúc zo zásady, že každý rekreačný priestor — v zmysle prác (18, 
19, 20, 23, 24, 25) je definovaný súhrnom svojich prírodných a civilizačných 
daností, ako aj v zmysle postulátu, že čím priestor umožňuje viac a hodnot
nejších rekreačných činností, tým je hodnotnejší, je možné vyjadriť aj valoritu 
celého priestoru ako súčet valoritných hodnôt všetkých hodnotených ukazo- 
vatelov daností, resp. všetkých hodnotených činností (Al až C2), teda globál
nym výrazom

n c2
= Ľ Zdi =

í-1 i = A\

alebo samostatne v každej skupine činností alebo kategórií daností číselnou 
sústavou valorizačných hodnôt, predstavujúcich vlastne valorizačné súradnice.

To značí, že výsledný ,,valorizačný polynóm“ (P) ako numerický výstup va
lorizačnej metódy je možné vyjadriť vektorovým spôsobom buď 
globálne — jednou súradnicou, a to P = (A •+■ S -1- C) za všetky skupiny čin
ností alebo P = [Kl + Te + Ve + Vo + Cp) za všetky kategórie daností, 
resp. jednotlivo — z hladiska použitého členenia rekreačných činností do sku
pín alebo podskupín, a to buď troma súradnicami: P = (A), (B), (C), alebo 
šiestimi súradnicami: P = (Al), (A2), (BI), (B2), (Cl), (C2) resp. z hladiska 
hodnotených kategórií daností piatimi súradnicami P = (KZ), [Te], [Ve], (Vo], 
(Cp). (Obr. Ic.)

Pre názornejšie posúdenie valority rekreačného priestoru je najvýstižnejším 
jej porovnanie (v ktoromkolvek vyjadrení súradníc) s optimálnou hodnotou, 
resp. s hodnotou ideálneho priestoru. Za takýto možno pokladať priestor, kto
rý by dosahoval v každom z ukazovateľov uvedených skupín činností optimál-
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Valorizačný polynóm — valorizačné súradnice „ideálneho” priestoru (obr. 2)
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nu hodnotu (t. j. z = 100). Jeho súradnice (t. j. počet ukazovateľov x 100) 
vyjadrujú teda valoritnú hodnotu „ideálneho“ priestoru (prakticky nedosiah
nuteľnú) P; = (A,.), (S,), (C,), resp. P, = i/íZ,), (Te,), (Ke,) (Fo,), [Cpi], ktorá
slúži ako „porovnávací horizont“ na porovnanie konkrétnej hodnoty ktorého
koľvek rekreačného priestoru s „ideálnou“ hodnotou (obr. 2).

Takéto porovnanie (už aj okulárne) umožňuje jednoznačne určiť, a to či Už 
v globále alebo aj v jednotlivostiach, v ktorej súradnici, prip. detailnejšie v 
ktorom ukazovateli alebo v ktorej činnosti sa konkrétny priestor najviac od
chyľuje alebo najviac približuje k „ideálne“ hodnotenému priestoru, t. j. ako 
vyhovuje alebo ako nevyhovuje požiadavkám príslušnej súradnice (18, 19, 20).

Valorizačná metóda a jej algoritmus, určený formou numerického výstupu 
(valorizačného polynomu), vyžaduje značné množstvo vstupných údajov ako 
informácií o území, rovnako ako aj spracovanie množstva kvantifikovaných 
vzťahov a závislostí, čo by klasickým spôsobom nebolo únosné (časové i vec
ne). Preto je valorizačná metóda dopracovaná do formy programov pre samo
činný počítač (IBM 360/40) v spojení aj s Inými periférnymi zariadeniami vý
počtovej techniky (22).

Valorizačná metóda v jej predpokladanej komplexnosti je preto založená na 
existencii ,,Informačného systému o území — ISU“. Tým sa má zabezpečiť 
hlavne dynamická aktualizácia vstupných dát, čo popri trvalej platnosti nie
ktorých jednorazové získaných informácií (napr. o reliéfe krajiny) a ich u- 
chovanl v digitálnom tvare v rôznych pamäťových médiách, je nespornou vý
hodou spracovania metódy valorizácie pomocou výpočtovej techniky. Avšak 
aj do komplexného založenia ISU je možné ju s výhodou používať, a to na 
základe morfometrickej analýzy mapových podkladov (napr. v mierke 1:10 000), 
ktoré spolu s rôznymi štatisticko-evidenčnými údajmi, ako aj s ďalšími údajmi 
o komponentoch, resp. prvkoch krajiny poskytujú dostatok informácií o území.

ÚLOHA RELIÉFU V HODNOTENÍ REKREAČNÉHO PRIESTORU Z HĽADISKA 
FYZICKOGEOGRAFICKEJ SFÉRY

Pre valorizáciu územia z hladiska vplyvu reliéfu na vlastnosti krajiny a na 
priestorovú diferenciáciu rekreačných aktivít človeka sú dôležité viaceré mor- 
fometrické ukazovatele, kvantitatívne charakterizujúce formy a tvary reliéfu.

Už pri analýze jednotlivých daností územia (17) a pri hodnotení ich vzťa
hov z aspektu jednotlivých rekreačných činností sa ukázalo, že medzi rozho
dujúce danosti, alebo vlastnosti územia, dôležité pre jeho valorizáciu, patria 
predovšetkým ukazovatele kvantitatívne charakterizujúce morfológiu terénu, 
ako sú sklonitost, členitosť reliéfu, orientácia proti svetovým stranám, dyna
mika oslnenia reliéfu, pôdny povrch a niektoré iné.^

Tieto morfologické tvary, ich priestorové rozloženie v krajine a ich vzájom-

2 Uvedených päť ukazovateľov, t, j. asi 7% z ich celkového počtu (72) je rozhodu
júcim hmotným ekvivalentom pre 38 aktivít (t. j. 64% z ich celkového počtu (59) 
a vykazuje asi 29% z celkovej valorizačnej hodnoty Ideálneho priestoru (1340 zo 
4550), čo nepochybne svedčí o tom, že danosti, resp. ukazovatele tejto kategórie sú 
rozhodujúcim hmotným ekvivalentom prírodného prostredia pre veľký počet rekre
ačno-športových činností.
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né striedanie teda všetko to, čomu hovoříme ,,konfigurácia terénu“, človek pri 
rekreačnej činnosti intenzívne vníma nielen opticky a ich psychickými účin
kami, ale súčasne aj fyzicky pri svojom pohybe. Pre rekreačné činnosti sú 
teda dôležité nielen samotné tvary reliéfu a ich kvantitatívna charakteristika, 
ale aj vzájomné striedanie sa týchto tvarov vôbec. Súčasne je však dôležitá 
pre vymedzenie vhodnosti reliéfu, pre jednotlivé činnosti aj kontrastnosť pre
chodov z jedného tvaru do druhého, ako aj mohutnosť jednotlivých tvarov. 
Tvary reliéfu majú teda význam nielen pre samotné vnímanie terénu člove
kom v podobe esteticko-psychických účinkov, ale súčasne majú význam aj ako 
kvantitatívne parametre daností pre jednotlivé skupiny rekreačných činností. 
To všetko v súhrne značí nevyhnutnosť kvantitatívne charakterizovať spome
nuté tvary reliéfu a ich rozloženie v rekreačnom priestore.

Dôležitú úlohu pri priestorovej diferenciácii fyzickogeografickej sféry re
kreačného priestoru hrá teda reliéf. Tento je v zmysle prác [9, 11, 12, 13, 14, 
21] jedným z hlavných diferenciačných faktorov vplývajúcich na priestorovú 
diferenciáciu krajiny (ako systému S^g] na jednotlivé menšie priestorové jed
notky (označené ako subsystémy kde n = 1, 2, ...]. Reliéf chápaný ako
forma je však sám (podlá uvedených prác] zložitým priestorovým subsysté
mom (Sjjf), ktorého prvkami sú jednotlivé kvantitatívne morfometrické para
metre reliéfu rôzne a čo do velkosti zastúpené v priestore. Tieto parametre 
vplývajú na priestorovú diferenciáciu krajiny v závislosti od ich veľkosti, vzá
jomného zoskupenia a priestorového rozloženia.

Pretože sa systém fyzickogeografickej sféry priestorové diferencuje na jed
notlivé menšie, navzájom odlišné celky, diferencujú sa tým aj podmienky na 
rekreačné aktivity človeka v priestore. Každú rekreačnú aktivitu možno totiž 
charakterizovať aj ako množinu určitých parametrov, ktoré príslušný prie
stor musí .splňať, aby sa v ňom príslušná aktivita mohla realizovať.

Aby bolo možné úlohu reliéfu v tomto smere náležíte vyjadriť je potrebné 
reliéf v každom jeho bode charakterizovať takými kvantitatívnymi morfome- 
trickými ukazovateľmi, ktoré potom v konečnom dôsledku umožnia vymedziť 
jednotlivé funkčné plochy aj z hľadiska priestorového rozloženia jednotlivých 
rekreačných aktivít.

Keďže zisťovanie ťýchto ukazovateľov priamo v teréne alebo z evidenčno- 
štatistických alebo iných podkladov je veľmi ťažké, ba skôr vôbec nemožné, 
je potrebné ich zisťovanie (až do zavedenia ISU] iba pomocou kartomeťrickej 
metódy, založenej na digitalizácii jestvujúcich mapových podkladov, za pred
pokladu ich maximálnej presnosti, aktuálnosti, autentickosti a zodpovedajúcej 
mierky, ako aj pomocou využitia výhod výpočtovej a kresliacej techniky (13, 
21].

MORFOMETRICKÉ UKAZOVATELE RELIÉFU DŮLEŽITÉ PRE VALORIZÁCIU ÚZEMIA

Ako sme už uviedli, v prípade valorizácie územia z hladiska potrieb zota
venia ide aj o závislosť medzi charakterom reliéfu a rekreačnými aktivitami 
človeka. Aby bolo možné v kvantitatívnom zmysle vyjadriť, ako sa reliéf po
dieľa na diferenciácii jednotlivých rekreačných aktivít človeka v priestore, je 
potrebné najprv kvantifikovat reliéf tak, že ho vyjadríme v každom jeho ľu
bovoľnom bode určitou konečnou množinou kvantitatívnych parametrov. Tieto 
však musia vychádzať zo štruktúry vzťahov vytvárajúcich reliéf ako formu.
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aby sa tak mohli použiť ako vstupné premenné veličiny pre ďalšie operácie 
v metóde valorizácie územia.

Takýmito základnými vstupnými veličinami pre valorizáciu územia z hľadis
ka zotavenia, kvantitatívne charakterizujúcimi [vo zvolene] súradnicovej sú
stave) reliéf, hudú v zmysle prác (4, 8, 12, 13) predovšetkým 
sklonitost terénu, vyjadrená sklonom v smere spádových kriviek a urče
ná vzťahom

tg rN = I grád z I =
9z [x(x, yl Ý , I dz (x, y j \2 

dx / ^ \ dy r

orientácia reliéfu proti svetovým stranám „A^'\ pre ktorú platí vzťah

9z [x, y)

tg = -
dy sin A N

dz (x, y j 
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pričom formy reliéfu sú v zmysle prác (13, 14] definované tzv. „fázovým prie
storom (0, (O, K^).

Tieto morfometrické ukazovatele, určené uvedenými analytickými vzťahmi, 
vypočítame z nameraných x, y, z-ových súradníc bodov a,y pomocou aproxi- 
mujúcich funkcií, ktoré vyhovujú týmto rovniciam.

(Túto problematiku vzhľadom na jej rozsiahlosť rozoberieme v samostatnej 
práci, tu si ju ozrejmíme iba z hladiska cieľa tejto práce).

To značí, ŽQ každý bod topografickej plochy, charakterizujúci morfometric
ké zmeny foriem a tvarov reliéfu, bude vyjadrený výrazom

).7 Q.7 (1),

t. j. jednak svojimi x, y, z-ovými súradnicami, vyjadrenými v kartézskej sú
radnicovej sústave (primárne bodové pole — digitálny model terénu) a jednak
vektorom Q,y (1) = K^, co] uvedených morfometrických veličín, vypo
čítaných z ortogonálnych súradníc každého bodu (sekundárne pole — charak
teristika morfológie terénu).

Prvé dve z uvedených morfometrických veličín, a to sklon reliéfu (y^^) a 
orientácia reliéfu proti svetovým stranám (A^) majú však základný význam 
aj pre určenie ďalšieho valorizačného ukazovateľa, patriaceho však už čiastoč
ne do kategórie klímy, a to
dynamiky oslnenia reliéfu, najmä čo do jeho celkovej hodnoty za deň (Tj), 
resp. za iné obdobie, ako aj jeho priestorového a časového rozloženia v prie
behu dňa — dopoludnia a odpoludnia [q\, 52) — podmieneného nielen uhlom 
dopadu slnečného lúča na reliéf (éexp). ale rovnako aj tvarmi a formami relié
fu (najmä veličinami a A^,).

Určenie dĺžky a dynamiky oslnenia, dôležité najmä z hľadiska výkonu via
cerých rekreačných aktivít, ako aj z hľadiska urbanistických kritérií usporia
dania priestoru, predstavuje v zmysle prác (4, 7, 8, 10, 13) z hľadiska jej 
teoretického zdôvodnenia, ako aj konštrukcie jej algoritmu pre počítač roz
siahlu problematiku, preto jej kvalitatívne parametre charakterizujúce rekreač
ný priestor budú vyjadrené samostatným vektorom Q,y (2) = (áexp^ '^s> 
priradeným tiež ku každému bodu reliéfu, takže každý bod reliéfu bude v kom
plexnom poňatí morfologickej charakteristiky terénu vyjadrený výrazom

(x, y, z 1,7 Q,7 (1) Q„ (2).

Všetky uvedené morfometrické veličiny bolo však potrebné nielen teoreticky 
zdôvodniť a matematicky vyjadriť, ale aj konštruovať algoritmus ich výpočtu 
pre počítač, a to až po vypracovanie celého súboru programov.

MORFOMETRICKÄ ANALÝZA RELIÉFU AKO ZÄKLAD KONŠTRUKCIE DIGITÁLNEHO 
MODELU A VÝPOČTU MORFOMETRICKÝCH VELiCiN RELIÉFU

Aby bolo možné reliéf v ktorom-koľvek jeho bode vyjadriť pomocou množi
ny morfomeťrických veličín, je poťrebné ho v zmysle prác (9, 11, 13, 21) ako 
plochu najprv matemaťicky charakterizovať, ť. j. nahradiť reliéf ako spojitú 
topografickú plochu matematickým modelom.
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Za tým účelom treba uvažovať každú priestorovú topografickú plochu v kar
tézskej súradnicovej sústave (0, x, y, z) (s kladným smerom osi X na juh a osi 
Y na východ] a jej priemet do roviny x, y v smere osi Z za primárnu házu spo
jitého skalárneho poľa vrstevníc (výšok z j. To značí, že každému bodu P [x, 
y] v skalárnej báze odpovedá určitý bod P [x, y, z] na topografickej ploche 
a naopak.

(Podrobnejšie vymedzenie matematických podmienok a kritérií, ako aj za
vedenie kartézskej súradnicovej sústavy na krajinný reliéf je rozpracované 
v prácach (12, 13), z ktorých vychádzame, a preto sa týmto problémom v tej
to časti ďalej nezaoberáme).

Táto skutočnosť umožní použiť vrstevnicovú mapu zvolenej mierky (M) pre 
nameranie základných kvantitatívnych morfometrických prvkov ako parame
trov reliéfu v každom jeho ľubovoľnom bode P [x, y, zj, a preto z hľadiska 
použitia výpočtovej techniky je potrebné voliť ako vstupné parametre také 
prvky, ktoré by sa dali použiť na výpočet čo najväčšieho počtu rôzných veli
čín, t. j. aby boli maximálne univerzálne.

Túto podmienku v zmysle prác (4, 10, 12, 13) najlepšie spĺňa množina bo
dov na vrstevnicovej mape, vytvorených priesečníkmi vrstevníc a spádových 
kriviek, ktorých x, y, z-ové súradnice budú základnými vstupnými prvkami pre 
konštrukciu digitálneho modelu reliéfu.

Pre konštrukciu takéhoto matematického modelu reliéfu je potrebné vkon- 
štruovať predovšetkým do vrstevnicovej mapy (resp. trvalej priesvitky) sú
stavu spádových kriviek. Pri ich konštrukcii treba vychádzať z tzv. singulár- 
nych bodov, ktorým na topografickej mape zodpovedajú vrcholové, alebo de
presné body (ako výškové kóty terénuj, resp. sedlové body. Každému slngu- 
lárnemu bodu (pozitívnemu) zodpovedá v mape ako v skalárnom poli určitá 
oblasť — areál s množinou jeho vlastných spádových kriviek, ktoré z neho 
vybiehajú.

(Podrobne je tento problém spracovaný v prácach (12, 13), preto sa ho tu 
dotýkame iba z hľadiska nášho cieľa).

Sledované územie (rekreačný priestor) sa tak rozčlení na systém areálov 
jednotlivých singularit, pričom každá z nich má svoj systém spádových kri
viek.

Z hľadiska sledovaného cieľa treba konštruovať spádové krivky ako kolmice 
na Izočiary vrstevníc v takých intervaloch, aby primerane pokryli celú skú
manú oblasť (singularitu), čo značí, že každá spádová krivka sa začína, resp. 
sa končí tak, aby jej zbiehanie, resp. nahustenie nespôsobilo neprehľadnosť 
v sieti ich priesečníkov s vrstevnicami a pritom dostatočne vystihovalo kri
vosť obidvoch druhov izočiar. Graficky je tento princíp vyjadrený na obr. 3.

Samostatné očíslovanie slngulárnych bodov a tým aj jednotlivých singularit, 
ako aj očíslovanie spádových kriviek podľa zvoleného poradia spolu s čísel
ným vyjadrením nadmorskej výšky vrstevníc umožní zapísať takto vzniknutú 
množinu bodov formou matice vo všeobecnom tvare

A =

^lli ^\2’ ■ ■ ■ 1 ^In 
'^21> ^22< • • • > ^2n

^mb ^m2> • • • í ^mn

A (1)
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A r 
O

210

— singulárny bod — vrcholový (pozitivny)

— depresný bod — sedlový

— vrstevnice (s udanou nadmořskou výškou v m n. m.)

©----------- — spádové křivky a ich očíslovanie

. 2 — priesečníky vrstevníc so spádovými krivkami a ich očíslovanie

----------- — rozhraničovacia spádová krivka

Obr. 3. Matrica záznamu reliéfu podľa jeho rozdielnych jednotiek, zhodne s prácou.

V zmysle prác (4, 11, 12, 13) dostávame takto vstupnú maticu, ktorej prvky 
v jej jednotlivých riadkoch sú tvorené priesečníkmi spádových kriviek s jed
notlivými vrstevnicami a prvky v štipcoch matice sú tvorené priesečníkmi vr
stevníc s príslušnými spádovými krivkami. Takto je každá singularita zapísaná 
v tvare jednej vstupnej matice a každý priestor tolkými maticami, koľko je 
v ňom vymedzených singularit, systematicky očíslovaných podľa poradia sin- 
gulárnych bodov.^

3 Aj keď v automatizovanom výpočte morfometrických veličín budú použité tie body, 
ktoré budú mať namerané hodnoty, maticu (1) treba zapísať (pre účely kontroly pri 
automatickom snímaní) v nulajednotkovom tvare pre všetky body vrstevnicového po
ľa. Rozhraničovacie spádové krivky, vychádzajúce zo sedlového bodu, treba zapísať 
v tvare stipcovej matice zvlášť.
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Jednotlivé prvky matice A [1) sa teda skladajú z nameraných hodnôt súrad
níc x, y každého bodu (priesečníka) a z nadmorskej výšky príslušnej vrstev
nice z, takže matica A nadobudne tvar

A =

í/in ^ll]> (^12< Uut ^12)) • ■ • > Vlnt ^In)
(■^21' Hli’ 221) > [■’^22» HlZ’ ^22)) • • • > i^2n’ Hin’ ^2n ]

l/ma Í^m2í l/m2í ^m2 3> • ■ ■ » (^mnj Umnf

A (2)

Touto maticou je dostatočne popísaný matematický model topografickej plo
chy každej singularity a jej prvky sa takto stávajú základnými vstupnými prv
kami pre výpočet morfometrických veličín reliéfu, uvedených v predošlom bo
de.

POUŽITIE VÍPOCTOVEJ TECHNIKY NA AUTOMATIZOVANÝ VÝPOČET 
MORFOMETRICKÝCH VELlClN RELIÉFU

Každý rekreačný priestor, ktorý sa z hladiska reliéfu geograficky diferen
cuje na jednotlivé menšie územné celky (singularity) predstavuje takto velkú 
množinu bodov vyjadrených jednak základnými vstupnými prvkami (súradni
cami], a jednak uvedenými morfometrickými veličinami. Preto je potrebné 
celú problematiku ich zisťovania a výpočtu riešiť pomocou výpočtovej techni
ky (samočinnými počítačmi (13, 21, 22)]. Z tohto hladiska celý problém zi
sťovania a výpočtu morfometrických veličín možno rozdeliť z hľadiska použi
tia výpočtovej techniky do troch následných úrovní, resp. problémových okru
hov. Sú to

a] konštrukcia digitálneho modelu reliéfu,
b] automatizácia výpočtu morfometrických veličín,
c] numerický a hlavne grafický výstup z automatizácie výpočtov.
Každý z uvedených okruhov vyúsťuje do samostatných programov, resp. do 

súborov aplikačných programov pre hodnotenie podmienok a vlastností re
kreačných priestorov, dôležitých z hladiska vypracovania určitého stupňa ale
bo kategórie územnoplánovacej dokumentácie (obr. 4],

KARTOMETRICKÉ SNÍMANIE SÚRADNÍC AKO ZÄKLADNÝCH PRVKOV 
digitálneho MODELU TERÉNU

Veľké množstvo bodov a,y, charakterizujúcich reliéf rekreačných priestorov, 
vyžaduje si pre konštrukciu digitálneho modelu reliéfu použitie takých karto- 
metrických metód, ktoré by popri automatizácii celého procesu zabezpečili aj 
požadovanú presnosť zmerania a číselného vyjadrenia mapových prvkov. Pred
pokladom takejto metódy je vhodný digltalizátor, t. j. zariadenie, ktorým mož-

Obr. 4. Schéma konštrukcie digitálneho modelu terénu a získania morfologické] cha
rakteristiky terénu — pomocou použitia výpočtovej techniky.
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no vyjadriť, resp. zmeniť grafickú podobu informácie o ťeréne na digitálna 
[13, 21, 22]. Na konštrukciu digitálneho modelu reliéfu je preto potrebné pre
dovšetkým kartometrické zosnimanie x, y, z-ových súradníc priesečníkov vrs
tevníc so spádovými krivkami (body a^), získaných na základe ručne vyko
nanej digitalizácie mapových podkladov.

Zosnímanie sa vykoná pomocou poloautomatického snímacieho zariadenia 
(„D-mac“) s numerickým zapísaním údajov na pamäťové médium pomocou 
vhodne voleného kódovacieho systému. Výstupom z programu je alfanumerický 
zápis matice A v tvare (2), tvoriaci vstup do nasledujúcej úrovne.

Návrh postupu pre snímanie súradníc poloautomatickým snímacím zariade
ním je zrejmý z priloženej blokovej schémy, ako aj zo schém zakódovania 
údajov pre zaplsovacie zariadenie a pre alfanumerický výstup z tabelátora 
(obr. 5, 6).

Blok zapisovacieho zariadenia ,,D-mac”-u Samočinné 
(na ručné nastavenie číselných údajov). počítadlo

,,D-mac”-u.
list mapy mOOOO: M - 3 4 - 10^ - P -

© Il|0|l|0i0i1l XXX 11 |a| 0 0 1 x

3|3i4|l!0l2|4i4!2 0l5!8!4l0l9l5l2 x 1 x 1 x 1 aJ
označenie Ustu mapy 
M-34-102-D-d 2

X 1 . y, ,
súradnice počiatočné
ho bodu súradnicovej 
sústavy

i.
i

al
fo-
bet.
znak

@ |0 I 1 I 0 |0 I 1 h |0 ' 0 !o !iJa| o 0 1 x

© 0 1
číslo
singu
lority

0 2 3
číslo
spád.
krivky

119
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bodu 

na spád. 
krivke

5311 16 1382
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ho bodu/oij/'

0 6 2 0
nodm.výs.
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vrstevnice/

AJ
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Obr. 5. Príloha k blokovej schéme na snímanie súradníc bodov (systém ručného na
stavenia a zápisu čís. údajov a kódovací kľúč).

Ad 1 — Kód na označenie listu mapy (1:10 000):
L — 2 A, a — 1

M — 3 B, b — 2
N — 4 C, c — 3

D, d — 4

Ad 3 — Kód pre A z — interval vrstevníc: 0=0 ... necelé hodnoty, 1 ... A z = 
= 25 m, 2. .. A z = 5 m, 3. .. A z = 10 m, 4 ... A z = 2 m, 5 ... A z = 1 m.

Ad 1 a 3 — Kód pre alfabetický kontrolný znak: A — začiatok snímania rekreač
ného priestoru, B — prvý singulárny bod — začiatok 1. spádovej krivky, C — prvý 
bod na spádovej krivke (nie singulárny], D — priebežný bod na spádovej krivke, 
E — koncový bod spádovej krivky, F — storno bodu (pri chybe], G — storno celej 
spádovej krivky (pri chybe], H — koniec singularity, K — koniec snímania rekreačné
ho priestoru, L — začiatok snímania novej sekcie mapy toho istého priestoru, P — po
mocný bod mimo vyznačeného priestoru, R — bod na rozhraničovacej spádovej krivke, 

S — sedlový bod — 1. na rozhraničovacej spádovej krivke.
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Obr. 6. Bloková schéma snímania súradníc bodov základne] matice A.
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AUTOMATIZOVANÝ VÝPOČET MORFOMETRICKÝCH VELIČÍN RELIÉFU

Automatizovaný výpočet týchto veličín tvorí druhý okruh automatizácie vý
počtov pre valorizáciu rekreačných priestorov.

(j'Ni ^Ni co\ rovnakoVýpočet morfometrických veličín vektora Q.-y (1)
ako aj vektora Q,-,- (2) = [áexp^ Ts, qi,q2,] pre jednotlivé ich parametre sa vy
koná samočinným číslicovým počítačom na základe navrhnutých algoritmov 
výpočtu zo základných vstupných údajov obsiahnutých v matici A (2), dopl
nených pre vektor Q(2) o údaje fiQ , Aq z astronomickej ročenky. Výstupom 
z jednotlivých programov budú číselné hodnoty morfometrických veličín, pri
radené každému bodu (a,y] primárneho poľa, čím sa vytvorí sekundárne pole 
informácií pre numerickú alebo grafickú interpretáciu charakteristiky morfoló
gie územia, plošne vyjadrenú v ďalšej úrovni.

Ich zápis na magnetickej páske umožňuje tak automatizovať výpočet jed
notlivých morfometrických veličín pomocou výpočtovej techniky, a to na zá
klade vypracovaných programov pre počítač. Ich číselné vyjadrenie vo forme 
parametrov príslušných ukazovateľov bude slúžiť na vlastnú valorizáciu rekre
ačného priestoru (valorizačný polynóm].

Automatizovaný postup výpočtu kvantitatívnych morfometrických veličín, 
vychádzajúci z rovníc podrobne odvodených v prácach (4, 9, 10, 12, 13], je 
programové veľmi rozsiahly a tvorí samostatný okruh problémov. Podrobne 
ho rozvedieme v samostatnej práci. Poznamenávame iba, že celý postup auto
matizácie pre samočinný počítač je metodicky i programové spracovaný na 
CUA vo forme súboru programov pre počítač IBM 360/40 v jazyku PL 1, resp. 
FORTRAN IV. Po úplnom dokompletovaní a overení budú zároveň slúžiť ako 
aplikačný program ISU na založenie registra ťnorfológie terénu, a to tak pre 
národný, ako aj pre lokálne systémy ISU.

VYKRESLENIE PLOCH ROVNAKÝCH HODNOT MORFOMETRICKÝCH VELIČÍN 
AKO PODKLAD NA VYČLENENIE FUNKČNÝCH PLÔCH

Tretím a posledným okruhom automatizácie výpočtov, dôležitým z hladiska 
konkrétneho využitia digitálneho modelu reliéfu pre potreby valorizácie re
kreačného priestoru, bude popri číselnom hlavne grafický výstup, t. j. vykre
slenie plôch rovnakých hodnôt morfometrických veličín samočinným kreslia
cim zariadením, a to buď priamo ďo mapy, alebo ďo trvalých priesvitiek na 
základe súboru vyhodnocovacích a vykreslovacích programov (21, 22).

Hlavný princíp vykreslenia takýchto plôch je v transformácii číselných hod
nôt jednotlivých morfometrických veličín vektorov Q (1) a Q (2), vypočíta
ných pre každý bod množiny A {Qiyj, na plošné vyjadrenie, a to pomocou ploš
ných elementov ohraničujúcich plochy rovnakých hodnôt tej-ktorej veličiny.

Celý postup prevodu číselných údajov uvedených veličín na plošné vyjadre
nie možno z hladiska použitia výpočtovej a kresliacej techniky, ako aj vecnej 
a tematickej náplne vyjadriť v týchťo fázach:
založenie a zakódovanie zvolenej štvorcovej siete, napr. 50 X 50 m (s po
čiatkom zhodným so zvoleným počiatkom súradnicovej sústavy pre sníma
nie) pre presnú identifikáciu každého bodu základnej množiny a,, = {x,y, í/„|
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Obr. 7. Modelárne územie rozložené v oblasti osady Lipovec, Prešovský okres. Ohrani
čenie plôch s rovnakým uhlom sklonu, orientácia reliéfu podľa svetových strán a členi

tosti reliéfu.

a jeho zaradenie do príslušného štvorca ako základného plošného elementu, 
zistenie výslednej (priemernej) číselnej hodnoty tej-ktorej veličiny z vypo

čítaných hodnôt bodov pripadajúcich do príslušného štvorca, 
testovanie jednotlivých plošných elementov (štvorcov) príslušným stupňom 
zvolenej n-člennej stupnice tej-ktorej morfometrickej veličiny, podlá ziste
nej výslednej hodnoty,
ohraničenie (resp. vykresienie) plošných elementov rovnakého stupňa prí
slušnej stupnice do súvislých plôch za účelom vymedzenia plôch rovnakej 
sklonitosti, orientácie, členitosti a oslnenia (24). Graficky je tento príklad 
znázornený na obr. 7, z konkrétneho modelového územia v katastri obce 
Lipovce, okres Prešov.
(Metodickú a programovú náplň uvedených fáz výpočtového postupu vzhla- 

dom na jej rozsah podrobnejšie neuvádzame, bude náplňou uvedenej samo
statnej práce).

Tieto plošné elementy umožnia zároveň aj presné a rýchle zistenie výmeny 
uvedených plôch, ako aj ich plošných podielov z rozlohy celého priestoru. 
Oba údaje budú tvoriť vstupné údaje pre výpočet valorizačnej hodnoty prí
slušného ukazovatele, zatlal čo vykreslené plochy rovnakých morfometric
kých veličín budú základným podkladom na vyčlenenie funkčných plôch.

ZÁVER

Stručne načrtnutá problematika tvorí v podstate náplň výskumných úloh 
CUA, zaradených do štátneho plánu rozvoja vedy a techniky.
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z doterajších výsledkov urbanistického výskumu v tejto oblasti možno prá
vom usudzovať, že význam krajinného reliéfu a jeho úloha v hodnotení územia 
ako časti krajiny je z hľadiska zákonitostí priestorovej diferenciácie a orga
nizácie fyzickogeografickej sféry pre valorizačné metódy velmi dôležitá a na
najvýš aktuálna. Zároveň sa ukázalo, že iba pomocou využitia výhod výpočto
vej a kresliacej techniky je možné túto problematiku v celej šírke zvládnuť 
a ťak skvalitniť a urýchliť proces urbanistického projektovania, a to metóda
mi zabezpečujúcimi automatizáciu náročných výpočtových, vyhodnocovacích 
a vykreslovacích prác, spojených práve s hodnotením podmienok a vlastností 
územia.

Vykreslené plochy rovnakých hodnôt morfometrických veličín (sklonitosti, 
členitosti, orientácie, oslnenia] spolu s plochami ostatných kultúr pôdneho 
fondu budú nepostrádatelným podkladom na vyčlenenie funkčných plôch po
trebných na lokalizáciu jednotlivých aktivít v území. Funkčné plochy ako je
den z hlavných výstupov a cieľov valorizačných metód budú takto pre pro
jektanta dôležitým a objektívnym zdrojom informácií o území pri variantnom 
riešení jeho využitia.
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Jozef M i a z d r a

IMPORTANCE OF THE LANDSCAPE RELIEF FOR THE EVALUATION 
OF RECREATIONAL SPACES, FROM THE STANDPOINT OF DESIGNING 

AUTOMATIZATION, ON USING CALCULATION TECHNIQUE

Man exploits the landscape in space and tíme, and therefore, one may consider him 
in certain conditions as a controlling systém (S^o) and landscape as a controlled 
systém (Sfo). This process is realized through the utilitarian funotions of man and 
through the strategles ensuing from them in the form of plans and projects. The maln 
subject of this work consists in the stratégy of recreational utilization of the landsca
pe, realized through the territorial plaň and project.

Evaluation of a recreational space, from the point of view of man’s recreational 
activities, requires deeper knowledge both on the regularities of spatially dlfferentia- 
ting the natural complexes and on the complexity of the whole process of territorial 
plannlng and urbanistic designing, as well as on the possibllities and advantages of 
applying the oalculation technique to master this process.

The method of evaluating recreational spaces starts from the needs of recovery, 
understood as a systematlc and rhythmioally repeating process in a healthy, blolo- 
gically equillbrated envlronment. From the standpoint of the economic pretentions of 
man, this includes the requirement of reserving for him, when urbanlzing landscape, 
spaces which háve bioclimatically, urbanistically and estetically the best presupposl- 
tlons for it. As such ones, we may consider recreational spaces in which all circum- 
stances and propertles of the fundamental categories of natural milieu, such as cli- 
mate, terrain, vegetation, water and some other civilization elements of landscape, 
are contained and evaluated.

The fundamental principle of evaluation method consists in an objective estlmation 
of the reciprocal relationships and dependences between the circumstances and pro- 
perties of space, and the recreational activity of man executed in the recreational 
space. Based on empirical experiences and existing research, these relations háve 
been expressed by mathematical functions of the /(x) or f[x, y] whereby the varla- 
bles x, y express the numerical parameters of a given clrcumstance (property), from 
the aspect of the corresponding recreational activity (f. i. the degree of terrain slo-
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piness, from the aspect of skiing). The result of appreciatlng each relation gives 
a value of property (zji) expressed by an „evaluation number“ in the interval of 
(—100 <0> 100).

To make more expresslve the differential value of various propertles (or their inde- 
xes), we introduced, in the evaluation relations, multiplication factors, welght coeffi- 
clents of the properties [vjj], as well as recreological coefficlents of the recreational 
activities so that each index Is then expressed by Ihe formula

Zdĺ = / [Xdi] . Vdi . R’^i,

and the entire recreational space by the sum of its properties

n
Vh = ^ Zdi

i = l

which expresses the valuability or „recreational value“ of the whole space either by 
one globál number or in form of the so-called ,.evaluation co-ordinates“ which express 
the kind and value of estimated properties or theír categories. The result of estima- 
tlon gives the so-called ,.evaluation polynome“ in vectorial expression Vh = ÍKi], [Te], 
[Ve], [Vo], (Cp), or Vh ^ (A), (B), (C).

The evaluation method, in Its complexity, supposes the existence of an ISU, and 
therefore, It is elaborated in the form of a program for the automatlc Computer IBM 
360/40, in connexion with other peripheral devices of the calculation and drawing 
technique.

Analyzing different propertles of the territory and appreciatlng their relations, from 
the aspect of receational activities, showed that quantltative indexes, characterlzing 
the terraln’s morphology, belong to the declSlve properties important for the evalua
tion of space. Among them above all, relief is representing one of the main factors 
influencing the spatial differentiation of landscape into smaller spatial units, because 
it likewise differentiates the conditions for man’s various recreational activities in the 
space.

In order to adequately express the role of relief in this respect, it is necessary to 
characterize it, in all parts, by quantltative morphometrical data which would finally 
permit to determine the functional areas even from the standpoint of spatial localiza- 
tion of recreational activities, executed in the territory.

The quantitles, Important for evaluating territories from the standpoint of recovery 
and for quantitatively cbaracterizlng the relief in all its parts, are as follows:

— terrain slopiness expressed by its incline yn lalong the slope curves;
— relief orientatlon towards the four Cardinal points An;
— relief articulatedness expressed by the: 

horizontál curvature Kr along the contours, and 
norma! curvature o> along the slope curves, and finally

— the dynamics of relief’s sunshine rate, which is conditloned not only by the in
cidence angle of solar rays úpon the relief (áexp), but also by the relief shape 
characterized by the quantitles yw and An, and assessed in total daily values 
(Ts) or in other time units [qi, qz] or periods (winter, summer).

From the standpoint of using oalculation technique, one may divide the determina- 
tion of quantltative parameters of these values into three subsequent levels:

a) construction of a digital relief model (DMT),
b) automatization of the calculation of morphometrical quantitles, and
c) numerical, raainly graphical output from the automatization of calculation.
For this purpose, it is necessary flrst to replace the relief — as a continuous topo- 

graphlcal area — by a mathematical model, 1. e. to construct in the contour map a 
systém of slope curves, wlthin the different singularlties, and an ensemble of points, 
formed by the Intersections of slope curves, and then to express it in the form of a

276



matrix, the elements of which In rows are formed by the intersections of slope curves 
with contours, and the elements of columns are intersections of contours with the 
corresponding slope curves.

The different matrix elements, composed of the measured values of x, y co-ordinates 
of each point (intersection) and of the above sea level altitude of the corresponding 
contour (DMT], become in this way fundamental entry elements for calculating the

given morphometrical quantities of the vector Q (1) = (yw, An, Kr, w], by means of 
approximating functions complying with their fundamental equations and, after ha- 
ving completed it by the data Aq and Aoderived from the Astronomical annual, for

calculating the quantities of the vector Q [2] s (áexp, Ts, qi, qz]. Thus, each point 
of the relief will be expressed, from the standpoint of morphological characteristics,

by the formula: aq = [x, y, z];/ . Qq (1), Qq (2).
Registration of this matrix, in magnetic tápe, allows so to automatize the calcula

tion of various morphometrical quantities by means of a calculation technique, based 
on programs for the IBM 360/40 Computer. Their numerical expression, in the form 
of parameters on the indlvidual indexes, will serve for the proper evaluation (evalu
ation polynome) of the recreational space.

The graphical output, i. e. drawing of surfaces having equal values of the morpho
metrical quantities with an automatic drawing device, Is the thlrd sphere of calcula
tion automatization. The principle of drawing surfaces consists in the transforraatlon

of numerical values of the different vector quantities Q (1) and Q (2) into surficial 
expression, by means of surface elements which border areas exhlbitlng the same va
lues of the respectlve quantities. In a concrete čase, by means of a square network 
50 X 50 m, coded by the x, y co-ordinates of the squares’ corners, and rendering 
possible an exact Identification of each point aq in Its corresponding square.

The drawn surfaces of equal values of morphometric values — together with the 
other surficially expressed cultures of the soil funds — will be the fundamental base 
for delineating the functional surfaces needed for the looallzatlon of various activities 
in the territory. The functional surfaces — as ones of the principál outputs and aims 
of the evaluation method — represent for the designér an important source of Infor
mation on the territory, in a variance solution of proposals to its utilization.

F i g. 1. Evaluation of the territory from the standpoint of recreational needs.

F i g. 2. The evaluation polynome — evaluation co-ordinates of an ,,ideál“ space.

F i g. 3. A matrix registration of relief, according to the Singularities, in conformity 
with the Works (7, 10).

F i g. 4. Scheme of the construction of a digital terrain model and of obtaining a 
morphological characteristlc of the terrain, by means of using the calculation techni
que.

F i g. 5. Block scheme of ascertainlng the co-ordinates of points of the basic matrix 
„A“.

F i g. 6. Annex to the block scheme of ascertainlng the co-ordinates of points (a sy
stém of manual adjusting and registration of numerical data, and the coding key).

F1 g. 7. A model territory in the oadaster of community Lipovce, district of Prešov. 
Delimitatlon of the spaces having the same slopiness, relief orientation towards the 
four Cardinal points and artlculation of the relief.

Translated by J. Bela]
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ňoae^) M H a 3 Ä p a

SHA^EHHE PEJIEEOA MECTHOCTH RJl^ OUEHKH PEKPEAIXHOHHOEO 
nPOCTPAHCTBA C ACHEKTOB ABTOMATHSAIÍHH IIPOEKTHPOBAHHH 

M nPHMĽHEHMB BEiqHCJIPITEJIEHOň; TEXHHKH

^ejioseK sKcnjioaxHpyeT xeppHTopHio b npocTpaHCXBe n bo BpeMemi h, noaxoMy, ero mojkho 

c^HxaxB npH onpeflejieHHHx ycjiOBHax b Ka^ecTse ynpaBjíaiomeH chcxcmbi (.Sag) h xeppuxopHio 

B Ka^ecxBe ynpaBjíaeMOH CHCxeMbi (Sfg)> 3xox npouecc ocymecxBjíaexca nocpe^cxBOM itejieswx 
<í>yHKitHH ijejiOBeKa m h3 hhx BbixeKaioiiíHx cxpaxeruH b ^^opne paapaóoxKH njianOB h npoexKOB. 

TeMa Hacxoaiueň paôoxbi — sxo cxpaxema peKpeaiíHOHHoro HcnojibsOBaHna mccxhocxh ocmecT- 

BJiHeMaa yepe3 xeppHxopjiajibHbm njian m npoeKx. ^

OiíeHKa peKpeaijHOHHoro npocxpancxBa c xo^ikh speHna peKpeauHOHiioíi aeaxejibHOcxH ^eJiOBCKa 
xpeôyex rjiyôoKHe 3HaHna xan aaKOHOMepHOcxeii npocxpaHCXBeHHOÍi ;in^^epeHĽCHaiíHH npHpOÄHbix 
KOMnjieKCOB, KOMnjieKCHOCXH Bcero npoiiecca xeppHxopHajibHoro nJiaHHpoBaHHa, rpaaocxpOHxejib- 
Horo npoeKXHpoBaHHÄ, kbk h BOSMO^CHOCxen h npeHMymecxB npHMeneHHa c^exHO-peuiaiomHx 
ycxpOHCXB ÄJia xoro, axoôbi cnpaBHXbca c aannoH npoÔJieMoä.

Mexou oiieHKH peKpeaiíHOHHbix yaacxKOB hcxoähx h3 noxpeÔHOCxeň pereHepamiH xpy^OBoii 

cnocoÔHOCXH aejiOBCKa, noHUMaeMbiH KaK CHCxeMaxHaecKH h pHXMHaHO noBxopaiomHHCH npo- 

liecc B 3ÄOpOBOH, c ÔHOJIOXHqeCKOH XOaKK 3peHHH ypaBHOBeineHHOH cpejie. C SKOHOMHqeCKHX 
acneKxoB axo oanaaaex, axo äJih 3xhx nyaca npK yp6aHH30iíHH MecxHOcxH neoôxoÄHMO bh- 

ÄCJiaxb xaKHC yaacxKH, Koxopbie flJia sxhx lieaeô hmciox onxHMajibHbie 6HOKjiHMaxn^ecKne, yp- 

ôaHHcxcKHe H 3cxexHaecKne npeanocbiJiKH. B KaaecxBe noÄXOÄflníHx äjih peKpeaiiHH mojkho 
caHxaxb xaKHe yaacxKH, b Koxopbix conepacaxca h oiíeHHBaioxca Bce aannocxH h CBOôcxBa 

ocHOBHbix KaxeropHÍi npHpOÄHoň cpesbi, a HMeHHO: KJiuMaxa, pejibe^ia, pacxHxeabHOcxH, boäbi, 

a xaKx<e HCKoxopbix UHBHJinaaiínoHHbix sjieMenxoB MecxHOCXH.
OcHOBHoň npHHiíHn oiieHoaHoro MexoÄa — axo oÓ-bCKXHBHaa oucHKa BsaHMOCsaseň h ot- 

HomeHHÍí Meacjay flaHHbiMn npocxpancxBa, BKJiioaaK hx CBoňcxBa h Meacay peKpeaiíHOHHoii aeaxejib- 

HOCxbK) acjioBena, Koxopyio oh ocymecxBJíaex b peKpeauHOHHbix yaacxKax. Ha ochobc SMnnpH- 
HeCKHX JiaHHblX H HCCJlCflOBaHUH 3XH OXHOlUeHHa o603HaHaK)XCa MaxeMaXHHeCKH MH ^yHKUHaMII 

xiina /(x)hjih f(x, y) npnqeM nepeMeHHbie x, y — 3xo un^poBbie napaMexpbi cooxBexcxsy' 
lomeô jiaHHOCxH (cBoňcxsa) c acneKxoB xoň hjih npyroň peKpeauHOHHOÍí flcaxejibHOcxn (Ha- 

npHMcp: yroji HaKjioHa mccxhoctií b ixejiax KaxaHna na abiJKax). PeayabxaxoM oixeHKH KasKaoro 

oxHOmeHHa a?iaaexca oiieHOanaa BeanaHHa icaacfiož jianHOCXH (zrft) Bbipaa<aiomaaca b BHae 

«OHeHOHHOH iíH$pbi», npHHHMaKDmeň SHaaeHHa b HHxepaBae ( — 100 ^ 0 > +100).
B ueaax noBbimeHHa ypOBHa aH(|>(|)epeHiíHaHHH oiteHKH oxfleabHwx ÄaHHOCxeň (Hán hx noxa- 

aaxeaen) b oiíeHOHHbie oxnomenna ôbiaH BBeacHM b KaaecxBe MyabxnnaHKauHOHHbix ^axxopOB 

KaK BecoBbie flaHHOCxeä (ľdi), xax h peKpeoaorHaecKHe pcKpea-

iíHOHHOH Äcaxe.xbHocxH BCaeÄCXBHe aero Ka>KflbiH noKaaaxeab OKaaaaocb bobmojkhbim

BHpa3HXb oxHomeHHeM:

2di = f(xdi).vdi.R^Í

H Becb peKpeaiíHOHHbiH yaacxoK cyMMOH coôcxseHHbix ÄaHHOcxeH;

VH=ĽZdi ,
2 = 1

Koxopaa Bbipa>Kaex oiieHKy, x. e. «peKpeaiíHOfiHoe 3HaaeHHe» scero yaacxKa b bhäc ozmoň 
OÔmeH HH4>pbI HJIH B BHÄe X. H. «OHeHOaHbIX KOOpÄHHaX)), 03HaaaK)mHX bhä h OUeHKy OIÍCHH- 
BacMbix ÄaHHocxeň hjik hx xaxeropHH. PesyabxaxoM oixchkh asaaexca x. h. «oueHOHHbiH nojii:- 
HOM», BbipaaíaiomHHca b BHne BCKTopa V//= (Ri), (Te), (Ve), (Vo), (Cp), ujín Vh=(A),
(B), (C).
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MeTOÄ oueHKH BBHjiy CBoeň KOMn;ieKCHOCTH npennojiaraex najiH^He HH(j[>opMaiínoHHOô chc- 
TCMbi o TeppHTopHH (HCT) H HOBTOMy OH pa3pa6oTaH B BHÄe nporpaMMLi HJIH 3BM IBM 
360/40, npennojiaraioiiíeô xaKHce noHKjiioHeHHe n npyrnx npHHaTOHHtix CHCTHO-peinaiomHx 
H aBTOMaTHHeCKH pncyiomHx npHÔopoB.

AnajiHS OTHCJiLiibix HaHHOCxeíí xeppmopHH h oiíCHKa hx oxhoihchhh c acncKxoB peKpeaHHOHHOÔ 
HeaxejiBHOCTH nejioseKa noKaaajiH, hxo k naHHOCXHM pemHxejiBHO BaHíHBiM äjih oiíchkh ynacxKOB 
MeCXHOCXH OXHOCHXCH HOKaSaxeJIH KBaHXHXaTHBHBIX MOp4)qMeTpHHeCKHX XapaKXepHCTHK. 3x0, 
npeÄHe Bcero, pejiBe^, HBjíaiomHHCH rjiasHBiM (^anxopoM npocxpaHCXBeHHoň HH4»$epeHiiHaiíHH 
MecxHOCXH, o6oco6jihioihhh ycjioBHH HJIH pasHBix BHHOB peKpeaiíHOHHoň HenxejiBHOcxH nejio- 
Bena b pcKpeaitHOHHOM npocxpaHcxBe.

B uejiHx BepHoro oxpaHceHHH pojiH pejiBC^a hcoÔxohhmo npHMeHHXB xaKHe ero KBaHXHxaxHB- 
HBie MOp(í)OMexpHqecKHe noKaaaxejiH, KoxopBie b peayjiBxaxe hosbojiht onpenejiHXB oxnejiBHBie 
^yHKHHOHajiBHBie njioiiíaHH xaKJKe h c xohkh 3peHHH npocxpaHcxBeHHOH jiOKajinaauiHH pexpea- 
miOHHOň aKXHBHOCTH HH XeppHXOpHH.

Ba>KHBiMH hjih oiíeHKH MecxHOCXH C XOHKH 3peHHH oxHbixa HBjíHioxcH xaKHC noKasaxejiH, KO- 
TOpBie KBaHXHxaxHBHBiM o6pa30M xapaKxepHsyiox pejiBe^ b Kaníjioň ero xoHKe, x. e.:
— yrjiBi HaKJiOHa mccxhocxh yn, b HanpaBjíeiiiiH jihhhíí cKaxa,
— opHCHXHpoBKa pejiBc^a no oxHomeHHio k cxpanaM cBexa An,
— pacHjieHeHHOCXB pejiBe4>a, BBipaH^aeMan,
— ropH30HxajiBHOÔ KpHBH3H0H Kr B naiipaBjíeHHH ropHaoHxajieň h kphbhshoh no HopMajiH co na- 
npasjieHHH jihhhíí CKaxa, a xannce jiHHaMHKa ocBemeHHH pejibe^a oôycjioBJíeHHan ne xojibko 
yrjiOM naneHHH cojihchhbix jiyqeô k pejiBe(í)y ((5exp), ho h ^^opMaMH pejiBe(|>a, KOXopHe xapaK- 
xepH3yioxcH sejiHHHHaMH YN H An- 3Ta HHHaMHKa ocBeineHHH BBipa»aexcH oôiiihm hhcbhbim 
3HaHeHHeM {Ts) hjih HpyxHMH nOBpCMeHHBiMH eHHHHiíaMH (qi, qz) hjih sa BpeMCHa rojia 
(3HM0H, JieXOM).

OnpenejieHHe KBaHXHxaxHBHBix napaMexpos axHx bcjihhhh mohcho BBHny npHMeneHHH 3BM 
noHpaanejiHXB Ha 3 iiocjienyiomHe ypoBHii:

a) KOHCXpyKHHH HH^pOBOH MOHCJIH pcjiBe^ja (IXMP),
6) asxoMaxHHecKoe BBiHHCjiCHHe Mop^OMexpnqecKHX BejiHHHH h

b) HyMepHHecKHH H xjiaBHBiM oôpaaoM, rpa<í)nHecKHH peayjiBxax.
B 3XHX HejiHx Heo6xoHHMO pejiBeť|) kbk KOHXHHyajiBHyio xonorpa^HHecKyio noBepxHOCXB sa- 

MCHHXB CHaqajia MaxeMaxHHecKoň MOH^Jitio, x. e. BnecxH b Kapxy pejiBe(|>a CHCxeMy jihhhíí CKaxa 
HJIH KaJKHOÍÍ peJIbe(|)HOM CHHHHUBI H MHOHCCCXBO HyHKXOB — nepeCeHCHHH ropHSOHXaJieií c JIH- 
HHHMH CKaxa, najiee cocxaBHXB MaxpHiiy, SHeMeMTaMH Koxopon b cxpOKax hbjihwxch nynKXBi nepe- 
cencHHH ropHSOHxajieíí c cooxsexcxByiomHMH jihhhhmh CKaxa.

OxnejiBHBie ajieMCHXBr MaxpHHH npeHCxaBJíHKDmne co6oíí HSMcpeHHBie aHaneHHH KoopHHHax x 
H y KaHCHOÍí xoHKH (nepeceHCHHH) h bbicox h. y. m. cooxsexcxByiomeíí ropH30HxajiH (h3 I^MP) 
HBHHIOXCH XaKHM 06pa30M OCHOBHBIMH BXOHHBIMH SJieMCHXaMH HJIH BBIHHCHCHHH MOp^OMCXpH'

qecKHx BeHHHHH BeKxopa Q (2) = {yn, An, Kr, o) c noMoiUbio anpoKCHMMHpyiomHx ^ynKiiHÍí 
OXBeqaiOmHX OCHOBHBIM ypaBHCHHHM. Hocjie HOnOHHCHHH HaHHBIMH /iQ H Aq , B3HXBIMH H3

acxpOHOMHqecKoro enceroHHHKa mojkho bbihhcjihxb BejiHHHHBi BCKxopa Q (2) = {6exp, Ts, qi, <22). 
TaKHM oôpaaoM, KancnaH xoHKa pejise^a c yqexoM MopíJioMexpHqecKHx xapaKxepHcxHK onpeHCHH- 
excH BHpaJKeHHeM:

íl// - (x, y, z)ij . Q,7( 1), Q/y (2).

3a^HKCHpoBaHi-ie HaHHoií MaxpHiíbi Ha MarHHXHOH jienxe nosBOJiaex bbihhcjihxb oxHCHBHBie 
Mop^OMexpnqecKHe sejiHHHHBi c noMomBio 3BM na oCHOBaHHH nporpaMM, paspaÔoxaHHbix ähh 
IBM 360/40. I^H^pOBbie BbipaHíeHiin 3xnx bcjihhhh b ^opMe napaMexpos oxhcjibhbix noKaaa- 
xeneô HcnojiBsyioTca hjih coôcxBeHHOro oiieHHBaHHH (oueHOHHOro nojiHHOMa) peKpeaiíHOHHOro 
yqacxKa.

TpexBHM maroM sxoro Mexona hbjihbxch iiojiyqeHne rpa^HqecKoro pesyjiBxaxa, x. e. pHCOBKa
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njiomaflCH paBHbix SHaqcHHH MOp^OMCxpHqecKHx bcjih^hh c noMouibK) aBTOMaTH«íecKoro pHcy-

lomero ycTpOHCTBa. ľlpHHiiHn pHCOBKH njiomafleň oCHOsaH Ha xpaHC^opMHpoBaHUH LíH4)poBbix
—■» —►

SHaHeHHÍí oxflCJibHbix BCJiHmiH BeKxopoB Q (1) H Q (2) Ha iiJiomajiHbie Bbipa»ceHHH c noMoiiibK) 
njiomaÄHbix sjíCMeHXOB orpaHHHHBaioiiiHx njiomaflu pasHbix sHaneHHH flaHHOž BejiHHHHbi. 

B HameM cjiyqae Mbi npHMCHHJiH KsaapaxHyio cexKy 50 x 50 m, aaKOÄupoBaHHyio c nOMOmbio 

KOopaHHax X H y nepecHeHHH cexKH u nosBOJiaiomyio xo^iHyio ii;ieHxn^HKaiXHio Kancuoň xohku 

aij B aneHKe cexKH.

BbinepHeHHbie njiomaflH pasHbix SHaHeHnii Mop^OMexpHHecKHX bcjimhhh — coBMecxHO c ocxaJib- 
HbiMH apeajiMH noHECKHOro 4>OHB.a — oÓpaaaiox ocHOBy Bbi^iejieHna <|)yHKiíHOHajibHbix luio-

ma^eň, HeoÔXOÄHMblX RJÍK JIOKaJIHSaííHH OXJieJIbHblX aKXHBHOCXH HCJIOBCKa Ha xeppHxopHH.
OyHKííHOHajibHbie njiomanH — b KanecxBe o;a,Horo h3 xjiaBHbix pesyjibxaxoB h ixejieň oiíchoii- 

Horo MCXOÄa — npeÄCxaBJíaiox co6oň äjih npoenxaHxa BaxcHbiň iicxohhhk nH^opMaiíHH o xep- 

pHxopHH npH BapHaHXHOM pemeHHH npoeKxoB na ee aKcnjioaxaixHio.

Phc. 1. OiíCHKa xeppHXOpHH jíJíK HyyKji oxnwxa.

Phc. 2. OiieHOHHbiii nojiHHOM — oiíCHOHKbic KOOp^HHaxbi «HfleajibHoro» ynacxKa.

Phc. 3. Maxpima sannCH pejibe^Ja no oxae.ibHbíM ero enHHHuaM, coxjiacHO xpyaoB [7, 10].

Phc. 4. CxeMa coaaaHHK líHópoBoň mojiojih pe.;ibe4)a h onpeÄejieHHÄ MOp^oMexpHnecKiix xapaK- 
xepiicxHK c noMombio 3BM.

Phc. 5. BjiOK-cxena oxcnexa KoopjiHnax xoneK ochobhoh MaxpHHbí “A“.

Phc. 6. npHJiOM<eHHe k 6-xOK-cxeMe äjih oxcnera Koop^HHax xohck (cHcxeMa pyHHOň locxnpOBKH 
H aanncH UH^JpoBbix aaHHbix, koä. ).

Phc. 7. MoaejiHpoBaHHaa xeppHxopHH pacnojiojKenHaa b Kaaacxpe nacejieHHOro nyHKxa JIh- 
noBiie, npeuioBCKoro panOHa. OrpaHHHCHHe peniOHOB c ojiHHaKOBbíM yrjiOM HaK.noHa 
B HanpaBJíeiiHH jihhhh cxaxa, opneHiMpoBKa pejibe^a no cxpanaM csexa h pacH.JieHeHHe 
pejibe4>a.

nepeBO.a: JI. OpaBaoBa
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