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How Does Slovakia 'pulse': Mapping Daily Rhythms of Population Presence through 
Mobile Positioning Data. In recent years, mobile network geolocation data have emerged 
as a promising tool for analysing spatiotemporal patterns of population presence. This paper 
presents the first nationwide analysis of daily population rhythms in Slovakia based on data 
provided by the mobile network operator Slovak Telekom. The study analysed the location 
data of 1.3 million mobile phone users over a one-week period in April 2023, applying a no-
vel data processing methodology combining dasymetric mapping and data standardisation at 
a 1×1 km grid scale. Using time-series clustering with dynamic time warping, three funda-
mental daily regimes were identified: work-oriented, residential, and balanced, concep-
tualised here as chronopolis. Moreover, this research reveals unique daily patterns shaped 
by regional commuting, local industry, and transit corridors. Friday mobility variations, in 
particular, illustrate how emerging work schedules and commuting behaviours are reshaping 
regional rhythms. Overall, the study demonstrates the considerable potential of mobile 
network data and time series clustering techniques to provide a detailed spatiotemporal 
mapping of human activity patterns at the national scale, offering valuable insights for 
transport modelling, urban planning, and population studies. 
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Úvod 

Dnes môţeme ľahko nadobudnúť pocit, ţe ţivot ľudí sa stáva veľmi dyna-

mický a nepredvídateľný. Práca z domu či flexibilný pracovný čas narúšajú 
dlhodobé vzorce definujúce kaţdodenný pohyb vo fyzickom priestore 

(Svoboda – Ouředníček 2015; Messenger – Gschwind 2016; Thulin et al. 

2023). Napriek tomu je náš ţivot aj naďalej plný pravidelných rutín, ktoré 
tvoria kostru kaţdodenných aktivít (González et al. 2008; Montjoye et al. 

2013). Pravidelné či nepravidelné pohyby jednotlivcov vykazujú v mierke dní a 
týţdňov relatívne stabilné vzorce časovo-priestorového správania, a teda sú 

nesmierne zaujímavým výskumným námetom. Z perspektívy fyzickej, funkč-
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nej, sociálnej, ekonomickej či environmentálnej štruktúry územia môţeme 
sledovať a interpretovať rytmus, akým sa prítomné obyvateľstvo vyskytuje v 

danom priestore. Stanica mestskej dopravy, námestie v centre mesta či školský 
dvor, kaţdé z týchto miest má svoj špecifický rytmus prítomnosti jeho uţíva-

teľov (Mulíček et al. 2010). 
 Hoci je analýza denných rytmov obyvateľstva etablovanou súčasťou výsku-

mu v zahraničí, v slovenskom akademickom prostredí ide stále o málo rozvi-

nutú a zriedkavo aplikovanú tému. Doterajšie domáce štúdie sa zameriavali 
najmä na lokálne alebo mestské kontexty (Osman et al. 2020; Šveda et al. 

2020) a len výnimočne prekročili rámec lokálnej mierky. Tento stav je do 
veľkej miery spôsobený nedostupnosťou dát, ktoré by umoţňovali zachytiť 

reprezentatívne vzorky populácie vo väčšom priestorom a časovom rámci. 
Tradičné nástroje pouţívané v sociológii, behaviorálnej geografii či geografii 

času – ako sú rozhovory alebo časopriestorové denníky – síce umoţňujú 
detailné zachytenie individuálnych trajektórií, avšak ich vyuţitie je limitované 

rozsahom a náročnosťou zberu dát. V dôsledku toho sú plošné analýzy časovej 
variability prítomnosti obyvateľstva na úrovni širšieho územia (napr. celoštát-

nej alebo nadregionálnej) prakticky absentujúce, a to predovšetkým pre vysoké 
finančné a logistické nároky, ktoré so sebou nesú štandardné metódy reprezen-

tatívneho výskumu. 
 V rámci nových zdrojov údajov, ktoré nám môţu pomôcť porozumieť tren-

dom a fenoménom doby, má osobitné postavenie vyuţitie údajov z mobilnej 
siete. Mobilný telefón sa stal neoddeliteľnou súčasťou kaţdodenného ţivota a 

unikátnym zdrojom údajov o obyvateľstve, jeho priestorovom rozmiestnení, 

pohybe a aktivitách. Myšlienky vyuţitia týchto údajov v priestorových analý-
zach sa objavili súčasne s masovým rozvojom mobilnej komunikácie (Ahas – 

Mark 2005; Ratti et al. 2006; Reades et al. 2007), avšak aţ v ostatnom de-
saťročí sme svedkami skutočne rozsiahleho rozvoja v tejto výskumnej oblasti. 

Lokalizácia mobilného zariadenia na úrovni buniek mobilnej siete umoţňuje 
analyzovať priestorové rozmiestnenie obyvateľstva v relatívne detailnej mierke 

a v kaţdom okamihu. Tieto vlastnosti predurčujú takýto zdroj údajov na široké 
multidisciplinárne uplatnenie. Svedčí o tom aj pestrá paleta aplikácií, ktorú 

nachádzame vo svetovej literatúre (Steenbruggen et al. 2013; Huang et al. 
2019). Vyuţitím údajov z mobilnej siete môţeme sledovať nielen statický ob-

raz priestorového rozmiestnenia populácie na úrovni jednotlivých lokalít (napr. 
obcí, urbanistických obvodov a pod.), ale aj zmeny v koncentrácii obyvateľstva 

v ľubovoľných časových a priestorových rezoch. To má zásadný význam pre-
dovšetkým pre lepšie porozumenie denných rytmov lokalít (Šveda et al. 2020) 

a vo výskume priestorovej mobility populácie (Järv et al. 2012; Csáji et al. 
2013). 

 Cieľom príspevku je identifikovať základné denné rytmy prítomnosti oby-

vateľstva na Slovensku prostredníctvom údajov z mobilnej siete. V rámci tohto 
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celoplošného prístupu, ktorý zatiaľ nebol predmetom systematického výskumu, 
má príspevok aj ambíciu poskytnúť originálnu metodiku spracovania údajov 

z mobilnej siete, ktorá je vhodná na sledovanie kaţdodenných reţimov obyva-
teľstva v rôznych priestorových mierkach – od lokálnej po nadregionálnu. 

Rytmus v časopriestorovom kontinuu 

Podľa P. Merrinama (2012) dnes v geografickej komunite existuje pomerne 

silný konsensus, ţe – na rozdiel od predchádzajúcich tradíciií geografického a 

filozofického myslenia, ktoré sa snaţili uprednostniť buď priestor, alebo čas – 

je potrebné pri štúdiu sociálnych a kultúrnych javov vnímať čas a priestor ako 

neoddeliteľnú dualitu. Postštrukturalistickí filozofi ako D. Harvey (1990), D. 

Massey (2005) či N. Thrift (1996) nás posunuli za hranice Newtonovských a 

Euklidovských konceptov priestoru a času, keď zdôrazňovali dynamiku, neu-

stály tok a rozvíjanie sa viacerých sociálnych priestorov a časov – časo-

priestorov. Jedným z východísk časopriestorového uvaţovania je práca T. Hä-

gerstranda (1970), ktorý upozornil, ţe spoločné uchopenie miesta a času uda-

lostí môţe pomôcť analyzovať behaviorálne priestory spôsobmi uţitočnými pre 

urbánny výskum a plánovanie. Hoci Hägerstrandov prístup bol často zreduko-

vaný len na vizuálne reprezentácie trajektórií jednotlivcov v abstraktnom časo-

priestorovom kontinuu, jeho práca mala významný vplyv na geografické mys-

lenie. Medzi inými ovplyvnila aj prácu H. Lefebvra (2004), ktorý kritizoval 

obmedzené a statické prístupy k priestoru a času. Podľa Lefebvra sú priestor a 

čas sociálne konštruované a ich porozumenie musí zohľadniť sociálne a mo-

censké štruktúry. Jeho prínos k dualite času a priestoru predstavuje koncept 

rytmoanalýzy, ktorej úlohou je odhaliť špecifické kombinácie diferencovaných 

rytmov spojených s jednotlivcami, pozorovateľmi či určitou perspektívou. 

Rytmu bez miesta chýba zmysel, rovnako ako charakteristika miesta nie je úpl-

ná bez znalosti jeho rytmicity (Mulíček et al 2010: 197). Rámcom, ktorý umoţ-

ňuje študovať dynamický aspekt časopriestorovej organizácie a zachytiť poly-

rytmickú povahu miesta, je koncept chronotopu, ktorého pôvod moţno vysto-

povať do 30. rokoch 20. storočia, kedy ho ruský filozof M. Bakhtinom (2002) 

pouţil na opísanie spôsobu, akým literatúra reprezentuje čas a priestor. 

M. Folch-Serra (1990) urobil tento koncept relevantným pre geografické dis-

kurzy tým, ţe extrapoloval chronotop ako spojenie medzi priestorom a časom, 

charakterizované reverzibilitou momentov v časovej postupnosti a ich zameni-

teľnosťou v priestore. Výhoda chronotopu spočíva v tom, ţe ani priestor, ani 

čas nie sú uprednostnené: chronotopy sú miestami prieniku časových a priesto-

rových sekvencií (Folch-Serra 1990: 261). Túto jednotu miesta a času rozvinul 

ďalej M. Crang (Crang 2001), ktorý neuvaţuje len o jedinom a spoločnom 

čase, ale s určitým zoskupením celej rady časovostí. Temporalita miesta je 

poňatá ako jedinečná kombinácia rôznych rytmov a miesto je vnímané nie 
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nevyhnutne ako jednotný čas, ale ako priestorovo ohraničená konštelácia 

temporalít. Pouţitím chronotopu moţno lokalitu uchopiť nielen priesto-

rovo/graficky ako vymedzenú časť priestoru, ale aj časopriestorovo (graficky a 

naratívne) ako časovo a rytmicky formované miesto (Osman – Mulíček 2017: 

48). 

 Hoci sa rytmoanalýza – ako teoreticko-metodologický rámec skúmania 

časopriestorových foriem – môţe aplikovať na rôznorodé entity a procesy, jej 

kľúčovým operačným prvkom ostáva prítomnosť a neprítomnosť obyvateľstva 

v konkrétnych priestoroch a v čase. Práve rytmizovaná prítomnosť ľudí je tým, 

čo utvára tzv. „časovú architektúru miesta“, teda dynamickú štruktúru sociál-

neho priestoru formovanú kaţdodennou činnosťou, dochádzkou, zotrvaním a 

odchodmi (Mulíček et al. 2015; Osman – Mulíček 2017). Z hľadiska analytic-

kého prístupu predstavuje prítomnosť obyvateľstva kvantifikovateľný indiká-

tor, ktorého rytmické vzory umoţňujú uchopiť komplexnú časopriestorovú 

organizáciu lokalít či regiónov. 

 Napriek tomu, ţe kaţdý chronotop predstavuje jedinečnú kombináciu kon-

krétneho miesta a času (Crang 2001), môţeme ho opísať prostredníctvom 

špecifického zloţenia lokálnych rytmov a následne priestor regionalizovať na 

oblasti s podobným rytmickým usporiadaním (Mulíček et al. 2015). V zmysle 

práce R. Osmana a O. Mulíčka (2017) chronotopy s podobným rytmickým pro-

filom môţeme vnímať ako súčasť širšieho celku – chronopolu, teda vyššieho 

rádu rytmicky zosúladených miest. Chronopolis nie je súvislým priestorom, ale 

funkčne a časovo integrovaným poľom, v ktorom sa priestorovo diferencované 

lokality rytmicky synchronizujú prostredníctvom spoločných sociálnych, inšti-

tucionálnych alebo infraštruktúrnych vzorcov (Osman – Mulíček 2017). 

 Na synchronizáciu rytmov prítomnosti obyvateľstva pôsobia tzv. rytmizá-

tory (pacemakers). Môţeme ich vnímať ako kolektívne zdieľané, často inštitu-

cionalizované a predovšetkým stabilné zdroje špecifických rytmov, ktoré 

určujú časovanie (timing) v danom prostredí (Hägerstrand 1982; Parkes – 

Thrift 1975; Mulíček et al. 2010). Tradične sa medzi hlavné rytmizátory 

zaraďuje striedanie dňa a noci, no dôleţitú úlohu zohrávajú aj sociálne a tech-

nologické „signály“, ako sú školské rozvrhy, pracovný čas, cestovné poriadky 

alebo digitálne médiá. Viacerí autori poukazujú na rozdiely medzi rytmizátormi 

v mestských a vidieckych oblastiach, kde mestá vykazujú vyššiu mieru sociál-

nej synchronizácie, ale zároveň slabšie reagujú na rôzne druhy biosignálov 

(Eagle et al. 2009; Carvalho et al. 2014; Liu et al. 2023). 

 
Sledovanie rytmov obyvateľstva prostredníctvom údajov z mobilnej siete 

Ešte donedávna boli jediným celoplošným zdrojom opisujúcim dennú variabi-
litu prítomnej populácie len údaje z cenzov (dochádzka do práce a škôl) alebo 
z dotazníkových prieskumov (Liu et al. 2021). Dnes je však zrejmé, ţe narasta-
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júcu rozmanitosť typov práce a ich ukotvenia v čase a priestore si vyţaduje 
alternatívne dátové zdroje (Schönfelder – Axhausen 2016), ktoré predstavujú 
nový zdroj informácií na opis a modelovanie variability individuálnych vzor-
cov mobility. Ide najmä o vyuţitie GPS, dopravných systémov (Kraft et al. 
2022), údajov z inteligentných kariet v mestskej doprave (Pelletier et al. 2011), 
senzorov a monitorovacích systémov v rámci tzv. „smart cities“. Jedným 
z najperspektívnejších zdrojov pre sledovanie dennej variability prítomnosti 
populácie v priestore sa javí vyuţitie geolokačných údajov mobilnej siete. Od 
prvých pionierskych štúdií (González et al. 2008; Ahas et al. 2010) uplynulo uţ 
relatívne dlhšie obdobie, počas ktorého sa tieto údaje stali vyhľadávaným zdro-
jom unikátnych údajov o rozmiestnení a mobilite populácie. Stále však nejde o 
beţný zdroj údajov, ktoré je náročné nielen získať, ale aj korektne spracovať 
(pozri napr. Järv et al. 2017; Šveda et al. 2024a). Napriek metodickým pro-
blémom sa údaje z mobilnej siete osvedčili ako cenný zdroj informácií o dennej 
rytmicite obyvateľstva najmä v mestskom prostredí (Sevtsuk – Ratti 2010; 
Ahas et al. 2015; Monsivais et al. 2017). Frekventovaným objektom rytmoana-
lýzy sa však stali aj metropolitné regióny (Ahas et al. 2010; Nemeškal et al. 
2020; Liu et al. 2021; Du et al. 2024; Marada et al. 2023), kde zloţitá funkčná 
štruktúra a rastúca fragmentácia jej jednotlivých častí vedú k vytváraniu zlo-
ţitých vzorcov kaţdodennej mobility, a teda aj k formovaniu komplexných 
rytmov prítomnosti obyvateľstva. 
 Ak vychádzame z predpokladu, ţe mobilných telefón vyuţíva väčšina do-
spelej a ekonomicky aktívnej populácie, tak z pohľadu chronotopického prístu-
pu k štruktúrovaniu časopriestoru (Mulíček et al. 2015) poskytujú údaje z mo-
bilnej siete celoplošné a pravidelné záznamy, čím výborne slúţia ako podklad 
pre opis a analýzu cyklických zmien determinovaných striedaním prítomnosti a 
neprítomnosti jednotlivcov a s nimi spojených procesov a aktivít. Prostred-
níctvom týchto údajov sme tak schopní opísať špecifickú časovosť konkrétneho 
miesta, vnímaného ako spektrálny obraz prekrývajúcich sa rytmov generova-
ných rôznymi rytmizátormi (Mulíček et al. 2015). V tomto kontexte je ich 
pouţitie opodstatnené a mimoriadne prínosné, najmä pre regionálnu typológiu 
časovej štruktúry priestoru. Z epistemologického hľadiska je však potrebné 
upozorniť na obmedzenia týchto dát pri skúmaní sociálnej konštrukcie časo-
priestoru, teda na ich schopnosť zachytiť len jeden „rozmer“ času – objektivi-
zovaný, homogénny a kvantifikovateľný. Subjektívne a afektívne rytmy viaza-
né na telesnosť, emócie a zmyslové vnímanie ostávajú mimo ich detekčných 
moţností. 

 

Hľadanie podobností v rytmoch 

Pri snahe o komplexnejšie porozumenie rytmov prítomnosti populácie zohráva 

významnú úlohu klastrovanie časových radov. Ide o metódy zhlukovania časo-
vo závislých dát na základe ich podobnosti. V prípade priestorových údajov je 
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cieľom identifikovať miesta s podobným časovým priebehom (napr. časový 
priebeh teplôt, úhrn zráţok alebo dynamika prítomnosti obyvateľstva). Klastro-

vanie časových radov prináša viacero výziev, ako je zarovnanie časových sérií, 
škálovanie, vplyv sezónnosti alebo odstránenie šumu. Výber správneho prístu-

pu závisí od povahy dát (dĺţka, zhlukovanie v čase, sezónnosť), poţiadaviek na 
interpretáciu a výpočtovej náročnosti. Rozsiahly prehľad metód klastrovania 

časových radov ponúka Aghabozorgi a kol. (2015). 

 Pre časové rady sú principiálne pouţiteľné dva typy klasifikačných metód 
(Sadahiro – Kobayashi 2014). Metódy porovnávania celých časových radov 

hodnotia podobnosť medzi celými sekvenciami v rovnakom časovom rozsahu, 
zatiaľ čo metódy porovnávania subsekvencií identifikujú spoločné vzory 

v častiach časových radov. 
 Metódy porovnávania celých časových radov sú výpočtovo efektívnejšie a 

vhodné na analýzu globálne synchronizovaných trendov. Tieto prístupy však 
často zlyhávajú pri identifikácii lokalizovaných alebo posunutých časových 

vzorcov, ktoré sa nevyskytujú v rovnakom časovom rámci. Naopak, metódy 
porovnávania subsekvencií sú odolnejšie voči časovým variáciám a dokáţu 

identifikovať širšie spektrum čiastočných podobností v časových radoch. Sú 
uţitočné najmä v kontexte nesynchronizovaných javov – napríklad vtedy, keď 

sa rovnaký trend (napr. nárast znečistenia) objavuje v rôznych mestách v rôz-
nych časoch. Nevýhodou tohto prístupu je zvýšená výpočtová náročnosť a 

často prílišná „flexibilita“, ktorá môţe viesť k zhoršenej interpretovateľnosti. 
Flexibilita v hľadaní časových vzorov však nie je vţdy nevyhnutná, keďţe po-

dobné vzory v odlišných časových obdobiach často nadobúdajú rozdielny 

význam. Napríklad zvýšená prítomnosť obyvateľov v lokalite počas obeda a 
poobedia môţe byť spôsobená odlišnými faktormi – napr. prácou a voľnočaso-

vými aktivitami. V takýchto prípadoch je vhodné porovnanie celých časových 
radov. 

 Pre kvalitu výsledkov klastrovania je rozhodujúca voľba vhodnej miery 
podobnosti. Tradičná miera zaloţená na Euklidovej vzdialenosti je citlivá na 

posuny v čase a škálovanie, a je tak vhodná len pre synchronizované údaje 
s pevnou štruktúrou (napr. pravidelné záznamy nejakého senzora). V prípade 

menej usporiadaných údajov, ako sú rôzne biosignály sa pouţívajú prístupy, 
schopné „deformovať“ časovú os, aby lepšie identifikovali podobné tvary, 

ktoré sa vyskytujú v rôznych časových momentoch. Tieto prístupy sa označujú 
ako Dynamic Time Warping (DTW) a dokáţu rozpoznať podobnosť medzi 

časovými radmi aj keď sú časovo posunuté. Ich nevýhodou je výpočtová nároč-
nosť, ako aj citlivosť na šum (Wang et al. 2013). Ich vyuţitie je najmä v situá-

ciách, keď sú časové rady nesynchronizované. Tretím prístupom je Shape-
Based Distance, ktorý sa zameriava sa na tvar časového radu a je menej citlivý 

na amplitúdu a zarovnanie (offset) údajov. 
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 S rozmachom pouţitia veľkých dát (big data) a výpočtového výkonu došlo 

k výraznému pokroku v oblasti klastrovania časových radov (Aghabozorgi et 

al. 2015). Moderné algoritmy zohľadňujú vysokú dimenzionalitu, spojitosť 

medzi časom a priestorom, ako aj prítomnosť chýbajúcich hodnôt. Vznikajú 

tieţ „fuzzy“ klasifikačné metódy, ktoré umoţňujú priradenie časových radov 

k viacerým klastrom s rôznou mierou príslušnosti (Maharaj et al. 2019) – 

vhodné najmä pri analýze miest s prelínajúcimi sa reţimami (napr. centrá s re-

zidenčným aj pracovným reţimom). 

Dáta a metódy 

Mobilná sieť denne vyprodukuje stovky miliónov záznamov, ktoré vznikajú pri 
aktivite mobilného zariadenia (tzv. call-detail-records, CDR). Popri týchto 

údajoch sme v štúdii vyuţili aj menej frekventovaný typ záznamov, tzv. signa-
lizačné údaje, ktoré vznikajú ako pravidelná aktualizácia polohy mobilného 

zariadenia na infraštruktúre mobilnej siete aj bez nutnosti telefonovať, či vyuţí-
vať mobilné dáta. Tým sa zvýšila hustota záznamov najmä počas noci a pre 

takých uţívateľov mobilnej siete, ktorí vyuţívajú mobilné zariadenie v menšej 

miere. Pri oboch typoch zisťovania polohy vzniká záznam o prítomnosti da-
ného mobilného zariadenia (SIM karty) v konkrétnej bunke mobilnej siete a 

súhrnne ich označujeme ako geolokačné údaje mobilnej siete. Údaje pouţité 
v tejto analýze poskytla spoločnosť Slovak Telekom a zachytávajú priestorovo-

časové správanie pribliţne 1,3 mil. uţívateľov mobilnej siete počas obdobia 
jedného týţdňa. 

 

Geolokačné údaje mobilnej siete 

Fundamentálny priestorový princíp geolokačných údajov mobilnej siete spo-

číva v skutočnosti, ţe poloha uţívateľa mobilného zariadenia je vztiahnutá k je-
ho lokalizácii v rámci mobilnej infraštruktúry, väčšinou v rámci bunky mobil-

nej siete definovanej ako bod, prípadne polygón. V tomto prípade išlo o vyţa-
rovací polygón, ktorý pribliţne opisuje priestorový dosah mobilného signálu. 

Kaţdej SIM karte bola priradená tá bunka mobilnej siete, v ktorej zaznamenala 
najväčší počet aktivít počas danej hodiny. Cieľom je priblíţiť sa najpravdepo-

dobnejšej lokalite skutočného výkonu aktivity uţívateľa mobilnej siete, je však 

potrebné upozorniť, ţe principiálne môţe ísť aj o relatívne nevýznamnú polo-
hu, ktorá bola napríklad len súčasťou reťazca viacerých lokalizácií (napríklad 

počas cestovania). Kaţdá SIM karta tak bola v danej hodine pozorovania zapo-
čítaná len raz. 

 

Transformácia geolokačných údajov 

Pre praktické vyuţitie v priestorových analýzach je potrebné údaje z mobilnej 

siete zmysluplne transformovať do územných jednotiek, najčastejšie do admi-
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nistratívnych jednotiek (obcí, okresov, gridu a pod.). Napriek rýchlemu rozvoju 
problematiky spracovania údajov z mobilnej siete doposiaľ existuje len málo 

pokusov o riešenie otázky priestorovej interpolácie lokalizačných údajov mo-
bilných zariadení, ako aj problémov súvisiacich s extrapoláciou týchto údajov 

na celú populáciu (Järv et al. 2017; Aasa et al. 2021). Vzhľadom na túto 
skutočnosť sme pouţili vlastné riešenie, ktoré je podrobne opísané na inom 

mieste (Šveda et al. 2024a) a pracuje na princípe tzv. dazymetrického mapo-

vania (Obrázok č. 1a). Táto metóda umoţňuje jemnejšie prerozdelenie údajov 
v rámci zdrojovej zóny, a to prostredníctvom rôznych pomocných informácií 

(ancillary data). V tomto prípade sme pouţili objem budov z databázy ZBGIS 
(ÚGKK 2017). Prekryvom zdrojových jednotiek (bunky mobilnej siete) 

a vrstvou pomocných informácií (objemu budov) dostávame tzv. dazymetrické 
zóny, ktoré vieme prepojiť na cieľovú zónu (populačný grid). Bunky mobilnej 

siete pokrývajú aj neurbanizované územia, kde je pravdepodobnosť pravidelnej 
lokalizácie uţívateľov mobilnej siete pomerne nízka. Vychádzame z jednodu-

chého predpokladu, ţe lokality najčastejšej lokalizácie sa budú nachádzať prá-
ve v urbanizovanom priestore. Takýto prístup je osobitne vhodný najmä v prí-

pade vysoko urbanizovaného územia, kde je vertikálna dimenzia a objem bu-
dov kľúčovým atribútom, ktorý determinuje priestorovú distribúciu obyvateľov 

(Järv et al. 2017; Šveda et al. 2024a). Nevýhodou je skutočnosť, ţe časť aktivít 
obyvateľov sa realizuje aj mimo urbanizované štruktúry (napr. práca poľnohos-

podárov, lesných robotníkov či pracovníkov v doprave). 

 

Obrázok č. 1a) Schématické znázornenie prerozdelenia údajov z bunky 

mobilnej siete do gridu 1x1 km s využitím objemu budov; b) pracovné 

územia obcí vyskladané z buniek gridu 1x1 km 
 

 
 

Zdroj: vlastná schéma 
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Časový rámec analýzy 

Výber vhodného obdobia pre sledovanie pravidelného denného reţimu populá-

cie nie je vôbec jednoduchou úlohou. Dôvodom je mnoţstvo faktorov, na ktoré 

je potrebné brať ohľad pri výbere obdobia prieskumu. Ide najmä o dni pracov-

ného pokoja, cirkevné sviatky, reţim školských prázdnin, semestrov vysoko-

školského štúdia či konanie celospoločensky významných podujatí (napr. par-

lamentné voľby, veľké športové a kultúrne podujatia a pod.). Praktickým prie-

nikom uvedených poţiadaviek a dostupnosti údajov bolo zvolené obdobie od 

17.4.2023 do 23.4.2023. Pri výbere obdobia bol čiastočne braný ohľad aj na 

priebeh počasia. Priemerná teplota vzduchu v treťom aprílovom týţdni bola len 

mierne nad dlhodobým priemerom (1990-2020) bez zráţkových úhrnov 

(SHMU 2023). V tomto období tak očakávame taký reţim priestorovej mobi-

lity obyvateľstva, ktorý v čo najväčšej miere zachytáva štandardný reţim. 

 Základnou časovou jednotkou analýzy je interval 60 minút, ktorý umoţňuje 

vznik dostatočného počtu záznamov pre individuálneho uţívateľa mobilnej 

siete. Jedna SIM karta vygeneruje v priemere 280 záznamov počas dňa, čo 

predstavuje pribliţne 11 záznamov počas hodiny. Pri kratších intervaloch sa 

zniţuje spoľahlivosť určenia priestorovej lokalizácie SIM karty v dôsledku 

vyššieho vplyvu šumu (napr. presmerovaním pripojenia SIM karty medzi 

bunkami mobilnej siete) v geolokačných záznamoch mobilnej siete. 

 

Priestorový rámec analýzy 

Východiskovou priestorovou jednotkou analýzy sú bunky populačného gridu 

1x1 km (pre Slovensko je to 50 661 buniek). Tento priestorový formát bol 

zvolený z dôvodu, ţe k nemu existujú viaceré základné údaje o populácii. Hoci 

v tejto analýze priamo nevyuţívame priestorové diferencie v štruktúre populá-

cie pre interpretáciu rozdielnych denných rytmov, je to moţná oblasť výskumu 

do budúcnosti. Ďalšou výhodou je moţnosť z kilometrových buniek vyskladať 

ľubovoľné územie, ktoré nemusí rešpektovať územnosprávne usporiadanie. 

Nevýhodou je skutočnosť, ţe jednotlivé, plošne malé obce, dostatočne neizolo-

vané neosídleným priestorom od ostatných, je zloţité presne analyzovať. Pre 

všetky ostatné obce – teda väčšie a stredne veľké obce, ako aj pre priestorovo 

izolované malé obce s pokrytím mobilným signálom – je tento prístup posta-

čujúci. V tomto príspevku budeme teda pracovať s agregovaním buniek do obcí 

a z nich vyskladaných väčších priestorových schém. Termín „obec“ sa teda 

nevzťahuje k územiu v katastrálnych hraniciach, ale je pomenovaním agregátu 

kilometrových buniek. Kritérium pre zaradenie bunky gridu do obce bol naj-

väčší podiel plochy bunky v katastrálnom území obce (Obrázok č. 1b). 
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Spracovanie údajov 

Z 50661 buniek gridu 1x1 km bolo údajmi z mobilnej siete saturovaných 

18 575 buniek (Tabuľka č.). To zodpovedá pribliţne počtu buniek (17 676 

buniek), v ktorých ţije aspoň jeden obyvateľ z ostatného sčítania obyvateľstva 

(podľa súčasného pobytu, SODB 2021). Je však potrebné poznamenať, ţe bolo 

zaznamenaných 3357 buniek (6,63%), ktoré zaznamenali polohu aspoň jedného 

uţívateľa mobilnej siete, ale nemajú ţiadnych evidovaných rezidentov. Tieto 

bunky obsahujú 1,94% objemu budov Slovenska, z čoho je v rezidenčných 

budovách menej ako stotina. To je očakávaná situácia, ktorá reflektuje exis-

tenciu lokalít (v našom prípade buniek gridu), v ktorých sa ľudia beţne nachá-

dzajú počas dňa, ale v nich nebývajú. Príkladom sú priemyselné areály, admi-

nistratívne centrá, školy, staveniská, rekreačné areály a pod. Tento predpoklad 

dokladá Obrázok č. 2, na ktorom je zobrazené rozmiestnenie buniek s aloko-

vanými uţívateľmi mobilnej siete, ale bez evidovaných rezidentov. 

 Opačná situácia, keď bunka s nenulovým evidovaným počtom rezidentov 

nezaznamenala alokáciu uţívateľov mobilnej siete, sa vyskytla v 2458 bunkách 

(4,85 %), ktoré koncentrujú len 0,29 % objemu budov Slovenska, z toho viac 

ako pätina v rezidenčných budovách. Ţije v nich len asi 0,70 % obyvateľstva 

Slovenska. Jeden z moţných zdrojov tejto “nedokonalosti” je skutočnosť, ţe 

1572 buniek, obsahuje aspoň časť budovy, no model vyţarovacích polygónov 

BTS ţiadnu z týchto budov ani čiastočne nepokrýva. Dôvodov, prečo niektorá 

zo zvyšných 886 buniek neobsahuje ani časť budovy, môţe byť viac, napríklad 

ide o novostavby zatiaľ nezachytené v podkladových dátach (ÚGKK 2017), 

opakované prepočty geografickej projekcie v analytickom procese a pod. 

 Pre kaţdú z 18 575 buniek, saturovanú údajmi z mobilnej siete, boli prira-

dené počty alokovaných SIM kariet pre 7 dní pozorovania a 24 hodinových 

rezov. Vstupný súbor údajov tak pozostával s pribliţne 3 mil. záznamov. 
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Tabuľka č. 1: Štruktúra 50 661 buniek s rozmerom 1x1 km tvoriacich 

populačný grid Slovenska podľa ich obývanosti (súčasný pobyt, SODB 

2021) a saturovania časopriestorovým modelom rozmiestnenia SIM 

(Slovak Telekom 2023) a podielu jednotlivých kategórii buniek na objeme 

budov (ÚGKK 2017) 
 

[%] 
Počet buniek 

1x1 km 

Objem budov 

[m3] 

Objem 

rezidenčných 

budov [m3] 

Počet 

obyvateľov 

(súčasný pobyt) 

Počet SIM 

>
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IM
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IM
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>
 0
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>
 0
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IM

 

0
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IM
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>
 0

 S
IM

 

0
 S

IM
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> 0 

rezi-

dentov 

30,04 4,85 34,89 97,58 0,29 97,87 99,36 0,44 99,80 99,30 0,70 100,0 96,59 0,00 96,59 

0 rezi-

dentov 

6,63 58,48 65,11 1,94 0,19 2,13 0,10 0,09 0,19 0,00 0,00 0,00 3,41 0,00 3,41 

Spolu 36,67 63,33 100,0 99,52 0,48 100,0 99,46 0,53 100,0 99,30 0,70 100,0 100,0 0,00 100,0 

 

Obrázok č. 2: Bunky gridu 1x1 km s alokovanými SIM kartami ale bez 

evidovanej populácie (súčasný pobyt SODB 2021). Zvýraznené sú bunky 
koncentrácie budov, ktoré reprezentujú miesta s priemyselnými areálmi, 
dopravnými koridormi či rekreačnými areálmi.  
 

 
Zdroj údajov: Slovak Telekom 2023, ÚGKK 2017, SODB 2021 
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Štandardizácia 

Východiskom pre voľbu vhodného spracovania údajov je priemerný hodinový 

počet unikátnych SIM kariet (Obrázok č. 3), ktoré boli zaznamenané na mo-

bilnej sieti Slovak Telekom. Kľúčovým zistením je relatívne vyrovnaný počet 

SIM kariet počas celého dňa, čo zodpovedá očakávanému správaniu uţíva-

teľov, ktorí majú svoje telefóny prakticky neustále zapnuté a pripojené v mobil-

nej sieti. Mierny pokles počas nočných hodín signalizuje, ţe malá časť mo-

bilných zariadení sa z rôznych dôvodov z mobilnej siete „stráca“ (vypnutie mo-

bilného zariadenia, pobyt mimo dosah signálu a pod.). Úbytok SIM kariet 

počas noci je na úrovni 5,8 % voči úrovni denného maxima. 

 

Obrázok č. 3: Priemerný hodinový počet SIM kariet na Slovensku v období 

17. – 23. 4. 2023 
 

 
 

Zdroj údajov: Slovak Telekom 2023 

 

 Aby sme mohli intereptovať denný reţim počtu SIM kariet „očistený“ od 

celoslovenských výkyvov, je potrebné údaje štandardizovať vzhľadom na 

celoslovenský kontext. Rovnako je potrebné zvoliť vhodnú východiskovú 

(referenčnú) úroveň počtu SIM kariet v danej územnej jednotke/schéme ana-

lýzy. Vzhľadom na uvedené poţiadavky sme pre hodinový počet SIM kariet 

pouţili nasledovnú štandardizáciu: 

 

PSih = (Pih/Pim) / (∑Pih / ∑Pim) 

 

kde Pih je počet SIM kariet v i-tej územnej jednotke a hodine h; Pim je priemer-

ný počet SIM kariet v i-tej územnej jednotke v utorok, stredu a štvrtok v čase 

od 02:00 do 03:59; 

 Takto spracované údaje boli následne agregované do úrovne obcí a ďalších 

priestorových schém (napr. podľa veľkostných kategórií obcí). V analýze sa 

teda sústredíme na porovnanie dennej krivky prítomnosti SIM kariet medzi 

jednotlivými dňami a priestorovými jednotkami. 
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Typizácia 

Mimoriadne uţitočným východiskom rytmoanalýzy je identifikácia základných 

typologických kategórií denného reţimu prítomnosti obyvateľov. Pre jednodu-

chosť budeme uvaţovať len tri základné typy, ktorými odlíšime konvergentné 

sídla od divergentných. Prvý typ predstavuje rezidenčný režim, ktorý opisuje 

krivka v tvare písmena “U” a je charakteristická najmä pre monofunkčné rezi-

denčné zóny, ktorých obyvatelia ráno zónu opúšťajú a vracajú sa aţ v poobed-

ňajších hodinách. Inverznú situáciu predstavuje pracovný režim, ktorý reflek-

tuje narastajúcu koncentráciu obyvateľov počas dňa, ktorá kulminuje počas po-

ludnia. Tento denný profil je charakteristický najmä pre centrá zamestnanosti. 

Vyrovnaný režim prítomnosti obyvateľov počas dňa môţe byť výsledkom níz-

kej dennej mobility obyvateľov, alebo aj vyrovnaného balansu medzi počtom 

prichádzajúcich a odchádzajúcich obyvateľov. Často ide o funkčne zmiešané 

lokality, kde rezidenčnú funkciu dopĺňa výroba alebo administratíva. 

 Na identifikáciu fundamentálnych typov dennej prítomnosti populácie sme 

aplikovali klastrovanie časových radov s vyuţitím kniţnice dtwclust v prostredí 

R (Sardá-Espinosa 2019). Tento nástroj prináša rozšírenie klasického algoritmu 

k-means, pričom umoţňuje analýzu časových radov prostredníctvom pokro-

čilých techník výpočtu vzdialeností a centroidov. 

 Maticu vstupných údajov sme zostavili zo štandardizovaných hodinových 

počtov SIM kariet počas troch pracovných dní (UT-ST-ŠT) s cieľom elimino-

vať špecifické vplyvy víkendových a pondelkových reţimov. Ako metrika 

podobnosti medzi časovými radmi bola pouţitá metóda dynamickej časovej 

deformácie (Dynamic Time Warping, DTW), ktorá umoţňuje porovnanie radov 

aj v prípade časových posunov. Táto metóda bola aplikovaná so zosúlaďo-

vacím oknom s veľkosťou 4 hodiny, aby sa zohľadnili mierne odlišnosti v ryt-

mických profiloch (začiatkoch a koncoch „vĺn“), no zároveň aby sa rešpekto-

valo fundamentálne delenie dňa. 

 Na výpočet reprezentatívnych centroidov jednotlivých klastrov sme zvolili 

metódu Dynamic Barycenter Averaging (DBA), ktorá umoţňuje efektívne 

priemerovanie časových radov čiastočne zosúladených pomocou DTW. Počet 

zhlukov bol vopred stanovený na k = 3, v súlade s cieľom identifikovať tri zá-

kladné typy denných reţimov: pracovný, rezidenčný a vyrovnaný reţim. 

V zmysle konceptov chronogeografie budeme tieto identifikované typy ďalej 

označovať ako chronopolis. 

 

Limity údajov 

Skôr neţ pristúpime k analýze denných rytmov prítomnosti obyvateľov v ob-

ciach Slovenska, upozorníme na dôleţitý interpretačný limit, ktorý je platný pre 

všetky niţšie uvedené zistenia. Hoci do analýzy vstupovali len tie SIM karty, 

ktoré mali aktivovanú hlasovú sluţbu (tým boli vylúčené SIM karty v iných 
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zariadeniach, ako napr. v autách, alarmoch a pod.), počet SIM kariet nemoţno 

spoľahlivo stotoţniť s počtom osôb (individuálnych uţívateľov). Dôvodom je 

skutočnosť, ţe nemôţeme predpokladať, ţe kaţdý obyvateľ disponuje mobil-

ným zariadením. Tieţ nedokáţeme spoľahlivo vylúčiť osoby vyuţívajúce via-

ceré SIM karty toho istého mobilného operátora. Počet SIM kariet v danej 

územnej jednotke je tak len zmysluplnou aproximáciou prítomného obyva-

teľstva neţ jeho presnou kvantifikáciou. Navyše, tieto záznamy len voľne opi-

sujú pracovné, rezidenčné, či voľnočasové aktivity jednotlivcov a ich priesto-

rové ukotvenie. Dôvodom je skutočnosť, ţe nedokáţeme úplne spoľahlivo 

odfiltrovať všetky náhodné fluktuácie, ktoré sa vyskytujú na infraštruktúre 

mobilnej siete a závisia od početných externých faktorov. V tejto súvislosti je 

však potrebné zdôrazniť, ţe hoci absolútne počty alokovaných SIM kariet 

nemôţeme stotoţniť s počtom prítomných osôb, štandardizované údaje for-

mujúce krivky návštevnosti uţívateľov mobilnej siete môţeme povaţovať za 

pomerne robustný indikátor denného reţimu prítomnosti obyvateľov. Podrob-

nejší opis limitov tohto nekonvenčného zdroja údajov poskytujú Šveda a 

Kriţan (2022). 

Denný rytmus prítomnosti obyvateľstva v regionálnej mierke 

Pri analýze denných rytmov obyvateľstva prostredníctvom geolokačných úda-

jov začneme najskôr pohľadom na celorepublikovej úrovni a postupne prejde-

me na niţšie priestorové (hierarchické) schémy. Porovnanie naprieč rôznymi 

priestorovými schémami nám umoţňuje práca so štandardizovanými údajmi o 

počte alokovaných SIM kariet, ktoré v analýze pouţijeme ako proxy premennú 

pre počet prítomného obyvateľstva. 

 Na celorepublikovej úrovni sledujeme, ako sa mení počet SIM kariet v úze-

mí oproti referenčnému minimum v čase 02:00–03:59 (Obrázok č. 4). Kým 

nočné minimum súvisí pravdepodobne s vypínaním mobilných telefónov počas 

noci (resp. prepnutím do tzv. letového reţimu), nárast aktívnych SIM kariet po-

poludní je menej očakávaným javom. Môţeme sa domnievať, ţe ide o dôsledok 

rozdielneho vyuţívania mobilného zariadenia dopoludnia a poobede, ktoré 

môţe ovplyvňovať aj prítomnosť SIM kariet v mobilnej sieti. Priebeh kriviek 

tieţ naznačuje, ţe počet prítomného obyvateľstva v krajine sa v priebehu 

týţdňa mierne mení s tým, ţe najmenší počet SIM kariet bol zaznamenaný 

v pondelok a najväčší v piatok a sobotu. Tento jav je pravdepodobne dôsled-

kom návratu pracujúcich a študentov zo zahraničia na Slovensko na začiatku 

víkendu a korešponduje so záporným dochádzkovým saldom Slovenska. 
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Obrázok č. 4: Štandardizovaný počet SIM kariet na Slovensku v období 

17. – 23. 4. 2023. V rámčeku je vyznačený referenčný interval 
 

 
 

Zdroj údajov: Slovak Telekom 2023 

 

 Prvým priestorovo diferencovaným rámcom analýzy denných rytmov je 

rozdelenie obcí na základe dichotómie mesto-vidiek. Toto zdanlivo kontrastné 

rozdelenie obcí Slovenska na vidiecke obce a mestské obce je v mnohom veľmi 

skresľujúce, keďţe do spoločnej kategórie dáva veľmi rozdielne urbánne 

(Bratislava) či semi-urbánne (Hriňová) prostredia. Nehovoriac o obciach so 

sporným mestským charakterom (Nesvady, Dudince, Turany). Táto hrubá ge-

neralizácia nám však poskytuje dôleţitý pohľad na dva fundamentálne odlišné 

reţimy dennej prítomnosti populácie (Obrázok č. 5). Tým prvým je reţim 

(mestských) centier, ktorý má charakteristický tvar písmena “A” a reprezentuje 

narastajúcu prítomnosť populácie v doobedňajších hodinách a jej pokles poo-

bede. Počet uţívateľov mobilnej siete kulminuje okolo 11. hodine, čo môţeme 

interpretovať ak prirodzený dôsledok reţimu základných a stredných škôl. 

Denný reţim pracovných dní na vidieku má charakteristický profil v tvare 

písmena “U”, ktorý je prirodzeným dôsledkom prevaţne rezidenčnej funkcie 

vidieckych obcí. 
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Obrázok č. 5: Štandardizovaný počet SIM kariet v mestách a vidieckych 

obciach Slovenska v období 17. – 23. 4. 2023 
 

 
 

Zdroj údajov: Slovak Telekom 2023 

 

 Krivky pracovných dní sú mierne asymetricky pretiahnuté do druhej polo-

vice dňa. Túto asymetriu spôsobuje pravdepodobne skutočnosť, ţe ranný re-

ţim, ktorý je formovaný najmä odchodom do práce a škôl, má časovo vyme-

dzený začiatok medzi 5. a 7. hodinou, zatiaľ čo útlm aktivít je rozloţený do 

dlhšieho intervalu od 18. do 20. hodiny. Na grafoch denných kriviek môţeme 

pozorovať aj rozdiely medzi jednotlivými dňami pracovného týţdňa. Piatok 

v mestských centrách zaznamenal niţší nárast počtu SIM kariet. Na tomto 

reţime sa pochopiteľne prejavuje vplyv začínajúceho víkendu a skorší koniec 

pracovných aktivít na konci pracovného týţdňa (napr. beţné sú skrátené otvá-

racie hodiny úradov v piatok). Pozoruhodným je však aj mierne „slabší“ štvrtok 

v mestách pri porovnaní s ostatnými dňami pracovného týţdňa. Pravdepodobne 

ide o dôsledok reţimu vysokoškolských študentov (návrat na vidiek uţ vo 

štvrtok), ako aj novodobých pracovných schém, pri ktorých je čoraz beţnejší 4-

dňový pracovný týţdeň, práca z domu, flexibilný pracovný čas a pod. 

 Ďalším znakom je inverzný priebeh pracovných a víkendových dní. Kým 

mestá počas víkendu zaznamenávajú zniţovanie počtu SIM kariet, na vidieku 

pozorujeme opačný priebeh. V prípade vidieckeho prostredia má víkendový 

reţim neskorší nástup zvyšovania koncentrácie a nárast prítomnosti SIM kariet 

je výraznejší v sobotu neţ v nedeľu. Koncentrácia SIM kariet na začiatku a 

konci víkendu prináša očakávaný obraz. Časť obyvateľov z miest sa na za-

čiatku víkendu presúva na vidiek, kde ich počet kulminuje v sobotu poobede. 
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V nedeľu podvečer sa počet SIM kariet na vidieku a v mestách vracia na úro-

veň hodnôt pracovného týţdňa. 

 Je pochopiteľné, ţe uvedený generalizovaný pohľad nezachytáva početné 

individuálne odlišnosti v mestských a vidieckych obciach. Nie kaţdé mesto má 

pracovný reţim a vidiecka obec rezidenčný reţim. Príkladom je krivka s výraz-

ným ranným alebo poobedňajším vrcholom, ktorú spôsobuje zvýšená koncen-

trácia uţívateľov mobilnej siete, ktorí danú obec vyuţívajú na tranzit do cieľa 

svojich denných aktivít. Je však potrebné poznamenať, ţe vzhľadom na nasta-

venie východiskového algoritmu, ktorý identifikuje bunku mobilnej siete s naj-

väčším počtom aktivít SIM karty počas danej hodiny pozorovania, sa efekt 

tranzitu prejaví najmä v prípade dopravných „lievikov“ s pravidelnými doprav-

nými zápchami, kde tranzit zaberie dlhší čas. Tento efekt sa prirodzene viac 

prejavuje v menších obciach lokalizovaných v blízkosti frekventovaných do-

pravných koridorov (Obrázok č. 6). V takýchto situáciách vznikajú dva výraz-

nejšie vrcholy koncentrácie (napr. Strečno, Kapušany), prípadne sa formuje len 

jeden vrchol počas rána (Lietavská Lúčka, Chorvátsky Grob). Ide o situácie, 

keď zhustená doprava v danom úseku sa týka najmä rannej špičky a poobed-

ňajšia premávka je plynulejšia. V geolokačných údajoch mobilnej siete pozo-

rujeme aj opačnú situáciu, keď dennému reţimu vidieckych obcí výrazne domi-

nuje poobedňajšie maximum medzi 16. a 18. hodinou. Tento reţim nastáva 

najmä v piatok alebo v nedeľu a týka sa obcí na kľúčových dopravných korido-

roch Slovenska (Mýto pod Ďumbierom, Strečno, Hubová). 

 

Obrázok č. 6: Štandardizovaný počet SIM kariet vo vybraných obciach, 

ktorých režim je ovplyvnený tranzitnou dopravou 
 

 
 

Zdroj údajov: Slovak Telekom 2023 
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 Popri doprave je to aj lokalizácia väčších zamestnávateľov, ktorí pôsobia 

ako výrazní rytmizátori (pacemakers) denného reţimu prítomnosti populácie a 

narúšajú tak dominantný rezidenčný reţim vidieckych obcí. Príkladom je obec 

Lozorno (Obrázok č. 7), kde priemyselný a logistický park formuje pracovný 

reţim s troma vrcholmi, ktoré zodpovedajú zvýšenej koncentrácii zamest-

nancov počas striedania zmien v trojzmennej výrobe. Takýto reţim nachádza-

me aj v prípade obce Teplička nad Váhom (Kia Slovakia) alebo Dolné Kočkov-

ce (Matador Group). Častejším je však reţim s jedným plochým vrcholom, čo 

zodpovedá reţimu štandardného pracovného času. Ide napr. o obce Kechnec 

(priemyselný park), Kostolné Kračany (logistický park) alebo Sučany (priemy-

selný park). V niektorých prípadoch (Teplička nad Váhom) sa identifikovaný 

rytmický profil objavuje aj počas víkendu, čo naznačuje, ţe výrobné aktivity 

prebiehajú prakticky nepretrţite. Je potrebné upozorniť, ţe niţšia amplitúda pri 

obciach s trojzmennou prevádzkou je spôsobená prítomnosťou zamestnancov 

vo výrobe aj počas nočných hodín (02:00-03:59), ktoré boli pouţité na štan-

dardizáciu počtu SIM kariet (prítomnej populácie). 

 

Obrázok č. 7: Štandardizovaný počet SIM kariet vo vybraných obciach, 

ktorých režim je ovplyvnený priemyselnou výrobou 
 

 
 

Zdroj údajov: Slovak Telekom 2023 

 

 Doprava a priemyselná výroba sú dôleţitými rytmizátormi hlavne pri popu-

lačne menších sídlach. V týchto situáciách je potrebné pristupovať k interpre-

tácii individuálne s ohľadom na charakter dominantného zamestnávateľa alebo 

dopravnej infraštruktúry. Ak sa však chceme pokúsiť o hľadanie širších zovše-

obecňujúcich trendov v charaktere denného reţimu prítomnosti obyvateľstva, 

je potrebné upustiť od lokálnych špecifík a sústrediť sa na univerzálnejšie 
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trendy, ktoré nám poskytujú geolokačné údaje mobilnej siete. Ako fundamen-

tálny môţeme vnímať pohľad prostredníctvom veľkostných kategórií obcí, 

keďţe diferenciačným kritériom môţe byť počet obyvateľov, počet ekono-

micky aktívnych obyvateľov alebo počet zamestnancov. 

 V tomto prípade sme obce rozdelili do veľkostných kategórií podľa počtu 

obyvateľov (súčasný pobyt, SODB 2021). Výsledky odhalili dva zaujímavé 

javy. Prvým je postupná transformácia tvaru dennej krivky prítomnosti SIM 

kariet – od typického rezidenčného profilu smerom k pracovnému reţimu 

s výrazným vrcholom koncentrácie počas dňa, ktorá sa zreteľne prejavuje 

s narastajúcou populačnou veľkosťou sídla (Obrázok č. 8). Druhým, čiastočne 

prekvapivým zistením, je špecifický reţim piatkových dní, ktorý sa odlišuje 

najmä v obciach na opačných póloch sídelnej hierarchie. Kým vo veľkých 

mestách dochádza v piatok k poklesu počtu aktívnych SIM kariet, najmä v po-

poludňajších a večerných hodinách, menšie (často periférne) obce zaznamená-

vajú naopak ich nárast. Pravdepodobne ide o dôsledok pravidelných víken-

dových presunov časti populácie z väčších miest na vidiek, pričom sa obyvate-

lia presúvajú z miest pracovných aktivít do lokalít rekreačných a regeneračných 

aktivít. 

 Pri sledovaní zmien v reţime prítomnosti SIM kariet naprieč sídelnou 

hierarchiou sa prirodzene ponúka otázka, aká je prahová veľkosť sídla, kedy sa 

rezidenčný reţim mení na pracovný, resp. kedy krivka dennej koncentrácie 

nadobúda relatívne vyrovnaný priebeh. Je však potrebné zdôrazniť, ţe vyrov-

naný denný reţim môţe byť výsledkom veľmi rozdielnych situácií. Stabilná 

úroveň počtu prítomného obyvateľstva počas dňa môţe byť spôsobená nízkou 

mobilitou (pracovné aj mimopracovné aktivity realizujú obyvatelia prevaţne 

v obci), ale aj veľmi vysokou mobilitou, s nízkym výsledným saldom prichá-

dzajúcich a odchádzajúcich obyvateľov. 
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Obrázok č. 8: Štandardizovaný počet SIM kariet vo veľkostných 

kategóriách obcí Slovenska v období 17. – 23. 4. 2023 
 

 
 

Zdroj údajov: Slovak Telekom 2023, SODB 2021 

 

 Hľadanie vyrovnaného profilu začneme v kategórii sídiel s veľkosťou medzi 

6 aţ 12-tisíc obyvateľov, kde môţeme očakávať takú úroveň pracovných moţ-

ností a sluţieb, ktorá vytvára podmienky pre koncentráciu obyvateľov počas 

dňa. Túto veľkostnú kategóriu tvorí 46 miest medzi ktoré patria centrá menších 

okresov (Myjava, Turčianske Teplice), menšie priemyselné centrá (Nová Baňa, 

Vrútky, Svit) či mestá, ktoré v minulosti neprešli rozsiahlejšou industrializá-

ciou a dnes predstavujú skôr centrá lokálneho významu (Modra, Lipany, Krá-

ľovský Chlmec, Svätý Jur). V tejto kategórii však nachádzame aj osem veľkých 

vidieckych obcí, ktoré disponujú vybavenosťou na úrovni menších miest 

(stredná škola, zdravotné stredisko a pod.). Pri pohľade na Obrázok č. 9 si 

môţeme všimnúť, ţe pribliţne polovica obcí v tejto veľkostnej kategórii má 

relatívne vyrovnaný denný reţim. Druhú skupinu tvorí zdanlivo heterogénna 

skupina obcí. Ide o veľké suburbanizované obce s dominantnou rezidenčnou 

funkciou (Slovenský Grob, Chorvátsky Grob, Bernolákovo) a menšie priemy-

selné (Krompachy, Svit, Vráble) a okresné (Námestovo, Svidník) centrá, kde 

nárast prítomného obyvateľstva spôsobuje pravdepodobne koncentrácia pra-

covných miest vo výrobe, administratíve a školstve. 
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Obrázok č. 9: Priemerný štandardizovaný počet SIM kariet počas 

pracovných dní (utorok, streda, štvrtok) v obciach veľkostnej kategórie od 

6000 do 12 000 obyvateľov 
 

 
 

Zdroj údajov: Slovak Telekom 2023 

 

 Pri populačne väčších mestských centrách (12 – 25-tisíc) prirodzene domi-

nuje pracovný reţim koncentrácie obyvateľstva (Obrázok č. 10). Aj na tejto 

vyššej hierarchickej úrovni však nachádzame sídla, ktoré sa z očakávaného 

denného reţimu vymykajú. Ide o obce s prevaţujúcou rezidenčnou funkciou 

(Stupava), prípadne o mestá, ktorých význam ako centier zamestnania neko-

rešponduje s ich populačnou veľkosťou, a to aj napriek tomu, ţe ide o okresné 

centrá (Levoča, Šaľa, Partizánske). V niektorých prípadoch je potrebné upozor-

niť na limity pouţitého postupu spracovania údajov, kde sa údaje z mobilnej 

siete agregujú do cieľových zón s vyuţitím administratívnych hraníc, ktoré 

v mnohých prípadoch prechádzajú priemyselnými areálmi. Príkladom je Detva 

alebo Brezno, kde sa dominantný priemyselný komplex nenachádza priamo 

v katastrálnom území mesta, alebo do územia mesta zasahuje len časťou 

priemyselného areálu (Púchov, Galanta). 
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Obrázok č. 10: Priemerný štandardizovaný počet SIM kariet počas 

pracovných dní (utorok, streda, štvrtok) v obciach veľkostnej kategórie od 

12 000 do 25 000 obyvateľov 
 

 
 

Zdroj údajov: Slovak Telekom, máj 2023 

 

 Pohľad prostredníctvom veľkostných kategórií obcí zakončíme pri naj-

väčších mestách Slovenska (Obrázok č. 11). Pre túto veľkostnú kategóriu je 

charakteristický pracovný reţim koncentrácie obyvateľov, ktorý opisuje krivka 

s relatívne plochým vrcholom. Pravdepodobne sa tak prejavuje vplyv štandard-

ného pracovného času v súhre prelínania veľmi rozmanitých (individuálnych) 

reţimov, ktoré sú typické pre obyvateľov väčších miest. Rozdielny začiatok a 

koniec pracovného času pre komplex činností v rámci terciárneho a kvartér-

neho sektora, ako aj početné príleţitosti pre rozmanité voľnočasové aktivity, 

rozširujú/predlţujú čas kulminácie počtu prítomného obyvateľstva. 
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Obrázok č. 11: Priemerný denný režim pracovných dní (utorok, streda, 

štvrtok) v obciach veľkostnej kategórie nad 50 000 obyvateľov 
 

 
 

Zdroj údajov: Slovak Telekom 2023 

 

Základná typológia denných rytmov na Slovensku 

Interpretáciu rytmov v regionálnej mierke zakončíme pokusom o jednoduchú 

typológiu obcí Slovenska na základe podobného profilu dennej prítomnosti 

SIM kariet počas pracovných dní (UT-ST-ŠT). Výsledky, ktoré nám prinieslo 

aplikovanie klastrovania časových radov (metóda DTW), prinášajú unikátny 

generalizovaný pohľad na denné „pulzovanie“ Slovenska (Obrázok č. 12). Kla-

sifikácia obcí do troch typov priniesla očakávané vyprofilovanie fundamen-

tálnych reţimov, ktoré označíme ako pracovný chronopolis (krivka v tvare 

písmena “A”), rezidenčný chronopolis (tvar písmena “U”) a vyrovnaný 

chronopolis (“–”). 

 Pracovný chronopolis, charakterizovaný denným nárastom prítomnosti SIM 

kariet, zdruţuje najväčší počet obyvateľov. Tento reţim je typický pre hlavné 

centrá sídelného systému Slovenska, teda všetky krajské mestá a mestá s viac 

ako 30 000 obyvateľmi, ako aj pre niektoré menšie sídla s koncentráciou 

veľkých zamestnávateľov (napr. Lozorno, Vojany, Kechnec). Osobitnú skupinu 

v rámci tohto typu predstavujú nadregionálne turistické centrá, ako sú Dono-

valy, Štrba či Demänovská dolina, ktoré sa vyznačujú celotýţdennou prítom-

nosťou návštevníkov a obsluţného personálu. 
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 Chronopolis s vyrovnaným reţimom prítomnosti SIM kariet predstavuje 

pomerne heterogénnu skupinu sídiel, ktorá zahŕňa menšie mestské centrá (napr. 

Šamorín, Malacky, Pezinok, Senec, Holíč, Hlohovec, Sládkovičovo, Nová 

Baňa, Hriňová, Medzilaborce), ako aj vidiecke obce. Táto rôznorodosť nazna-

čuje, ţe vyrovnaný denný reţim je výsledkom rôznorodých mechanizmov. 

V prípade väčších sídiel je pravdepodobne dôsledkom vyrovnaného salda 

medzi prichádzajúcimi a odchádzajúcimi obyvateľmi – ako napríklad v Senci, 

ktorý síce zaznamenáva kaţdodenný odliv obyvateľov do Bratislavy, zároveň 

však pôsobí ako subregionálne centrum dochádzky do zamestnania a škôl. 

 V menších obciach so slabšou dennou fluktuáciou SIM kariet moţno vyrov-

naný reţim interpretovať ako prejav nízkej celkovej mobility obyvateľstva. 

V týchto prípadoch sú pracovné aj voľnočasové aktivity z veľkej časti lokalizo-

vané v rámci samotnej obce alebo jej bezprostredného zázemia. Túto interpre-

táciu podporuje aj priestorové rozloţenie – mnohé z týchto obcí sa nachádzajú 

v dopravne a ekonomicky periférnych regiónoch Slovenska. Niţšia denná 

amplitúda počtu SIM kariet tak môţe odráţať málo dynamický charakter týchto 

sídiel, často spätý s obmedzenými príleţitosťami na mobilitu a vyššou mierou 

lokálnej viazanosti obyvateľstva (napr. aj v dôsledku demografickej štruktúry a 

nízkeho sociálneho kapitálu). 

 Rezidenčný chronopolis tvoria takmer výlučne vidiecke obce, no zahŕňa aj 

mestské časti Bratislavy a Košíc s prevaţne rezidenčným charakterom (Dú-

bravka, Podunajské Biskupice, Sídlisko KVP). Do tejto kategórie patria aj 

menšie mestá ako Stupava či Svätý Jur, ktoré napriek štatútu mesta nedispo-

nujú výraznejšou ekonomickou bázou a plnia skôr funkciu rezidenčných 

„satelitov“ väčších centier. Kľúčovým rytmizátorom, ktorý podmieňuje pokles 

počtu aktívnych SIM kariet počas denných hodín, je pravdepodobne pravidelná 

dochádzka obyvateľov za prácou a do škôl. Z priestorového hľadiska ide o 

sídla, ktoré tvoria zázemie významných mestských centier. Denný rytmus 

týchto obcí je charakteristický ranným odlivom a popoludňajším prílivom oby-

vateľov, čo poukazuje na ich funkčné prepojenie s okolitými urbanizovanými 

jadrami a závislosť od externých pracovných a vzdelávacích príleţitostí. 
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Obrázok č. 12: Základná typológia rytmov dennej prítomnosti SIM kariet 

počas pracovných dní (utorok, streda, štvrtok) 
 

 
 

Zdroj údajov: Slovak Telekom 2023, SODB 2021 

Denný rytmus prítomnosti obyvateľstva v mierke lokalít 

V ďalšej časti analýzy sa pokúsime interpretovať rytmy na úrovni lokalít, ktoré 

reprezentujú v tejto štúdii bunky gridu 1x1 km. Táto mikromierka nám umoţ-

ňuje porozumieť formovaniu komplexných rytmov veľkých sídiel, ktoré sú zlo-

ţené z mnoţstva, často aj veľmi rozdielnych denných reţimov. Zároveň nám 

tento detailný pohľad prináša moţnosť identifikovať diferencované prejavy 

rytmicity v urbánnom prostredí a odhaliť jej špecifické prejavy v rozmanitých 

podmienkach funkčne, sociálne a ekonomicky diferencovaného prostredia. 

V neposlednom rade chceme demonštrovať schopnosť geolokačných údajov 

mobilnej siete zachytiť zmysluplne interpretovateľné rytmy aj vo veľmi malej 

priestorovej mierke. 
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 Prvým príkladom je mesto Stupava, ktoré sa za uplynulé dve desaťročia 

transformovalo z malého priemyselne orientovaného mesta na prevaţne rezi-

denčné predmestie Bratislavy. Pod vplyvom suburbanizácie sa v Stupave medzi 

rokmi 2003 – 2021 postavilo vyše 3000 bytov a populácia sa rozrástla o pri-

bliţne 4400 obyvateľov (Šveda et al. 2024b). Vzhľadom na skutočnosť, ţe 

nová výstavba sa realizuje z veľkej časti na neurbanizovaných územiach, nie je 

ťaţké mesto rozdeliť na pôvodnú zástavbu a nové rezidenčné zóny. Pri pohľade 

na denný rytmus pôvodných a nových častí mesta je zrejmé, ţe novodobé rezi-

denčné zóny zaznamenávajú väčší denný pokles SIM kariet neţ centrum „mes-

tečka“, ktoré tvorí zmes predvojnovej a socialistickej výstavby (Obrázok č. 13). 

Príčinou rozdielnej úrovne poklesu počtu SIM kariet počas poludnia je pravde-

podobne väčšia naviazanosť suburbánnych prisťahovalcov na pracovné aj mi-

mopracovné aktivity v Bratislave (vyše 3000 SIM kariet pravidelne dochádza 

zo Stupavy do Bratislavy), ako aj odlišná sociálna štruktúra obyvateľov, keď 

v pôvodnej časti mesta ţije aţ 3-násobne väčší počet seniorov neţ v novej 

zástavbe (SODB 2021). 

 

Obrázok č. 13: Štandardizovaný počet SIM kariet v meste Stupava na 

úrovni buniek gridu 1x1 km. Priemer pracovných dní (utorok, streda 

štvrtok) v období 17. – 23. 4. 2023 
 

 
 

Zdroj údajov: Slovak Telekom 2023 

 

 Druhým príkladom analýzy rytmov na lokálnej úrovni je mestská časť 

Bratislavy - Karlova Ves. Túto obec môţeme rozdeliť na sídlisko vybudované 

v 70. rokoch 20. storočia (Kútiky, Rovnice), novšie sídlisko z 90. rokov (Dlhé 

Diely) a funkčne zmiešanú časť, ktorú reprezentuje Mlynská dolina a Patrónka. 

V grafe zachytávajúcom rytmus pracovných dní (Obrázok č. 14) je dobre 

viditeľný odlišný prejav rezidenčných a nerezidenčných zón. Najvyššiu ampli-



Sociológia 57, 2025, č. 5                                                                                 489 

túdu dennej koncentrácie SIM kariet dosahuje zóna Patrónka, kde sa nachádza 

rozsiahle administratívne centrum. Sídli tu napr. Národná diaľničná spoloč-

nosť, Štatistický úrad SR či poisťovňa Generali. Podobný pracovný reţim má aj 

Mlynská dolina, kde sa nachádza univerzitný komplex (STU, UK) a areál 

Slovenskej televízie. Sídliskové časti Karlovej Vsi majú charakteristický rezi-

denčný profil prítomnosti obyvateľov, zaujímavá je však lokalita Kútiky a 

Riviéra, kde je rezidenčná funkcia doplnená administratívou (Slovenský vodo-

hospodársky podnik), školstvom a špecializovanými organizáciami (Slovenský 

hydrometeorologický ústav). Výsledkom je relatívne vyrovnaný denný reţim. 

 Ako sme naznačili vyššie, piatkový reţim sa v početných situáciách odlišuje 

od reţimu ostatných dní pracovného týţdňa. Je tomu tak aj v prípade Karlovej 

Vsi, kde môţeme pozorovať, ţe počas piatkov dochádza ku skoršiemu odchodu 

uţívateľov mobilnej siete a teda k rýchlejšiemu vyprázdňovaniu administra-

tívnych či vysokoškolských areálov. V tomto kontexte nie je prekvapením, ţe 

najväčšiu piatkovú zmenu zaznamenala zóna Patrónka, kde v piatok klesol 

celkový počet alokovaných SIM kariet o 30 %. Na porovnanie, areál Botanic-

kej záhrady, kde sídlia vysokoškolské internáty, zaznamenal piatkový pokles 

návštevnosti len na úrovni 14 % oproti priemeru troch pracovných dní (utorok, 

streda, štvrtok). 

 

Obrázok č. 14: Štandardizovaný počet SIM kariet v mestskej časti 

Bratislavy - Karlova Ves na úrovni buniek gridu 1x1 km. Priemer 

pracovných dní (utorok, streda štvrtok) v období 17. – 23. 4. 2023 
 

 
 

Zdroj údajov: Slovak Telekom 2023 
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 Uvedené zistenia otvárajú moţnosť preskúmať piatkový reţim v širšom 

priestorovom kontexte. Pre demonštratívne účely sme zvolili územie Brati-

slavy. Ako sme naznačili v úvode príspevku, existujú početné indície, ktoré 

môţu vplývať na odlišný reţim záveru pracovného týţdňa. Popri skrátení pra-

covného času a odchodov na víkendové aktivity sú to aj novodobé fenomény, 

najmä moţnosť práce z domu. Tento fenomén sa pochopiteľne týka viac za-

mestnancov v terciárnom a kvartérnom sektore. Napríklad softvérový špecialis-

ta vie vykonávať prácu aj z domu a je predpoklad, ţe túto moţnosť vyuţije 

najmä na začiatku a konci pracovného týţdňa. 

 Uvedené predpoklady potvrdzujú aj geolokačné údaje z mobilnej siete, kto-

ré v tomto kontexte predstavujú prakticky jediný celoplošný zdroj údajov o 

kaţdodennom reţime obyvateľstva. Obrázok č. 15 zachytáva porovnanie abso-

lútnych aj relatívnych rozdielov medzi štandardizovaným počtom SIM kariet 

počas piatkového obeda (10:00-14:00) a priemerným počtom SIM kariet troch 

pracovných dní (utorok, streda, štvrtok) počas rovnakého časového intervalu. 

Medzi lokality s najväčším absolútnym aj relatívnym poklesom prítomnosti 

mobilných zariadení patrí lokalita Patrónka (-30 %), Nivy (-22 %), Aupark (-

18 %) a Kuchajda (-29 %). Spoločným znakom uvedených lokalít je prítom-

nosť väčšieho biznis centra, profilovaného najmä na informačné technológie a 

finančné sluţby. Piatkový pokles koncentrácie SIM kariet zaznamenali skoro 

všetky lokality v širšom centre mesta, samotné historické centrum však zazna-

menalo len minimálnu zmenu (-5 %). Vysvetlením môţe byť skutočnosť, ţe 

v historickom jadre mesta sú koncentrované prevaţne také pracovné aktivity, 

ktoré neumoţňujú prácu na diaľku. Ide napríklad o reštaurácie, maloobchodné 

predajne alebo sluţby cestovného ruchu. Tieţ je pravdepodobné, ţe úbytok 

zamestnancov v piatok kompenzuje zvýšený počet voľnočasových uţívateľov 

centra mesta. 

 Pre hlbšie porozumenie uvedeným rozdielom v piatkovom reţime je po-

trebné preskúmať aj lokality s kladnou zmenou. Najvyššiu relatívnu zmenu 

dosiahla bunka kilometrového gridu v okolí hraničného priechodu Petrţalka – 

Berg. Tu sa pravdepodobne prejavuje efekt slovenských rezidentov bývajúcich 

v prihraničných obciach Rakúska. Časť z nich môţe aj za hranicami pouţívať 

mobilnú sieť slovenského operátora. Tento dôvod môţe platiť aj v prípade 

ďalších buniek gridu v okolí mestskej časti Jarovce. Tu však nedokáţeme odlí-

šiť vplyv domácich a cezhraničných uţívateľov mobilnej siete. Ďalším poten-

ciálnym faktorom môţe byť aj zhustená pred-víkendová doprava do Rakúskeho 

pohraničia, ktorá sa príleţitostne mení aj na stojaté kolóny. Z väčších urbani-

zovaných areálov dosiahol najväčšiu kladnú zmenu novovybudovaný komplex 

bytových domov na okraji Petrţalky (Slnečnice), mestská časť Devín a Záhor-

ská Bystrica a skoro všetky sídliská vonkajšieho mesta, najmä Dlhé Diely, 

Dúbravka a Vrakuňa. V absolútnom vyjadrení dosiahla najväčšiu kladnú zme-
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nu lokalita v okolí výstaviska Incheba. Je vysoko pravdepodobné, ţe ide o 

dôsledok konania veľtrhu (Danubius Gastro 2023). Hoci by si uvedené pozo-

rovania vyţadovali hlbšiu analýzu, z prvého priblíţenia môţeme konštatovať, 

ţe geolokačné údaje mobilnej siete potvrdzujú predpoklad o „slabšom“ piatku. 

Aké sú príčiny tohto javu a do akej miery sa prejavuje aj v iných regiónoch 

Slovenska, bude predmetom ďalšieho výskumu. 

 

Obrázok č. 15: Absolútny a relatívny rozdiel medzi priemerným štandar-

dizovaným počtom lokalizovaných SIM kariet v pracovné dni (utorok, 

streda, štvrtok) a v piatok počas poludnia (od 10:00 do 14:00) 
 

 
 

Zdroj údajov: Slovak Telekom 2023 

 

6. Diskusia 

Výsledky predloţenej analýzy potvrdzujú uţ predtým identifikované vzorce 

denných rytmov v mestských a vidieckych prostrediach, známe zo zahranič-

ných štúdií. Typická dichotómia medzi „A“ profilom mestských centier a „U“ 

profilom rezidenčných zón bola pozorovaná napríklad v Tallinne (Ahas et al. 
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2010), Londýne (Monsivais et al. 2017) či v čínskych metropolách (Liu et al. 

2021). Rovnako ako v týchto prípadoch aj Slovensko vykazuje výraznú kon-

centráciu obyvateľstva v mestských centrách počas pracovných dní s násled-

ným popoludňajším útlmom, zatiaľ čo vidiecke obce potvrdili rezidenčný 

charakter s dominantnou prítomnosťou obyvateľov počas skorých ranných a 

večerných hodín. 

 Predstavená typológia obcí na báze klastrovania časových radov v celoná-

rodnom rozsahu predstavuje zatiaľ ojedinelý pokus o aplikáciu tohto prístupu 

na úrovni celého štátu. Väčšina doterajších štúdií sa sústredila na mestské alebo 

metropolitné oblasti (Ahas et al. 2015; Järv et al. 2017; Nemeškal et al. 2020; 

Jaroš 2024). Získané výsledky tak rozširujú poznatky o priestorovo-časovej 

organizácii obyvateľstva aj na menej preskúmané typy sídiel, ako sú dopravne 

exponované tranzitné obce či obce v periférnych regiónoch. 

 Tri identifikované základné typy denných reţimov prítomnosti SIM kariet, 

konceptualizované ako chronopolis, predstavujú značne generalizovaný 

pohľad, ktorý slúţi skôr ako východisko pre podrobnejšie analýzy, neţ ako 

komplexný obraz denných rytmov obyvateľstva. Je zrejmé, ţe takto silne sche-

matizované rozdelenie nemôţe plnohodnotne pokryť variabilitu denných 

fluktuácií obyvateľstva. V príspevku sme naznačili viacero ďalších poten-

ciálnych chronopolov, ako napríklad trojvrcholový reţim charakteristický pre 

trojzmennú výrobu, reţim s rannou alebo popoludňajšou kulmináciou spôso-

benou dopravnou špičkou, či reţim obcí v dopravných hrdlách Slovenska 

s osobitným priebehom v piatok a v nedeľu. Systematické spracovanie celej va-

riability denných rytmov si však vyţaduje údaje z dlhodobejšieho pozorovania, 

aby bolo moţné spoľahlivo odlíšiť charakteristické črty denného reţimu aj 

v populačne menších obciach. 

 Zaujímavým zistením, ktoré rozširuje predchádzajúce poznatky, je špeci-

fický prejav piatkového reţimu prítomnosti SIM kariet v lokálnej (intraur-

bánnej) aj regionálnej mierke. Tento aspekt, hoci bol naznačený uţ v prácach 

Nemeškala et al. (2020) či Krafta et al. (2022), nebol doteraz systematicky 

popísaný v celoštátnom kontexte. Do akej miery sa na tomto jave podieľajú 

novodobé pracovné (a „post-COVID-ové“) schémy si vyţaduje samostatný 

výskum. Prezentovaná prípadová štúdia z Bratislavy však naznačuje moţné 

súvislosti. 

 Z metodologického hľadiska výsledky nadväzujú na zistenia Aasa et al. 

(2021), ktorí zdôraznili význam vyuţitia doplnkových údajov pri spracovaní 

geolokalizačných údajov mobilnej siete. V rámci nášho výskumu sa ako efek-

tívny nástroj osvedčil dazymetrická transformácia zaloţená na objeme budov, 

ktorá umoţnila presnejšie priestorové prerozdelenie údajov o počtoch SIM 



Sociológia 57, 2025, č. 5                                                                                 493 

kariet (Šveda et al. 2024a) a výrazne tak prispela k interpretovateľnosti výsled-

kov aj v prípade malých či morfologicky nekompaktných sídiel. 

Záver 

Cieľom príspevku bolo poskytnúť prvý pohľad na denné rytmy obcí na Sloven-

sku so špeciálnym dôrazom na ich variabilitu v čase (dni v týţdni) a priestore. 

Prínos štúdie moţno identifikovať v dvoch hlavných rovinách. Prvou je meto-

dologický prínos, keď príspevok podrobne popisuje proces spracovania roz-

siahleho súboru geolokačných údajov, čím sa odlišuje od predchádzajúcich 

výskumov, ktoré vychádzali z vopred agregovaných údajov bez detailne popí-

sanej metodiky spracovania surových dát. Druhým prínosom je priestorový 

rozsah analýzy. Na rozdiel od predchádzajúcich štúdií, ktoré sa sústreďovali na 

úroveň miest alebo metropolitných regiónov, tento príspevok skúma denné 

rytmy obyvateľstva na celonárodnej úrovni. 

 Ako poukázala táto, ako aj predchádzajúce štúdie (Sevtsuk and Ratti 2010; 

Ahas et al. 2015; Šveda et al. 2020; Nemeškal et al. 2020; Marada et al. 2023; 

Jaroš 2024), geolokačné údaje mobilnej siete nám umoţňujú zachytiť kom-

plexné rytmy danej územnej jednotky, ktoré nemusí vytvárať len pobyt 

v primárnych staniciach individuálnych časovo-priestorových trajektórií (do-

mov, práca, voľný čas). Táto schopnosť je blízka Lefebvreovej polyrytmii – 

konceptu, v ktorom je rytmus miesta výsledkom pôsobenia rozmanitých entít, 

ktoré formujú, modulujú a synchronizujú mestské rytmy (Lefebvre 2004). 

Z tohto pohľadu predstavuje lokalizácia pouţívateľov mobilných telefónov 

vhodný spôsob ako zachytiť rozmanité sociálne, ekonomické a biologické 

rytmy v mierke mesta alebo lokality. 

 V príspevku sme však demonštrovali aj schopnosť geolokačných údajov 

mobilnej siete odhaliť zaujímavé súvislosti vo väčších priestorových a časo-

vých mierkach, ktoré beţne unikajú našej pozornosti a vnímavosti. Priestorový 

rámec analýzy – Slovensko – môţeme vnímať ako jeden „organizmus“, kto-

rého polyrytmia je výsledkom veľmi komplexnej a len ťaţko uchopiteľnej 

dynamiky. 

 Ukázali sme, ako veľké mestá ovplyvňujú denný rytmus okolitých obcí 

prostredníctvom dochádzky za prácou, do škôl a za sluţbami. Toto funkčne a 

rytmicky previazané územie tvorí pribliţne dve tretiny obcí Slovenska. Zvyšné 

územie sa vyznačuje vyrovnanejším denným reţimom, ktorého niţšia dyna-

mika – najmä v prípade menších sídiel – pravdepodobne súvisí s ich viacúrov-

ňovou periférnosťou. Nie je prekvapením, ţe tento reţim nachádzame najmä na 

juhu stredného a východného Slovenska, teda v regiónoch charakteristických 

sociálno-ekonomickou depriváciou (pozri napr. Michálek a Sládeková Mada-

jová 2019). Denné „pulzovanie“ Slovenska je tak diferencované nielen na 
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regionálnej úrovni (mesto – zázemie), ale aj na nadregionálnej úrovni (západ – 

východ). 
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