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A. GOREK, J. YEIZER®

METASCMATOSE DER GRANITOIDEN DER HOHEN TATRA
UND IHRE GLIEDERUNG
{Abb, 1—18 im Texte. Taf. I—III)

Zusammenfassung: Ein Versuch um eine Gliederung der metasomati-
schen Zone des Granitplutons in Zeit und Daum.

Einleitung

Der westliche Teil der Hohen Tatra (West-Tatra) ist tiberwiegend durch katamela-
morphosierte Elemente gebildet. In diesem Komplex intrudierte eine spiilorogene
variszische Intrusion eines zungenférmigen Typs. Zu dieser Intrusion gehért der
Hauptieil des Massivs der Hohen Tatra. Die katametamorphosierten Gesteine 1m
studierten Gebiet sind die Teste des Mantels im Hangenden der Granitintrusion,

Die Granitintrusion verursachle eine starke Migmatitisierung der Gneise, besonders
dort. wo diese mit ihrer Schieferung teilweise diskordant zur Granitintrusion gelagert
wurden [diskortante Metamorphose. A, Michalik (1951b)] — Abb. 1. 2. 3. 4. Bei der
konkordanten Lage der Schieferung der Gneise zur Granitintrusion war die Migmaliti-
sierung schwach, aber die Intensitit der Metamorphose ist gestiegen. [Konkordante
Metamorphose. A, Michalik (1951b).] Dureh die Assimilation des Mantels sind
verschiedene hybride Granitoide entstanden. Aufierdem verursachte die starke Difleren-
tiation im, Granitkérper die Entstchung der autometamorphosicrten und  pegmalil-
aplitischen Granite der Randzone.

Die petrographische Gliederung des Kristallinikums der Hohen Tatra ist in der
synthetischen Arbeit von A, Govek (1959) gegeben. Diese Gliederung wird auch fiir
diese Arbeit beniitzt.

Das studierte Gebiet ist in der Smreciny-Tomanova- und Kamenista-Gruppe durch
Granodiorite-Quarzdiorite. automelamorphosierte Granite und cine breite Zone pegimalit-
aplitischer Granite gebildet. Im Hangenden lindet man cinen gul entwickelten Komplex
von hybriden Granitoiden, Migmatiten (besonders Arteriten) und katametamorphosierten
Gesteinen des Mantels  (zweighimmerige Paragneise. zweiglimmerige  Paragneise mil
Sillimanit und Granat, leinkornige biotitische Gneise, Teinkérnige quarzilische Gneise.
Amphibolite) mit Kiarpern biotitisch-amphibolitischen Dioviten (Abh. 1. 3).

In der Javor-Gruppe ist das Kristallin an das Mezozoikum der Tomanovi-Serie
iiberschoben. Seine urspriingliche Lage war vielleicht éstlich von Grefovo. Dieses
Kristallin ist hauptsichlich durch sehr stark automelamorphosierte Granite und kata-
morphosierte Gesteine (biotitische und zweiglimmerige Gneise mit Sillimanit und Gra-
nat) gebildet. Die pegmatit-aplitische Randzone ist sehr schwach entwickelt. Die Gneise
weisen eine stirkere Metamorphose als die in der Smreciny-Gruppe (biotitische Gneise
mil. Sillimanit und Granat) aul, und sind nur sehr schwach migmatisiert. Es ist ein
Beispiel der sogenannten konkordanten Metamorphose.

Merlmale der Metasomatose

Die Merkmale der Metasomatose sind: Myrkenit. Mikroklin und Orthoklasperthil.
Schachbrettalbit, jiingerer Albit. K-Feldspatporphyroblaste, Troplenquarz und vielleicht
auch Schriftstrukiur. Die Arbeit beschiiftigt sich nicht mit der Bildung der neuen Biotite.

* Doz, Dr. A, Gorek CSe., Prom. Geol. J, Veizer, Lehrstuhl fir Geologie, Komensky
Universitiit, Bratislava, Gottwaldovo nim. 2.



64 GOREK, VEIZER

Muskovite usw. Die Albitsinume am Rande der Plagioklaspoikilite in den K-Feldspaten
betrachten wir nur als Reaktionssiiume. Einige der Merkmale kiinnen wir nur teilweise
als metasomaltische bezeichnen.

Myrmekyt: ist in zwei Generationen entwickelt. Die diltere ist in den Plagioklasen
hiiulig anwesend. welehe Einschliisse in die K-Feldspatporphyroblasten bilden (Taf. 1.

Abb. 1. Schematische geologische Karte der Smrecinyv-Gruppe. | — Granodiorite—Ouarzdiorite
(Typ 1) und zweiglimmerige Granite mit Mikroklin und Myrmekit (Typ 2a). 2 — Zweiglimmerige
Granodiorite—Granite mit markanten Merkmalen der Metasomatose (Tvp 2b). 3 — Granitoide

der Randzone (Tyvp 3). 4 — Hybride Granite, Migmatite und katamelamorphosierle Gesteine
des Mantels (Typ 4, 5.
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IFig. 1), Die jiingere ist sehr selten in den jiingeren Mbiten der Grundmasse anwesend,
Perthit: findet. man hiufig im Orthoklas und Mikreoklin-Porphyroblasten (Tab. |,
Iig. 2).
Schachbretalbit: kommt selien gemeinsam mit dem Perthit in den K-Feldspat-
porphyroblasten und sporadisch in der Grundmasse vor (Tal, 11, Fig, 1.
Jiingerer Albit: bildet sehr sporadische kleine Wristalle in der Grundmasse,
IK-Feldspatporphyroblaste: das beste und hitufigste Merkmal der Melasomatose, s
handelt sich wm Mikreoklin und Orthoklas. In den autometamorphosierten Graniten ist
seltener Orthoklas, in den Migmatiten Mikeoklin entwickell (Taf, 11, Fig. 2)

Abb. 20 sehematisehe Karte der metasomatischen Zonen, 1 — Myremekit-Zone, 2 — Perthit-Zone.
3 — Troplenguarz-Zone,
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Abb. 4. Profil der metasomatischen Zonen. Frlinterungen wie bei Abb. 2,

Tropfenquarz: es handelt sich um metasomatischen Quarz. der in den Plagioklasen
und K-Feldspaten troplenformig entwickelt ist (Tal. 1T Fig. 1. 2).

Schriftstruktur: ist ein fragliches Merkmal der Metasomatose. Sie ist hiufig, besonders
in den Gangpegmatiten.

Myrmekit 2: ist sporadisch nur in den jiingeren Albiten der Grundmasse entwickelt.

Petragraphische Beschreibung der Gesteine

Die genaue petrographische Charakieristik ist in der schon oben genannten Arbeit
von A. Gorek gegeben. darum bringen wir nur eine makroskopische Beschreibung
der Gesteine. ihrver Struktur, der mineralogischen Zusammenselzung. sowie ihre Suk-
ZOSSI011,

I. Granodiorite — Quarzdiorite: bilden den Hauptlyp der Granitintrusion der Hohen
Tatra. Graugriine mittel-grobkirnige Gesteine. granitische Struktur (Abb. 5).

———— AKZE SSORIEN
— B!OTESKOV T
i { _
— —  PLAGIOKLAS (28% An )
———— K -FELDSPAT
ARZ
———PERTHIT

Abb. 3.
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2. Granodiorite mit Wirkungen der Aulometamorphose:
a) Zweiglimmerige Granodiorite mit Mikroklin und Myrmekit. Makroskopiseh unter-
scheiden sie sich nicht vom Typ L. Granitisch-porphyrische Struktur (AbL, 6,

—-AKZESSOR!EN
—F—BIoTI

——-—MUSKO
———PLﬁG{QOﬁi;LAS (22-26 % An )
_"—EE'FgLDSPAT
UAR .
===—PERTHIT, JUNGER ALBIT,
SCHACHBRETTALBIT

Abb. 6.

bl Zweiglimmerige Granodiorite-Granite mit markanten Merkmalen der Melasoma-
tose. Graugriine. zartrosafarbige grobkirnige Granile. Man kann makroskopisch die
zartrosa Porphvroblaste der K-Feldspale beobachten. Granitiseh-porphyrische Strukiur

(Abb. 7

AKZESSORIEN
BIOTIT

MTPLAGIOKLAS (20-25%.4n )

———MYRMEKIT 1
—  K-FELDSPAT
—— QUARZ

= IJ?ERTHIT
—— TROPFENQUARZ
Abb. 7.
3. Granitoide Gesteine der Bandzone:
a) Rosalarbiger pegmatitischer Granit mit Biotit. Mittelkérniger hellroter Granit mit

K-Feldspatporphyroblasten. Die Schriltstrukiur ist makroskopisch sichtbar, Granitisch-
porphyrische Struktur (Abb. 8).

AKZESSORIEN
BIOTIT

——MUSKOVIT
—— PLAGIOKLAS f?S% An)

-—-—-—MYRMEKIT
K-FELDSPAT

QUARZ i
—— PERTHIT JUNGER ALBIT
- == TRQPFENOUARZ

Abh. 8.

bl Rosafarbiger pegmatitischer Granit mit Muskovit. wie Typ 3a. Makroskopisch
isL kein Biotit bemerkbar (Abb. 91,

AKZESSORIEN
MUSKROMIT Pl AGIOKLAS (129% An )
K-FEL DSPAT
QUARZ
—— PERTHIT, SCHACHBRETTALBIT
— == TROPFE NQUARZ

Abb. 9.



Hs GORER, VEIZER

¢) Rosafarbiger Peamatit mit Orthoklas und Mikroklin. Heller grobkérniger Pegmatit
mit makroskopisch sichtbarer Schriftstrukiur, Er bildet Génge. Linsen und unregelmiiBige
Korper. Pegmatitische Steakiur (Abb, 101

~ =B skoviT
—MUSKOVITo aGIOKLAS (10-16% An )
K ReL DSPAT
QUARZ
——PERTHIT, ALBIT

——= TROPFENQUARZ , MYRMEKIT 2
Abb. 10.

d) Heller aplitischer Granit. Hellgrauer Aplit: bildet die dubersten Zonen des Granit-

plutons (Abb. 11).

—— ——-BIOTIT

MUSKOVIT
._—S———PLAG!OKLAS (?0-15%11!- J
K-FELDSPAT

QUARZ
— JUNGER ALBIT
—— TROPFENQUARZ  MYRMEKIT 2

Abb. 11

4. Hybride Granite. Graugriiner mittelkrniger Granit mit ciner sichtbaren Formre-
gelung des Biotits (Abb. 12).

————AKZESSORIEN
—
MUSKOVITo1 aciokLAS (16 % An ]
K-FELDSPAT
UARZ
—— TROPFENQUARZ
Abh. 12,

5. Migmalile: besonders arteritischen Typs (Abb. 131

AK ZE SSORIEN
BOTIT
MUSKOVIT

—  PLAGIOKLAS (16%An )

K-FELDSPAT

QuUA
——TROPFENQUARZ

Abb, 13.

Die Merkmale der Metasomatose in Raum und Zeit

Wie es die graphische Darstellung zeigt (Abb. 14). die Sukzession der melasomati-
schen Vorginge: Akzessorien, Biotit. Muskovit. Plagioklas. Myrmekit 1. K-Feldspat
(K-Metasomatose). Quarz. Perthit — min. Schachbrettalbit — jiingerer Albit in der
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Abb, 14, Merkmale der Metasomatose in Raum und Zeit und Dursehnitt des K0, NuoO wnl
Si0, Gehaltes in den cinzelnen Typen der Gesteine (siche auch Tabelle 2.

Grundmasse (Na-Metasomatose). Troplenquarz—Myrmekit 2—vielleicht auch Schrift-
struktur (Si0Os-Metasomatose) und sekundiire Verdinderungen  (Serizitisierung.  Chlori-
tisierung. Epidotisierung usw.).

Die hochtemperierte K-Metasomatose ist dlter und dominiert stark. Die
schwiichere Na-Metasomatose ist jinger, Dies stimml mil der Beobach-
tung in der Kohiat-Zone nicht iiberein. wo die Na-Melasomatose dller zu sein scheint
[Klinee in Kamenicky J. (1962b/]. Die letzte ist die jimgste und niedrig-
temperierle S10s-Metasomalose.

Die Situation im Raum ist folgend (Abb. 14): Die Feldspalporphyroblaste sind in
allen Typen der granitoiden Gesteine vorhanden. In den hybriden Graniten und Mig-
maltiten sind sie seltener und sind deshalb [ir die viumliche Gliederung der metaso-
malischen Zone nicht geeignet. Die Merkmale der Na-Metasomatose (Schachbrettalbit.
jiingerer Albit) sind besonders in der Randzone entwickell, aber nur sporadisel.
Myrmekit 1 oist hauptsiichlich in den schwach auntometamorphosierten Granitoiden
(Typ 2a) anwesend. Das wurde schou von A, Michalik (1951) und A. Gorelk
(19591 beobachtet. In den anderen Typen kann man ihn selten beobachten. Perthit
isl dagegen in den Granitoiden mit starken Wirkungen der Autometamorphose (Typ
2b) und auch in der aplit-pegmatitischen Randzone, besonders in ihrem unteren Teil.
reich entwickeltl. Im oberen Teil der Randzone und auch in den hybriden Graniten
und Migmatiten beginnen die Troplenquarze vorzuherrschen. Im studierten Gebiet st
diese Troplenquarz-Zone am besten entwickell, Zum Beispiel die reichen Quarzgiinge
im Tomanovi-Gebiel sind an diese Zone gebunden. Troplenquarz ist wahirscheinlich
durch Mobilisation in situ entstanden. da der Si04-Gehalt nicht grofer. als in den
Gneise st Spitter ist er in die Plagioklase und K-Feldspate eingedrungen.
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Aus diesem Grunde kann man die ganze melasomalische Zone in drei Tetlzonen
Gliedern. Myrmekit-Zone. schwach entwickelte Perthit-Zone und sehr
markante Troplenquarz-Zone (Abb. 2.4, 14).

Riumlich reicht dann die K-Metasomalose am tiefsten. Diese Meta-
somatose ist im hohergelegenen Teil mit der schwiicheren Na-Melasomalose
gebunden und wird zum Schlufl durch die Si0s-Metasomatlosce erselzl.

Diese Zonen sind nur dort gut entwickell. wo die Randzone und die Zone der
hybriden Granite und Migmatite so breit sind. daf sie die Migration und Streuung
der einzelnen Elemente im Raum ermiglichen. Diese Situation besteht in der Smretiny-
Tomanovi- und Kamenista-Gruppe.

Die Gneise im Javor-Kristallin wirkien wegen der konkordanten Lage der Schieferung
gegen die Granitintrusion als eine Barriere. Diese Barriere verhinderte die Migration
und Streuung der alk und Si0s und die Enistehung ciner grifleren Migmatilzone
und darum dst der Grad der Metasomatose gestiegen. Die Einzelnen Zonen (Tropfen-
quarz und Perthit-Zone) sind dadurch iiberlagert.

Chemismus

Der Grad der Metasomatose ist durch den Gehalt und die Migration der alk und
Si0y bedingt.

Die Granodiorite bis Quarzdiorite (Typ 1) kann man nach dem Gewichiperzent

K50

NOQO 6‘0 &J mGEW% S‘!'O2

Abb. 15.

Nay0/Gew. % alk als Na-Typen bezeichnen (Abb. 15). Sie entsprechen den
cutektoiden Graniten von Eskola [J. Kamenicky (1962b)]. _

Das Verhiilinis NasO: alk in den zweiglimmerigen Granodioriten mit Mikroklin und
Myrkenit (Typ 2a) ist um | : 1. Es ist durch das Sinken des NasO-(Gichaltes bedingt.
da alk noch niedriger als beim Typ 1 ist. (Abb. 16).

Die zweiglimmerigen Granodiorite bis Granile mit starken Wirkungen der Aulo-
metamorphose (Typ 2b). die nach dem chemischen Gehalt den ideaien Graniten nach
F'skola entsprechen [Kamenicky (1962b)]. kann man als K-Typen bezeichenen.
Fin extremes Beispiel ist das Handstiick aus dem Javor-Kristallin fkontakte Meta-



METASOMATOSE DER GRANITOIDEN DER HOHNEN TATRA 71

GEW %
%’CIZO+K£O

L4s

65 0 &EW%sio
Abb. 16,

morphosel, das einen schr hohen Gehalt an K90, NayO und 5109 aufweist und mit
seinem Chemismus den Gangpegmatiten nahesteht (Abb. 15, 16, 17, 18, Tabelle 1. 2).
Das Verhiilinis der Gewichiprezente NasO/alk in den Granitoiden der aplit-pegmati-
tischen Randzone ist wieder etwa 1 : 1. E alk ist die hichste, erreicht aber den Wert
der alk in den Pegmaliten nicht. Der Gehalt an KoO beginnt zu sinken, NagO steigt.
Bei diesen Granitoiden handelt es sich nur um eine Umrechnung der planimelrischen

GEW
K0 #

74

6

N W

-

65 ' 70 GEW % SiC,

Abb. 17.
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Analysen in bezug aul die Gewichitprozente der Oxyde, Die tatsiichlichen Werle werden
wahrscheinlich etwas niedriger sein.

Die Analyse der Migmatite zeigt cinen Uberschuf an NasO. da der KoO-Gehalt stark
gesunken ist.

GEW%
Na,0
6 G
5 2b
o3
L
3
2
1 A 4-5
65 70 GEW % Si0,
Abb. 18,

Tabelle 1. Chemische Analyvsen der Granitoide in Gewichiprozenten

1 2 3 A 5 G 7

Siy 70,73 68,08 70,93 G7.86 71,02 70,54 71,62
Ti0, 0,20 0,42 041 0,52 = 0.20 —
AlOy 14,85 17.02 15,37 15,36 15,81 14.93 14,76
FeyOy 1.23 0,42 (L69 0,36 0,21 1,22 0,18
FeO 0,58 213 1,40 3,08 1,29 1,26 0,98
AMnO) 0,06 0,05 0,05 0,04 0,02 0,05 0,02
MgO 1.68 1,27 1,88 1,70 0,94 1,56 0,96
Cal) 2,42 3,01 1.90 4,15 2,60 1,82 0.81
Na,O 3.63 3,00 2,56 2,40 2,52 3,56 376
1,0 3.98 2,40 3,28 2,54 434 3,83 6,13
P.0; 0,04 - 0,27 0,29 0,11 0.04 0,07
+il,0 0.82 — 0.90 1.08 1,08 1.28 0.54 |
—H,0 0,02 - 0,08 0,04 0,04 0,02 | 0,01 1|

100,24 100,11 99,72 99,92 9998 | 100,31 99,86 |
s 326,27 37,97 200,68 180,51 205,21 341,24 367.22
al 40,30 46,13 51.36 49,84 53,82 41.90 44.50
alk 27,93 20,43 26,19 21,08 29,86 28.08 38,68
fin 23,47 18,57 16,67 17,41 8,33 20,72 12,36
. 230 14,87 5,78 11.66 7.09 9,30 446
k 0,42 0.35 0,45 0.41 0,53 0,41 0,52
mg 0.71 0.47 0,48 0.39 0.46 0.54 0.60
() 52,72 H6.37 39,57 39,32 R.30 54,18 5166 |
L 38,92 3452 A6,13 45,96 52,23 38.41 44,60
M 8.36 0.11 14,30 14,72 0,38 741 3,74, |
g 0.13 0.24 0.10 0,21 0,12 0,14 0.05
H 0,69 .44 0.85 0,90 - 0.72 =
P 0,08 — 0,68 0.60 0.35 0,00 0.15
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Tabelle 2
Durchsnitte Typ der Gesteine
der Gew. 1 2a 2b 3 4—5
Si0y 69,35 69,62 71,07 72.6 63,27
Na,0 4,68 2,80 3.27 4,35 3,90
N, 0 2,66 3,05 4,76 444 1.35

Davaus folgt. dafl der NasO-Gehalt in der ersten automorphosierten Zone (Typ 2a)
ein slurkes Absinken zeigt und dann allmiihlich steigt. Dagegen wird der Ko0O-Gehalt
durch eine Zunahme in der zweilen automelamorphosierten Zone [ T'vp 2b) charakieri-
sierl, Spéter sinkt der KaO-Gehalt allmiihlich (Abb. 14).

Schlufifolgerungen

Das Vorkommen der Merkmale der Metasomatose im Raum ist zonal. Die lefste
Zone ist die Myrmekil-Zone. iiber ihr beflindet sich die undentliche Perthit-Zone und
danach folgt die sehr markant entwickelte Troplenquarz-Zone. Wo die Streuung der
alk und Si0s im Raum schwach ist. sind die einzelnen Zonen iiberlagert, wodurch die
Intensitiit der Metasomatose ansleigt.

Die K-Metasomatose scheint die élteste und stark dominierende zu sein. Die un-
deutliche Na-Metasomatose ist Jiinger und sie ist zu dem hiheren Teil der melasomati-
schen Zone gebunden, Die jiingste Si0s-Metasomatose ist hauptsiichlich am iinfleren
Rande der metasomatischen Zone entwickelt,

Chemische Analysen dieser Granitoide zeigen eine Depression des NawO-Gehaltes in
der ersten automelamorphosierten Zone (Typ 2a) und eine Kulmination des KoO-Gehal-
tes in der zweilen autometamorphosierten Zone (Typ 2b),
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Forkliavrung zur Tabelle 1:

L. Heller grobkiieniger zweiglimmericer Granodiorit. Ticha  dolina —  lina. Analvsierie
Polakovicova (Typ 20, — 2. Grobkdrniger zweiglimmeriger Granodiorit, Kamenistia doli-
na. Anal. Polakovicova (Typ 2a). — 3. Zweiglimmeriger Granit, Tieha dolina — [Hlina.
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Anal. Martiny (Typ 2a). — 4. Zweiglimmeriger Granit. Ticha dolina — Hlina. Anal.
Martiny (Typ 2a). — 5. Grobkérniger rosafarbiger stark autometamorphosierte Granit —
Beskyd. Anal. Martiny (Typ 2b). — 6. Grobkérniger rosafarbiger stark autometamorphosicrte
Granit — Ticha dolina. Anal. Polakovitova (Tyvp 2b). — 7. Grobkirniger rosafarbiger

stark autometamorphosierte Granit — Javor. Analyvsierte Polakovicova (Typ 2b).
Die chemische Analysen der Granitoide des Typs 1 (16) und des Migmatits findet man in
der Arbeit von A. Gorelk (1959),

Tafelerklirung
Talel 1

Fig. 1. Myrmekit I — mittelkérniger hellrosalarbiger Granit. Vysné Nohavice (SO wvon
L. Tomanova), vergr. 43 X, Nikols X. (Typ 2b.) — IFig. 2. Perthit — grobkérniger rosafarbiger
pegmaltitischer Granit. Vyiné Nohavice (SO wvon L. Tomanovi), vergr. 11 X, Nikols X.
(Typ 3a.) Foto L. Osvald.

Tafel 11

I'ig. 1. Schachbreualbit — grobkirniger rosafarbiger pegmatitischer Granit. Vyiné Nohaviee,.
vergr. 55 X, Nikols X. (Tvp 3Ja) — Fig. 2. K-Feldspatporphyroblast mit Plagioklas und Biotit-
Poikiliten. Graugriiner grobkérniger Granit, Hlina (W von Ticha dolina), vergr. 6 X, Nikols X.
(Typ 2a.) Foto L. Osvald.

Talel 11T

Fig. 1. Tropfenquarz — hellgrauer mittelkérniger hybride Granit. Siroky #lab (S von L. To-
manova), vergr., 43 X, Nikols X. (Tvp 4.) — Fig. 2. Tropfenquarz — grauer Migmalit des
arteritischen Typs. Hlina dolina (5 von Smreéiny), vergr. 43 X, Nikols X. (Typ 5.) P —
Plagioklas, X — K-Feldspat, Q — Quarz, B — Biotit, M -- Myrmekit, Ab — Perthit, Se —
Schachbrettalbit, Tq — Troplenquarz, Foto L. Osvald.
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