
TJllCTpilGytpiH nil/pin 51 

OPAHTHUIEK HOBAK 

AHCTPHEyííHÍI IIH^IIH B rHAPOTEPMAJIbHMX 
MECTOP05KflEIIHflX CJIOBAIJKHX KAPnAT 

( P H C . 1—3) 

P e 3 io M c: B paôoTe npeACTaBJienbi pe3y.nbTaTH reoxHMHMecKO-pa3BeAO linoro 
iiccjieÄOBaKHH IIIIAHH B niApoTepMa.'ibHbix MccroproKAenHsix cnoBauKHX K a p n a T . 
CoAep>i<aniiíi iinflHfi ĎbiJiH npe>KAe BCCTO onpcAe.'ieiibi B UHHKOBOH oÔManKe,KOTopaa 
HBJIíieTCH C npaKTHMeCKOH TCWKH 3peHHÍI caMbIM BajKHbIM H0CHTCJ1CM 3T0T0 paC-
c e n n o r o inerajuia. ľHApoTepMajibHbie MecTopo>KACHHH KapnaTCKofl oOjiacTH ÍIBJIJHOT-
CÍI oriiocHTe.'ibHO ôonee ôeAHbiMii HHAHCM, qew MecTopojKAeHHH MewcKoro MaccHBa. 
Cy.-ib(piiÄHbie opvÄHeniiíi, cnocoCcxByioinHC KOnuenrpupoBannio ôojibiuHX KOJIH-
MCCTB HHÄHÍ1 ÍTB.'IÍIIOTCÍI B C.TOBaUKHX KapnaTflX Ô0.TCC pCAKHMH H BCTpC-IIOTCH 
TO.'ibKO B H A P O B H X ropubix u e n a x . BoraTbie HHAHCM opyAHeHtisi B STHX 0ÔJiacT5ix 
no Miremno aB'ropa MO>KHO conocTaBiľrb c BapnňcKUM opyAnei-tHeM BLIeuicKOMMaccu-
BC. MeCTOpO>KÄCKHSI UHHKOBOH OÔMaHKH B M03O3OHKC, ílOfloOllO KaK H OCTa.lbHbie 
umiKOBbie OÔMaHKH ii3 a.'ibniiHCKO-pereHepnpoBaKiibix TIIHOB opyAnemiH n UHHKO-
Bbie oÔManKii reneTHMecKH CBH3ainibie c HeoreniibiM cyôceKBeHTHbiM ByjiKaHH3M0M 
OML'Hb ÔCAHbl IIHÄHeM HJIH HHflHH BOOĎĽHe He C0APp>I<aT. 

B paiMKax reoxHMHiiecKO-pa3BeÄO lihoro iicciCAOBamisi IIHAHJI B MexocJiOBauKofi Cou.najincTii-
"lecKoŕi Pccnyôji i iKe ObiJiii oripeAcnenbi npestAe Bceio coAcpwaimsi HIIAHÍI B UHHKOBOH oÔMaHKe, 
KOTopan c npaKTimecKoii TOMKH a p e m u i 51BJISICTC51 caivibiM Ba>KHbiM nocnTejicM STOPO Merajuia. 
Onpi'Ae.'ieuHe HHAHH B o ô p a 3 u a x UHHKOBOH OÔMaHKH H ocxa.'ibubix cy.'iupiiAOB ÔHJIO npoBCACHO 

KO.TH'IĽCTBeHHbliM CneKTpajIbHbIM MeTOAOM pa3paÔ0TaHHbIM H . P V Ô e III K O Íl, MyBCTBHTe.Tb-

HOCTb KOTOporO 3 ľ/ľ. XHMH3M UHHKOBOH OÔMaHKH B OCHOBHOM HCCJleflOBaH C yqeTOM npHCyTCTBHH 

ocTa.'iubix MHKposjieMenTOB na ocnoBe KaHecTBenHbix cneKrpa.Tbi-ibix aha j i iooB c rpyôbiM n a n y -
Ko^iiMecTBenHbiM pasAtvieirneM 3;ieMeHT0B na 5 r p y n n ( X O % , X % , O , X % , 0 , O X % H 
< O . O X % ) . Ko.'iH'iecTBemibie n KanecTBeHUbie cneKTpajibiibie aHa.iii3bi OBI.IH npoBCAenbi B H H -

CTHTyTe MHiiepajibHoro cbipbíi B KyTiioíi ľ o p e HOA pyKOBOACTBOM H. Jl 11 r o M H C K O r O. Kai< 
noi<a3biBaioT pe3yjibTaTbi H3yiieHii5i MHKpoxiiMH3Ma, B cocraBe UHHKOBOH OÔMaHKH o'ľpa>KaTca ne 
TO.nbKO yc.noBiin eě BcaniiKHOBeimn, no rviaBHUM oôpasoM XHMH3M, pyAOuocnbix pacTBopoB, 113 

KOTOpblX 3T0T CY.TbCpHA 0Gpa30Ba.1CH. TaK KaK XHMH3M pVAOHOCHblX paCTBOpOB HB.'lflCTCH Clle-

UHCpiiMecKHM AJISI onpeAeJieiibix TiinoB rnApoTepMajibnoro MeTajuiorene3Hca 11 HJIÍI OTAWibHbix 
MeTa.iJioreuHbix u p o B u n u n i i , XHMH3M UHHKOBOH oĎMaiiKii 11 n p e x A e Bcero coBOKynnocTb coAep-
jKamnxcsi MHKposjieMehTOB MO>KHO ncno«Tb30Barb npii oôcy>KAeHHH HeKOTopux MCTajuioreneTii-

MeCKHX npOÔJlCM. l i p l i 3T0Ů OUeHKe BaXÍHbIM 5IBJISieTC5I He TOJIbKO npHCyTCTBlle HJ1H OTCyTCTBHe 

neKOTopbix npHMecefl H MHKpos.'ieMeiiTOB, no ocoOeiruo nx KOnuenTpauusi. O Ľ O Ô O iiyB.CTBHTe-nbHOH 
HB.TsieTca peuieiKa UHHKOBOH OÔMaHKH B OTiiouieiuin ripiicyrcTBiiíi HHÄHÍI B m/ipoTepMaJibnoM 
n p o n e c c e , npn iie.\i o n a HMCCT cnocoôiiocTb KOHneirrpiipoBaTb Äawe OMenb He3HaMHTeJibHbie co-
Äep»<aHHH 3Toro s.'ieMeina B niApoTepMajibHbix pacTBopax. ľlocKO.nbKy HKAIIH HMCCT Bbipa>KeHHbiň 
xa.'ibKocpHJibiibn'i xapaKTep, a e r o auoMajibiio noBbiuieiiHoe co/iep>Kairne B r ipupo^c siBJijieTcn 
xapaKTcpHCTHHecKHM npaKi'HMccKH .muib Ä-'IÍI MccTopo>KAcirnH niApoTepMajibHoro Tuna, STOT 
3jieMCHT npoaB;isicT ceôfi o iieiib HOÄXOÄÍIUI,HM A-TSI MeTajuioreHeTHMecKofi AHCKyccmi. I lpuMeneuHe 

3T0I'0 reOXHMHMCCKH 3aMe liaTC.'lbH0r0 CBOÍICTBa UHHKOBOH OÔMaHKH AJ1SI npeÄCTaBJleiIHa XHMH3Ma 

pyAOHOciibix pacTBopoB K MCTa.njioreneTHMecKHM npoô.ncMaM B MCHJCKOM iviaccnBe H 3anaAiibix 
K a p n a r a x npmiec. ' io HHTepecHbie pe3y.'ibTaTbi, o KOTopux OyAOT CKa3auo AaJibuie. MecTopowAe-
HHsi UHHKOBOH oÔManKH B 3anaAHbix K a p n a T a x ropa3AO pe>Ke, ieM B MCUJCKOM MaccHBe. B Heuj-

CKOM MacCHBe TJiaBHblM HOCHTeJieM HHAHH ÍIBJISieTCSl UHHKOBaíI OÔMaHKa H xaJIbKOnnpHT, KOTOpbie 

B KpyíuiioropcKoň MeTa.T.ToreHeTHliecKoň oô.nacTH pa3AeJiíiioT 3Ty cpyin<uHio c KaccHTepuTOM 

* floKT. O . H o B a K, H H C T H T V T MHiiepa.ibHoro c u p b n , KyTiia ľ o p a , ľ. ' ioyujeuKaa yji. 2 7 9 . 
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H BOJlMJjpa.MHTOM. H3 OCTa.lbHbIX KO.I.leKTOpOB HHAHH 3AECb 3aCTy>KHBaeT BHHMaHHÍI CTaiIHHH 

H HeKOTopbie P b - S b cy.ibdpocojiii, KOTopbie OAiiaKO c ylieTOM HH3KHX coÄep>Kannfl H HAH n H H.X 

cpaBHHTe-TbHO ivtajioro pacnpocTpaiieuHH, ôo.ibLuoro 3na iieHnsi ne nweioT. B oô.nacTH 3anaAHbix 

K a p n a T K CaMbIM MJXpCKTHBHblM ITOCHTB.IHM HHAHH ľipHHaAAejKHT TaKMie UHlTKOBaíI OÔMailKa. 

OcTa:ibiibie 3KCTenciiBiiO pacnpocTpaircHHbie cy.'ib(J)HÄHbie MHHepajibi KaK m i p n x , 6/ieK.naa pyAa 

(TeTpasApiir), xajibKoruipHT, a p c e n o n n p n T H aHTHMomiT oôbmHO HHAHH ne coAepwaT.OieAbi HHAHH 

6biJin oĎnapyjKCHbi . imub B iieKOTOpbix oCpa3u.ax mipuTa c MccTopoyKAennň ľyMMe.ib n O H X T B H -

rn6e.Tb. B neKoropbix o5pa3u,ax ÔJieKJioň pyAbi c MecTopo/KAeiiufi HepTOBima, <t>nxTeHrn6e.'ib, 

ľyMMe.'ib, J l y 6 n e r o B a , IlHecKH, P O K H S I B B , PyAHíinbi, LUnanna flo.iHHa, T p a u r o i u K a n BbimHa 

Boua 11 xa: ibKonnpnTa c MecTopo/KAenHH BaucKa ToApyma, í>nxTCHrHĎe.ib, re.ibUMahOBue, 

TyMMe/ib, Po>KHHBa (MecTopo>KAeinie PaKouiH H » n : i a Mapiisi) H TpaHrouiKa óbi.in ja ioKe oÔHa-

pyžKeilbl HHMTOJKHbie, AOXOAHUIHe AO CICAOB, COAep>KaHHH HHAHH. B OT.ÍHtIHH OT MeaicKoro 

MacciiBa B cJiOBauKiix K a p n a i a x KaccHTcpHT n BO.ibtppaMUT BCTpeqaioTCH .iiiLUb KaK Miinepajiorn-
liecK5i peAKOCTb, a c T a n n n n 3Aecb AO CIIX nop r.e 6bui HaflAeH. EAHHHMHMMH H ne3iraMHTeJibHbiMi-i 

HBJIHIOTCH iaK>Ke ocTa.TbHbie cyieAOBne HHAHKauHH HHAHH H B Apyrux MHHepa.nax, KaK nanpnj\iep r 

imppoľHHe (ľyMMeJib), xa.TbKOCTHĎiiTC (JXyôpaBa), r a . n e n n r e (BaucKa LUľHBHiiua, BbicTpnň 

ľloTOK, Tpai iľoujKa), meeJiHTe (HcTeône), KaccnTepiiTe (EbiCTpbiŕi F I O T O K ) , KOĎeJi.íHTe (TyMMeJib, 

cpHXTeHTn6eJib), cnAepiiTe (crHXTenrHĎe.ib), Miinepajiax 30Hbi OKHCJieuHH-MajiaxnTe H xpH30Ko;i:ie 

(LUnaHHa /Jojuiua) . Bo.ibuiHHCTBO Bbuue nepemicjieHUbix MHHepajioB 3aMeinaeT u.nHKOBy;-o 

oĎMaitKy B cpyHKUHH iiocHTe.'iJi HHAHH B MecTopo>KAeHHflx, Tfl,c ona ne BCTpe>-iaeTCJi ii.au oneHb 

peAKa. rioAaBJísiioiuee CojibiiinHCTBO STHX MHtrepa.'iOB, Kpo,\ie xa j ibKonupnTa H KoôeJi.íHTa, ne 

cnocoCno KOirueirrpupoBaTb B CBOBH peweTKe 6oj ibmne KOJinnecTBa HHAHH. Flpn OUCHKC xnMH3i\ia 

UHHKOBOH OĎMaiTKH 3T3 paĎOTa AOnOJlHHCT H3y lleHHe MHKpOXHMH3i\ia 3Toro MHiiepa.ia, KOTOpOe 

B oĎJiacTii c.TOBauKiix K a p n a x npoBOAH.'in paiibine r.iaBHbiM o6pa30M H. P. B e p H a p Ä. 

B. Ll, a M 6 e JI , H. ľ a K, H. B e H e, 9Í- H A a B c K H ii, 3 . Pi o r a H, M. K o A e p a, 

<P. H o B a K, 3 . n a u a :i H 3 . n o y 6 a. l i p u xapaKTepncTHKe pernoiiajibHOH AJicTpH6yu.nn 

HHAHH B MeTa.n.'ioreHe3iice 3anaAHbix K a p n a x npnAep>KHBa.nncb MeTa.'LioreneTHMecKoro noApa3Ae-

.icniiH 9i- K o y T K a, Koropoe ocuoBaiio na recrreKTomiHecKOH 6a3e. Corviacno K o y T K y 

Biryípu 3anaAiibix K a p n a T cymecTByioT ABC npoBHHU.nn: MeTa^.ToreneTHMecKaH npoBHHUHH, 

ocoĎeinro 3anaAH0KapnaTCKiix H A P O B H X r o p i i u x uencii n MeTa.i.ioreireTiHiecKaH npoBHHu,HH 

cyôceKBeirnioro n e o r e u H o r o By.iKanii3Ma. ( P n e . 1.) 

B pa.MKax MeTa^jioreHeTimecKon npoBHHn.nn 3anaAHbix K a p n a T caMbiM ôoraTbiM HHAHe.M 

íiB.'iHeľcíi paflon C n n Lu c K o - r e M e p c K o r o n B e n o p c K o r o p y A o r o p b H. 

( P n e . 2.) UniiKOBbie oĎMauKii B paMKax a i o r o paflona CBOHM B03HHKHOBenneM no iunei-niio aBxopa 

OTHoesiTCH K ipeM pa3HbiM MeTajuioreHe3HcaM: BapuflcKOMy, ajibnuiicKo-perenepaTHBHOMV 

n HeoreuHOMV. CpeAH H3yMennbix o6pa3u,OB IÍHUKOBUX oÔManoK B paMKax B a p n ň c K o r o MeTaJiJio-

rene3iica MO>KHO BbiAe.TiiTb MHHHMa;ibiio ipu renepau,nn UIIHKOBOH oOMamui, KOTopbie MO>KHO 

oxapaKiepii30BaTb I O K coAepwairnsiMH HHAHH, TBK H ocTa.'ibiibiM XHMH3,MOM. Ca.Myio c iapLumo 

r e n e p a m n o npeACTaBJineT TCMiian D o r a r a n >Kejie30M n HHAHCM, OTHOciiTeJibHO BbicoKOTeMnepn-

poBaimaH niíHKOBan oCMaiiKa. O n a BCTpeMaeTca B OKpecTHOc™ nnpnTOBbix MecTopo>KAeHiiH. 

B CMOAHHIJKOH oC.nacTii. COACP>KIIT AO 500 r/r HHAHH H AOBO.ibiio ôeAiia ApyruMH MHKposjieivieH-

TaMH. M n n Sn Obi.Tii naiÍAenbi B c.ieAax. r ipaBAonoAoôho caMOCTOHTejibiiyio reHepau.nio npcAcxaB-

.iHCľ I;IK>KC ľeMiiasi uiíHKOBan o6,\ianKa MeTaMopcpiipoBaiinoro KO-'nieAainioro n noJiiiMeTajuiH-

"lecKoro Mccropo>KAeHH!i BbicTpnň ľloTOK y LUseAJiapa. Sh-a uiíHKOBan oÔManiía TaKwe ôoraTai 

Fe u coAep>i<iiT ornociiTe^bHO noBbiujentibie Konu.enTpau.nn I n (nopnAKa 100 T/T). B OTJIHMIIII OT 

ocTa;ibnbix míHKOBbix oĎMaHOK CniiujcKO-reMepcKoro pyAoropbH coAep>KHT cpaBniiTeJibHO MaAoj 

C d . XapaKTepirbiMii A^'IH STOÍÍ UIIHKOBOÍI oÔMam<n HBJIHIOTCH BbicoKiie coAepmanHH Sn (acco-

mnípycT c KaccnrepiiroM) H g H M n . ľlpiicyTCTBHe ocTajibHbix MHKposjieMenTOB — A s , C o , G a , 

G e , N i , Sb n V — naiioMHHaeľ MHKPOXHMH3M UHHKOBOH oôiwaHKH CHAepuTOBbix >KHJI. 

http://ii.au
http://AJicTpH6yu.nn
http://npoBHHU.nn
http://npoBHHn.nn
http://Konu.enTpau.nn
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Xlpyran retiepauiiíi UHHKOBOH oĎMaHKH BCTpeiaeTcn B paMKax KBapu-cy.TbcpHAHoro opyAHe-
HUH B cHÄepiiTOBbix /Kii.iax si HB.iaercsi oxiiocnTe.ibHO Ďojibiue pacnpocTpaneuHoň. B (popMe 
nponHTOMHoro opyAHeiuiH 3Ta KBapu-cy^btpiiÄi'an cpopMauiifl BCTpenaeTCH n BHC ciiAepiiTOBbix 
>Kii.ri. noKa 6bi.nn cneKTpaJibno anajiH3npoBanbi umiKOBbie OĎMaHKH SToii reiiepauiui c inecropoK-
Aemiii ÄO.niiHbi TyMMeJib, ÄO.iHHbi rpeJiJienceiKpen, PIpaKOBne, CMOJIHHK, IIlTiipKenĎepK y MHIIUI-
Ka, /lyuiiaóaiiíi. 3Ta renepauiiH xapaKTepii3yeTCfi cpefliuiM coAepjKaimeM >Ke.ie3a n cpe/iiiiiM 
coAep>KaHneM HHÄHÍI (50—100 T/T). MaKciiMa.Tbiroe cOÄep>KaHiie HHÄIIH ĎM.TO naftfleHO B UIIHKOBOÍÍ 
oÔMaHKe H3 npaiíOBue (200 T/T). HeoÄHHaKOBOe npoiicxo>KÄeHne HMCIOT uiíHKOBbie oôuaHKíi 
B Marne3HTax (BaHKOB y Koninu, Byp/ia, rnywTH — MecTopojKÄetme CaMO H MyTHiiK H KonaBa), 
ao.iOMUTOBbix n3BecTH5iKax (PoxoBiie, EjimaBCKa flyópaBa) n AOTpnacoBbix H3BecTHfiKax 
(ľnyiiiTíi, EjimaBa, HoBa Mama, OxTiura, OXTIIHCM flyópaBa, PaTKOBCKa 3,n,bixaBa). HeKOTOpbíc 
reojioru npniniMaioT H3BecTHfiKH y HOBOH Mamu, Ha rope OcTpbiň y r n y m m H PaTKOBCKOii 
3flbixaBbi 3a xpnacoBbie. U,iiHKOBan oÔMaHKa c MecTopojKÄeimn BanKOB y Komim co,n,ep>KaeT 
138 r/T HHÄIIH. BeposiTHO, IITO STOT ran UHHKOBOH OĎMaHKH sKBiiBa.icHTeH reHepau.nn ccpa.iepuTa 

H3 CHflepHTOBblX JKHJI. HuHKOBbie OĎMaHKH H3 H3BeCTHHKOB OĎbIMHO He COÄepjKBT HKÄHH II HMeiOT 
AOBo.'ibno npocTOÍi MiiKpoxHMH3M (E.iuiaBa, OxTiiHa, HoBa Mania). HacTb STHX opyÄnemiii 
B H3BecTHHKax, 0'ieBiiÄHO, HBJineTcsi npoflyKTOM ajibniiňcKOH pereitepauiui. 

CaMan jvuiaaman reHepauHH UHHKOBOH OĎMaHKH BCTpe îaeTcfl B aHTiiMOtuiTOBbix MccTopo>i<Äe-
iniíix n xapaKTepii3yeTCfi OÄiinaKOBbiM, ÄOBOJIMIO npocTMM MHKpoxHMH3MOM. Jinn nee xapaKTeptiw 
OT cpeÄHHX ÄO HH3KHX KOHueHTpauHH »e.ie3a H HiDKiie KOHneirrpaiiHH IIHÄHÍI (iviaKC. nopsiÄKa 
50 T/T). CoÄepjKaime KaflMHH H3MepaeTCH flecHTUMii AO.IHMH npoueirra Mn H Hg — COTHMH 
AOJiJiMH. AjibnnŕicKO-pereHepnpoBaHHbie uiíHKOBbie OĎMaHKH BCTpeiaioTCH KaK B Me3030ŮcKiix 
OÔO.HOMHblX CepHHX (ApflOBO) TaK H BĎJ1H3H MJiaÄOBapHHCKHX, a B03MO>KHO H CTapmtix op\Ä-
Hemiíix BnyTpn íiapoBbix ropnux ueneň (oKpecTiiocra POJKHHBH). 3TH UIIHKOBUC OĎMaHKH 
nposiB.'iaioT cneuncpiHiecKHH MHKpoxHMH3M, OT.iimaiomiiiícíi OT cTapuiiix BapiiiicKiix n MJiaAuiHx 
neoreHHbix UHHKOBHX oÔManoK. OHH B03HHKJIH npu OTHOCHTe.TbHO oueHb HH3KHX TeMnepaTypax 
H xapaKTepii3yioTCfi OMem> HH3KHMH, n o i m He3HamiTe.ibHbiMii cOAepmaiinHMii Ge, As, Ti 
ii npncyTCTBiieM TI (ApAOBo). HHÄHH II.IH Boo6m,e ne BCTpeiaeTCH (Ap/iOBo), II.III npncyTCTByeT 
cnyiaňuo B Majibix H KOJieóJiiomiixcfl Ko.iimecTBax. Kai< HCK.iKweHiie B STOM m n e UHHKOBOH 
oĎMaHKH H3 KOUJHUKHX TaMpoB HaxoÄHTCH flo 200 T/T HHÄHÍI. Heoreniibiii MeTa.n.ioreHe3iic 
nposiBJíJieTCH B CniimcKO-reMepcKOM pyAoropbe jwuib B orpainľ-iennoM MacuiTaôe, K ueMy, 
iranpiiMep, OTIIOCHTCÍI MecTopo>KÄenne TncoBeu. HccneflOBaHiie MHKpoxiiMii3Ma TeMHoň óoraToii 

>KeJlC30M UHHKOBOH OĎMaHKH 113 STOľO MeCTOpTOKÄeHHH VI<a3bIBaeT B ÄeHCTBHTejIbHOCTH Ha 
IIOÄOĎne C MHKp0XIIMH3M0M UHHKOBOH OĎMaHKH 113 BaHCKOft IllTHBHHUbl. 3Ta UHHKOBaH OÔMaHKU 
He COÄepXHT HHÄHH, HeCMOTpH Ha TO MTO OlleHb ĎOľaTa >Ke.le30M, a II3 MIIKpOSJlCMeilTOB B Hei'i 
ĎbiJín HaňÄeiibi Sn, As, Bi, Ga, Ge, 11 Co. B CniiuícKO-reMepcKOM pyfloropbe MOJKHO BOoĎute 
HaĎJUOflaTb yMeubuieHHe coÄepjKaHiin IIHÄIIH B UHHKOBOH oĎMairee OT caMbix CTapuiHX TimoB 
opyÄHeHHH B HanpaB.neHHH K caMbiM MJiaAiniiM u OT OTHOCHTe.ibiro Bbime TeMnepupoBaiii-ibix 
K HHJKe TeMnepiipoBaiiHbiM TunaM opyÄHeHiiň. Bce renepamiii UHHKOBOH oĎMaHKH BapuflcKoro 
MeTajiJiorene3Hca xapaKTepii3yioTCH npncyTCTBiieM HHÄHH. H3y lienne ÄHCTpuôyuHH IIHÄMH 
B MeuicKOM MacciiBe noKa3biBaeT, mo 3Äecb OH HBJísieTCH TaK>i<e xapaKTepHbiM sjieMeHTOM, 
a B tieKOTopbix MeTa.TJioreneTHMecKHX pafloHax BCTpeqaioTcsi uiíHKOBbie oĎMaHKH ÄO Toro ôo-
raTbie iniÄiieM, MTO npeÄCTaBJíjiioT reoxHMHMecKii H SKOHOMimecKii 3HaqiiTe.TbHbie ero aHOMa.imi. 
HuTenciiBiioe pacnpocTpaneHiie HHÄHH B niflpoTepMajibHux MecTopo>KÄeHiiHX HeKOTopbix Me-
TajuioreHCTimecKiix paiionoB HeuicKoro MacciiBa (pafton MeuicKOMopaBCKoft B03BbiuienHOCTii, 
RpyínnoropcKaa npoBiinuHH) CBHÄeTeJibCTByeT o cymecTBOBaumi iiHaueBbix npoBiiHuiiii noaaiiHbiM 
O. 3 p 3 M e T c 3. C TOIKH 3peniiíi pacnpocTpaHeHiiJi HHÄHH B HCCP H B cpeÄneft EBpone 

BOOÓUie, BHÄHO, 'ITO BapHÍICKHH MeTa.T.TOreHe3HC HBJIHeTCH CaMbIM npOÄyKTHBHbIM. 
B MeTa.iJióreHeTHTCCKOH oó-nacTii H n 3 K 11 x T a T p HOÄOÓHO CniiuícKO-reMepcKOMy pyÄO-

http://reHepau.nn
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PHC. 2. ľpacpiwccKoe H3o0pa>Kenne MHKpoxHMH3ina UHHKOBOH oĎManKii H3 CnHuiCKO-reinepcKoro 
pyAoropbJí. 
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ropbio BCTpeiiaioTc;i XOTJI 11 B Majiow MacuiTaôe Bee ocuoBitue Ti inu MCTa.iJioreHe3nca. ( P u c . 3.) 

K caMoiuy CTapmeiuy MeTajiJiorene3Hcy B H H 3 K H X T a T p a x necoMneHHO npnHa,a;ie>KHT n u p i n -

nuppoTHHOBoe MecTopo>KÄeHne y ľeJinbi, BCopacT KOToporo BeposiTHO paBeH B03pacTy CMO.THHU-

KHX KOJWeÄaHHblX MeCTOpO/tCÄeHHH HJIH MeTaMOplpIipOBaHHblX KOJIM6ÄaHHbIX MeCTOpOAACHllii B Ma-

-Tbix K a p n a T a x (ne3iiHOK). LI,HHKOBaa oÔMaHKa B STOM ÍMCCTOPTOKÄCHIIH BCTpeiiaeTC5i jiHinb aKue-
c c o p n o . K M.'iaÄOBapnňcKOMy MeTa.njiorene3Hcy ny>KHO OTHecTH MecTOnaxojKÄeniie UHHKOBOH 06-
M3HKH B ne OMeHb pacnpocTpaHeHbix cHÄepHTOBbix »HJiax(CTaHÄnapKa, TpaHroii iKa), n B aHTHMO-
HHTOBbix MecTopo>i<AeHHíix 30JiOTa (Marypi<a). BbicoKOTeMnepupoBamibie nojiHMeTajuiHiecKiie 
opyÄHennH npaKTH liecKii ne BCTpeliaioTCfl; Mame, ne.M B CnmucKO-reMepcKOM pyf loropbe 
BCTpe'iaioTCíi HH3KOTeMnepnpoBaHHbie no.iHMeTa^jiHiiecKiie opyÄHemiji, o6pa30BaBuniecíi 

HJIH CaiMOCTOflTeJIbliO, HJ1H B HenOCpeACTBeHHOH B3aHMOCBH31I C JKHJiaMH aHTIIMOhlITa H 30^0Ta. 
y HeKOTOpbIX 3THX opyÄHeHHH BepOÍITeH a.'IbnHHCKHH B03paCT nOÄOfiHO HeKOTOpbIM OpyÄHeHHHM 

6apHT-ra/ieiiHHTOBoro Tuna (TpaHroiiiKa, Hi iÄi ia MaTeftKOBa). 3T0iuy noHHMannio OTBciaeT 
H HeOÄHOpOÄHOCTb XHMH3,\ia H3yHeHHbIX UHHKOBblX OÔMaiIOK C aKTHMOHHTOBblX MeCTOpO/KÄeHHÍ'l 

B H H 3 K H X T a T p a x . TaK íianpiiMep, neKOTopbie cBeTJibie ranu UHHKOBOH oôiuanKii c MecTopo>K-
ÄeHHH Ma.Tbiň }Ke.ne3HbiH n flyôpaBa HMeioT OMeHb HH3KHe KOHueTpaumí F e , M n , n C u , Hecoaep-
>KaT HHÄHH H xapaKTepn3yioTC5i npocTHM MHKPOXHMH3MOM. 3 T H HH3KOTeMnepaTypHbie uiniKOBbie 
oĎManKH coÄep»;aT cJiezm As, G a , T i , T I , HeM HanoMHHaioT pereHepupoBanbie Tiinbi UHHKOBOH 
oôiwaHKH H3 CnHLUCKO-reMepcKoro py,n,oropb5i (Po>KH5iBa, Ap^oBo). B OT.IHMHH OT cniiuícKO-
rewepcKHX U I I H K O B H X oÔMauoK c anTHMOHHTOBbix MecTopoÄÄeHiifl cymecTByioT HH3KOTaTpancKHe 
UHHKOBbie oÓMaHKH, ôefluefiiuiie HHÄHOM, KOTopbiii HacTO Booôiue OTcyTCTByeT, H Marpanue.M, 
KOTopbiň BCTpeMaeTcsi .n imb B cJieAax. H 3 MHKposJieMenTOB BCTpeiiaioTCH G a BMecTe c C o , B He-
ôojibuioM KMHMecTBe HMeeT MecTO n N i . PeflKO 6bi.io iraňÄeno 3 0 . I O T O . H H Ä H H BCTpeqaeTcn 
B MecTopojKÄennH PiiaBKa B KOtruenTpauHiix 0,00X % n nacTO TaK>i<e B c.iCAax B UIIHKOBHX 
oóiuanKax H3 HceHne. npoHB.Teinie n e o r e n i i o ô MHHepa.iH3au.HH MO>KHO npe,n,no;iaraTb r.iaBHbi.M 
o6pa30M B ioro-3anaaHoii nacTii Hii3KOTaTpaHCKoň MeTa.ijioreHeTHMecKoň oô.nacTH npii KoirraKTe 
c npoBHHmiefl cyĎceKBeHTiioro i i e o r e m i o r o By.TKaHH3Ma. K 3TOMV Tímy opyÄHeHiisi npiiHa,n,:ie>KHT, 
uanpmviep, MecTopo>K,aeHne PluJia y /KapnoBim, B cocTaB KOToporo BXOÄÍIT MeTacoMaTimecKiie 
pyÄH o.ioBa cpeAHerpiiacoBbix nssernisiKOB, a B H H 3 K H X T a i p a x , Bepofmro, nponiiTomtbie Meia-
coMaTiuiecKiie no.nHMeTa.i.iiuiecKiie o p y ^ n e m i í i B cpefliieTpiiacoBbix ii3BecTHHKax y PIOHHKOB 

H IloiIIlUKOH JlerOTKH. flo CHX HOp H3 3T0H OÔJiaCTH ana.TH3IipOBaitO -IHUlb HeÔOJlbUJOe KOJIHMeCTBO 

míHKOBbix oCMaHOK, KOTopoe ne. no3BO.THeT noKa ÄSTb KoneMHbie pe3y.TTaTbi o BneÄpenmi H pac-

npocTpaneHiui OTÄe.TbHbix THnoB rnÄpoTepMajibnoro MeTa.T»Torene3Hca. TeM i;e Menee, c yMeTOM 

ÄIICTpiIÔyUHH HHAHfl, MOKHO KOHCTaTIipOBaTb, MTO 3Ta OÔ.iaCTb BCJieÄCTBHC OMCHb C.TaÔOrO 

BiteÄpeniin BapiificKiix Bbiuie TeMnepoBaHHbix no.THMeTa:i;iniiecKHX opyÄHemiň HHÄiieM OTHOCH-
Te.'ibHo óeAiia. 

B M a .1 o K a p n a T C K O ii MeTa.i.iorcireTHwcKoii oĎJiacTii minKOBasi oÔMaHKa íiB.ineTcsi 
Ma.io pacnpocTpanei-rubiM Munepa.iOM. O l ieiib pefluo uin-iKOBasi oOManio BcrpenaeTcn B ÄOBa-
piiHCKiix MeTaMopcpupoBanHbix MecTopojKÄei-inflx (rie3iiHOK, ľ p y ô a flo.niHa). BapniicKiie MecTO-
iiaxojKÄeniiH uiíHKOBbix oÔManoK, aiia. ' ioriuino cnHUiCKO-reiuepcKUM, MOJKHO pa3Ae.iHTb He MeHee 
MCM na ÄBe r c H e p a u i i n : CTapuiyio, 6o: ibme pacnpocTpaueHHyio B Me30TepMa.ibHbix no.nnMeTa.TJin-
MCCKHX >Kiuiax (MacTa, py^Hbiii paňoir noÄ B a ô o ň ) 11 MjiaÄiuyio, conpoBOMAaioiuyio ai-miMOUH-
roBbie MecTOnaxo>KÄenii5i (ne3inioK, í l e p n e K , paí iou naBO.T 11 KyxaHíi) . UiíHKOBbie oÔMaHKíi 
c Ma.'iOKapnaTCKHX MecTopojKÄeniiíi ÍIB.THIOTCÍI TCMHUMII, ôoraTMMn ji<ejie30M. O H H HMeioT KO-
.'leô.Tiomneca coAepjKanHH M n , KOTopue cor j iacno no.iyKO.TimecTBenHbiM cneKTpa.nbHHM aHa-

JIH30M, Bbipa>KaiOTCfl B TbICHMHblX — COTblX ÄOJ1ÍIX npOUeHTa. HHTepeCHO, MTO 3TII UHHKOBbie 

oCManKH HapflÄy c HHÄiieM coÄep»aT TaK»ce repMaimii , a 113 a p y r u x MiiKposJieweHTOB — G a , 

o^řidtiřiSíJ-j-iSffJRflhiiOBCTpeMaKiTca qacTO B noBbiuieuHbix KOHueHTpauiinx (0,0X % ) . L],nHKOBbie 
OĎMailKH C MajIOKapnaTCKHX aUTIIMOIIHTOBblX MeCTOpTOKAEHIIH CBOHM >KIIMH3MOM nOÄOÔHbl 

http://MHHepa.iH3au.HH
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cnHLncKO-reMepcKHM, JiHiub c Toň pa3nnu,eň, ™ coflepwaT HH3iime KOHu.eHTpan.HH M n H CHcre-
MaTHMecKH — cJieflbi N i , Sn H In He co.aep>KaT, a H3 ApyrHX MHKpos.ieMeHTOB npeflCTaBJíeHbi 
As, Bi, G a , G e , T i . 

A .i b n H ň c K o e o p y Ä H e H H e BCTpeliaeTcn, KaK 6bt.no yme CKa3aHO. xaK B Mesoaoii-
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Pne. 3. TpacpiiMccKoe i(3o6pa>KeHne MHKpoxiiMii3Ma UHHKOBOH oÔMaHKH H3 Majiux KapnaT, 
HH3KHX Taip n CnoBauKoro cTpeflorobpsi. 

http://KOHu.eHTpan.HH
http://6bt.no
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CKiix oĎOJiOMHbix cepiinx (iianpHMep, ApAOBO y n.ieuiHBue), TQK H Bi-iyrpu HAPOBHX ropubix 
ueneň B CnHuicKO-reiviepcKOM pyaoropbe, iranpiiMep, PoKHHBa; B HH3KHX Tarpax, nanpiiMcp, 
TpaHXomKa IIJIH Ha Bbipa>i<ennbix TeKTommecKHX JIHHHHX, KaK HanpHMep, npii KOHTaKTe TaTpii-
ÄOB C BenopnAaMH (HanpHMep, HoBa Mama n flp.). ľlo MHCHHIO aBTopa STH opyAnennsi SIB.IHIOTCSI 
cjieflCTBHeM aJibnHHCKOH pcreHepauiiH, no onpeAe.ieHHio LU H e ň A e p x e H a. Pe'ib HfleT 
OMa.'iopacnpocTpaneHHOM Pb-Zn-opyAiieHUH B TpnacoBbix H3BecTHHKax IOrocnoBauKoro KapcTa. 
TwiHMHoe MecTopoKAenne 3Toro Tiina — ApAOBO. 9TO MecTopo>KAeinie BCTpenaeTCH na TCKTOHH-
qecKOM HapymemiH, KOTopoe nepexoAHT c noAouiBbi Me303oa na noBepxHocTb. O XHMH3iue UHH-
KOBoii o6i\iaHKH 3Toro MecTopo/KAeiruH BbiLue y x e roBopn.iocb. ľlo OTcyTCTBHio HHAHH H npncyT-
CTBHIO Ge, As H TI s ia uHHKOBaa oĎManKa noxo>na ne umiKOByio oÔMaHKy TpnacoBbix MCCTO-
po>KÄeHnr'[ c BOCTOMHoajibnnňcKoň MeTa.i.ioreHeTHMecKoft npoBHHunn, KOTopyío oniicbrnaer 
E. LUpoJiJi. ripHMepbi pcreHcpupoBaHHbix TunoB opyAnermň HApoBux ropubix ueneň B CnnmcKO-
roMepcKOM pyAoropbe MOJKHO naíÍTH, HanpHMep, B OKpecHOCTHX r. Po>KHHBa. 3Aecb perenepnpo-
BaiiHbie míHKOBue oÔMaiiKH BCTpeqaKDTcn B HeoóbiMHofl accounauHH c MHHepa.naMH a.ibnuňcKoro 
naparene3nca, KOTopue npoHHKaioT B cHAepmoBbie >KH.-IH. >Ke:iTafi H.HI KopinmoBO-KpacnaH 
UHHKOBafl oÔMatiKa 3Aecb BCTpeLiaercH B no.iocTíix H B >KHJiax BMecTe c KpiiCTa.iJíHKaMH npo3pan-
noro a.ibôiiTa, uro.'ibMaToro pyni.ia, KpHCTajuiaMH cHAepuTa, anKepHTa, ananiTa, punHAO.nuTa 
H ue.ioro pnAa flpyrnx Munepa.ioB. XHMH3M H MHKpoaeJieMeHTbi STOH UHHKOBOH oÔManKH TCMne-
paTypu AeKpenHTauHH Munepa.ioB, KOTopue ee conpoBO/KAaror, a naKoneu, xapaKTep Bceii 
accounauHH MHHepa^oB, B KOTopoň ona BCTpenaeTCH, CBHAeTe.ibCTByroT 06 OTHOCHTeJibno HH3KOÚ 
TeMnepaType ee B03HHKHOBeHHíi. Ee MHKPOXHMH3M aHa-iornneH MHKpoxHMH3My UHHKOBOH 
oÔManKH 113 ApAOBa, TI ne BCTpenaeTcsi OAHaKO HMeeT MecTo B óypHOHiiTe, KOTopbiň accounpyeT 

C STOH UHHKOBOH OÔMaHKOH. 

MeTajTJioreHeTHMecKaa npoBmunfi c y č c e K B e n i H o r o H e o r e n H o r o B y .n K a-
ii H 3 M a naxoAHT MecTO r.iaBHbiM o6pa30M B .MeTa.i.ioreHeTH"-iecKOM paňoHe CioBauKoro Cipeso-
ropbíi. H3 Hcc.neAOBaHHn pacnpeAejieuHíi HHAHH B UHHKOBOH oĎMamíe c LLlTíiBHHUKO-roApyujcKOH 
pyAUOii oĎJiacTH BbrreKaeT, MTO B neoreHHOM opyAneHmi HHAHH npaKTimecKH OTcyTCTByeT. IJHH-
KOBbie OĎMaHKH C BaHCKO-UITHBHHUKOH pyAHOH OÔJiaCTH XapaKTepH3VIOTCH OT CpeAHHX AO HI13KHX 
coAepjKaHHHMH >Kejie3a (1—6 % ) , cpeAHHMH coAepjKaHHHMH IOAMHH (0,1—0,5 %) n He3Hain-
Te.ibHHMH coAepjKanníiMH iviapranua (c.ieAbi). CoAepwaHne HHAHH ÔM.IO Ko.iimecTBeHHO npoBepeno 
B 33 oópa3uax pa3Hbix TimoB 11 reHepaunft UHHKOBOH oôrnauKu n .iiiuib B 5 H3 HHX 6buio oÔHapy-
>K6HO — 25 T/T H 4 T/T n B Tpex o6pa3uax c.aeAbi (ivienbuie 3 T/T). LUniKOBbie oÔMaHKH B BOCTOMHOH 
qacTii UJTHBHUUKO-roApyuícKOH pyAnoň oó.iacTH (>KH.ibi ľpiiHepoBa H LUnHTa.TepoBa) coAep»aT 
AOBOJibHO nacTO c.ieAbi Hg, Ge H Ga. ToApyuicKne >KH.TW Ha 3anaAe xapaKTepn3yioTCJi nosbiuren-
HOH npiiMecbio Co 11 OTcyTCTBHeM Hg n Ge. B ccpa.'iepHTe BucôepoBoň HOI.IH 6biJia haňAena 
nocTOHHHaa npiiMecb Sb u Bi. 

ripaKTimecKH no.iHoe OTcyTCTBHe HHAHH B UHHKOBHX oÔManKax rei-feTimecKH cBHsanHbix 
c HeoreHHbiM cyôceKBeHTHHM ByjiKami3MOiM, MO>KeT c.iy/KHTb noflxoASiuiUM KpuTepnew JXJIÍI 
paccMOTpeHHH cymecTBOBamiH neoreHHoro opvAHeHHH B Apyrnx coceAHHX MeTa.i.ToreneTHHecKHX 
eAHHnuax Bi-ryTpenneH nacra 3anaAHbix KapnaT. TaK HanpHMep, npeAno.iaraioT, MTO B CniimcKO-
reMcpcKOM pyAoropbe MameTHT n cy.ibípiiAHaH MiiHepa.TH3auHH MecTopo^Aeiuisi THCOBen. reHe-
TimecKH cBsi3anbi c ninaÔHCca.ibHbiMn ^opiiaMH HeoreHHoro MarMaTH3Ma nepexoAnoro xapaKTe-
pa. PeMb HAer 06 ana-iormi c MecTopo>KAenneM CKapnoBoro xapaKTepa Burne B C.ioBauKOM 
CTpeAoropbe, KOTopoe 3a.ieraeT B cpeAneTpnacoBbix H3BecTHHKax. Oiaôbie npoHB.neHHH 3Toro 
MeTa.i.norehe3Hca MOJKIIO npeAno.iaraTb H B HH3KOTaTpancKOH MeTa.T.ioreHeTiiMecKOH oó.iacTH 
B cpopMe MeTacoMaTHHecKHX ra.ieHHT-ccpa.nepiiTOBbix pyA Me303oňcKHx cpeAneTpnacoBbix H3Bec-

THHKOB, KOTOpbie MOľyT ĎbITb CBH3aHbI C anOCpH3aMII aHAe31ITOB, npoTeKaiotUHx OCHOBaHHeM 
KpHCTaJiJiHHHKyMa B oô.TacTii OKpaiiHHbix napTuft HeoreHHoro ByJiKaHH3Ma. 

Tenepb oôpaTUM BHHMamie na A n c T p H 6 y u 11 10 A p y r H x s .T e M e H T o B B 3a-
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naÄHOKapnaTCKHX UHHKOBbix oó,\ianKax. Oôcy>KAeirne ripoBe^eno Ha ocHOBaiiHH óo.ibiuoro 
Ko.iimecTBa nojiyKO.nimecTBeintbix cncKTpa.ibHux ana.TH30B H iranpaB.iciio npejKAe Bcero ua 
H30MHIiepaJIbHbie 3-leMeHTbI UHHKOBOH OÓMaHKH, K KOTOpbIM iMO>KHO onpeAe.ieHHO OTHOCTH Fe, 
Cd, Mn, In, Hg, Ga, Ge, n, BepoflTHO, TaK>Ke Ag, As, Co, Cu n Sn. rioBbiuieHHbie KOnueKTpau.nn 
iioc.neAHHX sjíeMCHTOB MOJKHO npHHHMaTb cKopcc Bcero 3a reTeporennbie. flajiee B /nicKyccnn 
oôpaTHM BHHMaHHe H na neKOTopbie Apyme BeposiTnee Bcero reTeporeinibie sjíeMei-iTH, npii-
CVTCTBHe KOTOpbIX B UHHKOBOH OÓMaiIKe C reOXHMHTCCKOH TOMKU 3peHHfI OAHaKO HHTepeCHO — 
Au, Bi, Ni, Sb, Te, TI, V n W. 

Ag J1BJIÍ1CTCH UOCTOflHHblM MHKpOS.leMeHTOM B 3anaflH0KapuaTCKHX UHhKOBblX o6.\ianKax. 
F.ro KOHueiiTpauiiii Ko.ieó.iíiTcn B COTHX H Tbiciuinbix AO.IÍIX npouenTa. 

As AOBO.'ibiio q a d o BcrpaqaeTCJi B cie^ax. noBHiueniibie KoimenTpau.nn As BCTpeqaioTcn 
B neKOTopbix MajiOKapnaTCKHX UHHKOBHX oĎManKax n ueKOTopux UHHKOBHX oĎMaHKax 113 
aHTHMOHHTOBbix >Kii.'i CnHuicKO-reMepcKoro pyfloropbJí H HH3KUX TaTp. 3ac.iy>KHBaeT BHiiMauusi 
H noBbiuienHoe coAepwaHHe 3Toro s.ieMeivra B UHHKOBOH oĎMaHKe H3 ApAOBa. 

Ha.niume Au ĎHJIO o6hapy>KeHO B ueKOTopbix UHHKOBHX oĎMaHKax HH3K0TaTpancKiix aimiMO-
iniTOBbix MecTopo>KAeiiiiň: MarypKa, RBČ BOAH H JlyĎpaBa. 

Bi ne upoHBJísieT Bbipa>Kennyio 3aKOiiOMepnocTb c TOHKH 3pemifl perHona.ibHoro pacnpocTpa-
IlelIHH UHHKOBOH OÓMaHKH. ľloBblUleirHbie KOHUeHTpaUHH 3T0TO S.leMeHTa ĎhlJIH 0ĎHapy>KeHb[ 
B ueKOTopbix UHHKOBbix oóvaiiKax c MecTopoKAeniiH BbicTpbiň FtoTOK, TvíMMe-ib, ripaKOBue, 
LIJTiipKeiiCepK y MmiuiKa. B Apynix UHHKOBHX oÓManKax 3TOT MiiKpoa.ieMeiiT BCTpeiiaeTcn o<jenb 
peAKO. 

Co Taione ne npoaB.ineT eAHH03naunyio 3aKOHOMepiiocTb c TOMKH 3penun peniona-ibHoro 
pacnpocTpanehHH UHHKOBOH oĎManKii. rioBbiuieiiHbie coAepscanHH KOĎa.ibTa nposiB.iíiioT Ma.io-
KapnaTCKiie u Heoreunbie miiiKOBbie oĎMaHKH. 

Ge B 3anaAH0i(apnacTKHX UHHKOBHX oĎMaHKax nBASieTcn aiíueccopHHM MHKposjíeMeHTOM. 
noBbuueiiiibie coAepjKaniin sroro s.TeMehTa xapaKTepubi R.IH a.ibnHHCKHX UHHKOBHX oÓMauoK 

c ApAOBa 11 Po>KHíiBbi. riopoíí cjieAbi Ge BCTpeuaioTcfl TaKjKe B fteoreHHHX n Ma.ioKapnaTCKiix 
UHHKOBblX OĎMaHKax. 

Ga BCTpeliaeTcn B c.TeAax B 3anaAiioKapnaTCKnx UHHKOBHX OĎMaHKax AOBOJIMIO qacTO. Ero 
KOHueiiTpauiiH Maui,e Bcero H3MepneTcsi na rpammax MyBCTBHTeJibHOCTH npiiMenneMoro cneK-
Tpa.nbiioro MeTOAa, HBM MTOKHO oôtncunTb ero hepery.TíipHue HaxTOKAemiH. HecKOAbKO noBH-
lueHHbie KoiiuetiTpauiui 3Toro s.ieMeirra ÓH.IH naňAenbi B ueKOTopux UHHKOBHX oĎMaHKax c Majibix 
KapnaT. 

fliicrpuĎymiH Hg B 3anaAH0KapnaTCKiix UHHKOBHX oĎMannax c pernoi-iajibhOH TOMKH 3penníi 
siB.nsieTcn HHTepecHofi. DiaBHHM o6pa30M 3ac.iy>KHBaeT BHHMahun OTcyTCTBHe Hg B ajibnuňcKux 
UHHKOBblX OĎMaHKax C ApAOBa H HeKOTOpbIX pereHepupOBaHHHX Tlinax UHHKOBblX OĎMaiIOK H3 
PWKHÍIBCKHX >KIIJI. B HeOreUHblX UHHKOBHX OĎMaHKax pTyTb 5IBJI5I6TC5I AOBOJIbHO peAKHM MIIKpO-
3.HCMCHT0M (B UHHKOBblX OĎMaHKax C BahCKOH ľoApVUJH BOOĎlUe OTCyTCTByeT), B TO BpeMH KaK 
BO Bcex ocia.ibubix 3anaAH0KapnaTCKiix UHHKOBHX oÔMaiiKax npucyTCTBue SToro 3/ieMeiľra 
MTOKHO npuiuiMaTb 3a xapaKTepHoe. KoimenTpauníi Hg B STHX UHHKOBHX oĎMaHKax H3MepaeTcn 
name u coTbix AOAHX npoueirra. rioBHuieinibie Koimempaunu PTVTH noKa3HBaioT TAaBhHM 
OÓpaiIOM HeKOTOpbie UHHKOBbie OÓMailKH C aiITHMOHHTOBUX MeCTOpOKAehllii. 

Mn íiBJíneTCH HOCTOHUHOH ripiiMccbio 3anaAH0KapnaTCKiix UHHKOBHX oÓMauoK. Hanóojibiuyio 
iiacTb 3'ľoro s.neMeiiTa coAepmaT crmuicKo-reMepcKue uiiHKOBbie OÓMailKH (O,OX—0,X % ) . 
HiuiKOBbie OÓMaHKH c Ma.ibix KapnaT, Hn3KHX TaTp n aJibnuncKne uiiHKOBbie oĎMauKH coAep>i<aT 
name Bcero jiiiuib CAeAH Mn. B HeoreHHUx UHhKOBHX OĎMaHKax BCTpeqaioTCH OT cJieAOB AO 
COTHX Ao.'ieft Mapraima. 

Ni — BpeMH OT BpeMCHii BCTpeqaeTCH B cie^ax B UHHKOBHX oĎMaHKax co CnumcKo-reMepcKoro 
pyAoropbH H HeoreiioBOÍi npoBiniuiiH. B HH3KHX TaTpax c.neAH Ni coAepíKaT .iHiiib UHHKOBHe 
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oĎMaHKH c PiiaBKH. N i flB.iíieTcn xapaKTepi-ibíM MHKpos.ieMeHTOM Ma.ioKapnaTCKHX U H H K O B H X 
oÔManoK n B Cwieflax Taioxe BCTpe<iaeTCH B a.ibnuiicKiix miHKOBbix oĎManKax. 

Sb HB-ineTCH noMTH HOCTOHHHHM MiiKpce.ieMeHTOM 3anaAHOKapnaTCKHx U H H K O B H X OÔMaHOK. 
ITIoBbiiiieHHbie coÄepxianiifl š r a m a.ieMeura xapaKTepiibi npeiiMymecTBenno Ä-'IH U H H K O B H X 

OÔMaHOK C aHTHMOHHTOBblX MeCTOpO>l<ÄeiIHH. 
Sn MO)KHO npiiHHMaTb 3a xapaKTepHbiň MHKpos.ieMeHT Ä.IH U H H K O B H X OÔMaHOK co CnmucKO-

reMepcKoro pyAoropbíi , B KOTopnx OH HHoraa BcrpeqaercH naxe B noBHiueHHHX KOHueuTpauiisix 
(0 ,0X % ) . B ApyrHX U H H K O B H X OÔMaHKax OH HaxoAHTCH .inuib pe^KO B cneflax. 

Te 6biJi oÔHapy»ceH B c. ieaax TO-ibKO B UHHKOBOH oÓManKe c ľvMMe.iH. 

ripiicyTCTBHe TaKoro peÄKoro MHKpos.ieMenTa KaK TI Ô H . I O oÔHapy>KeHO .numb B U H H K O B H X 
oÔManKax c ApÄOBa, flyôpaBH H M a . i o r o >Ke.ie3Horo. 

V 6biJi naňj\eh B c i e ^ a x .numb B U H H K O B H X oÔMaHKax c MecTopo>KÄCHHH Ap/íOBO, BbicTpbifi 
noTOK H FlpaKOBue B CmimcKO-reMepcKOM pyÄoropbe. 

npHCyTCTBHe W OÔKapy>KCHO TOJlbKO B OÄhOM OÔpa3UC C MeCTOpOÄAeHHH TyMMClb. 

H 3 paccMOTpeHHHX sJieivieHTOB K HaxoKAenHK) HHÄHH HMeeT 6e3yc.ioBHoe OTHOuiehne Sn, 

KOTopoe npHcyTCTByeT BO Bcex U H H K O B H X oÔMaHKax c noBbiuieHHHMH coÄep»aHnnMH HHÄHH 

(iMeCTOpOKÄCHHÍI BblCTpHH nOTOK, ľlpaKOBUe, ľyMMe.Tb, C M O J I H H K , CMO.THHUKa ľvTa) . 
T I , naoóopoT, BCTpetiaeTcn .miub B U H H K O B H X oÔMaHKax ne coÄep>Kamnx HHÄHH. ř í p u noBH-

uieuhbix coÄep>KannHX repMamiH HHAHÍÍ O 6 H H H O ne BCTpe<-iaeTCH ( A P Ä O B O , T i i c o s e u , BaiiCKa 
IllTíiBHHua) Macro o/inaKo 06a a.neMenTa BCTpenaioTCH BMecTe (TyMMejib, FlpaKOBue, Po>i<hHBa, 
HcehHe, Ma.ioKapnaTCKiie U H H K O B H C o6.\ianKn). OKa3HBaercH, MTO coÄep>Kaime HHÄHÍI ne iraeeT 
OTHOuieHHH K coflep>KahHK> H g n H g ' i a c r o npucoeÄHhaeTCH KaKxapaKTepHbiňsjieMeHTÄJiH hH3i<o-
TeMnepupoBaHHbix U H H K O B H X oÔManoK. H a ocnoBe ii3yMeitHH XHMH3Ma 3anaÄHOKapnaTCKiix 
U H H K O B H X oÔManoK ne noÄBepraercH OÄhaKO npeÄno.rio>KeHHe, mo co£ep>KaHne HHÄHH OH. IO 

npHMO riponopuHOha.Tbuo KOJiHWCTBy H30MopcbHoro >Ke.ne3a. CoBepuienno Bepno, MTO Te.Mhbie 

ôoraTbie »e.ne30M mii-iKOBbie oĎJiahKH coÄep»caT OÔHMHO noBbiiueHHbie KOnuehTpaunn H H Ä H H , 
OAnaKO 3Ta 3MnnpimecKaH 3aKoiioMepnocTb ne ÄeňcTBHTe.ibHa BO Bcex c.iy^ajix. CpeÄH 3anaÄiio-
KapnaTCKux U H H K O B H X OÔMaHOK invieioT MecTO cj iy^au, KOITUS npii BHCOKHX coÄep>Kaunnx » e . i e 3 a 
OTcyTCTByeT HHÄHH (TucoBeu), a c Äpyroft CTopoim, npii Ma.nnx KOHueHTpauiiax F e Ô H ; I O oôna-
p y » e H O npucyTCTBHe HHÄHH (Po>KhHBa, PnaBKa). 

Ec.'iii H O Ä H T O Ä H M CBeÄeniiíi o Äiicrpiiôvuiiii HHÄHH B niÄpoTepMa.ibHbix ivecTopoKAeniiflx 
H C C P , TO yBHÄHM, liTO no cpaBHemno c MeuicKHM MSCCUBOM 3anaÄHOKapnaTCKaH MeTa.iÄoreHerH-
MOCKan oô.iacTb ropa3ÄO ôeÄHee HHÄiieM. KaK Ô H . I O yi<a3aH0, B MCUICKOM MacciiBe n B 3 a n a Ä H u x 
Kapna-rax c TOMKH 3peiinsi pacnpeÄe. :ieHHH HHÄHH caMoň npoÄyKTHBHoii HB.THCTCH BapnňcKan 
MeTajuioreneTHMecKan s n o x a . rnApoTepMa.ibHbie MecTopo^ÄemiH BapnňcKoň MeTa.n.ioreneTH-
^ecKofl snoxi i B 3anaÄiiHX K a p n a i a x ne OMOHb Ď.iaronpiíHTHbiÄ.iH aKKyMy.THUHH ôojibuinx KOh-

UeHTpaUHH HHÄHH. B MeUJCKOM MacCHBe HHÄHH HarpOMa>KÄaeTCH ÔO.TbUje BCerO B TeMHblX UHHKO­
BHX oÔMaHKax M630- n KaTaTepMa.ibHbix noJiHMeTaji.nimecKHX MecTopo>KÄeHHH (KyTna ľ o p a 
H .ZVioyra Bec), B TeMHHX U H H K O B H X oÔMaHKax c no.THMeTaJi.nimecKHX CKapHOB (3j'iaTH K o n e u 
B KpyuiHbix r o p a x , Oôp>KH Äy-" B KpKOHOujax), a HaKOHeu, B U H H K O B H X oÔMaHKax, xa j ibKonupn-
Tax, KacciľrepHTax n Bo.iwfipaMHTax c S n - W MecTopojKÄeHHÍí niÄporepMa.'ibHO-nHeBMaTOJíHTH-
qecKoro, r p e ň 3 e H o r o Tima. AHa.ioriľJHO MeuicKOMy MacciiBy B3anaÄH0KapnaTCK0iio6.iacTHcaMHM 

3CJ)Cf)eKTHBHbIM KO.T.ICKTOpOM HHÄHH HB.IHeTCH UHHKOBaH OÔMaHKa, KOTOpaH OÄHOBpeMeHHO- erO 

RaiiiiyBCTBHTe.ribheHuiníi niiÄiiKaTop B riiApoTepMa.ibHOM n p o u e c c e . KaK noKa3a.io H3y lieHne 
ÄHCTpHÔyUIIII HHÄHH B UHHKOBOH OÔMaHKe 3anaÄH0KapnaTCKHX MeCTOpOSÍÄehHH, nOBHUieHHOe 

e r o coÄepKamie BCTpeMaeTcn B ôoraTbix »<e.ne30M U H H K O B H X OÔMaHKax Hanôojiee CTapuiux no- • 
JiHMeTa.iJiiuiecKHX opyÄHeHiiň B H Ä P O B H X r o p a x , r.iaBHHM oôpa30M CnumcKO-reMepcKoro pyÄO-
ropbH. UiíHKOBbie oÔMaHKíi co cpeÄHHMH H HH3KHMH coÄep>i;aHHHMii »eJ ie3a c HH3KOTeMnepnpo-

BaHHHX TIinOB OpyÄUCHUH (aHTHMOHHTOBbie >KH.TH II 3mi- II Me30TepMajlbHbie no.THMeTa.i.iHqecKiie 
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opyAneHHíi) B si/ípoBbix ropax coAep>KaT OT Majibix ÄO He3naMHTeJibHbix KOHneHTpauHH HHAHH. 
AjibnHHCKHM oporene3HCOM pereHepnpoBanHbie opyAnemifi Me303oňcKofl spu HHÄHH ne coAep-
>Kar. B Kopem-ibix 3onax STU opyAnennH BCTpc-iaioTcn B TOCHOPI B3atiMOCBH3H c BapuňcKtiMH 
MCCTOpCDKAeHHHMH, a nCSTOMV MOryT BbíTb .TOKa.TbHO HCMHOrO OÓOramCHbl HHÄlie.M. TnApo-
TepMa.ibHbie MecTopo>KÄOHiiH HeoreHHofl MeTa.i.ioreHeTimecKOH npoBiiHmni no i mi ne coAep>KaT 
HHAHH. H3y lienne AiicTpn6yu.nn HHAHH B MeuicKOM .\iaccnBe n<ya,TBep>KAaeT B3r.'iHAbi O. 3 p 3-
M e T c 3 o cymecTBOBamin in-mneBux npoBHHUnií. 3TH iiHAiieBbie npoBHhu.nn leuicKoro MaccnBa 
(Kpyuihbie ľopbi H lewcKOMopaBCKaH B03BbiineiiH0CTb) fieccnopno HMeioT BapiiHCKHH B03pacT. 
OTHOCHTejibno MJiafliiiHe n hii>i<e TeMnepHpoBamibie BapiíňcKiie opyAnenHH HeuicKoro MaccHBa 
B ôo.'ibiiiHHCTBe CBOeM noAOOno 3anaAH0KapnaTCKHM rHApoTepiuajibUbiM MecTopwKAemiHM OTHO-
CHTe.lbHO ČeAHbl HHAHeM. Pe3V.TbTaTbI HCC.ieAOBaHHÍI AHCTpiIČyUHH IIHAHSI B niApOTepMajIbHblX 
MccTopo>KAeHHíix HeujcKoro MaccHBa ĎyAyT onyô.íHKOBanbi no3Aitee. 
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