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GRETA KMINTAKOVA, SONA KIPIKASOVA®

ZUR FRAGE DER UNTERSUCHUNGEN DER ERZSTRUKTUREN
Taf. VI=XI

Zusammenflassung: Die Auworinen legen einige Frgebnisse ihrer Studien
iiber die Struktur der Pyrite aus verschiedenen genetischen Lagerstiittentypen vor.,
Zum Entwickeln der Strukturen verwendeten sie die anodische Strukturiitzung
am Apparat . Elvpovist”, Die Beobachtungen bei maximalen optischen Vergrifer-
ungen werden mil den IErgebnissen des Studiums zweistufiger Kohle-Abdriicke
der Strukturen  verglichen,  die im Elektronenmikroskop  bei 25 000 facher
VergriBerung beobachtet wuorden.

Die Unterlage zur Auswertung der Erzstrukturen bilden die iiblichen mikroskopischen
Beobachtungen, welehe durchschnittlich eine 500 fache VergrifBerung nicht iibersteigen.
Die maximalen optischen VergroBerungen und die Methoden der Elektronenmikroskopie
beginnen erst in letzter Zeit in die Untersuchung der Strukturen der Erzmineralien
vorzudringen. Bisher (inden sich weder in unserer noch in der auslindischen Literatur
solehe Arvbeiten, die bei der Auswertung der Erzstrukiuren systemalischer die Beobach-
tungen bei stiickeren mikroskopisehen Vergriferungen und die Methoden der Elektronen-
mikroskopie ausnutzen wiirden, Finige partielle methodische Fragen berithren in diesem
Zusammenhang [olgende Arbeiten: M. I, Satpajeva (19621, K. I Frolowva
(1963) und S, Kipikadova G, Kminiakova (1964, A, P. Pereljajev
(1963a. b, e, 1965) studierte steukturell unter dem Elekironenmikroskop Kémer und
Iristalle von Pyeiten ans verschiedenen genetischen Lagerstiittentypen, Frgebnisse eines
strukturellen Studivms von Chalkopyrit mit Hille maximaler oplischer Vergrofierungen
in IKombination mit der anodischen Strukturiitzung bringen die Avbeiten: G, Kminia-
kovia. 5. KipikaSova (1965a. b,

An ihre vorhergehenden Arvbeiten ankniipfend  studierten  die Verfasserinen  aul
Anregung Prol. B, Cambels Strukturen von Pyriten verschiedener genetischer
Lagerstiittentypen. Die strukturellen Beobachtungen im Bereich der dureh das Frzmi-
kroskop erreichbaren VergriBerungen ergiinzien und vertieften sie durch das Studinm
der submikroskopischen Strukturen der verfolgten Pyritproben mit Hille des Elektronen-
mikroskopes.  Wie  erwiihnt, st in der gegenwiirtigen  Literatur  kein  systematisches
Studium  der Frzstrukturen mit solehen Methoden bekannt, Darum sind  auch  die
Methoden der Entwicklimg der Steukturen der rzmineralien nicht so ausgearbeitet. dafl
sich die Figebnisse im ganzen Bereich der erforderlichen Vergrioferungen auswerlen
licBen. Aus dem Schrilttum sind Methoden des Entwickelns der Erzstruliuren durch
chemische Xtzung bekannt (A, G, Betechtin 1958, P. Ramdohr 1954
H. Sehneiderhahn 1952 u. a), ferner einige Verfahren der elektrolytischen
strukturellen XMzung, deven Prinzip darvin besteht, dald mit 1ilfe von Elcktroden in das
Reagens elektriseher Strom eingelithel wird, wobei die geiitzie Probe als Anode geschaltet
st (L Sehneiderhohn 1922 P Bamdohr 1954 u. al.

Die Methode der anodischen Steaktuviitzung beschreibt in seiner Avbeit aneh AL P
Pereljajev (1963a),

Durch Entwickeln der Strukioren mit den oben erwiithnten Verlahren, eventuell deven
Kombination, erreichten wir in den meisten Fillen nicht die erforderlichen FErgebnisse.
Die Mingel der XNzong machten sieh besonders bei der Beobachtung hei stiivkeren
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Vergriflerungen hemerkbar, Die Nizliguren waren oft undentlich und hei intensiverer
Nzung der Struktur derart mit Xtzungsprodukten bedeckt, day in cinigen Fillen nicht
einmal nach wiederholter Policrung des Anschlilfes eine mikroskopische Auswerlung
miglich war. in weiterer Nachteil war die ungleichmiillige Nzung und die entstehende
Unchenheit dee Oberfliche machte oft das Photographieren bei grisBeren Vergrofierungen
unmaglich. Die miihevolle Arbeilsweise einer wiederholten Polierung und  Versuchs-
fitzung lohnte sich auch zeitlich nicht — in bezug aul die verhillinismiiBig grofie Zahl
der untersuchten Proben. Schon bei der Bearbeitung der Strukturen der Erzminerale
am Gang Krizova-Gelnica gelang es uns durch die Vorrichtung der anodischen Struktur-
dlzung und  Anwendung  des Apparates CElypovist” der Firma Zeiss viele  dieser
Nachteile zu entfernen. Diese Methodik verwendeten wir auch zum Entwickeln der
Pyritstrukturen. Am Apparal . Elvpovist™ kann man mit Vorteil auch chemisch iitzen,
wenn man den Stromumbkreis micht einschaltel,

Bei der elekirischen Nzung ist die Probe als Anode geschaliet, Die Hauptvortetle des
Entwickelns der Strukluren am Apparal ..Elvpovist™ sind folgende:

Der ganze Verlauf der Mzung kann divekt im Mikroskop beobachtet werden. Dureh
geeignete Regulation der Verhiilinisse kann der Vorgang des Entwickeln nach Bedarf
verlangsaml oder besehleunigt werden. Man dlzl im Medivm des stromenden Elekiro-
Ivtes. die Strimungsgeschwindigkeit kann geiindert werden. Die Ntzungsprodukie werden
weggeschwemmt und die gleichmiifBige INonzentration des Reagens ist gesichert.

Aul diese Weise wurden Pyritproben aus den Kleinkarpatischen Lagerstiitlen studierl.
die nach den Typen der Lagerstiitten und Erze im Sinne der Avbeiten: B Cambel
(1960), B. Cambel und J. Jarkovsk (19660 ansgewiihlt worden, dann Pyrit-
proben aus den Lagerstiitten Smolnik, Helpa. TTefmanoviee. Chyvaletiee. Strukiurell
eeiitzt wurden monomineralische Ageresale verschiedener Dimensionen (von einigen

mm. bis zusammenhiingende Aggregate im Umflang des ganzen Anschlilfes), ferner — in
den Nichterzkomponenten versireute — Pyritkiirner und kristalle.

Zum Entwickeln der Strukiuren verwendeten wir vorwicgend folgende Reagenzien
in verschiedenen Konzentrationen: Salzsiure. Schwelelsiiure, Salpetersiiure. Ammonium-
hyvdroxyd, Kaliumhydroxyd und hasische Kalinmpermanganatlisung,

Die Folge der Strakturstudion kann man groly in zwei Teile cinteilen: In der ersten
Stufe befaBten wir uns mit dem Entwickeln von Strukturen monomineralisehier Agore-
cate aul den Proben des jeweiligen Lagerstiittentypus, Aul den so hearbeiteten Proben
verfolgten wir bei den einzelnen Agaregaten GrivBe. Gestalt und gegenseitige Bezichungen
der Kirner. eventuell die Bezichung der kirnigen Aggregale zn anderen strukiurellen
Bildungen. und zwar im ganzen Bereich der mikroskopischen Vergroferungen.

Bereits bei der vorliufligen. orientationsmiiBigen Aniitzung der einzelnen Pyrilproben
zeigten sich Unterschiede in Hinsieht aul die Figensehalten und Strukturen der Pyrite,
oft aul wnbedeutende Entlernungen. Bei der Wahl der Reagenzien gingen wir von
den schwiicheren und weniger konzentrierten zu den konzentrierleren iiber. wobei wir
Spannung. Intensitit und Zeit der Stzung nach Bedarl. von Fall zu Fall wiihlten. bei
gleichzeilizer Kontrolle unter dem Mikroskop. Soweil es sich um die Gestalt der einzelnen
Strukturelemente handelt. zeigle es sich. dafd die monomineralischen Aggregate durch
hvpidiomorph bis allotriomorph begrenze Kiorner gebildel sind. In den kirnigen Agore-
valen konnten wir oft abgernndete bhis runde Struktorformen beobachten, Zum Beispiel.
wie aul Tal. VI Fie. 1. ersichtlich ist. wurden  aul cinem  monomineralischen
Agareeat aus Chyvaletice dureh Ntzung runde Klumpen kleiner Pyritkérmehen (geiitzt
dureh KOT in Verditnnung 1z L bloBgelegl. Solche Strukiturbildungen beschrichen bei
Pyrit mehrere Autoren (1L Schneiderhiahn 1923, C. Shouten D46 u. ol als
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vererzie Schwelelbakterien, VI, sind jedoch der Ansichi, im Einklang mit den Autoren
A, G. Betechtin, Co Varcek J. Kantor w a. daBl es sich nm Relikie der
urspritnglichen kollomorphen Strukturen handell, die mit den Sehwelelbakterien nichis
gemeinsames haben, Die Griofe der Kormer und die iibrigen Strukiuebildungen veriin-
derten sich innerhalb  des Bereichs von 500 mg bis zu makroskopischen  Kérmern
verschiedener GriBen. unregelmiiBic und oft aul unbedeutenden Entfernungen. Stellen-
weise wurde anch ein mehr oder weniger gleichmifBie komiges Aggregal gelunden.
7o Booaul Tal, V1L Fie. 20 hat das angeiitzte Aggregal sichibare Norngrenzen, aber in
der Entlernung einiger Zehuntel mm waren die Korner schon cinige mm grofl.

Im zweiten Teil der Strukturstudien beschiiltizten wir uns mit dem Entwickeln der
cigentlichen Kornstrukiur, eventuell anderer Dildungen der Aggregate. sowohl wie auch
der Kornstrokturen von Reistallen, die in den Nichterzkomponenten verstreut sind.

Die Neagenzien und ihre Konzenlration, sowohl wie auch die Arbeitsbedingungen.
mufiten versuchsweise gowithlt und von FFall zu Fall geiindert werden, Dieses Verfahren
crforderte jedoch immer konzentriertere Reagenzien und intensivere Nzungsbedingungen
Salpetersiioree in mehr als 50 %% Konzentration, konzentrierte KOH-Lisung).

Bei der Xtzung der abgerundeten Pyritklumpen bewiihrete sich besonders die hasische
Kaliumpermanganal-Lisung bet Spannungen im Intervall bis 15 V. Die entwickellen
Strukturen wuorden im ganzen Iutervall der mikroskopischen Vergriferungen ausge-
werlel, Aus denjenigen Strukiurteilen. wo eine eindeutige Auswerlung nicht moglich
war, auch bei den maximalen oplischen Vergréfierungen michl. wurden zweistufige
Kohle-Matrizen verfertigl. welche dann unter dem Elektronenmikroskop bei Verwendung
bis 25 000 facher VergriiBerung beobachtel warden,

Durch Mzung aul die innere Strukiur entstand oft cin zonaler Bau der Kiorner und
Iristalle, e kam aul Kémem verschiedener Grife vor, I kirnigen Aggregat hatten
olt nur cinige Kirner zonalen Bau. Die Wachstumszonen waren parallel und anparallel
siche Tal, VI Fig. 21, Bei 2000 facher VergriBerung sind aul den Kéenern unparallele
Zonen sichtbar, die durch Xlzung mit konzentrierter KOH-Lisung entwickell wurden.

Blockstrukine  der Kormer und  Kreistalle konnte oft schon bet  mikroskopischen
VergrisBerungen beobachtet werden. Aul Tal. V1L Fig. 1. sicht man bet 1600 lacher
VergriBerung die unterschiedliche Strakture der Koemer mit Bloekban, T unteren und
rechten Teil des Bildes sind Kirner mit kleineren Blicken als im oberen Teil. Die
Karner mit griBeren Blicken waren in diesem Falle schwerer iitzbar. Aus der Abbildung

ist auch crsichtlich, daB die Strukiur eines Kornes mit griBBeren Blicken noch nicht
canz entwickell ist. Im oberen linken Teil des Wornes sind verschiedene Defekle des
Blockbaues, die nicht einmal bei maximalen mikreoskopischen  Vergriolicrungen aus-
cewerlel werden konnten, Die Grifle der Blocke war oft auch aul einem und dem
selben Worn veriinderlich, Aol Tal. VI Fig. | kann man im Schnitt dureh ein Korn.
bei 1600 Tacher Vergroferung Blicke griBerer und kleinerer Dimensionen beobachten.
Eine andere Anordnung des Blockbaues sicht man aul Tal. VI Fie 3.

Ber der mikroskopisehen Auswertung der Mzstrukturen beobachten wir oft einen
Vergrisierungen in verschicdenen Relationen anl allen verfolglen Proben  gelunden
in den meisten Fiillen die mikroskopischen VergriofBerungen nicht, Aul Tal. VI g, 2.

sicht man cin Pyritkorn. das mit basischer Kalinmpermanganatlosung aul den inneren
Bau geditzl s, Nach der Anfilzung zeigle es sich, dafl die Kornmitle defekthall st
aleichsam dureh kolloide Klumpen gebildet. Fin anderer Fall ist anl Tal. VI Fig, 3.
abaehildel. Die Karner haben Defektbau, der an ungeregelte kolloide Klumpen erinnert.
Inn unteren Teil des griBlen Kormes sind schon Anzeichen des Blockbaues. Verhiilt-
nismiifbig hiiulie konnten anl den Kornern schon im Bereich der :|1ilc|.'t=.~clwpi:¢u|u-.n
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VergrofBerungen auch verschiedene Kombinalionen des zonalen und des Blockbaues mit
Vorkommen von Defekistrukturen beobachtet werden.

Aus dem Vergleich der Frgebnisse des mikroskopischen Studiums der Strukiur der
verfolgten Proben aus verschiedenen Lagerstiitlen, bzw. aus den einzelnen genetischen
Lagerstiittentypen. ergibt sich folgendes: Aul Grand des Vorkommens der oben beschrie-
benen Struktur ist es micht miglich die Proben der einzelnen genetischen Tyvpen zu
unterscheiden. Zonale Kérner. Kérner mit verschiedenem Blockbau und ihre Kombina-
tionen mil gleichzeitigem Vorkommen der Defekistrukturen konnten bei sorgfiilticer
Entwicklung und Auswertung der Strukturen im ganzen Bereich der mikroskopischen
Vergrolierungen in verschiedenen Relationen anl allen verfolgten Proben gefunden
werden.

Problematisch ist auch die Auswertung der Proben aul Grund der verhilltnismiifiigen
Vertretung der einzelnen Strukturarten. Die  Heterogenitit und  Variabilitiit  ihrer
Vertretung auf unbedeutende Entfernungen in einer und derselben Probe st die
Ursache der Unmiglichkeit, bestimmie Pyeilstvukiuven bestimmten genelischen Lager-
stiittentypen zuzuschreiben.

Auch in diesem Zusammenhang michten wir daraul aulmerksam machen, dafd viele
von den beschriebenen Strukturen auch ganz der Aulmerksamkeit entgehen kinnen in
dem Falle, daf dem systematischen Entwickeln der Strukturen nicht gentigende Aul-
merksamkeit gewidmet wird, oder wenn man sich bet der Auswertung der Strukturen
nur aufl den Bereich der kleineren mikroskopischen Vergrioferungen beschriinkt. Sehr oft
kinnen aul diese Weise z B. verschiedene Relikle des urspriinglichen kollomorphen
Baues und andere strukturelle Erscheinungen der Aulmerksamkeit entgehen, wie VIf.
bereits in den vorhergehenden Avbeiten daraul anfmerksam gemacht haben.

Im weiteren wollen wir der Auswerlung der untrersuchten Strukturen bei sub-
mikroskopischen VergriBerungen! Aufmerksamkeit widmen, Zu diesem Zweek wurden
aus den clektrolytlisch strukturell angeiitzien Proben die bereits erwiihnten zweistufligen
Iohle-kollod um-Abdriicke angeflertigt und diese dann im Elektronenmikroskop. nach
und nach bis zu 25000 lachen Vergrifierungen. beobachtel.

Die Auswertung der Strukturen bei grofien VergriBerungen und die Anflertigung der
Abdriicke [fiir die Elektronenmilkroskopie erfordert es. der Qualitit der erwecklen
Strukturen erhéhte Aufmerksamkeil zu widmen. Grundsiitzlich ist es nitig in geringeren
Tiefen zu iitzen. Bei grifieren Hohenunterschieden in der geditzten Oberfliche kann es
bei der Anflertigung der Abdriicke zur Lntstehung von Arlefakten kommen. Iier
richteten wir uns nach den Beobachtungen der Xtzstrukiuren bei stirkeren mikroskopi-
schen Vergriferungen. Wenn die Xtzung bei 500—1000 [achen VergriBerungen gule
Beobachtungen erméglichte, war sie meist auch zur Verfertigung  der  Abdriicke
geeignel.

Den  Anschluf der Mikrobeobachtungen an  die Beobachtungen im  Elektronen-
mikroskop sicherten wir folgendermalien: Die Wohle-Abdriicke wurden aus Teilen
verfertigt, die bei der Alzung mit einem Ring von 5 mm Durchscehnitt bezeichnet waren.
Diese beobachieten wir im Elektronenmikroskop bei minimalen Vergroflerungen. die

L Da in der lagerstiittenkundlichen Literatur die Terminologie fiir strukturelle, bei submi-
kroskopischer Vergriberung beobachtete Bildungen bisher nicht entwickelt ist, bringen wir hier
cine kurze Zusammenflassung der Grundbegriffe: Unter Blocken, rvesp. Mosaikteilen, versteht
man hier im Sinne der Arbeiten A, Smekals (1933), D. Balarew's (1939) u. a. —
teilweise gegeneinander verschobene, mehr oder weniger geregelle Blicke des Strukturgillers.

Mit dem Ausdroek . Defekistrukiuren™ bezeichnen wir so eine Frscheinung, wo man bei
den angewandien VergroBerungen keine geregelien Teilehen, Blicke des Strukturgitters, beobach-
ten kann,
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sich mit den maximalen VergroBerungen des optischen Mikroskopes deckten. Zu den
stiirkeren Vergriollerungen gingen wir nach und nach iiber,

Aufl diese Weise wuorden im Elektronenmikroskop die Tnnenbaue der Iristalle. Kirner
und andere Strukturelemente des Pyrits studiert, anschliefend an die mikroskopischen
Beobachtungen, Durch Anwendung von VergroBerungen. die submikroskopische Beo-
bachtungen erméglichen. war es miglich an den Kristallen, bzw. an den Kérnern mit
Blockbau die Stellen mit — in Blockstruktur iibergehender — Delekistruktur zu
unterscheiden, wie man aufl Tal. [X., bei 40 000 facher Vergrifierung sicht. Im Defekt-
bau kann man oft verschiedene abgerundete Bildungen wnterscheiden (oberer Teil der
Tal. IX) an einigen Stellen ging der Defekibau gleichsam in kristallographische Begren-
zungen (bezeichneter Teil der Tal., IX) diber. In anderen Fillen ist er durch Blocke
verschiedener Form unterbrochen (Taf, X, Fig. 1), Die Grifie der Blscke dinderte sich
olt in einem Schnitt aul unbedeutende Entfernungen. Stellenweise kamen im Blockbau
abgerundete FFormen. eventuell andere unregelmiiffice Klumpen vor. wie auch auf
Taf, X, Fig. 2 bei 24 000 facher Vergrifierung. ersichtlich ist. Stellenweise waren die
Bliscke von mchr oder weniger gleichmiiiger Grife und Gestall. Die absolute Grifie
der Blocke schwankie im ganzen Bereich der submikroskopischen Vergriifierungen von
500 mg bis 1 mg,

AuBer den Korn- und IWristallstrukiuren studierten wir unter dem Elekironen-
mikroskop auch die iibrigen Strukturelemente. Durch die Untersuchung griBerer und
auch kleinerer runder Klumpen von Pyritkérnchen, die auf Grund der Mikrobeobachtun-
sen als Relikie der urspriinglichen kollomorphen Bildungen (Taf. VI. Fig. 1) ausgewertel
wurden. zeigte es sich, daff die Form der Kiérnchen in vielen Fillen kristallographisch
ist: Pentagonaldodekacder im — mit ,a” bezeichneten Schnitt (Tal. X1, FFig. 1, vergr.
24000 X). In den Aggregaten kann man hiufigz Kémchen mit Defelktbau beobachten
(bezeichnet mit ..b* aul Tal. NI, Ilig. 2). Einize Stellen der Klumpen haben im
allgemeinen eine Deflektstruktur (bezeichnet mit ,.¢”, Tal. XI, Fig. 1). Diese kommt in
verschiedener Menge auch am Kontakt der einzelnen Kiérnchen vor. Die Grofle der
Kérnchen ist verschieden (vergl. Tal. XI, IMig. | und Tal. XI, Iig. 2. gleiche Vergrifie-
rungen 24 000 fach), wobei sie von der Grifie des Klumpen nicht abhiingig sind. Oft
wurden in den grifieren Pyritaggregaten kleinere Kirnchen (Teilehen) beobachtel und
umgekehrt. Die Grifle der Kémchen im Rahmen eines Klumpens kann annihernd
gleich sein, aber es wurden auch verhiilinismiifig grofie Unterschiede in der Kornzu-
sammenselzung im Ralimen eines Klumpens beobachtet. Die Anordnung der Kérmchen
war cbhenfalls verschieden, Es wurden Aggregate mit betonter, Lkonzentrisch zonaler
Regelung der Kornchen gefunden. Manniglallig ist auch die verhiilinismiiBBige Vertretung
der Defekistrukturen in den cinzelnen Klumpen.

AbschlieBend gebem wir cine kurze Zusammenlafung der Auswertungen der oben
beschriebenen strukiurellen Beobachiungen.,

Das Verfahren der anodischen Strukturiitzung mmn Apparat L Elypovist™ ermiglichte
das Entwickeln der Strukturen monomineralischer Aggregate. sowohl wie auch der
[nnenbaue der Kérmer. Kristalle und anderer Strukturelemente, wobei die Heterogeniliit
der Straturen und ihee Veriinderlichkeit oft in unbedeutenden Entlernungen hervortral,
Die  Auswertung  der entwickelten  Struturen innerhalb  des ganzen  Bereichs
der optischen VergroBerungen und die angeschlossenen Beobachiungen  unter  dem
Elektronenmikroskop ermiglichten es. auch Korner und Kristalle mit zonalem Block-
bau und verschiedenem Defekibau, sowohl wie auch deren mannigfaltige Kombina-
tionen. zu beobachten,

Dureh  diese Forschungsmethoden wurde eine ausgepriigle Heterogenitiit in den
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Strukturen der mikroskopisch scheinbar homogenen Pyritkorner und -Keistalle cothiilli
die zur Beleuchtung  der Ursachen beitragen kann, die die Unterschiede in den
chemischen. mechanischen. optischen und anderen Eigenschalten der Pyrite hewirken.

Soweit es sich um das Vorkommen und die Vertretung der oben beschrichenen
strukturellen Kundgebungen aul den Pyritproben aus den einzelnen Lagerstiilten. resp.
genetischen Lagerstiittentypen handelt. muf gesagl werden. dafd entsprechende Strakiuren
in verschiedenen Relationen aul allen untersuchten Proben vorkamen.

Die Verfasserinen bestiitigen die Richtigkeil der Beobachtungen Ao G, Perelja-
jevs dafd man aul den Kornern und Kreistallen der Pyrite aller genelischer Lagerstiitten-
tvpen cinen  Blockbau Teststellen kann, Zum  Unterschied von den Schliissen  des
genannten Autors (1963a) kann aber aus unseren Studienergebnissen der Schluf
cezogen werden, dafh die Grofie und Form der Blicke. sowohl wie auch die Vertretung
des Defektbaues aul den Kérnern und Kristallen der Pyrite aus verschiedenen geneli-
schen Lagerstiittentypen sehr veriinderlich ist. wobei die Intervalle der Unterschiede
sich aul den Proben der einzelnen genetischen Typen iiberdecken.

Zum Schlufy méchten wir Herrn Prof. B. Camb el DrSe. [iir seinen werlvollen Ral
und seine Bemerkungen zur Arvbeil. sowohl wie auch fiir die Verleihung der meisten
Proben herzlichsten Dank aussprechen. Fiir die aulschlufireichen Diskussionen in diesem
Zusammenhang danken wir Herm Doz Dr. C. Varcéek. CSe.. Herrn Ing. M. Mo l-
¢ik aus dem Institut der Eigenschalten der Metalle der Tschechoslowakischen Aka-
demie der Wissenschalten in Briinn danken wir liir die fachmiinnischen Konsultationen
und die methodische 1lilfe bei der Verferticung der Abdrncke und Auswertung der
elektronenmikroskopischen Beobachtungen.
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Tafelerklirung

Talel VI

Fig. 1. Chvaletice, Pr. nr. 174, Dureh Atzung enthiillte krr‘i-.nlmll' Klumpen kleiner Pyritkirn-
1|II'TI, Belikte der nrespritnglichen !\ullmnorpiu-n Strukturen (vgl. Tal. X1, Fig. 1, 2, wo diese
strukturellen Gebilde bei etwa 24 000 [achen VergriBerungen abgebildet sind). Vergr. 1500 X,
anodisch geiitzt mit KO verd. 121, am _\ppamt El_\’povml Anschliff. — Fig. 9. Malé Kar-
paly (Rybnitek — hohe Melamorphose), Pr. nr. 69/1. Unparallele Zonen auf Pyritkérnern,
dureh anodische XMtzung mit konz, KO am Apparat Elvpovist entwickelt. Vergr. etwa
2000 X Anschlill, Photo 5, Kipikasova und G, Kminiakowva.

Talel VII

Fig. 1. Malé Karpaty, Pr. nr. 90/1, Dureh Xizung entwickelte unterschiedliche Struktur der
INorner mit dem Bloekban a. Im oberen linken Teil des Korns mit griBeren Blécken sieht
man cinen Defektbau. Gleichzeitig sicht man, daB verschiedene Pyritkérner sich in verschiedener
Weise ditzen lassen (a0 — glattes Kom, b — rauhes Korn). was verschiedene physikalisch-
chemische und physikalische Fingeschaften der Pyritkiirner im Aggregat verriit. Vergr. etwa
1600 X . Anodisch geiitzl KO konz, am Apparat Elvpovist. Ansehlill. — Fie. 2, Malé Karpaty,
Pe,one 971 Mehe oder weniger gil?i('}ulllfiliig kirniges Pyritaggregal. Durch anodische Xizung
cutwickelte Strakioe, Beagens KO L Lo Anschlifl. Ver etwa 2000 X, — Mg, 3. Smolnik,
', one, 3620 Bloekbau cines l\lllnmnul.thl.llla Elekirolvtiseh geiitzt konz, HNO3 am Apparat
Flvpovist, Vergre, etwa 1600 X, Photo S, Kipikafovia und G. Kminiakova,

Talel VIII

Fig, 1. ‘mmlml\ Blockbau, unterschiedliche Grisbe der Blocke im Schnitt durch ein Korn.
Elektrolvtiseh zt HNOy konz. am Apparat Flvpovist. Vergr. etwa 1600 X, Anschhifl. —
i, 20 Male paly, \lll‘ll\1lll Stollen,  Defekiban  inmitlen eines Pyritkorns (a)  durch
anodische Nzung mit cher Kalinmpermanganatlisung  entwickell, Vergr. etwa 1500 X.
Anschliff. — Figo 3. Malé |\1r'1ml\' Pr.one, 1162, Kiener mit Defektban, Im unteren Teil des
ariBlen Worns sicht man Anzeichen der Blockstrukiur, Anodisch geiitzt am Apparat Elvpovist.
leagens: basische Kalivmpermanganatlosung, Vergr, etwa 1300 X, Anschlifl, Photo S, Kipi-
kafova nnd Go Kminiakoya,

<lFI 1\

Fie. 1 AMalé Karpaty, Augustin Stollen. Im unteren Teil der Abbildung Blockbau, im oberen
Feil Defektstruktur des Korns. Im oberen Teil des defekihalten Banes unterseheidet man
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abgernndete Gebilde, im bezeichneten Teil geht er gleichsam in kristallographische Begrenzung
(mil einem Krenzchen bezeichnet) iiber. Geiilzt mit WOH am Apparat Elvpovist, Zweistufige
Iohle-Matrize. Vergr, etwa 40000 X, Photo 5. KipikaSova und G. Kminiakowva.

Tafel X

Iig. 1. Malé Karpaty, Augustin Stollen, Defektbau eines Pyritkorns, durch Blocke verschie-
dener Gestalt unterbrochen. Elekirolytisch geitzt KOH konz., am Apparat Elypovist. Zweistulige
Kohle-Matrize, Vergr. etwa 22000 X. — Fig. 2. Malé Karpaty, Pr. nr. 116/2, Submikroskopische
Struktur eines Pyritkorns. Blocke verschiedener Dimensionen, in denen abgerundete Gebilde
vorkonumen, Elektrolytisch geiitzt KOH konz, am Apparat Elypovist, Zweistufige Kohle-
Matrize. Vergr. etwa 24 000 X. Photo 5, KNipikafova und G. Kminiakova.

Tafel XI

Fig. 1. Chvaletice, Pr. nr. 174, Submikroskopische Strukiur der kreisrunden Pyrit-Klumpen.
die aul Taf. VI, llg 1 '11)“'(,]111(][‘! sind. Die die Klumpen bildenden Pyritkérnchen haben ofi
dic mit ,a“ Dbezeichnete kristallographische Form und ein verschiedenes Verhiilinis  der
Defektstruktur, mit ,,c* bezeichnet. Elekirolyiisch geiitzt am Apparat Elypovist. Reagens KO,
verd. 1 :1. Zweistulige Kohle-Maitrvize. Vergr, 24 000 X. — Fig. 2. Chvaletice, Pr. nr. 174.
Submikroskopische Strukiur eines runden Klumpens von Pyritkdrnchen. Die Kérnchen sind
im Vergleich mit der Fig. 1 von griofieren Dimensionen. Gleiche VergroBerung 24 000 X, Das
bezeichnete Kornchen hat Defektbau (vgl. auch Taf, VI, Fig. ). Elektrolytisch geiitzt am
Apparat Elypovist Reagens KOH, verd. 1 : 1. Zweistulige Kohle-Matrize, Vergr. etwa 24 000 X .
Photo S5. Kipikafova und G, Kminiakova.

Ubersetzt von V. Dlabacov .
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