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STEFAN KAHAN#*

UBER DAS VORKOMMEN INTERESSANTER EXOTISCHER BLOCKE IN
DEN ZAKOPANE SCHICHTEN IM PALAOGEN BEI KEIVA IN DER ORAVA

Abstract., Der Verfasser beschreibt zwei Typen granitoider Gesteine
aus den exotischen Blécken der Zakopané Schichten im Paldogen siidlich
der Ortschaft Kriva in der Orava und erdrtert das Problem ihrer Herkunft.
Es konnte sich um Granitoide aus der sogen. ,oravaer Kordillere"
(Andrusov 1964) handeln, aber es ist nicht ausgeschlossen, daf} die
Blocke in das Sedimentationsgebiet der Zakopané Schichten aus dem Sii-
den umtransportiert wurden, da sie in Bezug aul ihren Chemismus mit
manchen sogenannten jungen Granitoiden oberkretazischen Alters aus
der Region der zentralen Westkarpaten durchaus identisch sind (Kubiny
1962).

Professor Andrusov iibergab mir zwei Proben granitoider Gesteine aus den
exotischen Blocken der Zakopané Schichten (Andrusov 1964) im Paldogen siidlich
der Ortschaft Kriva .in der Orava. Diese Granitoide erwéhnt bereits Zoubek (1931)
ohne sie jedoch zu beschreiben, wihrend er die Gerdlle granitoider Gesteine aus den
senonischen Upohlaver Konglomeraten eingehender behandelt.

Zu den Zakopané Schichten rechnet Andrusov (L e.) sidlich von Krivd eine
Schichtfolge mit typischer Flyschentwicklung (oberes Lutet, oberes Eozin), in
deren oberen Teilen sich kleine, aus kristallinen Schiefern bestehende Geréllchen,
eine Menge Feldspéte, ja manchmal auch groBe Granitblécke, finden. Letztere sind
als sogenannte ,exotische Blécke" bekannt und eben aus ihnen wurden die behan-
delten Proben entnommen, deren Beschreibung im nachfolgenden angefiihrt ist.
Der Verfasser konnte zwei Typen granitoider Gesteine unterscheiden.

Im ersten Falle handelt es sich um ein lichtgraues, verhéltnisméfiig grobkor-
niges, porphyrisches, granitoides Gestein, in dem man makroskopisch Quarz,
Feldspéte und Biotit unterscheiden kann, wobei die grofien Kalifeldspateinspreng-
linge (bis 2 cm) mit scharf betonten Spaltungsflichen am markantesten her-
vortreten. Mikroskopisch erkennt man im Gestein die Mineralien: Quarz, Plagio-
klase, Orthoklas, Biotit, akzessorisch dann Muskovit, Titanit, Granate, Zirkon,
Apatit, von den sekundédren Mineralen Chlorit und Serizit. Der Quarz bildet
allotriomorphe, undulése, grofiere und auch kleinere Individuen, die — besonders
bei Orthoklas — hi#ufig auch als Einschlul — auftreten. Die Plagioklase sind
albitisch lamelliert und auch unlamelliert, verhidltnisménig stark serizitisiert,
hinsichtlich der Basizitiit dem Albit—Oligoklas (Angy) entsprechend. Von den
Kalifeldspiten ist aufier den normal entwickelten Individuen auch perthitisierter
und myrmekitisierter Karlsbader Zwillingsorthoklas mit Einschliissen (Quar:
Plagioklas, Biotit), die von seinem metasomatischen Charakter zeugen, vertreten.
Biotit mit stark betonter Spaltbarkeit und Pleochroismus (in Richtung y braun,
parallel 2, « strohgelb) ist an den Ridndern und Klilten chloritisiert. Er schlieft
Zirkon und Avatit mit plenchroischen Héfen und oft in typischen Querschnitten,
Granate und {iblich auch Sagenit, ein. Von den Akzessorien sind aufler den hereits
erwihnten auch Titanit und Muskovit, von den selkundiren Mineralen Chlorit
und Serizit anwesend.
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Im zweiten Falle handelt es sich ein dunkelgraues, gleichmidfig kérniges,
stark quarzitisches, dichtes granitoides Gestein ohne schiirfer betonte Individuen
mit makroskopisch sichtbarem Quarz, Feldspdten und Biotit. Der Quarz ist
allotriomorph und undulds, héufig auch andere Erscheinungen mechanischer
Destruktion aufweisend, Die Plagioklase sind vorwiegend albitisch lamelliert,
stark serizitisiert, mit eingeschlossenem Quarz; die Basizitdt Ang., entspricht
Albit—0ligoklas. Orthoklas bildet stark perthitische Individuen mit einer Menge
kleiner Einschllisse von Quarz und Bauerit. Biotit bildet kleine pleochroische
Bldttchen mit Einschliissen von Zirkon, hdufiger ist Bauerit. An Akzessorien
findet man aufier Zirkon auch Titanit.

Beide obenbeschriebenen Gesteinstypen tragen merkliche Spuren metasomati-
scher (Perthitisation, Myrmekitisation, Albitisation und Einschliisse im Orthoklas)
und sekundiérer (Chloritisation des Biotits, Serizitisation der Feldspite) Um-
wandlungen, was die Beireihung des Gesteins zu einem bestimmten Magmentypus
im Falle des grobkornigeren, porphyrischen Typus nahezu, im Falle des feinkorni-
geren Typus vollstdndig, unmdéglich macht. Aus den der Arbeit beigefiigten Ta-
bellen der Gewichtsperzente (Tab. 1) und der Nigglischen Umrechnung (Tab. 2)
qeht hervor, daf} der grobkoérnigere, porphyrische Typ (Anal, 1) vollkommen dem
leukosyenitgranitischen Magma entspricht und nur minimale Abweichungen vom
rapakiwitischen Magmentypus (grofieres fm, kleineres alk) aufweist. Wenn man
auch eine gewisse Korrektur in betracht zieht, in bezug auf die Metasomatose
und die sekundiren Umwandlungen, ist die Zugehorigkeit des Gesteins zu diesem
Magmentypus doch wahrscheinlich, wobei es auf Grund seines Mineralbestandes
als porphyrartiger Biotitgranit bezeichnet werden kann.

Bei der zweiten Probe ist der Einfluf der Metasomatose offensichtlicher (Anal.
2) und infolgedessen ist die eindeutige Beigliederung des Gesteins zu einem
bestimmten Magmentypus problematisch; es ist als fortgeschrittenes metasoma-
tisches Derivat eines granitoiden, nicht niher bestimmbaren Magmas zu betrach-
ten, das jedoch offensichtlich ebenfalls einer leukokraten und recht sauren
Gruppe angehért, wobei es sich laut der mikroskopischen Charakteristik des
Gesteins um einen stark quarzitischen Biotitgranit handelt.

Nach Andrusov (1964) streicht der Untergrund des Paldogens in der weiteren
Umgebung auf breiten Arealen an die Oberfliche aus, doch handelt es sich um
Gesteine, die sich von den Gesteinen der exotischen Blocke wesentlich unterscheiden.
Angesichts der bedeutenden Grofie der Blocke ist es ndtig ihre Herkunft in der
Nihe ihres jetzigen Vorkommens zu suchen, und zwar in einem zu jener Zeit entstan-
denen Streifen. Als solchen betrachtet Andrusov (l. c.) die an der Nord-Grenze
der Podhale-Megasynklinale entstanden Kordilere und nennt sie ,oravska kordiliera®.
Eine Kordillere NW von Dolny Kubin wird gerade wihrend des Priabons auf Grund
einer Stromrichtungsanalyse in den Zakopanské Schichten von Marschalko und
Radomski (1960) vorausgesetzt.

Die genaue Zusammensetzung der Gesteine der oravaer Kordillere ist unbekannt
und so konnte man die beschriebenen Typen der Granitoide offensichtlich ihrem
Kristallin eingliedern, obwohl nérdlich von ihr, im polnischen Paldogen, dhnliche
Typen nicht vorkommen und aus den exotischen Gesteinen andere Typen (W ie-
ser 1959) beschrieben wurden. Die Voraussetzung, daf es sich um Granitoide
aus dem Massiv der Hohen Tatra handeln konnte, weist auch Andrusov (L c.)
zurlick und seine Ansicht wird durch den Vergleich der chemischen Analysen
der behandelten Proben (Tab. 1, 2; Analyse 1, 2) mit den Analysen der hochtatri-
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schen Granitoide (Tab. 1, 2; Analyse 3, 4 — siehe Gorek 1959, und 5 — Vei-
s er 1964) bestiitigt. Die Granitoide der Vysoké Tatry (Hohe Tatra) sind Grano-
diorite bis Quarzdiorite und nur im Chemismus des autometamorphen Granits
findet man zum Teil eine Anhlichkeit mit den Granitoiden aus den exotischen
Blicken. FFir einen solchen kiénnen jedoch die Granitoide aus den exotischen
Blocken trotz der sichtlichen metasomatischen Erscheinungen, die in ihnen

Tabelle 1, Silikatenanalysen der exotischen, tatriden und gemeriden Granitoide

0,08 | 285 1,50 2,46

1 J

! g ‘ $i02 | Tioe | P20s | A20s | Fe205 | FeO | MgO | MnO | Ca0 | K20 NazO’

i - |

| 1 7065 015 | 018 | 1406 | 082 219 102 | Sp. | 176 | 488 | 35,06 |
7177 Sp. | 021 | 1451 | 076 | 147 | 113 | 005 | 114 | 543 | 266 |
56888 046 ‘ 045 | 1578 | 066 @ 097 | 297 ‘ 001 | 248 | 179 | 348 |

L4 6869 | 041 | 036 | 1507 | 158 101 1,58 | 005 | 2,80 | 263 | 4,90
5 71,65 — | 0,07 14,76 0,18 098 096 0,02 0,81 | 6,13 3,76
6 7L46 036 | 007 | 1279 | 016 | 235 185 | 005 | 219 | 428 | 376
7 | 7200 021 | 006 | 1051 | 1AL | 155 276 | 006 | 172 | 412 448
6 6975 025 | 018 | 1507 | 137 | 201 104 | 0,03 | 220 230 | 4,20
9 | 67,67 050 | 1,20 | 1605 | 279 * | 157 | 0,81 | 3,20 | 205 3,00

10 | 68,14 0,45 009 | 1495 | 1,11 381 4,09

11 67,97 0,65 | 017 | 15,39 216 225 1,30 | 0,08 @ 2,90 256 3,24 ‘
12 '| 72,53 0,56 | 0,08 | 12,57 | 2,73 | 0,70 | 1,59 | 0,038 1.1U| 4,49\ 2,34|

# Nicht bestimmt.

Tabelle 2 Umrechnung der Analysen auf die Niggli'schen Werte |

No. si al im ¢ allk ‘ k my c/fm
— 4 !
1 349,82 40,94 | 19,63 9,35 | 30,10 0,51 0,39 0,47 (
2 409,80 18,06 10,45 6,99 34,50 0,57 0,92 0,66 |
| 3 S509,17 41,78 23,87 12,12 20,21 0,25 0,77 0,46 |
| 4 207,80 36,40 20,79 12,98 27,79 0,26 0,50 0,62
| 5 367,22 41,90 12,36 4,46 38,68 0,52 0,60 0,36 |
[ 6 310,31 35,60 22,70 11,10 30,48 0,42 0,57 0,44
| 7 335,33 28,33 20,65 8,31 33,51 0,35 0,76 0,28
8 340,16 43,40 18,18 11,43 26,97 0,26 0,47 0,62
9 326,12 | 44,72 | 19,37 16,23 19,65 0,30 0,78 0,82 i
| 10 | 274,68 35,18 39,27 | 12,06 15,49 0,28 0,65 0,30
| 11 | 316,06 41,82 21,60 14,40 22,16 0,35 0,50 0,66 |
12 | 384,39 33,49 26,75 6,36 27,36 0,55 0,47 0,23

Erklirung zur Tabelle 1 und 2

1. Porphyrartiger Biotitgranit — Kriva in der Orava (anal. v. Masarovichova
0. VVU GG). 2. Biotitgranit — Kriva in der Orava (anal. v. Masarovichova O,
VVU GG). 3. Granodiorit-Quarzdiorit, Gipfel des Lomnicky 5tit (Lomnitzer Spitze),
Gipfelkote. 4. Granodiorit-Quarzdiorit, Jahfiaci §tit, Gipfelkote. 5. Grobkdrniger, auto-
metamorpher Granit, Strky — West-Tatra (anal. v. Ing. Polakovicova VVU GG).
6. Porphyrartiger Biotitgranit — Kamenisty potok (Steinbach) (Granit vom ,,Hroncolk"-
Typus). 7. Biotitgranit, schwach durch Druck verindert — Velka dolina (Grofies Tal).
8. Granodiorit-Granit — Banska dolina (Grubental), siidlich von Liptovska LuZzna.
9. Biotitgranodiorit — etwa 350 m siidlich der Kirche in Liptovska Luina — Banska do-
lina. 10. Biotitgranodiorit — Hlavizefi-Dumbier. 11. Biotitgranodiorit — Stiavnicka hora.
12, Biotitgranit — I[alde des Michal-Stollens siidlich von Zlatd Idka.

10
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verliefen, nicht betrachtet werden, schon wegen der absolut unterschiedlichen
mikroskopischen Zusammensetzung.

Wenn man also die Herkunft der Granitoide in den exotischen Blocken erkld-
ren will, bleibt keine andere Moglichkeit, als dieselbe in weiterer Entfernung
von dem heutigen Vorkommen der Blocke zu suchen.

Zur Sedimentationszeit der Zakopanské Schichten wurde die aufgetauchte
Kordillere-,Insel* — durch die Region des Zips-GOmorer Erzgebirges und des
Vepor (Andrusov L c.) gebildet. Obwohl es sich um eine betréchtlich entfernte
Region handelt, sei doch auf eine — wenigstens partielle Ahnlichkeit der behan-
delten Proben z. B. mit dem Biotit-Granit von Zlata Idka hingewiesen, der zur
leukosyenitgranit-granitischen Magmengruppe — rapakiwi-tasnagranitischer
Magmentypus — gehort (Tabelle 1, 2; Analyse Nr. 12, iibernommen aus der
Arbeit — J.et L. Kamenicky 1955).

Bei den Granitoiden aus den exotischen Blocken féllt auf den ersten Blick der
hohe Gehalt an K,0 (4,88 und 5,43) auf. Einen #dhnlichen haben weder die Gra-
nitoide vom Pra8iva-Typus (Tab. 1, 2; Analyse Nr. 8, 9 — aus Kubiny 1962).
noch die vom Dumbier-Typus (Tab. 1, 2; Analyse Nr, 10, 11 — aus Kubiny
1962). Dagegen besteht eine auffillige Ahnlichkeit mit manchen sogen. jungen
Granitoiden nach der Bezeichnung Kubiny's (1. c.). Vergleichshaiber sind in
den Tabellen 1 und 2 Analysen (6 und 7) — ebenfalls aus seiner Arbeit —
angefiihrt, aus denen ersichtlich ist, daft es sich hier um eine vollkommen {ber-
einstimmende Magmengruppe handelt — die leukosyenitgranitische
— Magmentypus rapakiwi.

Wenn auch diese Ubereinstimmung sehr auffallend ist, kann man nicht sagen,
daf} es sich um das gleiche Gestein handelt und destoweniger liegt eine Berech-
tigung vor auf Grund so weniger Tatsachen an umfangreichere paldogeographische
Riickschliisse heranzutreten, Es bleibt also die grodere Wahrscheinlichkeit einer
Zufuhr des exotischen Materials aus der weiter nordlich sich findenden oravaer
Kordillere, aber — aus bereits angefiihrten Griinden — kommt auch die Moglich-
keit eines eventuellen Umtransportes der ,exotischen Blécke" aus slidlicheren
Gegenden in betracht. In diesem Falle mifite eine eventuelle Fortsetzung der
Zips-Gomorer- und der Vepor-Kordillere (Andrusov 1964) in Wwestlicher
Richtung, vielleicht in Gestalt von Inseln, die zur Sedimentationszeit der Zako-
panské Schichtfolge aufgetaucht waren, in Erwédgung gezogen werden. Beach-
tenswert ist auch die Tatsache, daf} eine Ubereinstimmung im Chemismus gerade
bei den jlingeren Granitoiden gefunden wurde, die nach Kubiny (1952) ober-
kretazisches Alter haben. Obwohl es nicht wahrscheinlich ist, dafl es sich im
Falle der exotischen Granitoide bei Kriva ebenfalls um jlingere Intrusionen
handelt, ist hier doch eine Uberpriifung ihres absoluten Alters nétig.

Ubersetzt von V. Dlabaéova.
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