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KORY VETRANIA, LOZISKA BAUXITU A ,,TERRA ROSSA*“
V SLOVENSKYCH KARPATOCH

(Nemecké resumé)

V poslednych rokoch sme urobili rozsiahly vyskum bauxitovych loZisk
v slovenskych Karpatoch. V tejto stvislosti sme Studovali aj ,terra rossy",
ktoré sa modzu nachadzat v sivislosti s bauxitmi alebo si samostatnym
Gtvarom. Cast vysledkov o tejto problematike uZ autori publikovali (A n-
drusov, Borza, Martiny, Pospidil, 1958; Borza, Martiny,
Pospifil, 1959; Borza, Pospi§il, 1959). ,Terra rossy" z moravskej
oblasti si v §tadiu vyskumu a bude sa o nich hovorit samostatne.

Kym zaéneme preberat tdato problematiku, je potrebné zmienit sa aspon
kratko o genéze bauxitovych lozisk.

A, POVOD A TYPY BAUXITOVYCH LOZISK

O tejto tematike sa casto diskutovalo vo svetove] aj ¢eskoslovenskej literatire,
a preto si iba krdatko viimneme pri dneSnom stave nazory na otdzku povodu bau-
xitovych lozisk.

Uz oddavna medzi horninami, ktoré obsahuji volné hydraty kysliénika hlinitého
vedla menSieho alebo vi¢Sieho mnozstva kaolinitu a kysliénikov Fe alebo ich
hydratov, odliSujd sa: 1. laterity (Buchanan, 1807), 2. ¢ervenozeme (Ciastofne
wterra rossa“), 3. bauxity (A. Dufrenoy, 1937; por. aj Berthier, 1821).
Ide o dtvary, ktorych chemické a mineralogické zlozenie moéze byt znaéne zhod-
né, avSak o ich pdévode boli najmid v minulosti znacne rozdielne nazory.

1. Laterity, ktoré sa vyskytuju najmi v oblastiach s tropickou klimou, st
povicésine rezidudlnym Gtvarom (eldaviom) vzniknutym vetranim béazickych hornin
a krystalickych bridlic, niekedy aj kyslych vulkanickych hornin.

2. ,Terra rossa“ stredozemskomorskej oblasti sa podla vyskumov starSich
autorov a najmid Tucana (1912) povaZovala za rezidudlny produkt vznikajaci
v podstate na mieste pri rozpaStani vapencov z ich nerozpustného podielu. Na-
teraz sa vd€Sinou povazuju za resedimentované bauxity alebo iné produkty tropic-
kého vetrania.

3.Bauxity leZiace na Cistych vdpencoch alebo dolomitoch povaZovali poetni
autori (Kispatic, 1912; J. de Lapparent, 1930; de Weisse, 1948: H. R.
Hose, 1963) za fosilna ,,terra rossu”, Pritom si Lapparent a Hose pred-
stavovali, Ze vécSina bauxitov vznikla na mieste z rezidua védpenca jeho chemic-
kou premenou. Ini autori, napr. de Weisse predpokladal, Ze pri vzniku bauxitu
z rezidua vdapenca nastdvalo premiestfiovanie védpenca na velkd vzdialenost.
S. Miholi¢ (1956) predpokladal, ze bauxity vznikli z nerozpustnych zvyskov
slieiov. Celkom odlidny nazor na vznik bauxitov leziacich na véapencoch
zastavali v poslednom €ase niektori sovietski geologovia, predovietkym A. D.
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Archangelskij (1933, 1937), ktory predpokladal, Ze bauxity vznikli sedi-
mentaciou v jazernom alebo i morskom prostredi.

Medzitym star$ie a mladSie vyskumy vSetkych tychto typov hornin vedud k via-
cej podlozenému nazoru na ich povod. Vacsia Cast lateritov mé rezidualny cha-
rakter, V tzv. lateritovom profile, vznikajicom pri vetrani hornin v nizsich
fastiach nachadzame polohy kaolinového (sialitického, Harrassowitz, 1926)
vetrania, aviak vo vySSich polohdch vznikaji horniny malo odliSné alebo iden-
tické s bauxitmi. Niekedy tieto produkty prenasa voda na menSiu vzdialenost
a potom vznikaji v oblasti roziirenia lateritov resedimentované bauxity. B u -
Sinskij (1958) uvadza, ze niekedy i v spodnej Casti komplexov, ktoré maju
inak povahu lateritov, byvaji polohy Strkov. OdliSenie tychto resedimentovanych
hornin, ktoré by bolo treba skor nazvat bauxitmi, od pravych lateritov je vSak
fazké. Nazor na vznik bauxitov rozpuigtanim vépencov na mieste, t. j. ako ,terra
rossa® bol v poslednom €ase znaéne diskreditovany, kedZze sa ukazalo, Zze Cerveno-
zeme st dvojakého povodu. Cervenozeme stredozemskomorskej oblasti oznacované
ako ,,terra rossa® uz podla stardich prac (de Weisse, 1948) mozu vznikat pri
vetrani bauxitov, najmai pri periférii bauxitovych lozisk. Su rozsirené len v oblasti
vyvinu bauxitovych loZisk. Vadasz (1956) dokazal, Ze ,,terra rossa® je utvarom
vzniknutym pri zvetravani bauxitovych lozisk a hromadenim tak vzniknutej ilo-
vitej hmoty v depresiach a na svahoch krasovych oblasti.

Vedla tohto typu ervenozeme jestvuji vSak aj iné typy, ktoré vznikaja vetra-
nim vyvretych hornin, napr. andezitov niekedy aj dnes v subtropickych a tropic-
kych vlhkych oblastiach, napr. pri Batume na Kaukaze (BuSinskij 1958 b,
str. 203). Pritom vznika ilovita vrstva v znatnej miere zloZena z mineralov skupiny
kaolinitu (kaloinit, halloyzit). Obsahuju tiez isty podiel gibsitu a goetitu, t. j. ide
o produkt sialiticko-alitického vetrania.

Ked7e ,terra rossa“ stredozemskomorskej oblasti spotivajaca na vépencoch je
produktom vzniknutym z bauxitov, je jasné, ze vSetky aliticke horniny vznikli
pri vetrani vyvrelych hornin za hortdcich a vlhkych klimatickych pomerov. Bauxity
spotivajice na vapencoch vznikaji tieZ usadenim materidlu pochadzajiceho z la-
teritovych kor vetrania, avdak nachadzajiceho sa vo vétSej vzdialenosti od dnes-
nych lozisk. LoZiska nemaji s lateritovymi kérami priamy vztah. LeZzia na vapen-
coch, a to najmi preto, Ze na nich v minulych dobach pred usadenim bauxitu, za
kontinentalnej fazy, vznikli krasové prehibeniny rézneho tvaru (zévrty, otvorené
pukliny), v ktorych sa bauxitova hmota mohla usadit a zachovat od aéinkov ero-
zie. Snad' uhliditanové horniny aj inak prispievaja k utvoreniu vhodného prostredia
pre vznik bauxitu, a to tym, Ze spoésobuja slabo alkalickud reakciu, avsak v pod-
state medzi vapencovym podkladom a bauxitom nie je nijaky priamy vztah. Vznik
bauxitov z nerozpustnych zvy$kov vapencov vyvracia vo svojej praci A. N. Vol-
kov (1956). Nie je, pravda, mozné vylutit, Zze zvySok po rozpustani vapencov sa
nezicastnil ¢o aj v malej miere na zloZeni bauxitu, avdak je to malo pravde-
podobné. Pred usadenim bauxitu bol vapencovy podklad vyzdvihnuty do iste]
vysky, pricom panovala korézia vapencov a stitasne odnos nerozpustného zvysku.
Potom viak musel nastat pokles krasovej oblasti a vznikli podmienky priaznivé
pre usadenie bauxitu.

Za kazdych okolnosti s laterity aj bauxity viazané, pokial ide o fosilné utvary,
na preruéenie sedimentacie, t. j. na kratSie alebo dlhsie stratigrafické hiaty. V tom
asi niet vynimok. Otazne je vSak, za akych okolnosti vznikali bauxity. Nalez
morskych skamenelin v paleozoickych aj mezozoickych bauxitoch, ako aj vy-
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skyt v bauxitoch detritickych poléh a oolitov leptochloritov (Ural) dekazuje, Ze
¢ast bauxitov vznikla sedimentaciou v morskom prostredi. V inych bauxitoch sa
nasli suchomorské, resp. mociarne rastliny; nasli sa spory a pel suchozemskych
alebo sladkovodnych rastlin, takze pre druhi cast bauxitov je na mieste pri-
pustit, ze vznikli sedimentaciou v mociaroch alebo jazerdch. Vyskyt spor plavi-
novitych rastlin a pelu lekna (urc¢il V. Sitar), najdenych v zdpadokarpatskych
bauxitoch, hovori v prospech ndzoru o ich vzniku v sladkovodnej panve alebo
v mociaroch. '

Je isté, ze zlozky, z ktorych vznikli bauxity, pochddzaji z oblasti, v ktorych
vznikali lateritické kory vetrania na kyslych a bazickych vyvretych hornindch.
Hmota, z ktorej vznikli bauxity, musela byt teda prenesena do sedimentacného
priestoru na istd, niekedy aj znatni vzdialenost.

Spornd je doteraz otdzka, v akej forme nastal prenos zlicenim hlinika. V mi-
nulosti panoval nazor, ze zlG¢eniny hlinika st vo vode znacne rozpustné. To viedlo
najmi Archangelského (l. c.) k ndzoru, Ze bauxity vznikali chemickym
zrazanim z roztoku (por. BusSinskij, 1958 a). Predpokladal, Zze odnos hlinitych
a zelezitych zlGCenin nastal v oblasti vetrania v podobe pravych alebo koloidnych
roztokov. Usadzovali sa v depresiach, mo€iaroch a jazerdch a na niektorych
loziskdch aj v mori. Nazory o znacnej rozpustnosti zli€enin Al boli zaloZené na
uplne nedostatotnych podkladoch. Dnes je zndme, ze zlGfeniny hlinika v slabo
kyslom a neutralnom prostredi si celkom nepatrne rozpustné (pH od 5—8). No
i napriek tomu mienka o prenose zlicenin hlinika v podobe roztoku ma najmé
v Sovietskom svdze zastancov. Goreckij (1958) predpokladd, Ze mobilizacia
zlG¢enin hlinika prebiehala pod vplyvom sulfatového vetrania v mociaroch, kedze
tu moze dojst, ako ukdzali niektoré pozorovania, ku vzniku volnej kyseliny si-
rovej.

Naproti tomu ini odbornici, najmd BuSinskij (1958), ktori sa podrobne
zaoberaja vznikom bauxitov a lateritov, si toho nézoru, 7Ze pri vzniku bauxitov
hydraty Al, vzniknuté za lateritového vetrania na suchej zemi, boli vi¢8§inou pre-
nasané v podobe jemnej suspenzie alebo v koloidnom stave. Pritomnost rozpust-
nej kyseliny kremicitej sposobuje zrazanie Al a pritom vznikaja gély, ktoré vedi
ku vzniku minerdlov skupiny kaolinitu.

Povrchové a podzemné vody, ktoré sa nachddzaji v oblasti vzniku lateritov,
maju slabo kyslu alebo neutralnu povahu a okrem toho obsahuji vela rozpustného
Si0z; teda nemaju podmienky pre prenos hlinika v roztoku. ZlG¢eniny trojmocného
zeleza sa chovaju v zdsaditom, neutrdlnom a slabo kyslom prostredi (pH > nez 2,5)
tak ako zlticeniny Al, a preto sa vyskytujui sdstavne spolu v laterite a bauxite.
Si0z je v prirodzenych vodach rozpustny, a preto nastdva jeho trvaly odnos z kéry
vetrania, a to najmé za teplého podnebia. Spolu s alkéliami a alkalick§mi zeminami
ho vody odnasaju z lateritickej kéry vetrania. Odnos SiOz nastdva aj dnes v oblasti
vyvinu lateritov a Cervenozeme leziacej na vyvretych hornindch v oblasti teple]j
a vlhkej klimy. Dokazom toho je zna¢ny obsah SiOz v prirodnych vodach odteka-
jucich zo spominanych oblasti.

Je isté, Ze laterity, bauxity a Cervenozeme vSetkych kategorii si viazané na
tropicki alebo subtropickd kéru vetrania silikdtovych hornin, kyslych alebo za-
saditych eruptiv a kryStalickych bridlic. Laterity a s nimi spojené bauxity su
tasto samotnou korou vetrania nepremiestnenou (eliviom) alebo premiestnenou
na mald vzdialenost. Bauxity leziace na uhlicitanovych hornindch vznikli prene-
senim produktov vzniknutych v lateritovej kore vetrania najmi v podobe suspen-
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zie na vécSiu vzdialenost a ich usadenim v kontinentdlnom alebo morskom
prostredi. Cervenozeme stredozemskomorského typu — terra rossy — vznikli pre-
miestnenim produktov vzniknutych vetranim bauxitov. Cervenozeme dnes vzni-
kajice alebo vzniknuté v minulosti na kyslych alebo strednobazickych vyvrelindch
st eluvidlnym produktom ich vetrania na mieste, alebo boli po svojom vzniku
prenesené na mensiu, pripadne i vicSiu vzdialenost a potom sa Casto vyskytuju
na vapencoch, tak ako bauxity alebo ,,terra rossy" stredozemskomorského typu.

Na zaklade uvedeného budeme dalej odliSovat viacej typov hornin obsahuji-
cich volné hydraty kyslicnika hlinitého, pravda, vidy v sprievode vééSieho alebo
menSieho mnozstva kyslikatych zli¢enin Fe a minerdlov skupiny kaolinitu. Pritom
sa budeme opierat najmi o vyvody BuSinského (1958 b). Budeme teda od-
lisovat:

I. Eluvidlne laterity a lateritové bauxity.

II. Bauxity vzniknuté sedimentaciou, nesuvisiace s lateritovou koérou.

11I. Cervenozeme,

I. Eluvidlne laterity a lateritové bauxity

Ako laterity boli opisané vel'mi rozmanité utvary cervenej, hnedej a zltej farby, kypre,
podobné ilom alebo celkom pevné. Vacsina lateritov sa vyznacuje vyskytom volnych
hydratov hlinika, medzi ktorymi prevlada gibsit. MéZe sa vSak vyskytovat i boehmit.
Niektore latervity sa velmi Zelezité a mozu v nich hydroxydy hlinika chybat, niekedy
s0 vyvinuté aj kremité laterity. V lateritoch znaény vyznam mé tiez kaolinit.

Laterity mavaji Casto pizoliticka alebo oolitickd Struktiru, niekedy si kavernozne,
zriedkavejiie majui zrnita Struktdru, vzniknutd nahromadenim zfn lateritu pieskovej
velkosti, Lateritovy eluvialny profil byva dost rozliény v sdvise s povahou materskej
horniny. Na kyslych vyvrelindch a na ilovitych bridliciach lezi poloha s hydrosludami,
potom poloha s prevladanim kaolinitu, vySSie Skvrnité pasmo zlozené z gibsitu, kaoli-
nitu a boehmitu, ¢asto pokryté korou Zzelezitych lateritov (tzv. ,cuirasse de fer”, zele-
zity pancier — Lacroix, 1901). Na zasaditych hornindch, na hornine pod kaolinitovou
vrstvou leZi pasmo bohacé na beidellit a montmorilonit. Niekedy vSak gibsit priamo
vznika z rozloZenej horniny. Niektori autori rozliSuji medzi lateritmi 1. rezidudlne a
2. sedimentidrne — deluvialne, aluvialne, jazerné a morské, vzniknuté cCiastotne mecha-
nickou, ¢iastoféne chemickou sedimentdciu. VSeobecne sa za laterity povaZuja uatvary
rezidudlne, av8ak rozdiel medzi obidvoma uvedenymi skupinami je maly. Niekedy elu-
vidlne rezidudlne laterity maji zloZenie malo odliSné od bauxitov. Laterity s roézneho
veku — od eocénneho do recentného.

Podmienky vzniku lateritov boli formulovane uz davnejSie (najmid F ox, 1932, str.
27):

1. Prvou podmienkou vzniku lateritov a s nimi spojenych bauxitov st klimatické po-
mery. Pri vzniku lateritov musi byt tropicka klima so striedajicimi sa obdobiami dazdov
a suchymi obdobiami.

2. Dalsou podmienkou je pahorkovity alebo rovinny reliéf s dost hlbokymi rie€nymi
dolinami, pri ktorom je moZny plynuly odtok vody odnaSajicej Si0O; a ostatné rozpustné
elementy poévodnej horniny. Kedysi sa predpokladalo (Harrassowitz 1926), Ze
v lateritoch okrem zostupnych pridov vody v daZdovych obdobiach ma vyznam kapi-
larne stipanie vody v suchych obdobiach., Nové vyskumy (BusSinskij, 1958 b) uka-
zuju, ze nemohlo mat podstatny vyznam.

3. NajpriaznivejSie pre vznik lateritov a bauxitov si materské horniny obsahujuce
mnoho hlinika a zeleza. Ide najmd o nefelinické syenity a bazické bezkremenné horniny
alebo horniny s malym obsahom kremena.

4. Materské horniny maja vplyvom vetrania nadobudnit pérovitd textdru a atmo-
sferické vody majua do nich vnikat,

5. Atmosferické vody maju zostat kaZdoroéne znaény €as v poroch hornin.

Laterity tropického pasma s rozSirené v platformovych oblastiach, preto bauxitové
loziskd spojené s lateritmi sa oznatuju ako platformové. AvSak i v geosynklinalnych
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oblastiach st zndme bauxitové loZiskd vzniknuté zrejme lateritickym rozkladom ande-
zitov. Takého typu sa bauxity, asi paleogénne, z Juhosldvie (Julské Alpy, Dittler
a Kiihn, 1933).

II. Bauxity vzniknuté sedimentaciou,
nesivisiace s lateritovou kérou

Bauxity tohto typu oznatoval BuSinskij (1958 b) ako sedimentarne. KedZe viak
aj lateritické bauxity st niekedy premiestnené a usadené, potitame k tomuto typu len
tie bauxity, ktoré nie si saciastkou lateritového elavia a nevznikli jeho resedimentaciou
v oblasti vyvinu lateritov. Vznikli, pravda, iste preplavenim a resedimentdciou hornin
I. skupiny, ale ich stvislost s podloZim, so vznikom kéry vetrania nie je nijako zretelna.
Preto sa o povode tychto loZisk vyjadrilo tolko protichodnych nazorov. Najtypickejsimi
z tychto loZisk sa loZiskd bauxitov stredozemskomorske]j oblasti leziace takmer vidy
na ¢istych vapencoch a niekedy (Madarsko, Slovensko) na dolomitoch. Sa viak pripady
(Arkansas), kde bauxity tvoria normaélny ¢len sedimentdrnej série rdézneho zloZenia.
V mnohych pripadoch sedimentdrna povaha tychto loZisk nie je oCividni. To sa vztahuje
najmé na bauxity vyskytujice sa v hniezdach a rozSirenych rozsadlinach vo vapencoch.
Tieto bauxity oby€ajne nie si vrstevnaté a neobsahuju hrub$i klasticky material.

V bauxitoch sa na mnohych miestach nachadzaji zvySky organizmov. Uvddza ich uz
Lapparent (1930), dalej Kormos (gastropody, rastlinné zvysky), Vadasz
(1951) (gastropody), Kiss (1953) (rastlinné zvysky), Kretzoi-Noszki (kroko-
dili zub). Ich vznik sedimentdrnou cestou v nov3ej dobe podrobne odévodnil Bu§in-
skij (1958 b). V kontinentdlnom prostredi vznikli nevrstevnaté spodné horizonty
bauxitov mediteranneho typu. Jemna suspenzia bohata na zlGfeniny hlinika sa ¢ uz
vo forme hydratov, alebo sialitickych produktov vetrania usadzovala v krasovych teré-
noch leZiacich v depresiach. PrinaSali ju do€asné privaly povrchovych véd, ktoré po-
chdadzali z dost vzdialenych tzemi, kde prebiehalo lateritové vetranie. Po vzniku konti-
nentalnych bauxitov, pokial v dalSom nastalo vSeobecné klesanie, mohlo dojst
k sedimentdcii bauxitov v jazerach alebo moéiaroch, alebo kone¢éne v mori. Morské
sedimentarne bauxity sa vyznacuji morskou faunou, zretelnym vyvinom vrstevnatosti,
vyskytom oolitov, leptochloritov a niekedy aj pyritu. Posledny je zrejme viazany na
ustalenie redukcného prostredia v prisluSnej panve. Niekedy v sedimentarnej sérii s lo-
ziskami bauxitu alebo bezprostredne nad nimi vznikali uholné sloje. Pri sedimentdcii
v jazerach alebo v mociaroch mohlo vzniknatf redukéné prostredie. Vody presakujice
do podloZia pritom odfarbovali ervené bauxity a tak vznikali aj Sedé alebo Skvrnité
bauxity, ktoré si na mnohych vyskytoch znaCne roz3irené. VicSina najkvalitnejdich
bauxitov, najmd Eurdpy vznikala v suchozemskom prostredi opisanym sposobom.

Pre vicSinu loZisk bauxitu tohto typu sa nepodarilo jednoznaéne uviest zdroj, z kto-
rého pochadzali lateritické zvetraliny. Jasne dokazy povodu bauxitov leZiacich na véa-
pencoch sa podarilo najst na Jamaike. Tieto velmi kvalitné bauxity spo€ivaju na sérii
zloZenej z viapencov a inych hornin eocénu, nad ktorymi lezia spodnomiocénne aZ
strednomiocénne Cisté vapence. Na poslednych, v krasovych depresiach rézneho tvaru
sa nachodia bauxity. Pévodne sa povaZovali za ,terra rossu” vzniknutd z vapencov.
movsie vsak Zans (1953) predpokladal, ze bauxity vznikli resedimentaciou lateritovej
pokryvky vyvinutej v strednej €asti ostrova na kriedovych a trefohornych horninach,
medzi ktorymi sa vyskytuja diority, porfyry, andezitické ¢adice a andezitové tufy.
Relief Jamaiky je dost rozéleneny (vysky do 1000 m) a tu teda bauxity nevznikali na
paroone, Vzdialenost domnelého prenosu bauxitového materidlu by bola na Jamaike
az ol km.

Suvislost bauxitov mediterdnnej oblasti s vyskytmi lateritovej kéry vetrania, vznik-
nutej na kryStalickych hornindch, nebola doteraz dokdzani. Najmi oblast, z ktorej
bol prineseny bauxitovy materidl juhofrancuzskych bauxitov, ostdva nezistena. Paleo-
geografické pomery dovoluji pripustil prinos materidilu bauxitov z krystalickej oblasti
Plateau central. Eolicky povod juhofrancizskych bauxitov (R och, 1956) je nepravde-
podobny. Materidl madarskych bauxitov mohol pochadzat zo strednej casti panénskej
niziny, ktora v dobe vzniku bauxitov, najm# zatiatkom senénu a paleogénu mohla
tvorit vyvySend tabulu zo stardich, ¢iastoéne krystalinickych hornin.

Bauxity opisaného typu, pokial' st viazené na kras, vyskytuja sa najm# v geosynkli-
nalnych pdsmach, preto boli oznatované tieZ ako geosynklindlne (Goreckij, Lav-
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rovi¢ a Lubimov, 1949). Pricinu spojitosti krasovych bauxitov s geosynklinalami
treba hladat v labilnosti geosynklinal. Tu mohli ¢astejSie vzniknidt podmienky, za kto-
rych sa Zzivcové horniny nachadzali vo vySSich polohach nez vapence hoci mladSieho
veku ako zivcové horniny (Jamaika, BusSinskij, 1958 b).

Pre vznik bauxitov tak isto ako pre laterity treba prijat nutnost teplej a vlhkej
klimy. Priaznivym momentom pre vznik a zachovanie bauxitov tohto typu je vyskyt
zdasaditych alebo vobec bezkremennych vyvrelin v blizkosti skrasovatelych vapencov.
Prenos materialu prebiehal najmi zase v podobe kalu, prip. i na v#dcS§iu vzdialenost.
Rozklad alumosilikatov, ktory sa zacal eSte v povodnej kore vetrania, mohol pokra-
coval aj za sedimentdcie bauxitov. Podla nazoru madarskych autorov (Bardossy,
1959) premiestneny material, z ktorého vznikol bauxit, mohol mat ilovitd povahu. Vznik
bauxitu z tohto materialu, t. j. bauxitizdaciu by bolo treba povazovat za hydrolyzu a za
oxydédciu. Najextrémnejsi produkt oxydacie je hydrargilitovy bauxit. Pokial vSak bol
material preneseny v podobe suspenzie a pochadzal z lateritovej kory vetrania, ktora
sa skladé z alitickych produktov, je pravdepodobnejSie, Ze v podobe suspenzie sa pre-
nasali povicSine hydraty kysliénika hlinitého. V jemnom kalovom sedimente bauxitov
za diagenézy vznikali casto pizolity, ktoré mali povahu konkreciondlnu. Znacna c¢ast
krasovych bauxitov vznikla na suchej zemi. Morské bauxity si v tejto skupine zriedka-
vejsie.

Iné nazory na vznik bauxitov ako tie, ktoré sme tu rozviedli (organogénna teoria
Bergova, 1948, eoliticka teéria Rochova, 1956, hydrotermalna teéria Pejveho,
1946), nemaji dostatotné opodstatnenie. V mnohych pripadoch si v rozpore so zna-
mymi faktami.

Osobitne treba zddéraznit povidcSine bezprostredna spojitost krasovych sedimentar-
nych bauxitov (stredozemskomorsky typ) s dobami preruSenia sedimentacie a potom
so vznikom krasu na vapencoch. Vapence mohli mat pri vzniku bauxitov vplyv na ich
zrazanie tym, ze vznikalo neutrialne alebo slabo alkalické prostredie. Podla Bardos-
syho (1959) by sa tento jav mal eSte vo vidcSe] miere prejavovat na dolomitoch.
Predpoklada, Ze je pri¢inou, preco v Madarsku na dolomitoch vznikaji bauxity lepsej
kvality, avsak inde, napr. v juznom Francuzsku velmi kvalitné bauxity lezia na Cistych
vapencoch., Vo vd¢Sej miere vSak vapence v krasovych prehibeninach poskytli azyl
pre bauxity. V dutinach boli bauxity lepSie uchranené od erozie, najmé za kontinen-
talnych podmienok.

III. Cervenozeme

Ak nechame stranou Cervenozeme vapencovej stredozemskomorskej oblasti typu
.terra rossa", zostava pohovoril o ostatnych Cervenozemiach. Ide o produkty Cervenej
farby vzniknuté vetranim vyvrelych hornin v oblasti so znaénymi zrdzkami. V drobnej
frakcii prevlada kaolinit a haloyzit, okrem toho si vyvinuté gibsit a geotit. Zrejme ide
o malo pokroéily pochod lateritizdacie. Tieto uUtvary vyvinuté v tropickych oblastiach
sa v anglickej literatire oznatuju ako ,latisols“, ktorych wvzorky D. Andrusov
vybral na ostrove Java. Zistilo sa, ze obsahuju kaolinit fireclayového typu, sprevadzany
hematitom. Pri §tudiu problému vzniku bauxitov v Zapadnych Karpatoch podarilo sa
najst podobné produkty vetrania strednobazickych vyvrelych hornin s malo pokrocilym
pochodom rozkladu alumosilikatov. Niekedy v8ak, podobne ako bauxity mediterdnneho
typu, boli preplavené a spotivaju na vapencoch, z ktorych vSak nevznikli. Maji potom
podobnt povahu ako ,terra rossa“ mediterannej oblasti.

B. PODMIENKY PRE VZNIK A ZACHOVANIE KOR VETRANIA, LOZISK BAUXITU
A ,,TERRA ROSSA" V SLOVENSKYCH KARPATOCH

Ako =me uviedli v predchadzajicej kapitole, pri vyskume kor vetrania, loZisk
bauxitu, ako aj terra rossy je potrebné:

1. predovietkym si v8imat, ¢ v danom obdobi panovali priaznivé klimaticke
podmienky pre ich vznik,

2. uvazif, ¢i v danej oblasti sa vyskytuja loZiska viazané na krasové oblasti,
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. 3. zistit v8etky preruSenia sedimentacie, najmi ked sa podlozny utvar sklada
z Cistych vapencov,

4. studovat chemické a mineralogické zlozenie usadenin, ktoré maja charakter
zvetralinového plasta, a sledovat, ¢i obsahuji hydraty kysliénika hlinitého a tieZ
kaolinit, ktory podobne ako hydroxydy Al vznikd najmi za tropického vetrania
alumosilikdtov,

5. uvazovat o reliéfe, na ktorom mohli vznikat a zachovat sa bauxity a ,terra
rossa'.

Pri naSich vyskumoch sme brali tieto okolnosti do tvahy a podla toho sme
pristupovali k Stadiu jednotlivych atvarov. Vysledky poddvame v dalSom.

I. Utvary predtriasové

V obdobi mlad$ieho paleozoika a druhohdr a% do strednej kriedy nachidzame
v mnohych oblastiach ¢s. Karpat preruSenie sedimentacie a vieobecné podmienky
priaznivé pre vznik bauxitov v tejto dobe (klima). Pravdepodobne preto, Ze za
tzv. predtektonického vyvinu karpatskej vrasovej sustavy v predkriedovom obdobi
dochddzalo k prili§ rychlym pohybom zemskej kéry, vznik pravych kér vetrania
(elavia) nie je zndmy. Permsky premiestneny zvetralinovy plast ma vicinou
hrubodetriticki povahu, prip. vznikali ilovité bridlice, aviak medzi drobnymi mi-
neralmi prisludnych detritickych stvrstvi nachadzame okrem kremeria Zivce, mus-
kovit, zirkén a rutil, z ilovitych mineralov mineraly zo skupiny ilitu.

II. Trias, jura a spodna krieda

Ani v tomto obdobi nedoSlo ku vzniku bauxitov ani produktov typu ,terra
rossa“. V ilovitych vrstvach verfenu a keupru sa nachddzaji minerdly ilitovej
skupiny.

Hi. Zvetralinovy plaSt viazany na obdobie
strednokriedovej emerzie

Na baze senénu Brezovského pohoria sa vyskytuji Cervené zvetraliny patriace
zretelne béze sendnu (podla Salaja, 1960 — koniak). Tieto zvetraliny opisali
Borza, Martiny a PospiSil (1959). Zistilo sa, Ze pri vzniku koéry vet-
rania nevznikali bauxity, ale iba ilit a hydraty kyslicnika Zelezitého.

V okoli Drienovea Maté jka (1958) naSiel vyskyt bauxitu, ktory sa ukazal
dobrou surovinou pre vyrobu hlinika. Je pravdepodobne viazany na bazu vrchnej
kriedy, ale zatial sa to nepodarilo paleontologicky dokazat.

Na zaklade rozborov Maté jka usudzuje, ze pri Drienovci ide o boehmit —
gibsitovy bauxit.

O povode drienoveckého bauxitu sa nateraz tazko vyjadrit, aviak vyskyt kaoli-
nitu a Cr a Ni medzi stopovymi prvkami dava moZznost usudit, Zze najskor pocha-
dzaju z preplavenia zvetralinového plasta vyvrelych, Eiastoéne béazickych hornin.
Z organickych zvySkov v bauxite V. Sitédr naSiel spory plavafiovitych rastlin
(Reticulariporites caelatus R. Pot.) a tiez spory a pel tychto foriem: Stereispo-
rites stereoides (R. Pot. a Ven) (= Sphagnum), Regulatisporites quintus Pf. a
T h. (= Osmunda), Tricolporopollenites cingulum (R. P ot.) (= Castanea), Quercus
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sp., Taxodium sp. a to hovori na prospech ich vzniku vo vlhkej a teplej oblasti,
snad v jazerach alebo mociaroch.

Celkove méZeme konStatovat, Ze geologické a iné pomery vo vrchnej kriede
zap. Karpat boli priaznivé pre vznik bauxitovych loZisk.

IV. Paleogén

Priaznivé pomery pre vznik a zachovanie bauxitovych lozisk sa ukazuja na
baze spodného az stredného eocénu a transgresivneho paleogénu centralnych Za-
padnych Karpat.

V podloZi bazalneho suvrstvia paleogénu centralnych Zapadnych Karpat sa vy-
skytuji malé loZiskd bauxitu, jediné donedavna zndme v Zdpadnych Karpatoch,
a to v dvoch samostatnych oblastiach:

1. v okoli Mojtina, Pruzinej, Durdovej a DomaniZe v Strazovskom pohori,

2. v okoli MarkuSoviec.

Mojtinske bauxity uZ davnejsie opisal Orlov (1937, 1938) a novSimi
modernymi metédami Ciéel (1958); markuSovské Zorkovsky (1952) a
Kont (1954). Preto bolo treba doplnit vyskumy len v malej miere. V oblasti
Domaniza—Mojtin leZzia niekedy bauxity na Cistych triasovych vapencoch stra-
zovského prikrovu alebo na dolomitoch choéského prikrovu. Vypliuja krasoveé
lieviky, roz8irené pukliny alebo malé depresie v spominanych horninach. Pri styku
bauxitu s podlozim byva vyvinuty slaby povlak zlGéenin Mn. Bauxity majd réznu
povahu, farbu a textiru. V&é¢Sinou si nevrstevnaté, nepizolitické alebo s pizo-
litmi.

Hrubsia klasticka primes nie je hojna. Pod binokuldrom sa zistili tieto mine-
raly zrejme klastického povodu: kremeri, tlomky uhli¢itanov, ktoré pochadzaji
z okolnych vapencov a dolomitov, ojedinelé tlomky magnetitu a ilmenitu. Dalej
mozno pozorovat kryStaliky hematitu a turmalinu.

Pri mikroskopickom Sttdiu sa javi zdkladna hmota bauxitov ako celistvéa aj pri
najviac8om zvidcSeni. Obsahuje hojne Zelezity pigment vo forme hematitu. V pizo-
litickych bauxitoch z lokality ,,Nad Lopusnou" v zdkladnej hmote mozno pozorovat
nepravidelne roztrisené lupienky ilitu. Mikroskopické Stddium prindSa blizSie data
aj o klastickych elementoch v bauxite. Zrna kremefia niekedy so submikrosko-
pickymi lupienkami asi muskovitu dosahuji maximalnu velkost 0,07 mm. Zistil
sa aj ojedinely ulomok karbonatovej horniny s hnedavym pigmentom o velkosti
1,6 mm. Dalej sa zistili dlomky zirkénu, idiomorfné krystaliky a tdlomky rutilu
a leukoxénu. Z hlinitych minerdlov sa v zdkladnej hmote zistil ilit a kaolinit a
z autigénnych minerdlov turmalin, opisany uz Orlovom (1937), a opdl, ktory
sa vyskytuje vo forme guldcok o priemere 0,053 mm.

Zrnka klastického kremefa s nielen v Cervenych, ale aj v zltych bauxitoch.

Chemické analyzy bauxitov z Mojtina a okolia urobil uz Orlov (1957)
a Cicel (1958). V analyzach sa velmi jasne ukazuje znatnéd kolisavost obsahu
Al203 z jednotlivych lokalit a najmi nestédlost obsahu SiO2.

Orlov nemal moznost stanovit mineralogické zloZzenie celistvych casti bau-
xitov beznymi metodami, a preto sa jeho zavery znaCne lisia od novych, ktoré
urobil Cicel (1958). Posledny autor na zdklade diferencidlno-termickej a ront-
genovej analyzy hnedoferveného bauxitu z lokality ,,Nad LopuSnou® stanovil vy-
skyt hydrargilitu, boehmitu, kaolinitu a koloidného hydrogoetitu.

Spektrdlna analyza mojtinskeho bauxitu urobend Jarkovskym a Kup-
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¢om (1956) ukazuje pestrd asocidciu prvkov sved¢iacu o tom, Ze zdrojom boli
eruptivne horniny béazického a kyslého charakteru.

Na loZiskdch mojtinskej oblasti teda vidiet rozmanité odrody bauxitovych hor-
nin. Pri kutacich pracach, ktoré robil Cillik (1956), sa zistilo, Ze v niektorych
profiloch sa vyskytuja bauxity trojakého razu: ZIty, Cerveny a hnedy.

Prieskumnymi prédcami sa zistilo, Ze hromadenie bauxitov v domanizskej oblasti
nenastava v strednych €astiach mensSich paleogénnych panvi, ako je v danom
pripade domaniZska panva. Tymito pracami sa dokézalo, Ze v miestach, kde sa
robili, bauxitové loziska smerom do panvi nenasadzujd, ale naopak, mizni. Preto
stredné Casti paleogénnych panvi nemoZno povaZovat za viacej perspektivne oblasti
ako okraje panvi.

MarkuSovskeé loziskd podobne ako loZiskd domanizsko-mojtinske lezia
na triasovom podklade, ktory tu tvoria Cisté vapence wettersteinského typu gal-
muského pasma gemerid. Nad bauxitmi spo€ivaji transgresivne strednoeocénne
vrstvy zlozené najmid zo zlepencov. Niekedy v bazdlnom stvrstvi su aj vlozky
¢ervenych slienitych bridlic.

Na rozdiel od pomerov v oblasti Domaniza—Mojtin nevypliiuji tu bauxity hlbsie
lieviky, ale mensie depresie v podklade tvorenom véapencami. Hribka SoSoviek
bauxitu je najctastejSie mald 1—2 m, rozloha len niekolko desiatok m? PretoZe
bauxity od MarkuSoviec neddvno spracovali Zorkovsky (1952) a najmi
Konta (1954), odkazujeme na ich préce.

Konta (l. c.) tu odlidil tri typy bauxitov o do mineralogického zloZenia:

1. najrozsirenejsi — kaolinit-boehmitovy bauxit s mnoZstvom hematitu,

2. boehmit-kaolinitovy bauxit s prevladajicim boehmitom, s kaolinitom v mnoz-
stve 5—25 % a hematitom v mnozstve 25—30 %,

3. boehmit-kaolinitovy bauxit s rovnovahou hematitu a kaolinitu s obsahom
hematitu pod 15 %.

Podla nasho zistenia vyskyty z oblasti Chrast—Matejovce, ktoré znamenaja
vlastne vychodné pokracovanie markuSovskych bauxitov, maja sialiticky cha-
rakter.

Chemicka analyza: SiOz — 32,2 %, Fe205 — 16,2 %, Al20s — 25,2 %, strata
zihanim 9,23 %.

Diferencidlno-termickou a rontgenovou analyzou sa zistil kaolinit a hematit.

Vrtné a Surfovacie prace v markuSovskej oblasti na jednej strane blizo od
okraja menSej paleogénnej panvy a na druhej strane bliz&ie k stredu panvy uka-
zali, Ze ani tu smerom k stredu panvy nepribida potet a hriibka SoSoviek bauxitu.
SoSovky st umiestnené nepravidelne.

Pre porovnanie charakteru bauxitov s Cerveno sfarbenymi hrubsie alebo jemne
klastickymi horninami paleogénu v oblasti centrdlnych Zapadnych Karpat sme
robili niekolko dalSich vySetreni.

Pri Dobsinskej ladovej jaskyni medzi zlepencovymi polohami paleogénu, ktory
lezi na gemeridnom mezozoiku, st polohy Eervenych pies€itych bridlic. Maja aleu-
ritopelitomorfnd Struktiru, obsahuji jemné lupienky ilitu, klasticky kremefi
0 rozmeroch 0,01—0,02 mm a zriedkavé tlomky uhli¢itanov. Celd hornina je pre-
stipena jemnym Cervenym hematitovym pigmentom. Vedla toho sa vyskytuju
tmavohnedé pies€ité bridlice s psamitickou Struktirou. Hrubsie klastického ma-
terialu je 30 %; je to predovietkym kremefi, malo zivcov a uhli¢itanov. Z ilovitych
minerdlov obsahuje hornina ilit a z akcesérii granat, chlorit, muskovit, biotit.
Nepozorovat ziadne mineraly bauxitov. Pri Dolnej Lehote nedaleko Vajskovej
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spolu s €ervenym bazdlnym zlepencom paleogénu sa nachodia ¢ervené pieskovce
a Cervené ily. Maji toto chemické zlozenie: Si0O2 — 11,27 %, P205 — stopy, TiO2 —
0,30 %, Al20s — 4,13 %, Fe205 — 1,98 %, MnO — 0,10 %, CaO — 26 %, Mg0O —
15,37 %, Na20 — 1,30 %, K20 — 0,64 %, strata Zihanim 39 %, spolu 100,09 %.

Cervené a zelené ilovité bridlice z podhdlneho fly§u juzne od Zazrivej veku
strednoeocénneho az vrchnoeocénneho v nadlozi bazdlneho zlepenca maji toto
chemické zloZenie: SiO2 — 54,83 U, TiOz — 0,97 %, Al205 — 17,86 %), Fe:05 —
8,00 %, MnO — 0,20 %, CaO — 2,95 %, MgO — 3,54 %, Na20 — 1,82 %, K20 —
2,09 %, strata zihanim 7,85 %, spolu 99,935 %.

Rontgenograficky sa v bridliciach zistili: kreme, ilit, kaolinit, boehmit. Sa tu
teda ndaznaky prenosu baxitovych mineralov do flySu, hoci ide o oblast (sev. svah
Malej Fatry), kde bauxitové loZiska nie st zndme.

Povod mojtinskych bauxitov hladal Orlov vo vetrani nejakych slienitych
hornin, ktoré kedysi existovali v nadloZi triasovych védpencov, rozpustenych za
predeocénnej kontinentalnej fazy. Zostalo nerozpustné rezidium, z ktorého vznikli
bauxity. PriptaSta moZnost vzniku vodnou sedimentdciou. Andrusov (1950) po-
ukazuje na to, Ze pévod mojtinskych bauxitov nie je zatial uspokojivo objasneny.
O markugovskych bauxitoch sudil (Andrusov, 1949), Ze vznikli terra rossovym
vetranim. Zorkovsky (1952) prijimal nazor, Ze vznik markuSovskych bauxitov
je spbdsobeny lateritizaciou klastického materidlu staropaleozoickych hornin, pri-
nesenych z juzného okolia vyskytu bauxitov. JasnejSie a spravnejSie konStatoval
Konta (1954) vztah bauxitov so staropaleozoickymi horninami, osobitne bazic-
kymi vyvrelinami SpiSsko-gemerského rudohoria, ktoré pred transgresiou v ob-
dobi medzi albom a eocénom podlahli na mieste lateritovému vetraniu, potom
vznikla lateritova zvetralinova kora, ktord bola na nevelka vzdialenost prenesena
od juhu k severu.

Lateritovy materidl v zmysle nazorov, vysvetlenych na zactiatku prdce, prena-
Sal sa do markuSovskej oblasti v podobe jemného kalu a usadzoval sa v depre-
sidch v podstate krasového pévodu v moéiaroch alebo mensich jazierkach.

Vztah mojtinskych bauxitov s oblastou vetrania kyslych a bazickych hornin
zdéraziiuje v najnoviej dobe Ciéel (l. c.), av8ak predpoklada, ze bauxity st
produktom sedimentdcie vo vi¢Sej vodnej panve, ktora odvodiovala oblasti vetra-
nia kyslych a bazickych hornin. Nevie sa rozhodnit, ¢i ide o produkty chemickej
sedimentacie, alebo o prenesené produkty lateritizacného procesu.

Treba zdoraznit, ze paleogénne bauxity obidvoch oblasti Slovenska javia blizsie
alebo vzdialenejSie vztahy s bazickymi vyvrelinami a obsahuja trebars drobné,
Casto vSak aj véicSie ulomky hornin a zrna réznych minerdlov. Zrejme islo o pre-
nos materidlu vzniknutého pri pochodoch lateritizdcie. AvSak v MarkuSovciach je
vzlah s bazikami jasnejSi, v mojtinskej oblasti ovela slabsi. MoZno to objasnit
vdctSou vzdialenostou zdroja lateritového vetrania od Mojtina. V MarkuSovciach
mohol zdroj lezat celkom blizko od vyskytov bauxitov v SpiSsko-gemerskom rudo-
hori. Do Mojtina by bol materidl prenaSany na vzdialenost asi 130 km. Mohli by
sme prijat nazor, ze oblast, ktord zasobovala mojtinske loziska, lezala inde neZ
v SpiSsko-gemerskom rudohori. Takou oblastou mohli byt vyskyty bazickych
hornin vo verfene pri Nitrianskom Rudne v Ponitri, Od tohto zdroja sa vzdialené
iba 30 km. Potom by vSak bolo treba otakavat dalsie bauxitové vyskyty pri peri-
férii jadra Suchého a Malej Magury. Tu na niektorych miestach sa skutotne nasli

pestré zvetraliny, st v8ak asi mladSieho veku (neogén), a preto o nich pohovo-
rime neskorsie.
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Na potvrdenie nazoru, ze bauxity nevznikli z vapencov, urobili sme chemicki
analyzu nerozpustného zvySku vdpenca po rozpusteni v 10 % HCl za studena.
Zvysok odpoveda 2,05 % celej horniny. V jednom zo zvySkov sa zistili dva kry35ta-
liky autigénneho kremena. Chemicka analyza ukazala tieto vysledky (Nad Lopug-
nou pri Mojtine): SiOz — 82,92 %, Al20s — 9,74 %, Fe205 — 2,30 %, TiO2 — stopy,
Ca0 — 3,10 %, Mg0O — 1,60 %, spolu 99,60 %.

VSetei autori, ktori doteraz uvaZovali o vzniku bauxitov na Slovensku, pred-
pokladali, ze vznikli za dlhej doby medzi albom a eocénom. Po novych vyskumoch
a na zdklade porovnania s Madarskom treba nateraz uvaZovat o tom, %e vznikli
sCasti uz pred senénom. Bauxity vyskytujice sa na bdze eocénu vznikli po sené-
ne, snad aj po dine a pred spodnym eocénom.

Vyvin paleogénu v Madarskom Stredohori sa podstatne 1i5i stratlgraflcky itek-
tonicky od vyvinu paleogénu v pdsme jadrovych pohori. Sedimentdrna séria pa-
leogénu v Madarsku je prevaine rydzo morsgkd, ale na baze oligocénu bolo
preruSenie. Dalej najmid v spodnom oddieli paleogénnej série vznikali uholné
sloje a loziska bauxitu, ktoré leZia oby€ajne na baze série, niekedy v8ak vnutri
spodnych stivrstvi paleogénu.

PretoZe sa v poslednych rokoch zistilo, ze madarsky vyvin paleogénu prechadza
na nase Gzemie v oblasti medzi Helembou a Stirovom, pokladali sme za potrebné
povSimnit si niektoré vrtby, ktorymi sa v poslednom €ase v oblasti Stdrova navi-
tali cerveno sfarbené polohy na baze paleogénu. Paleogén sa tu skladd z roznych
facialnych vgvojov od sladkovodnych aZ po morské. Je tu zastipeny sliefiovcami,
slienitymi ilovcami, pestrofarebnymi pies€itymi ilovcami, zlepencami, pies¢itymi
vapencami a organogénnymi vdpencami o hrabke aZ 800 m. LeZi na triasovych do-
lomitoch a liasovych vapencoch, ktoré boli zachytené v oblasti Komarna v podlozi
panonu v hibke 130 m. V spodnej €asti paleogénneho sivrstvia sa nagli i na naSom
Gzemi, tak ako v Madarsku, sloje uhlia. Na baze paleogénu sa vyskytuje horizont
pestrych piescitych ilovcov, a to éervenohnedych a zeleno3edych, v ktorych moZno
pozorovat zrnka klastického kremena, lupienky muskovitu a biotitu.

V uvedenych vzorkach sa rontgenograficky zistil kremef, muskovit, kaolinit
a hematit.

Horniny obsahuji SiO2 od 54,91 — 63,33 %, a malé mnozstvo Al205 od 16,056 —
18,25 %. Ide vSak pravdepodobne o ilovité polohy viazané na ta istd fazu vetra-
nia ako bauxitové loziska Madarska.

Celkove treba konStatovat, Ze bdza paleogénu je pre hladanie loZisk bauxitov
na Slovensku azda najperspektivnejsia, pretoZe sa splnili vSetky podmienky pre
vznik bauxitu, a to:

1. Klimatické pomery boli asi priaznivé, kedZe v rovnhakych zemepisnych Sir-
kach sa vyskytuja najmé v Madarsku rozsiahle loziska kvalitného bauxitu. Po-
drobné vyskumy, ktoré urobili noviie Dedkova (1957) a Dedkovd a Pal-
falvy (1956), zistili v bauxitoch pri Gante a Halimbe vyskyt mnoZstva sucho-
zemskych a sladkovodnych rastlin, medzi nimi aj paliem. Potvrdzuje to spolu
s uvedenym vlhka a tepla klima v prislusnej oblasti Eurdpy.

2. Reliéf podloZzia bol viac-menej zarovnany.

3. Podlozie je casto z €istych, znatne skrasovatelych vapencov.

4. V spodnom paleogéne na Slovensku existovali rozsiahle plochy, na ktorych
st vyvinuté epizonalne metamorfované horniny a bazické eruptiva.

Zial, kvalita paleogénnych bauxitov na Slovensku je len zriedkavo dobra. Oby-
cajne st velmi kremité, znacne kaolinické a iné su znaéne Zelezité. Zaroven vSak
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treba zdéraznit, Ze na Slovensku boli v kriede a paleogéne zvetralinové plaste
vzniknuté v dvoch obdobiach, pred senénom a zac¢iatkom paleogénu. Odpovedaju

s

vy88im obzorom bauxitov Madarska.
V. Cervenozeme neogénu

V oblasti juzného Slovenska si na mnohych miestach vyvinuté Cervené Zelezité
ily, ktoré sa v literatire oznacovali ako ,,terra rossa™ (Sawicki, 1908; Fiala,
1930; Kovadik, 1955; Absolén, 1960 a i.). Hoci sa povaha a povod tychto Gtva-
rov bliz8ie neskimali, dost vSeobecne sa im pripisoval ten isty pdvod ako ,terra
rosse" mediterdnnej oblasti, t. j. myslelo sa, Ze ide o rezidudlne ilovité horniny
vzniknuté nahromadenim nerozpustnych suciastok védpencov (Kovacik, 1955;
Absolon, 1960). Nase vyskumy ndm umoZnuji tvrdit (Andrusov, Borza,
Martiny, Pospi§il, 1958), Ze terra rossa nie je rezidualna hlina vzniknuta
vetranim vapencov, aspofi nie jej najvdcSia cast, ale vznikla inym spésobom. Vy-
skyt terra rossy vo vapencoch je typickym prikladom zachytenia produktov vet-
rania v puklinach a v zavrtoch, ktoré ¢asto pozorovat pri bauxitoch.

Cervenozeme sa vieobecne vyskytuji v oblasti vyvinu vapencov. Ciastone vy-
pliiujd pukliny a prehibeniny vzniknuté alebo zvidéSené pri krasovych pochodoch,
¢iastoéne tvoria viac-menej stvisli pokryvku na miernych svahoch. V ich pod-
loZi je povrch vapencov €asto pokryty Skrapami. Na mnohych vyskytoch Cerveno-
zeme, najmi na puklinach si dost tvrdé, pripominajice niekedy bauxity, vieobecne
st vEak miikSie. Pri povrchu mévaju obytajne zemity charakter. Maja Cerveno-
hnedd az syto Eervenu farbu. Na povrchu Eervenozemi byva vyvinutd obyCajne
vrstva zltej hliny s pédnou vrstvou. Kubista, Marschalko a Rozlozs-
nik (1953) opisuji ,terra rossu", ktord sa opakovane strieda so Strkmi a pies-
kovcami vrchnopliocénnej poltarskej formécie. Hoci profil, ktory opisali, nepdsobi
celkem presvedéivo, je isté, ze fervenozeme si na mnohych miestach jasne via-
zané na bazu uvedeného vrchnopliocénneho savrstvia. Je teda celkom jasné, Ze
dervenozeme juzného Slovenska si fosilnym dtvarom. Si starSie nez vrchny plio-
cén. Pre stanovenie pévodu a blizdieho veku Gervenozemi juzného Slovenska sme
urobili podrobny mineralogicky a chemicky rozbor ¢ervenozemi Slovenska (An -
drusov, Borza, Martiny, Pospisil, 1. c).

Cervenozeme sa skumali z oblasti Slovenského krasu, Murdnskeho krasu, dalej
z oblasti Tuhéra, juZného okolia Banskej Bystrice a z okolia Levic.

Na niektorych miestach sme nasli profily, kde ,terra rossa“ lezi na horninach,
ku ktorym ma blizky geneticky vztah.

V okoli Dolnej Mitinej pri hradskej naspodku leZia rozloZené andezitové tufové
brekcie, nad nimi ,terra rossa“ a nad fiou §trky pocitané k pliocénu a povazovane
za ekvivalent poltarskej formacie,

Mineralogickym aj chemickym rozborom sa zistilo, ze ,,terra rossa“ Slovenska
je zelezitym kaolinitickym ilom s obsahom tulomkov kryStalickych bridlic a mi-
nerdlov najmi vyvrelych hornin. Tieto ilovité horniny nemohli vzniknit ako re-
liktné ily na vapencoch.

Na ziklade tychto faktov sme konstatovali (Andrusov, Borza, Martiny,
Pospi&il, . c.), Ze ,terra rossa* stredného a juzného Slovenska nevznikla ako
rezidudlna hlina v oblasti rozéirenia vapencov, ale iilo o produkty vetrania predo-
vietkym strednomiocénnych az vrchnomiocénnych, najmid andezitovych hornin,
resp. ich tufov. Zvetranie tiastotne postihlo i oblast kryS$talickych bridlic asi
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v SpiSsko-gemerskom rudohori. K produktom vetrania sa mohli pripojit, pravda,
i nerozpustné elementy z vapencov. Vo vynimoénych pripadoch zostala ,terra
rossa® viac-menej na tom istom mieste, kde vznikla (Dolna Micind), alebo bola
premiestnena len na mald vzdialenost. VadcSinou bola premiestnena na vaésiu
vzdialenost a dostala sa do oblasti vyvinu uhli¢itanovych hornin (triasovych va-
pencov Slovenského krasu, travertinov okolia Levic).

V stvise s Cervenozemou juzného Slovenska sa zriedkavo vyskytuji pevné
Utvary znatne Zzelezité. ObyCajne su to konkrécie o velkosti péste alebo mensie.
Z Plesivecke]j planiny Kova ¢ik (1955) opisal vyskyt Zeleznych rad, ktoré maja
povédcSine charakter Zelezitych kor. Rudy sa zlozené z hydroxydov a kyslicnikov
(hematitu a magnetitu) Fe. Spektralne analyzy ruad ukazali v nich, i ked v nepa-
trnejSom mnozstve ako v bauxitoch Slovenska, obsah Ni, Cr. t. j. prvkov obyCajne
viazanych na bazické horniny.

Noviie v blizkosti od vyskytov ¢ervenozemi na Silickej planine severne od obce
Silica, juhozapadne od Tilalmastu opisuji Borza a Pospi§il (1959) bau-
xitickd zeleznd rudu.

Tieto rudy lezia na uhli¢itanovych horninidch ako Cervenozeme a si s nimi
pravdepodobne geneticky spété. Nemaji podobne ako Cervenozeme geneticky
vztah s podloznymi vapencami.

Suhrnne konStatujeme, Ze Cervenozeme juzného Slovenska sa utvarom, ktory
vznikol za kontinentdlnej periody medzi strednym miocénom a pliocénom, a to
najméd vetranim strednobazickych vyvretych hornin (andezitov) a ich tufov.
Vznikli v mierne kopcovitom, dost vysoko poloZenom teréne vulkanickych oblasti
Slovenska spdsobom, ktory sme uviedli (Andrusov, Borza, Martiny,
Pospidil, 1. c.). Ani teraz, ani pévodne nemali zvetraliny charakter lateritov
alebo bauxitov; volné hydraty Al20s5 sa nasli velmi zriedkavo a aj to ete v hor-
nindch aberantného typu, ako je pizolitickd ruda Silickej planiny. Treba to vy-
svetlit hor$imi klimatickymi pomerami. Tropicka klima (Pacltova, l. c.) pa-
novala asi eSte v spodnom miocéne. Vo vySSom miocéne bolo asi chladnejsie.
Takmer vSetky Cervenozeme s prenesené. Prenos v3ak nenastal len v predplio-
cénnej dobe, pokracoval i neskorSie a pokracuje aj dnes. Hromadenie Cerveno-
zeme na svahoch je druhotnym pochodom.

Z oblasti Vihorlat—Popri¢ny opisuji kéru vetrania Kvitkovié¢ a Har-
man (1962). Vznikla zvetrdvanim pyroxenickych andezitov a ich pyroklastik
v pliocéne. DTA zistili pritomnost kaolinitu, montmorilonitu a haloyzitu.

Jestvovanie kory vetrania vo vySSom miocéne juZného Slovenska sa vSak ne-
obmedzovalo vznikom cervenozemi len na andezitové horniny, ale snad aj na
krystalinikum. Na mnohych miestach juZného Slovenska badat pravé kory vetra-
nia, ktoré v podobe elivia ostali na mieste svojho vzniku. Tak pri Poltari na
fylitoch gemerid je vyvinuta niekolko desiatok metrov hruba kora vetrania, v kto-
rej s fylity znacne kaolinizované v podlozi poltiarskej formacie. Pri Podrefanoch
v predpliocénnej dobe na magnezitoch vznikla hruba vrstva okrovitych hornin,
ktoré maja charakter Zelezného klobika. Pri Malych Kriteflanoch v miocénnej
dobe podlahli vetraniu ¢isté triasové dolomity, ktoré sa do hibky niekolko de-
siatok metrov premenili na dolomitovy piesok (Martiny, 1957).

Produkty vetrania fylitov spolu s produktami vetrania andezitov sa usadzovali
tiastotne v malych jazerach. Tu v3ak v kyslom prostredi Zelezité zlueniny presli
do roztoku a usadzovali sa bud biele ily v oxydatnom prostredi, alebo tmavé ily
s organickou substanciou v redukénom prostredi. Tak vznikli ily poltdrskeho typu.
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.V obdobi vzniku a usadzovania sa Cervenozeme na Slovensku panovali pravde-
podobne podobné pomery ako pri vzniku bauxitov na Jamaike. V obidvoch pri-
padoch zvetraliny vznikali na vyvySenej casti tzemia a boli splavované na nizdie
plochy zloZené z vapencov. Rozdiel je vSak v charaktere vzniknutého produktu,
na Jamaike je to alit, na Slovensku sialit.

Cervenozeme boli opisané aj z oblasti Moravského krasu. Boli povazované za
»terra rossu® vzniknutQ v tretohorach a vznikajicu snad aj v dneSnej dobe v do-
sledku vetrania vdpencov (Novdak, PeliSek 1936; PeliSek, 1939; Stej-
skal, 1943). Po zisteni povodu ,terra rossy" Slovenska treba podrobit novému
vyskumu i moravské Cervenozeme. Je isté, ze nevznikli ako rezidudlny dtvar po-
chadzajuci z vapencov.

Vyskyty Cervenozemi na eruptivach neogénu konstatoval v Madarsku Vadasz
(1946). ,,Terra rossu“ na vapencoch pokladda Vadédsz v Madarsku za rozruSené
loziska bauxitu. Po tom, ¢o sme zistili o slovenskych tervenozemiach, treba ski-
mat, ¢ cervenozeme Madarska, a to nielen tie, ktoré leZzia na eruptivach, ale
aj tie, ktoré sa vyskytuja na vapencoch, nevznikli vetranim eruptiv neogénneho
veku a prenosom produktov vetrania na vapence.

Zaver

Vietko, ¢o sme uviedli, ukazuje, ze predtriasové Utvary slovenskych Karpat
treba povaZovat za celkom bezperspektivne pre hladanie lozisk bauxitu. Utvary,
ktoré tu maja charakter residimentovanych zvetralinovych plastov, neobsahuji
stopy po hydratoch kysliénika hlinitého.

V mlad&ich utvaroch, a to v druhohordch a paleogéne Zapadnych Karpat sa
nenaglo ani jedno lozisko akostného bauxitu. V oblasti centrdlnych Zdpadnych
Karpat sa zname mens$ie vyskyty bauxitov v dvoch obzoroch; v spodnom pred-
senonskom a vo vrchnom predeocénnom obzore. Kvalita bauxitu je vécSinou zla.

V neogéne zrejme pod vplyvom zhordenia klimatickych pomerov, uz nedocha-
dzalo ku vzniku alitov. Cervenozeme, ktoré v tejto dobe vznikali, maja povahu
sialitov. Nie je mozné vyluCit nazor, Ze niektoré Cervenozeme Slovenska vznikali
rozrugenim stargich loZisk bauxitu, hoci je to malo pravdepodobné.

Nie je mozné predpokladat, Ze Cervenozeme vznikali v Stvrtohorach alebo vzni-
kkaja v satasne]j dobe.
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Do tlate odporuéil B. Zorkovsky.

K.Borza E. Martiny

VERWITTERUNGSRINDEN. BAUXITLAGERSTATTEN UND ,TERRA ROSSA"
IN DEN SLOWAKISCHEN KARPATEN

Im ersten Teil der Arbeit beschéftigen sich die Verfasser mit den Ansichten iiber
Ursprung und Typen der Bauxitlagerstédtten, dann mit Verwitterungsrinde und Roterden
auf Grund des Schrifttums und eigener Erfahrungen.

Im zweiten Teil werden die Bedingungen fiir Entstehung und Erhaltung der Verwit-
terungsrinden, der Bauxitlagerstitten und der ,terra rossa” in den slowakischen Kar-
paten behandelt.

Durch Forschungen wurde festgestellt, daf zur Zeit des Jungpaldozoikums und Meso-
zoikums bis in die mittlere Kreide in vielen Regionen der tschechoslowakischen Karpa-
ten eine Sedimentationsunterbrechung eintrat und solche allgemeine Bedingungen
herrschten, die fiir die Entstehung der Bauxite zu dieser Zeit giinstig waren. Der Um-
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stand, daf} die Entstehung echter Verwitterungsrinden (Eluvium) aus dieser Zeit nicht
bekannt ist, 10t sich dadurch erkldren, daf es wihrend der sogen. vortektonischen
Entwicklung des Faltensystems der Karpaten in vorkretazischer Zeit zu allzu raschen
Bewegungen der Erdrinde kam.

Der permische umgelagerte Verwitterungsmantel hat meist grobdetritischen Charak-
ter, gegebenfalls entstanden Tonschiefer. In den Tonschiefern wurden blofi Minerale
aus der Gruppe des Ilit festgestellt.

Auch in Trias, Jura und Unterkreide kam es weder zur Entstehung von Bauxiten noch
zu Verwitterungsprodukten vom Typus der ,terra rossa“.

Der Verwitterungsmantel wahrend der mittelkretazischen
Emersion

An der Basis des Brezovské pohorie treten rote Verwitterungsprodukte auf, die deut-
lich der Basis des Senon (nach Salaj, 1960 — Coniac) angehthren. Diese Verwitte-
rungsprodukte wurden von K. Borza, E. Martiny, A. Pospi§il (1959) beschrie-
ben. Es wurde festgestellt, dafl damals in der Verwitterungsrinde blof Ilit und Hydrate
des Eisenhydroxyds, keineswegs aber Bauxite entstanden.

In der Umgebung von Drienovec fand Maté&jka (1958) Bauxitvorkommen, die
wahrscheinlich an die Basis der oberen Kreide gebunden sind, doch konnte bisher kein
paldontologischer Beweis dafiir erbracht werden. Es handelt sich um einen Boehmit-
Gibbsit Typus.

Uber den Ursprung des Bauxits von Drienovec kann nichts eindeutiges gesagt werden,
doch berechtigen die Spurenelemente Cr und Ni zur Voraussetzung, daffi sie wahr-
scheinlich durch Einschwemmung aus dem Verwitterungsmantel eruptiver, teilweise
basischer Gesteine gebildet wurden. An organischen Uberresten fand J. Sitar im
Bauxit die Sporen und Pollen folgender Formen: Stereisporites stereoides (R. Pot.
und Ven.) (= Sphagnum), Regulatisporites quintus Pf. und Th. (= Osmunda),
Tricolporopollenites cingulum (R. Pot.) (= Castanea), Quercus sp., Tarodium sp. —
und dies zeugt zugunsten ihrer Entstehung in feuchter und warmer Region. vielleicht
in Seen oder Mooren.

Im Ganzen kann gesagt werden, dafy die geologischen und auch die anderen Verhélt-
nisse in der oberen Kreide der Westkarpaten fiir die Entstehung von Bauxitlagerstédtten
gilinstig waren.

Paldogen

Giinstige Verhiltnisse fiir die Entstehung und Dauer von Bauxitlagerstétten zeigen sich
auch an der Basis des unteren und mittleren Eozéin und des transgressiven Paldogen
der zentralen Westkarpaten.

Im Liegenden der zentralen Schichtfolge des Paldogen der zentralen Westkarpaten
finden sich kleine Bauxitvorkommen, noch vor kurzer Zeit die einzigen in den West-
karpaten bekannten — und zwar in zwei selbstdndigen Regionen:

1. Umgebung von Mojtin, Pruzind, Durdova und Domaniza im StraZovskeé pohorie.

2. Umgebung von MarkuSovce.

Die Bauxite von Mojtin wurden bereits vor lingerer Zeit von Orlov (1937, 1938)
und in neuerer Zeit von Cic¢el (1958) beschrieben. In der Region Domaniza—Mojtin
liegen die Bauxite auf den reinen Triaskalken der Strazov-Decke, oder auf den Dolo-
miten der Choé-Decke. Sie fiillen Karst-Trichter, erweiterte Spalten oder kleine Senkun-
gen in den angefiihrten Gesteinen. Am Kontakt des Bauxits mit seinem Liegenden
pflegt ein diinner Uberzug von Manganverbindungen entwickelt zu sein. Petrographi-
scher Charakter, Farbe und Textur der Bauxite sind verschieden. Meistens sind sie
kompakt, selten enthalten sie Pisolithe.

Unter dem Mikroskop erscheint die Hauptsubstanz (Grundmasse) der Bauxite homo-
gen, auch bei der grofiten Vergréferung. Sie enthilt ein eisenhéltiges Pigment in Form
von Haematit. In den pisolithischen Bauxiten aus dem Fundort ,Nad Lopusnou" kann
man in der Grundmasse unregelmiissig verstreute Bldttchen von Ilit beobachten. Die
klastische Komponente besteht aus Quarzkdrnchen mit Muskovitbldttchen, die maximal
0,07 mm im Durchschnitt erreichen, vereinzelt sind Bruchstiicke eines karbonatischen Ge-
steins mit briunlichem Pigment von der Gréfle 1,6 mm anwesend, dann Bruchstiicke von
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Zirkon und Leukoxen und isomorphe Kristdllchen, sowohl wie Bruchstiicke von Rutil. Von
den Tonmineralen wurde in der Grundmasse Ilit und Kaolinit festgestellt und von den
autigenen Mineralen Turmalin, der bereits von Orlowv (1937) beschrieben wurde und
Opal, der in Form von Kiigelchen mit 0,03 mm Durchschnitt auftritt.

Aus den von Orlov (1937) und Cicel (1958) durchgefithrten chemischen Analysen
ist ein ziemlich variabler Gehalt an Al;0; in den einzelnen Fundorten und besonders
eine Unbestdndigkeit im Gehalt an SiO2 ersichtlich.

Das Hauptmineral der Bauxite ist Boehmit. Aus der Lokalitdt ,,Nad Lopus$nou“ be-
stimmte Ciéel aufler Boehmit und Hydrargilit kolloiden Hydrogoethit und Kaolinit.

Die von Jarkovsky und Kupco (1956) durchgefiihrte Spektralanalyse zeigt
eine bunte Assoziation von Elementen. Das zeugt davon, dafi die Urquelle der Bauxite
eruptive Gesteine basischen und sauren Charakters waren.

Die Lagerstidtten von MarkuSovce liegen, dhnlich wie diejenigen von DomaniZa—Moj-
tin, auf triassischen Untergrunde, der durch reine Kalke vom Wetterstein-Typus der
Galmufzone der Gemeriden gebildet ist. Uber den Bauxiten liegen transgressiv mittel-
eozédne Schichten, die hauptsédchlich aus Konglomeraten bestehen.

Die Bauxite fiillen in dieser Region kleinere Depressionen im kalkigen Untergrunde
aus. Die Michtigkeit der Bauxitlinsen ist meist gering, 1—2 m, die Ausbreitung nur
einige zehn m? Diese Bauxite wurden von Zorkovsky (1952) und hauptsdchlich
von Konta (1954) bearbeitet.

Konta unterschied hier drei Bauxit-Typen in Bezug auf ihren Mineralbestand:

1. Der meistverbreitete Typus ist Kaolinit-Boehmit Bauxit mit einer Menge Haematit.

2. Boehmit-Kaolinit Bauxit mit vorwiegendem Boehmit. Kaolinit ist durch 5—25 %
und Haematit durch 25—30 % vertreten.

3. Boehmit-Kaolinit Bauxit mit Haematit und Kaolinit im Gleichgewicht. Der Haema-
titgehalt erreicht nicht 15 2.

Nach unserer Feststellung haben die Vorkommen aus der Region Chrast—Matejovee,
die eigentlich die 6stliche Fortsetzung der Bauxite von MarkuSovce darstellen, sialiti-
schen Charakter. Es wurde in ihnen Kaolinit und Haematit festgestellt.

Zwecks Vergleich des Charakters der Bauxite mit den rot gefdrbten, grober oder
feinklastischen Gesteinen des Paldogens in der Region der zentralen Westkarpaten
fliihrten wir einige weitere Forschungen durch,

Bei der Eishdhle von DobSind (Dobschau) befinden sich zwischen den Konglomerat-
lagen des Paldogens, welches dem gemeriden Mesozoikum aufliegt, Lagen roter sandi-
ger Schiefer. Sie enthalten 30% groben klastischen Materials, vor allem ist es Quarz.
dann in geringer Menge Feldspdte und Konglomerate. Von den Tonmineralen ist Ilit
anwesend.

In den roten und griinen Schiefern des Flysches von Podhdélie siidlich von Zazrivé,
mitteleoziinen Alters, wurden im Hangenden des basalen Konglomerats die Minerale
Quarz, [lit, Kaolinit und Boehmit festgestellt. Es sind hier also Anzeichen einer Um-
lagerung der Bauxitminerale in den Flysch, obwohl es sich um eine Region handelt
(Nordhang der Mala Fatra), wo keine Bauxitlagerstédtten vorkommen.

Den Ursprung der Bauxite von Mojtin suchte Orlov (l. c.) in der Verwitterung
irgendwelcher Mergelgesteine, die ehemals im Hangenden der Triaskalke existierten
und wihrend der voreozédnen Kontinentalphase aufgeldst wurden. Dabei blieb ein un-
loslicher Riickstand, aus welchem die Bauxite entstanden. Er ldfit die Mdglichkeit einer
Entstehung durch Absatz aus wisseriger Losung zu., Andrusov (1950) ist der Mei-
nung, dafl sie auf dem Wege der ,terra rossa" — Verwitterung entstanden. Zorkov -
sky (1952) nahm die Ansicht an, daf} die Entstehung der Bauxite von MarkuSovce auf
die Laterisation des klastischen Materials altpaldozoischer Gesteine, die aus der stidli-
chen Umgebunyg der Bauxitvorkommen hierherverlagert wurden, zuriickzufiihren ist.
Klarer und richtiger erfafite Konta (1954) die Beziehung der Bauxite zu den alt-
paldozoischen Gesteinen, insbesondere zu den basischen Eruptiva des Zips-Gémorer
Lrzgebirges, die vor der Transgression, im Zeitabschnitt zwischen Alb und Eozédn in
situ der Lateritverwitterung erlagen, wonach die Lateritrinde auf unweite Entfernung
von Siiden nach Norden umgelagert. wurde.

Das Lateritmaterial wurde in die Region von MarkuSovce als feiner Schweb ver-
frachtet und in den im Wesen durch Karst-Tétigkeit entstandenen Depressionen, in
Siimpfen oder kleineren Seen abgelagert. Fiir die Lagerstidtten von Mojtin kinnte man
die Ansicht annehmen, dafi die Speicherregion, welche diese Lagerstdtten versorgte,
anderswo als in dem Zips-Gomorer Erzgebirge lag. Eine solche Region konnten die
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Vorkommen der basischen Gesteine im Werfen bei Nitrianske Rudno im Flufigebiet der
Nitra sein. Von dieser Speicherregion sind die Lagerstédtte blofl 30 km entfernt.

Die Bauxitlagerstidtten in den Westkarpaten entstanden teilweise schon vor dem
Senon. Die an der Basis des Eozédns auftretenden Bauxite entstanden nach dem Senon
und vielleicht auch nach dem Dan, und vor dem unteren Eozdn.

In der Region zwischen Helemba und Starovo wurden an der Basis des Paldogens
rotgeférbte Lagen angebohrt, in denen rontgenographisch Quarz, Muskovit, Kaolinit und
Haematit festgestellt wurden. Es handelt sich jedoch um tonige Lagen, die wahrschein-
lich an die selbe Verwitterungsphase gebunden sind, wie die Bauxitlager Ungarns.

Im allgemeinen ergibt sich die Feststellung, dafl die Basis des Paliogens fiir das
Aufsuchen von Bauxitlagerstdtten in der Slowakei am versprechendsten sein diirfte,
da dort alle Bedingungen zur Entstehung des Bauxit erfiillt zu sein scheinen.

Die Roterden des Neogens

In der Region der Siidslowakei sind an vielen Stellen rote eisenhéltige Tone ent-
wickelt, die im Schrifttum als ,terra rossa" bezeichnet wurden. Sie treten in der Ent-
wicklungsregion der Kalke auf, wo sie die bei den Karstphaenomenen entstandenen
Spalten und Vertiefungen ausfiillen, oder eine mehr oder weniger zusammenhéngende
Decke auf sanften Hiéngen bilden. Es wurden Roterden aus der Region des Slowaki-
schen Karstes, des Karstes von Muran, ferner aus der Region von Tuhar, aus der siid-
lichen Umgebung von Banskéd Bystrica und aus der Umgebung von Levice untersucht.

Durch die mineralogische und auch chemische Analyse — wurde festgestellt, daf} die
terra rossa” der Slowakei ein eisenhéltiger kaolinitischer Ton mit eingebetteten Bruch-
stiicken kristalliner Schiefer und Mineraltriimmchen, hauptsédchlich von Eruptivgestei-
nen herrithrend, ist. Diese tonigen Gesteine konnten nicht als Relikt-Tone auf Kalken
entstehen, sondern es handelt sich um Verwitterungsprodukte hauptsdchlich aus dem
mittleren und oberen Miozin, die aus Andesitgesteinen, bzw. deren Tuffen entstanden
sind (D. Andrusov, K. Borza, E. Martiny, A. Pospi§il, 1958). Die Verwitte-
rung griff teilweise auch die Region der kristalinen Schiefer, ungefdhr im Zips-Gomorer
Erzgebirge, an. Zu den Verwitterungsprodukten konnten auch unldsliche Elemente aus
den Kalken hinzutreten. In Ausnahmeféllen blieb die ,,terra rossa" an der selben Stelle,
wo sie entstand, meist aber wurde sie in kleinere oder grissere Entfernungen verlagert
und geriet so in die Entwicklungsregion der karbonatischen Gesteine (Karst), wo sie
die besten Bedingungen zu ihrer Bewahrung vor weiterem Zerfall hatte.

In der Ndhe der Roterde-Vorkommen auf der Silickd planina slidwestlich von Tilal-
mast beschreiben K. Borza und K. Pospisil (1959) ein bauxitisches Eisenerz,
das mit den Roterden in genetischer Verkniipfung stehen dirfte.

Die Roterden der Siidslowakei sind ein Gebilde, welches wihrend der Kontinental-
periode zwischen dem mittleren Miozdn und Pliocdn entstanden ist, und zwar haupt-
sichlich durch Verwitterung der mittelbasischen Eruptivgesteine (Andesite) und ihrer
Tuffe.

Im Neogen, sichtlich unter dem Einfluff der Klimaverschlechterung, kam es nicht
mehr zur Entstehung von aliten. Die Roterden, welche zu dieser Zeit entstanden, haben
den Charakter von Sialiten. Nicht auszuschliefien ist die Ansicht, dafi einige Roterden
der Slowakei durch Aufbereitung dlterer Bauxitlagerstédtten entstanden, wenn dies auch
wenig wahrscheinlich erscheint.

Es ist nicht méglich vorauszusetzen, daf} die Roterden in der Region der zentralen
Westkarpaten noch im Quartédr entstanden, oder sich gar auch in gegenwirtiger Zeit
bilden.

Ubersetzt von V. Dlabaéova.



