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STRATIGRAPHIE UND PALAONTOLOGIE

ANTON BIELY, JAN BYSTRICKY*

DIE DASYCLADACEEN IN DER TRIAS DER WESTKARPATEN

Abstract. Es werden die bisher bekannten Vorkommen der Dasyclada-
ceen in allen tektonischen Einheiten der Westkarpaten behandelt und da-
raus sich ergebende stratigraphische und paldogeographische Riickschliisse
gezogen.

Die Bedeutung der Dasycladaceen fiir die Stratigraphie der Trias, besonders der Mitt-
leren Trias, ist ldngst bekannt (J. Pia 1917, 1920, 1930, 1936). Gleichfalls ist auch be-
kannt, dafl diese fossile Kalkalgengruppe neben anderen Versteinerungen bei der Fest-
stellung des ladinischen Alters der Choé&-Dolomite eine bedeutende Rolle spielte
(J. Pia 1917, 1920). Im Laufe der weiteren geologischen Forschungen in der Trias der
Westkarpaten wurde ihnen jedoch keine angemessene Aufmerksamkeit gewidmet und
das stratigraphische Schema beschrinkte sich auf lithofazielle Kriterien. Darum waren
bis zum zweiten Weltkrieg nur die iiblichen ladinischen Arten: Teutloporella aequalis
(Gimb.) Pia, Teutloporella herculea (Stopp.) Pia und Diplopora annulata
(Schafh.) var. annulata ‘aus einer sehr geringen Anzahl von Lokalitdten, die bereits
C.W.Gimbel (1872) fand und spiter D. Andrusov (1937, 1938) und Z. Schreé-
ter (1935) anfiihren, bekannt. Auf Grund dieser Befunde wurde angenommen, dafi die
hellen, massigen Kalke von Wettersteintypus und auch die Cho&-Dolomite ladinischen
Alters sind.

Die spdteren Dasycladaceenfunde, ‘aus der Zeit des zweiten Weltkrieges, betreffen
nur die Mittlere Trias des Slowakischen Karstes, wo K. Balo gh in den hellen Kalken
auch Arten des oberen Anis (K. Balogh 1940, 1953, J. Pia 1940) fand und die Asso-
ziation der ladinischen Arten durch Teutloporella nodosa (Schafh.) Pia, ? Oligopo-
rella duplicate Pia (J. Pia in L. Bartko 1953, in Z. Noszky 1948) erginzt
wurde.

Neue Forschungen in der Trias der Gemeriden zeigten, daf es hauptsichlich
die Dasycladaceen sind, die in bezug auf ihre reichliche Vertretung und be-
deutende Verbreitung eine genauere Aufgliederung des kalkdolomitischen Kom-
plexes der Mittleren Trias erméglichen (J. Bystricky 1957, 1959, 1960, J.
Bystricky et V. Andrusovova-Kollarova 1961). Infolgedessen
wurde in den letzten Jahren den Dasycladaceen auch in der Trias der dufleren
Zonen der zentralen Westkarpaten, und zwar in der Cho&- und Krizna-Decke
und in den Hiillenserien erhohte Aufmerksamkeit gewidmet. Die Erkenntnisse
liber Vorkommen und Verbreitung der Dasycladaceen in der Trias aller Einhei-
ten der Westkarpaten, die im Weiteren angefiihrt sind, gehen aus Befunden
der kartierenden Geologen M. Mahel, M. Perzel, J. Veizer und der Ver-
fasser hervor. Die Artenbestimmungen wurden von einem der Verfasser J. B)
durchgefiihrt.

A. GEMERIDEN
a) Slowakischer Karst (Slovensky kras)

Die Trias des Slowakischen Karstes ist hinsichtlich der Dasycladaceen bisher
am besten durchforscht. Die Dasycladaceen kommen in einer Schichtenfolge hel-
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ler, massiger Kalke organoklastischer Struktur vor, die dem oberen Anis, La-
din, Karn, angehéren. Der bisher einzige Befund in den grauen Kalken von (der
Quelle) Bleskovy pramen bei Drnava weist darauf hin, dafl sie auch im Nor vor-
kommen. Lokalititen gibt es sehr viele (J. Bystricky 1957, 1959, 1962,
1964).

Die hellen Kalke des oberen Anis (Pelson-Illyr) fiihren: Macro-
porella alpina Pia, Teutloporella tabulata Pia, Oligoporella pilosa Pia var.
pilosa, O. pilosa Pia var. intusannulata Pia, O. pilosa Pia var.? subvaricans
Pia, O. pilosa Pia var. varicans Pia, O. pilosa Pia var. physoporelloidea
Pia, O. c¢f. prisca Pia, Physoporella pauciforata (Glimb.) Steinm. var.
pauciforata und ihre Varietdten var. undulata Pia, var. sulcata Bystr, var.
gemerica By s tr., Physoporella varicans Pia, Ph. dissita (Gimb.) Pia, Ph.
cf. praealpina Pia, Ph. cf. minutula (Gimb.) Pia, Diplopora cf. proba Pia,
D. cf. serialis Pia, D. subtilis Pia var. subtilis, D. hexaster (Pia) Pia,
D. helvetica (Pia) Pia; die angefiihrte Assoziation reicht bis an den Hori-
zont der Schreyeralmkalke heran, deren laterales Aquivalent die hellen, auch
grauen Kalke mit Diplopora annulatissima Pia sind, die den héchsten Dasycla-
daceenhorizont des oberen Anis (oberes Illyr) darstellen.

Die Wettersteinkalke lieferten: Macroporella beneckei (Salom)
Pia, Teutloporella aequalis (Gimb.) Pia, Teutloporella herculea (Stopp.)
Pia,  Teutloporella nodosa (Schafh.) Pia, Gyroporella cf. ampleforata
Giimb., G. ladinica Bystr. Andrusoporella fusani Bystr., Poikiloporella
duplicata (Pia) Pia, Diplopora cf. philosophi (Pia) Pia, D. annulata
(Schafh) Schafh. var. annulata, D. annulata (Schafh.) Schafh. var.
dolomitica (Pia) Pia und Macroporella spectabilis Bystr.!

Die hellen organoklastischen Kalke des Karn, in der Fa-
zies mit den Wettersteinkalken iibereinstimmend, fiihren ebenfalls Dasycla-
daceen, doch wurden sie mit Ausnahme der dort sich findenden, an Andrusopo-
rella fusani Bystr. erinnernden Schalen noch nicht beschrieben.

Die grauen dichten Kalke mit Krinoidenkalklinsen von der Lokali-
tdt Bleskovy prameni (mit einer Fauna von Ammoniten, Brachiopoden, Lamel-
libranchiaten) fiihren wertvolle kleine Dasycladaceenschalenbruchstiicke, von
denen ein einziges Exemplar als Diplopora cf. phanerospora Pia bestimmt
werden konnte; diese Kalke stellen den hochsten Teil des Schichtenverbandes
der Trias des Slovakischen Karstes, angeblich norischen Alters (Sevat), dar.

‘b) Murariska plosina (Murarn-Plateau)

Im Schichtenverband dieses Gebirges (Bystricky 1959) erscheinen die
Dasycladaceen bereits im hoheren Teil der Schichtenfolge der dunkelgrauen
Kalke (,,Gutensteiner” Kalke). Wesentlich hdufiger sind sie in den hellen massi-
gen Kalken von Wettersteintypus oberanisischen, ladinischen und karnischen
Alters, wihrend in den Dachsteinkalken des Nor und in den grauen Kalken des
Rét bisher iiberhaupt keine Algen gefunden wurden.

Die dunkelgrauen bankigen Kalke (,Gutensteiner Kalke) fiih-
ren im hoheren Teil meist schlecht erhaltene ‘Schalen der Arten Physoporella

1 Stratigraphische Hohe nicht nédher bekannt — oberstes Ladin?. .
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pauciforata (Giimb.) Steinm. var. ind. und Physoporella dissita (Gimb.)
Pia.

Die im hochsten Teil der erwédhnten Schichtenfolge auftretende Lage hel-
ler massiger Kalke enthdlt die Arten: Physoporella pauciforata
(Giimb.) Steinm. var. pauciforata und Physoporella dissita (Glimb.) Pia.

Die hellen massigen Kalke des oberen Anis lieferten aus
mehreren Lokalitdten: Oligoporella pilosa Pia var. intusannulata Pia, Physo-
porella pauciforata (Gimb.) Steinm. var. pauciforata, Physoporella cf.
praealpina Pia, Ph. dissita (Gimb.) Pia, Ph. cf. minutula (Gimb.) Pia,
Teutloporella sp.

Aufler den schon frither (Bystricky 1959) angeflihrten Lokalitdten fan-
den die Verfasser an folgenden Orten Dasycladaceen:

SW von Zlatno, im Bache, in einer Lage heller Kalke im hochsten Teil der
Schichtenfolge dunkler (,,Gutensteiner”) Kalke: Physoporella pauciforata
(Giimb.) Steinm. var. pauciforata, Physoporella dissita (Gimb.) Pia.

Siidlich von Svermovo fand man in den hellen Kalken des (Hiigels) Homola
nur niher unbestimmbare Schalen von Oligoporella sp. und Physoporella sp.

Nordlich der Bahnstation Cervena skala fand man in den hellen Kalken des
oberen Anis (Griil), im unmittelbaren Liegenden der schwachknolligen und
blarosa bankigen Kalke mit Ptychites sp. (Schreyeralmkalke) die Arten: Phy-
soporella dissita (Gimb.) Pia, Ph. cf. praealpina Pia, Teutloporella sp.

Das hochste Anis (oberes Illyr) in der Entwicklung heller massiger Kalke tritt
im Wege siidlich des Hegerhauses Studiia (Ostlich der Kote 1243,4) auf. Die
Kalke fiihren blofl niedriggliedrige Schalen, die der Art Diplopora annulatissima
Pia angehoren.

Die Wettersteinkalke fiihren aufler den iblichen ladinischen Arten
Teutloporella herculea (Stopp.) Pia und Diplopora annulata (Schafh.)
var. annulata, die in sehr zahlreichen Lokalitdten massenhaft vertreten sind
(J. Bystricky 1959), auch Teutloporella aequalis (Gumb) Pla und ACI-
cularia sp.

‘Das Vorkommen der Art T. aequalis kennt man aus dem hochsten Teil der
Schichtenfolge der Wettersteinkalke am Nordhang des Hiigels: Subke (im un-
mittelbaren Liegenden der Dolomite des hdheren Teiles des Ladin) und aus den
Wettersteinkalken, die im Wege aus Velka lika gegen das Hegerhaus Studna
(etwa 500 m westlich der Kote 888) auftreten. <

¢) Mesozoikum der Dudlava Skala
Gegenwirtig kennt man nur das Vorkommen von Teuflop(qz‘rve‘lll‘a' herculea
(Stopp.) Pia und Teutloporella aequalis (Giimb.) Pia in den hellen massi-
gen Kalken, die bei der elektrischen Leitung ostlich vom Weiler Kamzikova in
der Dolomitmasse auftreten.

d) Mesozoikum von Verndr

Die Erkenntnisse iiber Vertretung und Verbreitung der Dasycladaceen stam-
men hier ausschlieflich aus den Befunden M. Mahel's (1957). Bisher sind
Teutloporella aequalis (Giimb.) Pia und Teutloporella herculea (Stopp.) Pia
sowohl aus den Wettersteinkalken, letztgenannte auch aus den Dolomlten m
deren Hangendem bekannt. :
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e) Stratenska hornatina (Bergland von Stratend)

Trotz der massenhaften Vertretung, die M. Mahe!l (1957) feststellte, sind
die bisherigen Erkenntnisse iiber die gesamte Dasycladaceenvergesellschaftung
hier sehr bescheiden.

Helle oberanisische Kalke mit Dasycladaceen sind blofi aus einer
einzigen, schon von M. Mahel (l. c.) angefiihrten Lokalitdt — Kolisky (Kote
988) bekannt; dort wurden die Arten Physoporella pauciforata (Giimb.)
Steinm. var. pauciforata und Diplopora annulatissima Pia in einem und
demselben Diinnschliff (J. Bystricky 1957, 1959) festgestellt. Neues Sammel-
material aus dieser Lokalitdt enthielt Schalen von Physoporella pauciforata
(Giimb.) Steinm. var. pauciforata, Ph. pauciforata (Gimb.) Steinm.
var. sulcata Bystr. Ph. pauciforata (Gimb.) Steinm. var. gemerica
Bystr., Ph. cf. praealpina Pia, Ph. dissita (Gimb.) Pia. Die Art Diplo-
pora.annulatissima ist aber in ihnen nicht vertreten.

Wettersteinkalke. Aufler der Art Teutloporella herculea (Stopp.)
Pia, die in sehr zahlreichen Lokalitdten massenhaft vorkommt (D. Andru-
sov 1937, 1938, M. Mahel 1957, J. Bystricky 1957), sind bisher keine
weiteren Angaben bekannt.

Die hellgrauen Kalke des Nor—R&dt (M. Mahel 1957) fiihren
im neuen Material M. Mahel’s aus dem hochsten Teil der Schichtenfolge ,na
Geravach" Gyroporella vesiculifera G i mb.

f) Galmus

In diesem Gebirge sind Dasycladaceen gegenwartig aus den Wetterstein-
kalken und seltener auch aus den Dolomiten in deren Hangendem bekannt.
In dem von A. Biely aus den Wettersteinkalken gesammelten Material kommt
nur die Art Teutloporella herculea (Stopp.) Pia und Teutloporella aequalis
(Gimb.) Pia vor. :

_Teutloporella herculea findet sich in folgenden Lokalitditen: Am Kamme ONO
vom alten Vorbereitungswerk in Rudfany; im Wege ,,na hrebeni* nordlich des
Hiigels Skalisko (ungefdhr 1 km von diesem entfernt) im unmittelbaren Liegen-
den der Dolomite; im Tale siidlich der Gemeinde Chrast (westlich der Kote
590,3), am Osthang des Zlaty potok, etwa 700 m W des Hiigels Skalisko. Teutlo-
porella herculea (Stopp.) Pia gemeinsam mit Teutloporella aequalis
(Giimb.) Pia kommen im unteren Teil der die Cervené skaly aufbauenden
Wettersteinkalke (etwa 350 m ostlich der Kote 779,0) und nérdlich der Ge-
meinde Poracska dolina (etwa 100 m 0Ostlich der Kote 779,0) vor.

B. CHOC-DECKE

a) Zvolenskd hornatina (Bergland von Altsohl)

In diesem Bereich sind Dasycladaceen bisher blofl aus der Serie des Drienok,
[die als Teildecke der Cho&-Decke, sogen. ,,dil¢i pfikrov Flosu“ — Losert
1963, oder als gemerides Mesozoikum (J. Bystricky 1964) gedeutet wird]
bekannt. Am Anfang dieser Serie erscheint im hdchsten Teil der
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Schichtenfolge dunkelgrauer bankiger Kalke (Guten-
steiner Kalke) Physoporella dissita (Giimb.) Pia. Die hellen mas-
sigen Kalke inihrem Hangenden fiihren: Macroporella cf. alpina Pia,
Teutloporella tabulata Pia, T. cf. hirsuta Pia, Oligoporella pilosa Pia var.
intusannulata Pia, Physoporella pauciforata (Giimb.) Steinm. var. pauci-
forata, Ph. pauciforata (Giimb.) Steinm. var. undulata Pia, Ph. varicans
Pia, Ph.cf. praealpina Pia, Ph. dissita (Gimb.) Pia und Diplopora hexas-
ter (Pia) Pia.

Diedunklen Knollenkalke, stellenweise mit Hornsteinen, (Reiflinger
Kalke) fiihren im basalen Teil Physoporella dissita (Gimb.) Pia, wihrend die
dunkelgrauen Kalke, die als unregelméflige Lagen in der hoheren Schichtenfolge
der Krinoidenkalke auftreten, ein einziges Exemplar von Diplopora annulatissi-
ma Pia lieferten.

Die Wettersteinkalke sind verhdltnismifig arm an Dasycladaceen.
Bisher kennt man blofl Macroporella beneckei (Salom.) Pia und Diplopora
annulata (Schafh) Schafh. var. dolomitica (Pia) Pia.

b) Nizke Tatry (Niedere Tatra) — Siidabdachung

Die nordlich der Gemeinde Dolni Lehota auftretenden Reiflinger Kalke (helle
bankige Kalke mit Hornsteinen) fiihren im Waldwege etwa 200 m Ostlich der
Kote 643. Physoporella dissita (Giimb.) Pia.

¢) Nizke Tatry — Nordabdachung

1. Vikartovsky chrbat (Vikartovce-Riicken) .

Dieser Bergriicken ist ausschliefilich durch die Melaphyr-Serie (Perm — Untere
Trias) aufgebaut. Die im Liegenden des Paldogen durch Bohrungen festgestell-
ten mitteltriadischen Kalke sind hellgrau und stimmen durch Entwicklung und
Dasycladaceeninhalt mit den Wettersteinkalken iiberein. Die Anwesenheit der
Art Teutloporella herculea (Stopp.) Pia, die Z. Priechodsks (1956)
anfiihrt, konnte bestétigt werden.

2. Bielovazska séria (Biely Vah-Serie)
In der Abfolge dieses Schichtenverbandes sind bisher (von unten nach oben)
Dasycladaceen aus:

1. hellgrauen bis grauen massigen Kalken, die im hochsten
Teil der Gutensteiner Kalke (im unmittelbaren Liegenden der ,,Cho&-Dolomite*)
Linsen bilden. '

Lokalitdten: Hradiste, NW von Maluzina Physoporella cf. praealpina Pia,
NO der Kote 1358,0 Physoporella dissita (Glimb.) Pia, Ph. pauciforata
(Glimb.) Steinm. var. ind. bekannt. NW von HradiSte und NO der Kote
1358,0 Physoporella cf. praealpina Pia, Ph. pauciforata (Gimb.) Steinm.
var. pauciforata, ?Oligoporella sp.

2. Aus ,,Cho¢-Dolomiten* mit Physoporella paucifora (Giimb.) Steinm. var.
’pauciforata, Physoporella cf. dissita (Gimb.) Pia, die im Hangenden der
obenerwidhnten Schichten und im Liegenden der Reiflinger Kalke auftreten.
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d) Velka Fatra (Grofie Fatra)

Die Angaben D. Andrusov’s lber das Vorkommen der Dasycladaceen in
den Choc¢-Dolomiten (D. Andrusov 1937, 1938, 1950) erginzen Vff. durch
die Lokalitdt Kralova studfia. In den dem Neokom der Krizna-Decke aufliegen-
den Schollen heller Dolomite fand O. Fuséan freie Blocke, die iberreichlich
mit Dasycladaceen durchsetzt waren. Infolge der starken Rekristallisation ihrer
Schalen konnte nur die Art Diplopora annulata (Schafh) Schafh. var.
annulata festgestellt werden.

e) StrazZovska hornatina (Bergland von Strazov)

Die Choé&-Decke erfiillt in diesem Gebirge bedeutende Rdume, doch ist ihre
Trias in bezug auf die Dasycladaceen noch sehr wenig bekannt. Aus ihren
Wettersteinkalken von Roznovska Nepordadza erwdhnt D. Andrusov Teutlo-
porella herculea (Stopp.) Pia und aus den Cho&-Dolomiten von Slatinka
Diplopora annulata (Schafh.) Schafh. (D. Andrusov 1938, 1950).

Das neuere Sammelmaterial Mahel’s aus den Wettersteinkalken von Petro-
va Lehota enthdlt Diplopora annulata (Schafh.) Schafh. var. ?annulata,
von der rechten Seite des (Baches) Biely potok (Predhorie) gegeniiber dem
Steinbruch dann Teutloporella herculea (Stopp.) Pia und des Zihlavnik bei
Omsenie iiber den Knollenkalken Teutloporella herculea (Stopp.) Pia. Die
Cho¢-Dolomite bei Krasna Ves (im Wege gegen Horné MoteSice) enthalten re-
kristallisierte Schalen von Diplopora annulata (Schafh.) Schafh. var. ind
und bei Neporadza (Materidl D. Andrusov’'s) D. annulata (Schafh.)
Schafh. var. annulata.

f) Tribec

Bisher waren aus diesem Gebirge tiiberhaupt keine Dasycladaceen bekannt.
Erstmalig fand sie hier A. Biely, und zwar in der Krizna- und Cho¢-Decke
urid im Trias der Hiillenserie. In den Dolomiten der Choé¢-Decke, im Gebiet ,,Ka=
menné prielohy* siidlich von Partizdnske finden sich blof3 schlecht erhaltene
Schalen, die wahrscheinlich der Art Diplopora annulata (Schafh.) Schafh.
angehdoren.

g) Inovec

Alle bisherigen Angaben iiber die Dasycladaceen der Choc-Dolomite dieses
Gebirges beziehen sich auf Fundorte, die schon von Gimbel (1872) festge-
stellt wurden; dieses Material wurde spédter von J. Pia revidiert und spielte eine
entscheidende Rolle bei der Feststellung des ladinischen Alters dieser Fundorte
(J. Pia 1917, 1920). J. Pia fiihrt von Povazskd Lika und Stara Lehota
Diplopora annulata (Schafh.) Schafh. var. annulata (v. septentrionalis
sensu Pia 1920) und spédter auch die neuaufgestellte Art Aciculella bacillum
Pia, D. Andrusov (1937) aus den Dolomiten von Tematin: Diplopora annu-
lata (Schafh.) Schafh. an.

Die neuen Befunde M. Mahel’s (1962—1963) stammen aus den grauen bis
dunkelgrauen Kalken, die im Tale Hradocka dolina, oberhalb des Weilers Pavlu-
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sov, auftreten. Man findet dort: Physoporella pauciforata (Gimb.) Steinm.
var. pauciforata, Ph. pauciforata (Gimb.) Steinm. var. undulata Pia, Ph.
cf. praealpina Pia, Ph. dissita (Gimb.) Pia, Ph. pauciforata (Giimb.)
Steinm. var. sulcata Bystr.

In den hellen, schwach ins Rosa spielenden Kalken oberhalb des Weges, der
in der Talsohle siidlich des Hiigels Chlm (362,8) fiihrt, findet man: Physopo-
rella dissita (Glimb.) Pia, Ph. cf. praealpina Pia, Ph. cf. minutula
(Gimb.) Pia. Aus den hellen Kalken, die in den Felsen westlich der Burgrui-
ne Tematin auftreten, stammt Diplopora annulata (Schafh) Schafh. var.
annulata.

h) Malé Karpaty (Kleine Karpaten)

Alle im Schrifttum angefiihrten Angaben lber die Dasycladaceen dieses Gebir-
ges betreffen nur die von C. V. Gimbel (1872) festgestellte Lokalitdt in den
Wetterling-Kalken des Berges Vajarska bei RohoZnik mit dem bekannten Vor-
kommen der Teutloporella aequalis (Gimb.) Pia.

Neue Befunde stammen aus den Wetterling-Kalken (J. Bystricky),
,Havranica-Kalken“ und ,,Jablonica-Kalken“ (PerzZel).

In den Wetterling-Kalken des Berges Vajarskd4 findet sich aufler
der erwidhnten Art Teutloporella aequalis (Gimb.) Pia auch Teutloporella
herculea (Stopp.) Pia. Beide Arten kommen gemeinsam vor, und zwar
massenhaft, wdhrend im unteren Teil der Schichtenfolge die Formen: Physo-
porella pauciforata (Gimb.) Steinm. var. pauciforata, Ph. pauciforata
(Giimb.) Steinm. var. undulata Pia, Ph. varicans Pia, Ph. dissita
(Gimb.) Pia und Macroporella sp. auftreten.

Die hellgrauen massigen Kalke nordlich der Havranica (Kote
716,9) — (,Havranica-Kalke") fiihren Physoporella dissita (Giimb.) Pia und
Ph. cf. praedlpina Pia, im Steinbruch Bukovad dann Teutloporella aequalis
(Gimb.) Pia. 5

Die hellen Kalke (,,Jablonica-Kalke") westlich von Klenovéa fiihren: Physopo-
relle pauciforata (Gimb.) Steinm. var. pauciforata, Ph. pauciforata
(Glimb.) Steinm. var. sulcata Bystr. Die hellen Dolomite nordlich vom
(Berge) Ostry vrch: Diplopora annulata (Schafh.) Schafh. var. dolomitica
(Pia) Pia.

C. KRIZNA-DECKE

Die Trias dieser Einheit ist in bezug auf die Dasycladaceen noch wenig be-
kannt; sie wurden bisher blofi in Niedere Tatra (Ilanovo Serie) Tribe¢-Gebirge,
Stiavnicky ostrov (Schemnitzer Insel) (A. Biely) und auf der polnischen Seite
der Hohen Tatra (Z. Kotanski 1963) festgestellt.

Ilanovskad séria (Ilanovo-Serie).

Diese Serie bildet einen Anteil der Krizna-Decke.*

Im unteren Teil der Dolomite, die im Hangenden der Gutensteiner Kalke, am
Siidhang des — von der Krakova hola gegen die Touristenhiitten ,Lucky"

* In der Tabelle 1 wird sie der Cho&-Decke zugeteilt.
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fiihrenden — Kammes auftreten, fand man rekristallisierte Dasycladaceenscha-
len, aus denen die Art Diplopora annulata (Schafh.) Schafh. var. dolomi-
tica (Pia) Pia identifiziert werden konnte. Diese Art ist auch in den Dolomi-
ten am Silidhang des Pustie (Kote 1300,7) vertreten.

Im Tribeé-Gebirge treten sie in den Dolomiten des Kammes zwischen
dem Weiler Tomovci und der Miihle NW von Pila und in den Dolomiten zwischen
den Weilern Zimermann und Tomovci und Ostlich von Jedlové Kostolany auf.
Im Material aller Lokalitdten konnte blof die Art Diplopora annulata (Schafh.)
Schafh. var. dolomitica (Pia) Pia identifiziert werden.

Im Stiavnicky ostrov in der Umgebung der Kote Bukova (bei Sklené
Teplice) treten Algen in Dolomiten auf. Ungefdhr 350 m NW des genannten Gip-
fels ist eine Lokalitdt mit Diplopora annulata (Schafh.) Schafh. var.
annulata,

Inder Hohen Tatra fand Z. Kotanski in einer Lokalitdt unter dem
Berge Kohut Dasycladaceen, die er als Diplopora annulata (Schafh.) bestimmt.

Nach der Abbildung diirfte es sich in diesem Falle ebenfalls um die var. dolo-
mitica (Pia) Pia handeln.

D. HULLENSERIEN .

a) Hiillenserie des Tribe¢: dunkelgraue bis schwarze organodetritische Kalke
nordlich von Klizske Hradiste am Siidhang der Kote 499 mit Physoporella dissita
(Giimb.) Pia und Physoporella cf. praealpina Pia.

b) Hiillenserie der Cierna Hora (,,synklindla Hrabkova®): In den grauen bis
dunkelgrauen Dolomiten an der linken Boschung des Tales Banské (Stidhang der
Kote 706) im SO der Gemeinde Hrabkov finden sich sehr reichlich Schalen der
Art Diplopora annulata (Schafh.y Schafh. var. dolomitica (Pia) Pia.

c) Hiillenserie der Hohen Tatra — Tomanovska séria (Tomanovéa-Serie).

Im Tale Tomanovska dolina auf der Siidabdachung der Cervené vrchy fand
J. Veiser im hoheren Teil des als malmisch bezeichneten Kalkstreifens eine
Lage organodetritischer Kalke mit Dasycladaceen. Sie sind zwar z. T. verschie-
fert und die Schalen durch den Druck deformiert, es gelang aber trotzdem in
ihnen die Art Physoporella praealping Pia und Diplopora hexaster (Pia) Pia
zu identifizieren.

Die oben angefiihrten — wenn auch in den unteren stratigraphischen Einhei-
ten immer noch bescheidenen — Dasycladaceenfunde sind fiir eine neue strati-
graphische Eingliederung der einzelnen Schichten hinreichend und tragen gleich-
zeitig zur Kldrung der Paldogeographie der Mittleren Trias bei. Es ist
selbstverstiandlich, daf3 die bisherigen Erkenntnisse iiber die stratigraphische
Hohe der bisher stratigraphisch unrichtig eingegliederten Schichten auch Ver-
dnderungen in den tektonischen Interpretationen mit sich bringen werden.

Im oberen Anis der Trias der Gemeriden sind einstweilen im Slowakischen
Karst und im Muréan-Plateau die gekldrtesten stratigraphischen Verhéltnisse.
In den hellen Kalken des oberen Anis treten zwei Dasycladaceenzonen in Super-
position auf. Die untere ist durch eine Assoziation von Oligoporellen und Physo-
porellen charakterisiert, die andere durch die Art Diplopora annulatissima. Im
Sinne J. Pia’s entspricht also die untere dem Pelson bis unterem Illyr, die
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hohere dem hochsten Illyr. Aus dem gemeinsamen Vorkommen der Art Physo-
porella pauciforata var. pauciforata mit Diplopora annulatissima auf der Lokali-
tdt Kolisky im Gebirge Stratenska hornatina (J. Bystricky 1957) geht her-
vor, daf} beide Zonen nicht iiberall scharf abgegrenzt sind. Es ist moglich, dafi
auch in anderen Profilen die fiir Pelson charakteristischen Arten an die Basis
des Ladin heranreichen; doch konnten wir in keinem einzigen Falle ein gemein-
sames Vorkommen der ladinischen Arten mit den anisischen feststellen.

Das anisische Alter der Reiflinger Kalke der Cho¢-Decke, das bisher durch Bra-
chiopoden — Rhynchonella trinodosi Bittn. (Roth 1939) — belegt war, wird
auch durch den Dasycladaceeninhalt bestdtigt. Die Art Physoporella dissita, die
in ihnen auf der Stidabdachung der Niederen Tatra gefunden wurde, gibt jedoch
keine Moglichkeit zur Entscheidung, ob die fazielle Verdnderung im Pelson oder
erst im Illyr eintritt. Die angefiihrte Art wird in den Alpen fiir pelsonisch (J.
Pia 1942) betrachtet, in der gemeriden Trias (Slowakischer Karst und Muran-
Plateau) reicht sie jedoch gemeinsam mit anderen Arten der Gattung Physopo-
rella bis in das unmittelbare Liegende der Schreyeralmkalke oder der hellen
Kalke mit Diplopora annulatissima, also bis in das untere Illyr. Nach der Ana-
logie mit den Verhdltnissen in der Trias der Gemeriden ist es wahrscheinlich,
daf} die Reiflinger Kalke auch hier erst im oberen Illyr beginnen. Nicht weniger
klar ist derweil die stratigraphische Hohe der Reiflinger Kalke der Serie des
Drienok. Auch hier fiihren ihre basalen Partien Physoporella dissita, wihrend
aber die Kalke in ihrem Hangenden schon Diplopora annulatissima enthalten.
Danach wéren sie in dieser Einheit unterillyrischen Alters. Das Vorkommen der
Algen in der ,bielovazska“ Serie der Cho¢-Decke zeugt davon, dafl das bishe-
rige, auf lithofaziellen Kriterien aufgebaute Schema der Stratigraphie der Mitt-
leren Trias die Giiltigkeit verliert. Die Gutensteiner Kalke, die allein das Anis
zu vertreten schienen (D. Andrusov 1935), beschrinken sich, #hnlich wie
in der Trias der Gemeriden — auf das untere, resp. mittlere Anis (Hydasp, Pel-
son), wihrend die ,,Cho¢-Dolomite” in ihrem Hangenden dem Illyr angehdren;
die ober ihnen auftretenden Reiflinger Kalke mit Rhynchonella trinodosi wiir-
den dann erst im oberen Illyr beginnen.

In der Hiillenserie des Tribe¢ sind die schwarzen Kalke vom Typus der Guten-
steiner Kalke nicht so scharf von den Dolomiten abgegrenzt, in welchen sie als
dickere oder diinnere Lagen auftreten. Es ist darum begriindet dem oberen Anis
auch einen Teil der Dolomiten beizugliedern. Daher kann auch in diesem Falle
nicht gesagt werden, daff die Gutensteiner Kalke das ganze Anis ausfiillen.

Die Kalke im Liegenden der Choé-Dolomite im Inovec-Gebirge sind anisischen
Alters. Wesentlichere Verdnderungen entstehen in bezug auf die Trias der Chod-
Serie der Malé Karpaty. Die bisher als ladinisch betrachteten ,,veternické vapen-
ce* (Wetterling-Kalke) beginnen schon im oberen Anis. Dadurch wird die strati-
graphische Spannweite der in ihrem Liegenden auftretenden Rachsturnkalke
wesentlich verkiirzt. Die ,havranické vapence“, die als Hangendes der ,veternic-
ké védpence” und damit auch als obertriadisch betrachtet werden (Lex. str.
inter. fasc. 6, M. Mahel 1962), sind nordlich des Berges Havranica oberani-
sischen, im Steinbruch Bukova dagegen ladinischen Alters (unteres Ladin). Die
in ihrem Hangenden nordlich von Berge Ostry vrch auftretenden Dolomite sind
ladinischen, keineswegs obertriadischen Alters. Dem oberen Anis kann wenig-
stens ein Teil der hellgrauen Kalke ;jablonické vapence“ beigegliedert werden,
die bisher fir ladinisch (M. Mahel 1962) betrachtet wurden.
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Die Dolomite der Ilanovskéd-Serie in der Niederen Tatra, der Krizna-Decke des
Tribe¢ und auch der Hiillenserie der Cierna hora, fiihren grofitenteils vesiculi-
fere Formen der Art Diplopora annulata var. dolomitica, die in der Trias der
Siidalpen und im Slowakischen Karst (Slovensky kras) den unteren Teil des
Ladin charakterisiert.

Die Wettersteinkalke konnen derzeit mit Hilfe der Dasycladaceen nicht weiter
aufgegliedert werden. Es 143t sich blof} feststellen, daf} sich alle bisher bekannten
Vorkommen der Art Teutloporella aequalis und Macroporella beneckei in den
unteren Partien der Schichtfolgen finden. Die floristische Charakteristik des
hoheren Ladin kann mit Ausnahme des Slowakischen Karstes derweil nicht ge-
geben werden (J. Bystricky 1964).

Im Nor verzeichneten wir zwei Befunde: Diplopora cf. phanerospora Pia in
den Kalken bei der Quelle Bleskovy prameii (Slowakischer Karst), deren norisches
Alter durch Ammoniten und Brachiopoden belegt ist und Gyroporella vesiculi-
fera im Gebirge Stratensk& hornatina in einer Schichtenfolge, die auf Grund der
Brachiopoden ins Nor-Rdt (M. Mahel 1957) gestellt wurde. Gyroporella vesi-
culifera ist eine norische Art der Siidalpen und es ldfit sich nicht voraussetzen,
daf} sie in den Gemeriden im Ré&t auftreten wiirde. Eher ist anzunehmen, daf
im Bergland von Stratena (Stratenska hornatina) Rdt in Kalkfazies mit den
angefiihrten Fossilien nicht vertreten ist.

Die Verbreitung der Dasycladaceen in der Mittleren Trias der Westkarpaten
widerspricht recht stark den bisherigen Vorstellungen, dafl es schon zu dieser
Zeit eine Aufgliederung der Karpatengeosynklinale gab. Das Vorkommen der
Dasycladaceen in der Krizna-Decke und in den Hiillenserien verldscht die Unter-
schiede zwischen den &dufieren (tatride und KriZzna-Zone) und den mehr nach
innen gekehrten (Cho¢-Zone und gemeride Zone) Zonen, die D. Andrusov
(1959) durch die verschiedene Entfernung von der hypothetischen vindelizisch-
beskidischen Schwelle begriindet (sﬁalichere Zonen mit Diploporen, dufiere ohne
dieselben). Der Grund, weshalb die Dasycladaceen in den #ufleren Zonen der
Mittleren Trias weniger h&dufig sind als in den innereren (weiter siidwérts lie-
genden), beruht eher im Stand der Durchforschung, in den unterschiedlichen
paldoklimatischen Verhdltnissen und nicht zumindest auch in den diagenetischen
Vorgédngen. Die zonare Verbreitung einiger Arten, die D. Andrusov (1938)
an dem Beispiel der Diplopora annulata und der Teutloporella herculea feststellte
(erstere tritt angeblich nur in den Dolomiten der Choc¢-Decke, letztere in den
Wettersteinkalken der Gemeriden auf), zeigt keine Unterschiede im faziellen
Charakter der urspriinglichen Sedimente an. Beide Arten sind ndmlich massen-
haft und in anndhernd gleichem Verhiltnis in den Wettersteinkalken der Ge-
meriden vertreten, und Diplopora annulata ist auch aus den Wettersteinkalken
der Cho&-Decke (Strazovska hornatina, Inovec) bekannt, wogegen Teutloporella
herculea auch in Dolomiten auftritt (Mesozoikum von Vernar, Muréan-Plateau
Bergland von Stratend). Der Umstand, daf} beide Arten nicht gemeinsam in einem
Handstiick (bzw. Diinnschliff) vorkommen, weist blofi auf gut abgegrenzte und
voneinander abgeteilte ,Monokulturen* der erwahnten Arten, nicht aber auf
in Lidngszonen geordnete Bestdnde hin. (Z. B. in den Gebirgen Galmus, Straten-
skd hornatina, und im Ost-Teil des Muran-Plateaus ist fast ausschliefllich
Teutloporella herculea vertreten, wihrend im westlichen Teil des Muran-Plateaus
Diplopora annulata auftritt.) Solche Fille sind nicht selten auch im Slowaki-
schen Karst, wo Diplopora annulata im Siiden (Kefovo — Domica) massenhaft
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vertreten ist, Teutloporella herculea dagegen in den nordlicheren Regionen des
Gebirges auftritt. Diplopora annulata greift jedoch, &hnlich wie in den Alpen
(Pia 1940), wesentlich weiter gegen Norden iiber als Teutloporella herculea
(erstere bis in den Sedimentationsraum der Krizna-Decke und der Tatriden,
letztere ist nordwirts vom Sedimentationsraum der Choé¢-Decke nicht bekannt).
Zum Unterschied von den Alpen, wo die vesiculiferen Formen der Diplopora
annulata sehr selten sind, herrschen diese in den Westkarpaten gegeniiber den
trichophoren Formen absolut vor. Im Wesen handelt es sich um die var. dolo-
mitica, die das untere Ladin der Siidalpen und der Dinariden charakterisiert.

Ahnliche Verhiltnisse in bezug auf die Verbreitung der einzelnen Arten herr-
schen auch im oberen Anis. Oligoporella pilosa, die im Slowakischen Karst fast
in allen bisher beschriebenen Varietdten auftritt, greift nur als Varietdt intu-
sannulata (Muréafi-Plateau, Serie des Drienok) gegen Norden {iber, wéhrend die
Arten der Gattung Physoporella den ganzen Raum der Karpatengeosynklinale
erfiillen. Die ungleichmiflige Vertretung der einzelnen Arten im Raum zwischen
den Nord- und Siidalpen erklart J. Pia (1936) hauptsédchlich durch die pa-
ldoklimatischen Verhiltnisse in der Mittleren Trias wobei er betont, daff die kli-
matischen Zonen nicht genau in der Richtung O—W verliefen. Es scheint also,
dafl es die klimatischen Verhiltnisse waren, nicht die vindelizisch-beskidische
Schwelle, die in erster Linie Entwicklung und Verbreitung der Dasycladaceen
der Westkarpaten beeinflufiten.

Die Rekonstruktion der urspriinglichen faziellen Verhdltnisse in der Mittleren
Trias ist sehr schwierig, da ein betrédchtlicher Teil ihrer Schichtenfolge durch
bisher ungekldrte diagenetische Vorgange in Dolomite umgewandelt wurde. Der
Grofiteil ‘der Dolomite in den dufieren Zonen — und der Kalke in den inneren
Zonen — kann schwerlich als Folge einer stdrkeren Gliederung des Meeresbodens
erklart werden. Der faunistische und floristische Charakter der Dolomite und
stellenweise auch die Relikte oolithischer Strukturen zeugen davon, dafl es sich
in beiden Fillen um Sedimente eines warmen, sehr seichten, durchfeuchteten
Meeres handelt. Die fiir die hoheren Einheiten (Gemeriden, Cho¢-Decke) charak-
teristischen Reiflinger Kalke enthalten ebenfalls Dasycladaceen und man kann
darum — auch unter der Voraussetzung, daf} sie in etwas tieferem Medium ent-
standen sind als die Wettersteinkalke? (,,veternické vapence“) — schwerlich mit
einer stdrkeren Gliederung des Meeresbodens in abgeteilten Synklinalen — den

Wiegen der spdteren tektonischen Einheiten — rechnen.
In der Paldogeographie der Trias der Westkarpaten wird — wie bereits erwédhnt
wurde — die Existenz der vindelizisch-beskidischen Schwelle, von der man

nicht nur das Vordringen der Dasycladaceen von Siid nach Nord in der Kar-
patengeosynklinale, sondern auch ihr Eindringen in das Meer des germanischen
Muschelkalkes abhidngig machte, stark betont. Man urteilt, daf} die vindelizisch-
beskidische Schwelle auch in der Mittleren Trias eine machtige Barriére bildete,
die das mediterrane Meer der Karpatengeosynklinale vom epikontinentalen Meer
der germanischen Region (D. Andrusov 1938, 1959) abtrennte. Es wurde
bereits erwahnt, dafl diese Schwelle in der Mittleren Trias auf das Eindringen
der Dasycladaceen von Siid nach Nord keinen Einflufl hatte, da sie in allen Ein-
heiten vorkommen. Desgleichen stellt es sich heraus, daf} die vindelizisch-beski-

2 Bei den Wettersteinkalken wahrscheinlich 10—20 m, maximal 50 m (C. Diener
1924, J. Pia 1936).

E
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dische Schwelle auch auf die lithofazielle Entwicklung der mitteltriadischen Abla-
gerungen in der Krizna-Zone und in der tatriden Zone und — soweit sich urteilen
14t — auch in der pieninischen Geosynklinale keinen Einfluf3 ausiibte. In einem
solchen Falle ist die Frage angebracht, ob die vindelizisch-beskidische Schwelle
als Festland existierte und als Barriére wirkte, die ein direktes Eindringen der
Dasycladaceen aus dem Karpatenmeer in das schlesische Meer verhindern konnte.

M. Schmidt (1928) setzte eine direkte Verbindung des schlesischen ger-
manischen Meeres mit dem mediterranen geosynklinalen Meer iiber die Karpaten
voraus. Th. Ardtl (1917) und Samsonovicz J. (in Ksigzkiewicz-
Samsonovicz 1953) setzten voraus, dafl es eine Verbindung und ein Vor-
dringen der Organismen dieser Meere durch die sogen. ,Mihrische Strasse”,
bzw. ,,schlesisch-mihrische Pforte“ im Raum zwischen der Bohmischen Masse
und den Westkarpaten gab. D. Andrusov (l. c.) betrachtet eine direkte
Verbindung dieser beiden Meeresbecken nicht fiir wahrscheinlich und neigt eher
zur Ansicht, daff die Verbindung und das Vordringen der Organismen diiber die
Ostkarpaten erfolgte. Beide ebenerwdhnten Ansichten setzen die Existenz eines
vindelizisch-beskidischen Festlandes in der Mittleren Trias voraus und unter-
scheiden sich blof} in der Lokalisation der Verbindung beider Meere. Diese Vor-
stellungen beruhen hauptséchlich auf der Tatsache, dafl unter den Flyschkarpa-
ten keine Trias ist. Die Erwédgung ist logisch, aber wenn heute unter dem Flysch
keine Trias feststellbar ist, muf3 es noch nicht bedeuten, daf3 die Mittlere Trias
dort nie entwickelt war.

Das vindelizisch-beskidische Festland betrachtet man als wichtige Quelle
klastischen Materials fiir die unter- und obertriadischen Ablagerungen der West-
karpaten, die untertriadischen Quarzite, den Karpatenkeuper und die Lunzer
Schichten (D. Andrusov 1959). Schon allein die Existenz der angefiihrten
Ablagerungen, abgesehen von den faunistischen Verschiedenheiten, ist ein guter
Beweis fiir die Existenz eines Festlandes, welches das Sedimentationsgebiet der
Karpaten von demjenigen Schlesiens abteilte. Diese Erkenntnis wurde auch fiir
die Mittlere Trias erweitert, wenn auch die lithofazielle Entwicklung der mittel-
triadischen Ablagerungen und deren paldontologischer Inhalt an beiden Seiten
des vorausgesetzten Festlandes nicht dafiir sprechen. Die Mittlere Trias der
Karpaten und auch die Mittlere Trias Schlesiens wird vorwiegend durch organo-
detritische Karbonatablagerungen repradsentiert. Klastische Gesteine, deren
Entstehung mit der Existenz eines nahen Festlandes in Zusammenhang gebracht
werden konnte, sind nicht bekannt, d. h. die vindelizisch-beskidische Schwelle
erwies sich nicht — wie in der Unteren und dann in der Oberen Trias — als
Quelle klastischen Materials. Diese Erscheinung hat sicher ihre Ursachen und
es ist nicht wahrscheinlich, dafl es sich um Abschleifung, Peneplenisierung des
Reliefs dieses Festlandes handelte, da letztere schon gegen Ende der varistischen
Epoche verlief. Wir sind der Meinung, daf} eine allgemeine, zeitweilige Absenkung
der varistischen Epiplattform die Ursache der Erscheinung ist, wahrend sich die
vindelizisch-beskidische Schwelle im Siiden derselben befand. Die Tatsache, daf
weder im karpatischen, noch im schlesischen Meer klastische Ablagerungen ent-
standen und zwischen beiden Meeren eine Migration der Organismen bestand,
zeugt dafiir, dafy sie nicht durch Festland voneinander getrennt waren und die
vindelizisch-beskidische Schwelle vom Meere iiberflutet war. Dadurch waren
glinstige Bedingungen fiir das Eindringen der Organismen aus der Karpatenre-
gion in die schlesische Region gebildet, hauptsdchlich fiir die Seichtwasserbe-
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wohner, zu denen die Dasycladaceen gehdren. Die Organismenwanderung war
nicht auf die Meerengen beschrankt, sondern geschah frontal {iber den Raum der
ganzen Westkarpaten. Die vindelizisch-beskidische Schwelle konnte in bezug auf
die umgebenden Sedimentationsbecken Seichtwassercharakter haben und un-
terschied sich von ihnen durch eine wesentlich geringere Machtigkeit der gleich-
zeitigen Ablagerungen. Das Untertauchen der vindelizisch-beskidischen Schwel-
le und die Verbindung beider Meere konnte zur Zeit Anis — unteres Ladin
(bis zur stratigraphischen Hohe der Diplopora annulata) stattgefunden haben.
Auf Grund der Dasycladaceen ldfit sich die Verbindung hauptsédchlich fiir das
obere Anis — untere Ladin feststellen, auf Grund anderer fossiler Organismen
wieder hauptsédchlich fiir die Ubergangszeit zwischen Unterer und Mittlerer
Trias, als die Verbindung des geosynklinalen und epikontinentalen Meeres ver-
mutlich am losesten war (S. Wohrman 1894, J. Pia 1930). Im oberen Ladin
war die Migration der Organismen unterbrochen (J. Pia 1. c¢.). Unter dem Ein-
fluf tektonischer Bewegungen (labinische?) wurde die vindelizisch-beskidische
Schwelle wieder iliber die Meeresoberfliche emporgehoben, wobei ihre gering-
méachtigen mitteltriadischen Ablagerungen der Erosion anheim fielen. Auf diese
Weise deuten wir das Fehlen mitteltriadischer Ablagerungen im Bereich der
hypothetischen vindelizisch-beskidischen Schwelle. Auf Grund der Verbreitung
der Kalkalgen in den Westkarpaten und in Schlesien ercheint eine solche Ent-
wicklung am wahrscheinlichsten. Zu einer #hnlichen Ansicht gelangte vor kur-
zem F. Ellenberger (1959) in bezug auf die Alpenregion.

Ubersetzt von V. Dlabacdova.
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