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(Obr. 14, anglické resumé)

Hornid a Torysa stt na vychodnom Slovensku najvyznainnejsie rieky, ktore
sa daju energeticky vyuzif. Planuji sa tu preto priehrady a hydrocentraly, ktoré
maji predovietkym zabezpetoval §pickové spotreby elektrickej energie; vodn?
nadrie buda dalej slazif ako zasobarne priemyselne] vody (VSZ Kosice) a ko-
necne sa vyuziji i v polnohospodarstve. Pre vypracovanie projekcnej schémy
vyuzitia Hornadu a Torysy bolo treba spracovaf geologické podklady celého
toku, aby ich projektanti uz pri zostavovani planu mali poruke. Postupom tasu
ako sa sprestiovali projekty jednotlivych vodnych diel, robil sa v jednotlivych
Gsekoch i podrobnejsi inziniersko-geologicky prieskum. Aby sa ziskal prehlad
pre projektovanie vodnych diel, urobil som na obidvoch riekach inziniersko-geolo-
gické rajénovanie do mapy v mierke 1:75 000. Ako podklad pre zostavenie tejtc
mapy mi slazili geologické mapy v mierke 1 : 25 000 star§ich autorov (Zd. R o t h,
1938; J. Ilavsky, 1950; R. Kettner, 1937; R. Vadovié¢, 1955;
M. Mahel, 1956; Andrusov a kol, 1949; L. Zelenka, 1957;
M.Ivanov, 1953; J.Michel 1955; Fusan —Zaruba— Hromad =,
1954; Matéjka, 1925; J. Svagrovsky, 1953; V. Béhm, 1955 a
J. Ma(ko, 1955). Nespracované tseky medzi jednotlivymi mapami som spra-
coval potas terénneho vyskumu v lete 1955—1956,

* Doc. dr. A, Neméok, C. Sc., Katedra zakladania stavieb, geologie a priehrad Stavebnej
fakulty SVST, Gottwaldovo nim. 2, Bratislava.
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I. Geologicka prebadanost tizemia

V tudoli spominanych riek pracovalo vela autorov za réoznym ucelom. Riesili
predovietkym stratigrafiu a tektoniku jednotlivych tzemi, najmd na zaklade
geologického mapovania, a zaoberali sa aj vyhladavanim lozisk nerastnych
surovin. V poslednom ¢ase niektori autori robili inziniersko-geologicky vyskum
pre projektovanie priehrad. Pri spracuvani obidvoch ddoli som sa opieral len
¢ noviie prace, ktoré sa tu vykonali od r. 1927.

Geologickou stavbou, stratigrafiou a tektonikou jednotlivych casti v obidvoch
tzemiach sa zaoberali: D. Andrusov, 1949; Czisko, 1942; O. Fuséan,
1954 —1955; M. Kuthan, 1948; J. Kamenicky, 1951—1953; M. M a-
hel, 1950—1957; V. Roth, 1938; Rosing, 1949; Zelenka — M a-
téjka, 1927; V. Zoubek, 1953 a i

Dalsi autori sa zaoberali najmid vyhladdvanim nerastnych surovin, kde okrem
vlastnych lozisk rie§ia aj geologicki stavbu prislusnych dzemi. St to napr.
J.Ilavsky, 1950 aM. Ivanov, 1953, ktori sa zaoberali rudnymi loziskami
v tdoli Hornadu.

Velky kolektiv autorov pracoval v Kosickej kotline. Vyskum sa zameriaval
najma na solné a uholné loziska. Touto problematikou sa zaoberal D. Andru-
sov, 1948; V. Cechovié 1940—1953; ]. Svagrovsky, 1948—1960;
]. Senes, 1953--1954; M. Mi§ik, 1954; ]J. Gasparik, 1953 a mnohi
ini.

Dalej treba este spomentf skupinu autorov, ktori sa zaoberali sedimentarno-
petrografickym vyzkumom Strkov, predstavujicich délezita stavebni surovinu.
St to: Petranek, 1952; M. Migik, 1954—1955; I. Hornis, 1953 a i

InZiniersko-geologicky prieskum zamerany na stavbu vodnych diel sa na
tychto riekach robil uz diavno, no detailnejsi prieskum orientovany konkrétne
na vyhladdvanie vhodnych profilov pomocou sonddznych prac sa zacal az roku
1949. Andrusov —Gorek —Nemc¢ok (1949—1950) posudili na za-
klade terénnych prac a sonddineho prieskumu priehradné miesta Hrabugice
a Spisské Tomadovce.

Neméok s kolektivom diplomantov (Vadovi¢, Michel, Riha,
Bohm, Matko, 1952—1956) sa zaoberal rieSenim roznych alternativ prie-
hrad na Horndde a Toryse. Preskimali sa priehradné miesta: Hranovnica, Spis-
sky Stiavnik, Smizany, Markusovce, Ruzin, Lodina, Kysak, ObySovce, Vys§na
Mysla, Sabinov a zostavila sa pre cely tok geologickd mapa v mierke 1 :25 000.

Fusdn—Zaruba— Hromada (1952—1954) posiadili moZnosti zbu-
dovania nadrie Ruzin, Lodina a Obysovce. Urobili detailné mapovanie Hornadu
v useku Margecany —Kosice a vyhodnotili sondazne prdace urobené na viace-
rych alternativach.

Zaruba—Fencl—Vadovié (1957) pokradovali v prieskume pre
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priehrady Ruzin a Lodina, vyhladavali a preskimali najvhodnejiie alternativy
priehradnych profilov.

Zajic—Repka (1958) urobili vyhodnotenie sonddznych prac pre pri-
vodny kandl Spisské Tomasovce—Smizany a postdili podklady energetickych
cbjektov v tseku Smizany —MarkuSovce.

Gira (1957) robil prieskum a vyhodnocoval sonddine prace pre priehrady
Obysovee, Sabinov a LemeSany.

I1. Geologicky a morfologicky vyvin Horndadu a Torysy

Smer udolia Hornadu a jeho dneiny geomorlologicky charakter podmienila
geologicko-tektonicka stavba oblasti, ktoryini Horndd pretekd. Rietna erézia
a svahovda modeldcia za€ali pésobit v hornom a strednom toku u# od konca
paleogénu, v dolnom toku az po dstupe neogénneho mora. Po tstupe paleo-
tach — depresidch, vytvorenych medzi jednotlivymi klenbami, prip. na ich okraiji,
alebo sa prisposobil smeru tektonickjch pasiem a zlomov.

Od pramenov az po Spisské Vlachy modeluje Hornad svoje udolie v depresii
Hornddskej kotliny, ktora sa vytvorila na konci paleogénu medzi Levodskym po-
horim a severnym okrajom SpiSsko-gemerského rudohoria. Hornad zahlbil svoje
idolie v strede tejto kotliny, pofas neogénu a kvartéru dochadzalo k dalsim
zdvihem, resp. poklesom jednotlivych kryh, ktorym sa Hernad musel prispo-
sobovat. K tektonickym faktorom pristupuje aj roznorodé petrograficko-litolo-
gické zlozenie atvarov, ktoré vplyvali na smer a pestry morfologicky charakter
tdolia Hornadu.

Za ciastkovi vpadlinu treba povazovat zdapadny vybeiok Hornadskej kotliny
medzi severnymi svahmi Nizkych Tatier a Vikartovskym hrebefiom. Dalej Hor-
nédd sleduje hranicu dvoch litologicky réznorodych komplexov: paleogénneho si-
vrstvia na jednej strane a gemeridného mezozoika, prip. starsich utvarov na
strane druhej. V niektorych asekoch, najmid tam, kde paleogénne savrstvie vy-
bieha lalokovite na juh, modeluje svoju dolinu vo flySovych hornindch a v nie-
ktorych tsekoch sa zarezava do tvrdych hornin gemeridného mezozoika, vytva-
rajiic okrajové epigenetické udolia. V epigenetickych tsekoch tvori tdolie Hor-
nadu nepravidelné obliky s vrcholmi smerujicimi na juh. Morfologicky st to
hlboko zaklesnuté tzke vapencové kationy s krasovym reliéfom. Useky medzi
kafionmi maju tiez oblikovité tvary s vrcholmi smerujiicimi na sever a pred-
stavuji Siroké kotlinovité nesymetrické ddolia s plochymi stupiiovitymi svahmi,
vymodelovanymi v poloskalnom flySovom stivrstvi.

Od Spisskych Vlich az po Tahanovee sleduje ddolic Hornadu priebeh kar-
patskych pédsiem, pozdlznych preimykov a prie¢nych zlomovych linii. Smer
pasiem a presunovych linii je v tomto tseku zhruba SZ—]V, prie¢ne poruchy
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a zlomy sa spravidla orientované kolmo na tento smer (VZ—SV), alebo maju
smer S—]. Rietna erézia, ako viduno z priebehu tdolia, prisposobovala sa najmi
spominanym tektonickym ¢&initefom. Udolie sa zahlbovalo v smere najmensieho
edporu a vytvorilo nespotetné mnozstvo hlbokych, zaklesnutych skalnych me-
androv, prispésobenych smeru hlavnych poruchovych pasiem.

Cely usek sa postupne zdvihal, ako o tom sved¢ia poletné trovne terds zacho-
vanych nad tddolnou nivou a dnesna uroveii panonskej Kosickej formdcie v tseku
Obysovee — Tahanovee. Tento posledny tsek ma opit vyrazny epigeneticky cha-
rakter, pretoze sa Hornad zahlbil pozdlz S] hornadskych zlomov do starsej, voci
rie¢nej erézii velmi odolnej mezozoicko-paleozoickej formacie, hoci uz pri Oby-
Sovciach mohol pokratovat v nespevnengch a malo odolnych horninach neogénu.

Smer tdolia Torysy od Lipian po Prefov podmienila geologicko-tekionicka
stavba paleogénneho stvrstvia v tejto oblasti. Smer vrstiev sa priblizne zhoduje
so smerom tdolia Torysy (SZ—JV). Udolie sa tedy zahlbilo v smere vrstevna-
tosti a tektonickych portich, ktoré sleduja hlavny smer karpatského pasma.

Medzi Sabinovom a Velkym SariSom sa zachovali v tidoli Torysy aj erozivne
zvysky neogénnych sedimentov burdigalu a helvétu. Podla reliktov neogénnych
sedimentov vidno, %e a? sem zasahoval najseverneisi vybezok spodnomiocénneho
mora, ktoré transgredovalo v burdigale na zvrasneny paleogén. Rietna erozia
a svahovd modeldcia zacali posobif v ¢asti ddolia Torysy az po tustupe spodno-
miocénneho mora v torténe. Od torténu do sarmatu prebehli hlavné fazy vulka-
nickej &innosti, ktoré podstatne ovplyvnili &innost rie¢nej erézie v dolnom toku
Torysy.

Od Prefova sa stata udolie Torysy od S] smeru a [ormuje sa v Kosicke]
kotline. Hlavny smer podmienili jednak Predovsko-tokajské vrchy, ktoré ob-
medzujit Kosickt kotlinu z vychodu, jednak hornadske zlomy. ktoré ju lemuja
zo zapadu. V Kosickej kotline sa zachovali mocné polohy pandnskej §trkovej ko-
Sickej formacie, ktorej relikty sa nachddzaji eite severne od PreSova. Ked be-
rieme do tvahy, Ze ide o sedimenty jazernej panvy alebo o sedimenty mohut-
ného veltoku, ktory sa vlieval do panénskeho mora, musela Torysa v dolnom
toku zacat hibif svoje udolie az po skonfeni sedimentacie kolickej formacie. Vy-
sledok erézie a svahovej modelacie je Siroké kotlinové udolie S] smeru.

III. Prehladnd stratigrafickd tabulka geologickych dtvarov

Dolinu Hornddu a Torysy buduje mnoho gologickych atvarov, ktoré si za-
hrnuté v prehladnej stratigrafickej tabulke. Odspodu nahor st zastapené tieto
utvary:

A. Starsie paleozoikum
1. Svory a svorové ruly.
2. Polohy kremencov vo svoroch.
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3. Granodiority a diority.
4. Amfibolity.

B. Mladsie paleozoikum

Zlepence s polohami grafitickych fylitov.

Grafitické bridlice a pieskovce.

Zlepence, arkézy, pestré bridlice s polohami kremitych porfyrov.

Porlyroidy.

Kremité diabazy.

.—2. Karbén; 3.—5. perm—verukano.

— R W

C. Mezozoikum

Kremence a kremité bridlice.

Pestré bridlice a pieskovce.
Melafyry.

Tmavé vapence (guttenstajnsky typ).
Dolomit a dolomitické brekcie.

6. Svetlé vapence (veterstajnsky typ).

I O

7. Tmavé slienité bridli¢naté vdpence.
8. Svetlé krinoidové vdpence.
1. Bazédlny trias; 2.—3. verfen; 4.—6. stredny trias; 7. lias; 8. lias —doger,

D. Paleogén ceniralnych Karpdt
1. Zlepence.
2. Numulitové vapence.
3. Pieskovee a bridlice vo flySovom vivoji.
1.—2. Bazalny paleogén; 3. paleogén.

L. Neogén vijchodného Slovenska
a) Morské a sladkovodné sedimenty:

1. Zlepence a rozpadové pieskovce.
2. Ily, piescité ily a piesky v §lirovom vyvoii.
3. Strky kosickej formécie.
1. Burdigal; 2. helvét—tortén; 3. panén.
b) Vulkanické vyvreliny a pyroklastika:
1. Ryolity.
2. Andezitové aglomeratické tuly.
3. Andezity.

4. Ryolitové tuly a tulity.

1. Burdigal; 2. —3. tortén; 4. sarmat.
F. Kvartér

L. Travertin.

2. Glacio-fluvialne strky.
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Hlinité strky teras.

Svahové hliny a spraSové hliny.
Sutiny.

Naplavové kuzele.

1o U W

Rietne Strkovo-piescité naplavy.
Zosuvy.
—06. Pleistocén; 7.—8 holocén.

= Co

1V. Te¢ktonika ddolia Hornadu a Torysy

Hornad pretekda cez rézne tektonické jednotky. Od pramenov po Hrabusice
te¢ie v oblasti subtatranskych prikrovov (chocsky prikrov), dalej az po Spisské
Vlachy tet¢ie pozdiz severného okraja gemerid, pri¢om sa v niektorych tisekoch
zarezava do gemeridného mozozoického plasta, alebo modeluje tdolie v podhal-
skom paleogéne, ktory transgreduje a ohrani¢uje gemeridy zo severu. Od Spis-
skych Vldch po Stefanskit Hutu vyhlbil Hornad svoje tidolie v paleozoickych
horninach gemerid. Od Stefanskej Huly aZ po Tahanovce tecie v tatridnom
pasme Ciernej hory. Linia nasunutia gemerid na pasmo Ciernej hory ma zlo-
zity priebeh a smeruje zo SZ na JV cez Stefansk( Hutu—Margecany — Kosické
Hamre a Tahanovece.

Paleozoické série tatrid i gemerid st postihnuté regiondlnou metamorfozou,
ktora zasiahla obidve jednotky vo variskom orogéne a podmienila vznik svoro-
vych rul, fylitov a porfyroidov. Vo variskom orogéne intrudovali do paleozoic-
kého plasta granodioritové masivy. Pocas alpinskeho vrdsnenia doslo k stladeniu
a presunutiu gemerid na severnejiie pasma, ktoré v tdoli stredného a dolného
Hornadu reprezentuje tatridné pasmo Ciernej hory a v tdoli horného Hornadu
choésky prikrov. Priebeh tektonickej linie nasunutia gemerid na pasmo Ciernej
hory je zlozity a sprevddza ho komplikovand $upinovitd stavba. Tektonicky styk
cho¢ského prikrovu s gemeridnym mezozoikom prebieha tdolim Velkej Bielej
vody. Pri HrabuSiciach sa obidve jednotky pondraji pod podhalsky paleogén,
ktory v strednej ¢asti Hornadu zakryva severné obmedzenic gemerid so sever-
nej§imi pasmami.

Pocas alpského vrdsnenia vznikla teda v studovanej oblasti struktdra pdsmo-
vého pohoria s jeho typickymi tektonickymi formami — prikrovmi, vrdasami, pre-
smykmi a zlomami. V dosledku toho st vietky mezozoické a starSie horniny
dislokacne metamorfované (mylonitové a drvené pasma), diaftorizované (svo-
rové ruly), zbridli¢natené, podrvené a popretinané systémami puklin.

V poslednych fazach alpinskeho vrasnenia (na konci oligocénu a v miocéne)
doslo k vyzdvihnutiu celej oblasti a k vzniku portch zlomového charakteru.
Takéto vyrazné zlomové pasmo sa tiahne juinym updtim Vikartovského hre-
bena, niekolko zlomov a mylonitovych pasiem v tdoli stredného Hornadu pri
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dolnom toku Sopotnice, pri Velkej Lodine, zapadne od Ruzina (Fusan — Z a-
ruba—Hromada, 1954) a sastava hornadskych lomov S] smeru tiahnu-
cich sa udolim Hornadu, Svinky a Torysy. Poslednymi [dzami alpinskeho vras-
nenia bol postihnuty aj paleogén centralnych pohori. V oblasti Hornadu tvori
vrasy o velkom polomere zakrivenia so sklonmi vrstiev 10 az 30° a je popreti-
nany pocetnymi zlomami a pre$mykmi.

Mladé tektonické pohyby — pliocénne a mladsie, prejavili sa ako klenbovité
z2dvihanie jednotlivych tusekov. Sved€ia o nich terasové stupne, ktoré sa na-
chadzaji v niekolkych trovnich nad sebou, a pocetné javy okrajovej epigenézy.

Torysa pretekd od Lipian po Prefov depresiou v centrdlnokarpatskom paleo-
géne, dalej az po ustie do Hornadu tecie zdpadnym okrajom neogénnej Kogicke]
kotliny. FlySovd oblas{ je zbudovana z vrds spreviadzanych dislokaciami a pre-
$mykmi. Prevladajaci smer vras je SZ—]V, vrstvy upadaji na JZ a SV, pricom
prevlada sklon k JZ.

Neogénne série Kosickej kotliny postihla dalsia [aza vrasnenia uprostred mio-
cénu medzi helvétom a torténom. Po sedimentacii torténu doslo k rozsiahlej
vulkanickej ¢innosti. Mengie tektonické porufenie vo forme zlomov badaf aj
v tortonskych a sarmatskych sedimentoch. Vrstvy torténu a sarmatu su okrem
toho mierne sklonené a zvrasnené. Strkové [ormécie a kvartérne ulozeniny lezia
vodorovne.

V. Inziniersko-geologické rajénovanie tddolia Hornadu

V tadoli Hornddu od pramenov po Tahanovee som vyélenil 6 rajénov, ktoré
maju priblizne rovnaké podmienky pre budovanie vodnych diel. Pri vymedzo-
vani rajonov som bral do dvahy najmid morfologické, geologicko-tektonické,
hydrogeologické pomery a hribku pokryvnych dtvarov, kioré charakterizuju
jednotlivé rajény a vytvarajii osobitné podmienky pre budovanie vodnych diel.
I. rajon je usek doliny od pramefiov po HrabuSice, 2. rajén predstavuje prelom
Hornadu od Hrabusic po hordaren pri Smizanoch, 3. rajén je Spissko-novoveska
kotlina od SmiZian po Zelezniény most Pod Skalou JZ od Spisskej Novej Vsi,
4. rajon je usek udolia od zelezni¢ného mosta Pod skalou po Olenavu, 5. rajon
predstavuje kotlinu od Olcnavy po ustie Olsavky, 6. rajon siaha od dstia Olsav-
ky po Tahanovce. V poslednom rajéne st vyélenené na zaklade geologickych
promerov e§te 3 podrajony.

l. rajén
Je to siroké kotlinovité tdolie medzi Kubachmi a Hrabudicami. Svahy tdolia
st ploché a stupiovite sa zdvihaju z tdolnej nivy okrem lavého svahu od Ku-
bach po Stiavnik, ktory je strmy. Sirka tdolnej nivy je nepravidelna, kolise od
300 do 800 m. Terajsi smer udclia a jeho zdkladné morfologické tvary podmie-
nilo litologické zlozenie atvarov a tektonické [ormy. Pretoze ide o horniny, ktoré
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sa vplyvom vetrania lahko rozpaddvaji a nie su chopné udriaf strmy sklon
svahu, vytvorilo sa v celom rajone siroké kotlinovité adolie. V zdpadnej casti
@z po Stiavnik, kde udolie sleduje tektonicki poruchu pozdiz styku verfenu
s podhalskym paleogénom, vytvorili sa strmsie svahy.

Vlastné udolie Hornadu je v 1. rajéne umiestené v severnej casti kotliny.
Podla terasovych stuphoy, kitoré boli navrtané pri Hranovnici a pri Stiavniku na
pravych svahoch, a podla okrajovej epigenézy v druhom susednom rajone sa da
usudit, ze Horndd pévodne tiekol v sirede kotliny, no postupom ¢asu, pretoze
sa pravé svahy zdvihali, prekladal svoje koryto smerom na sever. D4 sa pred-
pokladat, ze Horndd pévodne pretekal v zniZenine, ktora prebieha juinejsie
v smere Kubachy —Hranovnica— Stiavnik rovncbezne s dne§nym tdolim. Hornad
dnes meandruje vicésinou vo vlastnych aluvidlnyeh ndplavoch, boéne eroduje de
strmého svahu koty Krizova.

Skalny podklad 1. rajénu tvoria spodnotriasové a strednotriasové horniny
chocského prikrovu a podhalsky paleogén. Najstari élen, s ktorym sa pride
do styku pri budovani energetickych objektov, st verfenské vrstvy na lavom
svahu rajénu az po Spissky Stiavnik. Toto flySoidné stvrstvie tektonicky poru-
senych a zvrasnenych pieskovcov a bridlic pri zafaZeni nepatrne zosada. Dovolené
namihanie pre verfenské vrstvy v nezvetralom stave je ca 8—15 kg/em?®. Pre vodu
je stuvrstvie malo priepustné a d4 sa dobre tesnif cementovymi injekciami.

Melaiyry tvoria velké teleso ulozené vo verfene na [avom svahu v oblasti
Kvetnice a ]Z od Betlianoviee. Pri Kvetinici st v fiom zalozené lomy na ziska-
vanie drviny pre cestné a Zeleznicné ucely. Tieto skalné tektonicky rozpukané
horniny pri zafazeni nezosadaji, dovolené namdhanie je 10—15 kg/cm®. Pre
vodu st Ciastotne priepustné po puklinach, daji sa vyborne utesiiovaf cemento-
vymi injekciami. So strednotriasovymi dolomitmi a vdpencami sa v tomto ra-
jone pri uskutoénovani vodnych diel nepride do styku.

Tento hlboky podklad zakryva podhalsky paleogén. Na bazilne zlepence, ktoré
vystupuju na povrch az juzne od Hranovnice a v samom tdoli sa nachadzaju
len v hibke, pravdepcdobne sa pri uskutodfiovani vodnych diel nenarazi. Naj-
klad skoro celého rajonu. Z odkryvov a zo sonddzinych prac vidno, ze prevla-
daju ilovité a slienité tmavé bridlice. Pieskovee sa vyskytuji v tenkych laviciach
ojedinele. Poloskalné [lysové horniny pri zataZeni ¢iastoéne zosadaji. Dovolené
namahanie sa pohybuje od 4—6 kg/em?, pre vodu je stvrstvie velmi mélo prie-
pustné. Pod povrchom je flysovy podklad hlboko zvetrany a nakypreny. FlySové
suvrstvia sa daju utesnovat ilovymi alebo ilovo-chemickymi injekciami.

Pokryvné atvary zastupuji hlinité Strky terds, $trkovo-pies¢ité aluvidlne na-
plavy, mnozstvo svahovych eluvidlnych a deluvidlnych hlin a hlinito-kamenité
sutiny. Vrtnymi pracami sa zistila terasa o hrabke ca 7m na pravom svahu
pri Hranovnici a pri Stiavniku. Dalsia terasa sa nachddza medzi stitokom Hor-
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nadu a Bielej vody. V obidvoch pripadoch ju tvoria silne zahlinené strky. Alu-
vidlne naplavy zloZené zo Strkov a pieskov pokryvaju dno doliny v celom ra-
jone. Na povrchu st prikryté preplavenymi hlinami. Hrabka aluvialnych na-
plavov podla sonddznych prac sa pohybuje od 5 do 8 m. FlySovy podklad za-
kryvajt moené vrstvy svahovych hlin o hrabke 3 az 10 m. Upitie Vikartovského
hrebena zakryva vrstva hlinito-kamenitych sutin z verfen-melafyrového materidlu
o hrabke 9 az 20 m.

Tektonika tzemia. Horniny choéského prikrovu budujuce Vikartovsky hreben
a hlboky podklad 1. rajonu st intenzivne zvrasnené so smerom vrstiev V—Z
a JZ—SV s prudkymi sklonmi vi¢sinou k severu. Ako stacast cho€ského prikrovu
boli presunuté vo forme lezatej vrasy alebo pre$myku na velka vzdialenost, v dé-
sledku toho plastické ¢leny tohto stvrstvia — vertenské bridlice, st dokonale
zvrasnené veelku i detailne, rigidne pieskovee a kremence su podrvené a popre-
tinané hustou siefou puklin a trhlin. Najviac st tektonicky znehodnotené telesd
melatyrov, v ktorych sa ndjdu aj otvorené velké trhliny. Rozvetravaji na drobnu
kockovitii sutinu. Paleogén lezi na mezozoickom podklade transgresivne a dis-
Verfenské stvrstvie a paleogén pozdlz Vikartovského chrbta oddeluja zlom,
pricom sa [lysové bridlice stykaji priamo s verfenom a bazilne stvrstvie sa
nachadza hlboko pod povrchom.

Hydrogeologické pomery. Podzemnou vodou st spodnotriasové ¢lenv chotského
prikrovu i podhalského paleogénu nasytené velmi nedokonale, pretoze ide v pod-
state o nepricpusiné suvrsivia. V podklade pridi puklinova voda, ktora sleduje
najmi povrchovii liniu na juznom dapiti Vikartovského hrebena. Pozdlz tejto po-
ruchy vychadza na povrch niekolko mélo vydamych puklinovych prameiiov.
Treba vsak predpokladaf, ze sa okrem spodnotriasovych nepriepustnych vrstiev
vyskytuji pod paleogénom aj strednotriasové vépencovo-dolomitické sivrstvia,
v ktorych méze pradif podzemna voda, a to silne mineralizovand alebo aj ter-
mélna. Kotlinu vyplna nepriepustny paleogén a tito voda fazko prenikd na
povrch (minerdlne pramene na poruchach juine od Hranovnice). Hlb8imi vrtmi,
ktoré by dosiahli podlozie paleogénu, alebo v{znamnejsimi poruchami sa na
mineralizované agresivne vody moze narazit. Aluvidlne $trkopiestité naplavy sa
dokonale nasytené spodnou vodou, ktorej hladina sa nachidza 0,5 az 1,0m
pod povrchom.

V 1. rajéne mozne uvazoval v dvoch ziZenych miestach nad Hranovnicou
a Stiavnikom o zbudovani hradzi strednych velkosti. Hate a rietne stupne sa
mozu budovat v celom rajone. Sonddzou sa dosial preskamali dva profily pri
Hranovnici a Spisskom Stiavniku, z ktorych sa profil Hranovnica ukazal vy-
hodnejsi. Profil nad Stiavnikom znehodnocuje spominana zlomova porucha, ktora
sa nachadza priamo v profile v podlozi lavého kridla priehradného miru. Velmi
vyhodny a hospodarny typ hradze, ktory mozno odporacal pre hranovnicky
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profil, je hradza, ktord by sa mohla nasypat z melafyrov. Pre tento ucel mozno
pouzit melalfyrové telesa, ktoré sa nachddzaji na lavom svahu nedaleko profilu.
Ako tesniaci material by sa pouzili svahové hliny, ktoré sa sondazou daju vy-
hladat v blizkom okoli budtcej nadrze.

2. rajoén

Tvori ho prelom Horniadu od Zelenej hory, juzne od Hrabusic po Masu pri
Smizanoch. Ide o tzky hlboko zaklesnuty krasovy kafion. Dno kanonu je Siroké
10—15m a ¢asto ho tvori len samo koryto rieky. Lavy svah kanonu je strmsi
ako pravy a vytvara 60—80m vysoké kolmé az previsnuté skalné steny —
Thrik, Ludfianka, Tomagovsky vyhlad; pravy svah je plytsi.

Hornad v tomto aseku vytvoril typické epigenetické udolie (okrajova epigenéza,
Luknis, 1954). Miesto toho, aby pokracoval vo svojom pévodnom smere a hlbil
si koryto dalej na JV v depresii zbudovanej v mikkych flySovych horninach,
staca sa pri Zelenej hore v hrdle prelomu na juh a hibi si koryto cez tvrdé vi-
pence na okraji Stratenskej hornatiny. Smer toku a erézie Hornadu po dlstupe
paleogénneho mora uréili vlastnosti a reliéf flySovych sedimentov. Ked sa relief
zatal zdvihaf, rieka pokracovala v hibeni cez tvrdé véapence. Vznik samého
hlbokého a klukatého kanonu je komplikovany, pricom hlavni dlohu hra cin-
r:osf podzemnej krasovej vody. Na strmych skalnych stendch vidno v mnohych
pripadoch cesty podzemnych vodnych tokov, po ktorych dnes ostali tunely a me-
andre zarezané v tvrdych vapencoch a iné krasové utvary, ktoré svedcia o tom,
%¢ v oblasti dne$ného tdolia existovali povodne podzemné vodné toky. Hlboky
kanion teda wznikol jednak ruSivou &innostou krasovej podzemnej vody — pre-
padavanim stropov byvalych jaskyi a podzemnych priestorov, jednak pésobenim
povrchovej riecnej erdzie a svahovej modelacie. Pritom treba predpokladaf, pre-
toze ide o epigenetické udolie, Ze tato ¢innost prebiehala za sucasného klenbo-
vého zdvihania severného okraja Stratenskej hornatiny.

Skalny podklad dna a svahov doliny tvoria v podstate strednotriasové vapence
gemerid a na lavom svahu nad dolinou lezia na nich transgresivne bazdlne zle-
pence paleogénu a [lySové stvrstvia. Komplex vépencov predstavuje skalné
horniny, ktoré pri zatazeni nezosadajii; maji dovolené namahanie 10—15 kg/em®.
Cely komplex je silno postihnuty skrasovatenim. Vytvorili sa v fiom pocelné
zévrty, kominy, chodby a jaskyne, ktoré ho robia priepustnym. S ostatnymi
¢lenmi skalného podkladu sa pri budovani vodnych diel priamo v prelome Hor-
nadu nepride do styku. Pokryvné tdivary zastupuji mchutné kamenité sutiny
vyvinuté na Gpiti strmych svahov pod skalnymi stenami. Pri vyusteni boénych
dolin sa vytvorili naplavové kuzele. Dno doliny vypliiaji rie¢ne $trky o hrabke
0 az 5m.

Tektonika rajénu. Na zatiatku rajonu tdolim Velkej Bielej vody prebieha
tektonickd linia nasunutia medzi gemeridnym mezozoikom a choéskym pri-
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krovom. Cely rajon buduje tektonickd jednotka gemeridného mezozoika. Ide
o kryhu, ktorda povodne vznikla v tzv. severogemeridnej synklindle (Mahel,
1954) a bola v hlavnych fazach alpského vrdsnenia vyvrasnena a ciastocne
posunuta smerom na sever. Dnes tvori niekolko synklindl a antiklinal s vy-
vletenymi kridlami so smerom osi na SV. Smeruje teda sikmo cez kanonovité
udolie. Transgresivne a diskordanine na zvrasnenom mezozoiku lezi zo severu
bazdlne stvrstvie paleogénu. Vrstvy maji smer VZ s plytkym sklonom 20 az
30° k severu. Hlboko zarezany kaiion pozdli severného okraja mezozoicke]
kryhy dokazuje, ze od astupu paleogénneho mora pokracovalo az podnes zdvi-
hanie celého druhého rajénu.

Hydrogeolégia tizemia. V celom rajéne je wvytvoreny typicky krasovy re-
lief s rezimom krasovych vod. Povrch zbrazduju Skrapy, zdvrty, priepasti a
vlastny masiv pretinaja kominy, chodby, jaskyne a podzemné rietiska. Vntri
masivu pradi krasova voda vo forme podzemnych vodnych tokov. Menej st kra-
sovymi procesmi porudené zlepence bazdlneho paleogénu, v ktorych sa vicsinou
nachddza len puklinovd voda. FlySové stvrstvie je prakticky bez spodnej vody.
Skrasovatenie, ktoré intenzivne postihlo odkryté partie vapencov, neporusilo
vapence, ktoré sa nachddzaji pod vrstvami paleogénu. Nepriepustny flys zabranil
presakovaniu podzemnej vody do védpencov.

Cely rajén, hoci ide po celej dizke o tzke tdolie, neposkytuje vhodny profil
pre priehradu, pretoze ho buduji skrasovatené vapence a okrem toho nepo-
skytuje ani vhodny retenény priestor. Tak isto sa nedd pocitai s kandlovym
vyuzitim rieky v tomto dseku pre strmost svahov, skalné steny a velka cle-
nitost svahov. Pre nepriaznivé pomery tohto tseku sa navrhlo vyuzif Hornad
mimo jeho terajfieho tdolia. V hrdle prelomu Hornadu pri Hrabusiciach sa
navrhuje tdolna nadrz Hrabu$ice spojend s botnou nddrzou Tomasovee.

V hrabudickom profile mozne potitat so stavbou betéonovej gravitatnej prie-
hrady alebo kamennej hradze. Vapence poskyini dostatoéne pevny a tunosny
podklad. Kvali tnosnosti podkladu viak treba vietky zistené krasové dutiny
vyplnit a zainjektoval cementom. Velmi vhodnym typom hradze v tomto profile
by bola kamenna hradza, pre ktortt sa daju vyuzit strednotriasové vapence.
Kvoli utesneniu nadrze treba urobif starostlivi a hlbokd injeként clonu pod
priehradnym mirom i v predizeni obidvoch kridel priehrady a plosnou injek-
tdzou utesnif vietky vychozy véapencov v zatopovej oblasti.

Podklad tomaSovskej hradze tvoria [lySové stuvrstvia, na ktorych mozno
zbudovat sypant zemnu hradzu.

3. rajon

Zaéina sa od Ma$e pri Smizanoch a konéi sa Pod Skalou ]V od Spisskej
Novej Vsi. Je to Siroké kotlinovité dolie so stupiiovitymi svahmi. Sirka tdclia
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sa pohybuje od 800 do 1500 m. Celd kotlina je vymodelovana vo fly§i medzi
dvoma epigenetickymi tsekmi a je oblukovite ohnutd smerom na sever. Na
juznych plochjch svahoch sa nachadza rozsiahla strkova terasa, ktord svedci
o tom, Ze byvalé tdolie Hornadu prebiehalo v pleistocéne aj v tomto tseku juz-
nej§ie. Ale prave tu vytvira paleogén lalokovity zdliv smerom na juh so sme-
rom vrstiev V—2Z s miernym sklonom k severu. Ohyb tdolia smerom na
sever zapri¢inili teda ulozné pomery so sklonom vrstiev k severu a klenbovité
zdvihanie pravej €asti rajonu. Kym v predchadzajicom i nasledujiicom rajéne
prehlboval Hornad svoje koryto do tvrdych hornin, v trefom rajéne ho pre-
miesfoval smerom na sever do mikkého podkladu. PretoZe flySové horniny lahko
podliehajii erézii a nie s chopné udrzatl strmsie svahy, vytvorila sa tu Siroka
kotlina s plochym pravym svahom rovnobeznym s plytkym sklonom vrstiev a so
strm3im  lavym svahom, ktory narezdva ¢elda vrstiev uklonenych do svahu.
Dnes tecie Hornad priblizne v strede tdolnej nivy, meandruje vo vlastnych
naplavoch.

Skalny podklad na zaciatku i na konci rajénu tvoria bazdlne paleogénne
zlepence, ale cely rajén buduje flySové stavrstvie bridlic a pieskovcov. Ba-
¢itlne zlepence st pevné skalné a nestladitelné horniny. Dovolené namdhanie
maji 8—15 kg/cm® Pre vodu st priepustné po puklinach a skrasovatenych
partidch. Utesiioval sa daji fazko. FlySové stvrstvie bridlic a pieskoveov pred-
stavuje komplex poloskalnych hornin s ojedinelymi polohami skalnych hornin.
Pri zafazeni stvrstvie ciastoéne zosada, dovolené namahanie v nezvetranom
stave je 6—8 kg/em® Pre vodu je malo priepustné, dd sa utestiovat ilovo-
chemickymi injekciami.

Pokryvné atvary predstavuje terasa na pravom svahu, zlozend zo silne za-
hlinenych Strkov o hrtbke 3 az 8 m. Dalej st to Strkopieséité naplavy v dne
ddolia a hrubé polohy svahovych hlin. Hribka aldvia kolie od 3 do 10 m,
Frabka hlin max. 10 m.

Tektonika a hydrogeolégia uzemia. Fly$ové vrstvy centrdlnokarpatského pa-
leogénu st aj v tomto rajone ulozené do plytkych vids. Bazélnymi zlepencami
transgreduje paleogén na mezozoické éleny gemerid, vytvarajic na lavom svahu
lalokovity zaliv. Smer vrstiev je V—Z, JZ—SV s plytkymi sklonmi k severu.
Vrasy st popretinané priecnymi a horizontdlnymi zlomami a posunmi.

Spodnéd voda sa nachdadza jedine v puklindch [lySovych pieskoveov. Spodnou
vodou st dokonale nasytené $irkovité aluvidlne ndplavy. Hladina sa pohybuje
1 az 2 m pod povrchom. Dalej sa spodnd voda hromadi v men$om mnozstve na
pravom svahu na baze terasovych Strkov a vytekd vo forme prameiiov o malej
vydatnosti po [lySovom podlozi na povrch.

Cely rajon sa nehodi pre budovanie prichrad, pretoze nie su k tomu vhodné
morfologické podmienky. Malé zichytné hate a rietne stupne sa moézu budovat
v dnesnom riecisku po celom rajone, pretoZe sa pod strkovo-pies¢itymi népla-
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vami nachddza vhodny podklad z [lysovych bridlic a pieskoveov. V 3. rajone sa
vsak navrhuje vyuzitie Hornddu aj mimo rieciska.

4. rajon

Je to tusek ddolia od Pod Skaly po Olenavu, ide opaft o uzke zaklesnuté
udolie so strmymi ¢astc skalnatymi svahmi. Sirka ddolnej nivy kolise ca 100 m,
ojedinele dosahuje §irku 500 m. Udolie Hornadu je tu vymodelované na roz
hrani vdpencovo-dolomitického komplexu gemeridného mezozoika a podhalského
flysu, ktory tvori vypli hornddskej kotliny. Preto je udolie scasti zarezané do
paleogénnych zlepencov, séasti do vapencov a dolomitov. V useku od Pod Skaly
po MarkuSovee ma vyrazny epigeneticky charakter, pretoze sa staca na juh a cro-
duje tvrdé vapence a stvrstvie verfenu, miesto toho, aby sa Hornad prerazil
do udolia Levoéského potoka a spolu s nim pokracoval cez mikké flysové su-
vrstvie. Sklon bazalnych zlepencov smeruje k severu, preto su pravé svahy plyt-
e, vymodelované po sklonenych vrstvich, lavé sa striné a skalné, pretoze resu
cela vrstiev. V dseku Olcnava— Chrast, kde sa Hornad zarezdva do mezozoic-
kvch hornin, stt svahy tdolia strmé a skalné. Klukaté udolie ma krasovy cha-
rakier, zastreny normdalnymi rienymi erozivnymi formami. Krasové formy re-
liéfu sa zachovali Pod Skalou, pri MarkuSoveiach a v tseku medzi Chrasfou
a Olenavou, kde vystupuji na povrch vapence. Ostatné aseky zbudované z ver-
fenského stvrstvia a paleogénu maja erozivny reliél. Obidva strmé svahy rozcle-
fuja hlboké boéné udolia. Rieka Hornad v celom 4. rajéne intenzivne meandruje
vo vlastnych naplavoch i v skalnom podklade a bocne eroduje raz pravé, raz
lavé svahy.

Skalny podklad tvori gemeridné mezozoikum a bazdlne paleogénne zlepence.

a) Verfenské pieskovee a bridlice buduji tsek medzi Pod Skalou a Marku-
Sovcami. St to skalné horniny, ktoré pri zatazeni nepatrne zosadaji. Dovolené
namédhanie majia 8—15 kg/cm?, pre vodu st priepustné len po puklinach v pod-
povrchovom zvetranom pasme. Dajtt sa dobre tesni{ cementovymi injekciami.

b) Svetlé vapence vystupuji na povrch Pod Skalou, pri Markusovciach a
v tseku medzi Chrastou a Olenavou. Ich fyzikdalno-mechanické vlastnosti sme
prebrali v 2. rajéne.

¢) Zlepence bazdlneho paleogénu budujt celti ostatnt cast adolia v 4. rajonc.
Maijit velmi pestré litologické zlozenie, pricom prevlada vapencovo-dolomiticky
materidl alebo kremito-kremencovy material. Pre vodu st priepustné tie partie,
ktoré sa zlozené z vdpencovo-dolomitického materialu. Voda unika po puklinach
a skrasovatenych partidch. Utesfiovat sa daji fazko. St pevné a nestladitelné,
dovolené namahanie sa pohybuje od 8 do 15 kg/em?.

Pokryvné Gtvary zastupuji terasové hlinité Strky v okoli MarkuSoviec a Ma-
tejoviec o hribke 3 m. Dno udolia vypliiajia rie¢ne ndplavy o hribke 2—5m.
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Na upiti svahov sa nachddzajit hlinito-kamenité sutiny, svahové hliny a pri
vytsteni boénych doliniek naplavové kuzele.

Tektonika a hydrogeolégia dzemia. Najstar§im utvarom rajéonu je verfenské
stvrstvie zdpadne od MarkuSoviec. Pozicia tohto sdvrstvia nie je vsak dosial
vyjasnenda a nie je isté, ¢i [ialové fylitizované bridlice a pieskovce nepatria
permu. Na tomto savrstvi lezia vapencovo-dolomitické kryhy, ktoré tvoria jadrec
horskej skupiny Galmusa. Uvedené €leny boli vrdsnené a mierne presunuté na
sever v hlavnych fazach alpského vrasnenia. Vapencovo-dolomiticky komplex
tvori pozdlzne i prieéne zbortend tabulu, ktord pozvolna upada k severu. V za-
padnej ¢asti rajénu sa tabula rozpadd na sistavu erozivnych trosiek, ktoré tu
a tam vycnievajii na povrch spod nadloZného bazadlneho sdvrstvia paleogénu.
Verfenské savrstvie je zvrasnené veelku i detailne, byva vyvalcované, vdpence
a dolomity st popretinané systémami puklin. Paleogén lezi na mezozoickych
clenoch skoro vodorovne. Prikrejsie sklony 20° sa ndjdu %riedkavo. Skalny pod-
klad je poruseny i zlomovou tektonikou. Priecne zlomové pasma S] smeru sa na-
chadzaja JV od Spisskei Novej Vsi. Tieto zlomy zapri¢inili ohyb Hornddu sme-
rom na juh. Dalej treba predpokladaf zlomové pasmo v udoli smerom od Odorina
na Markusovee, kde sa HySové savrstvie styka priamo s verfenskymi vrstvami.

Hydrogeologické pomery rajonu st pestré. Verfenské stvrstvie nemd prakticky
podzemnu vodu, nadlozny vapencovo-dolomiticky komplex je naopak bohaty na
vodu. Podzemnd voda pradi po krasovych dutindch, na styku s nepriepustnym
podlozim sa koncentruje a vytekd vo vyveroch na povrch. Bazalne zlepence obsa-
huja puklinovt vodu, vdpencové zlepence aj krasovii. Hladina spodnej vody
v Strkovo-piescitych niplavoch altvia sa pohybuje 1 az 2m pod povrchom.

Cely rajon sa nehodi pre budovanie priehrad, hoci st na to morfologické pod-
mienky. Podklad znehodnocujn skrasovatené vipence a vdpenaté zlepence. Vhod-
ny podklad z verfenskych vrstiev pre mensiu nadrz, prip. pre mali hat sa na-
chadza v tdseku od cestného mosta na Teplicku (kéta 435) po Markugovee. Naj-
uzsi prolil je priamo na kéte 435 pod vytstenim pravostranného pritoku Jezova.
No viac profilov pre meniie hate, kde vhodny podklad tvoria verfenské vrstvy,
moze sa ndajst v celom tuseku k MarkuSovciam. Rajon je tiez velmi nevyhodny
pre vedenie derivaénych kandlov, pretoie je tddolie klukaté, svahy st velmi éle-
nité a popretinané hlboko zarezanymi boénymi udoliami.

V Statnom hospodarskom plane sa predbeine pocita s vyuzitim rieky Hornadu
tak, zZe sa zbuduje vodnd nddr? na lavostrannom pritoku — Levoéskom potoku
pri MarkuSovciach, do ktorého usti odpadovy kanal s odvedenymi vodami Hor-
nadu. V celom rajéne sa okrem uvedenej priehrady predbeine nerdta s vyuzitim
Hornadu.
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5. rajon

Je to siroké kotlinovité udolie od Olenavy po ustie Olsavy. Svahy su ploché
a stupnovité, pravy svah ma jednoduchy priebeh, lavy je bohato ¢leneny boc-
nymi ddoliami. Sirka ddolnej nivy sa pohybuje od 600 do 1200 m. Kotlinovité
tdolie je vyklenuté smerom na sever a je vymodelované najmi v hornindch pa-
leogénneho flysu. Pokryvné utvary zastupuja rozsiahle terasy zbudované z hli-
nitych strkov na pravom svahu pod Olenavou a na lavom pod Spisskymi Vla-
chami. Hrabka teras kolise od 3 do 4 m. Dalej st to aluvidlne néplavy o hribke
3 az 7m a svahové hliny na tpatiach [lySovych svahov.

Tektonika a hydrogeolégia tizemia. Do 5. rajénu na jeho lavé svahy zasa-
huji mezozoické ¢leny jadra Galmuského pohoria, ale st zakryté v dne a na
svahoch doliny horninami podhalského paleogénu. 5. rajén je pomerne chu-
dobny na spodnt vodu, pretoze skalny podklad tvori okrem ojedinelych mezo-
zoickych ostrovov suvrstvie flySovych nepriepustnych bridlic a pieskoveov. Spod-
nd voda sa nachddza na baze terasovych strkov a vytekd v podobe pramenov
o malej vydatnosti po [lySovom podklade na povrch. Spodnou vodou je dokonale
nasytené aluvium s hladinou 0,5 az 2,0 m pod dnesnym povrchoni.

5. rajon sa nehodi pre budovanie prichrad. Malé rietne stupne v riecisku
Hornddu sa daju budovai po celom rajone, pretoze podklad rieky tvoria [ly-
§ové bridlice a pieskovce. Derivacné kandly je najvhodnejsie viest po pravom,
mélo élenenom 1piti svahu, alebo v dne tdolia.

6. rajon

Cely zbyvajuici tsek tdolia Hornddu od tstia Olsavky po Tahanovee ma
spoloéné morfologické znaky. Udolie je klukaté, vidcsinou tzke a hlboko za-
klesnuté. Vynimku tvoria mensie kotliny pri Krompachoch a pri Kostolanoch.
Obidva svahy uzemia sG strmé, viié§inou nesymetrické a casto skalné. Strmost
svahov podmienili tvrdé skalné kremicitanové horniny, ktoré buduju adolie. Va-
pencovo-dolomitické horniny sa zi€astiiuji na stavbe samého tdolia malo, pre-
toze vadsinou buduju vrcholy kopcov leziac na starSom podklade a len na ojedi-
nelych kratkych tsekoch zostupuji az do dna doliny — pri Kosickych Hamroch,
Ruzine, Velkej Lodine, Kysaku a pri Sokole. Vapencovo-dolomitické komplexy
viak tiez tvoria strmé a skalné svahy. Kym v predchadzajacich svahoch pod-
mienil generilny smer ddolia Hornadu styk dvoch nerovnorodych komplexov
mezozoika a paleogénu, v 6. rajéne podmienili smer adolia tektonické poruchové
pasma. Cely rajon bol od pliocénu az podnes, sidiac podla viacerych teraso-
vych stupiov, intenzivne vyzdvihnuty. Vzhladom na odlisné vlastnosti skalného
podkladu a litologického zlozenia rozdelujem 6. rajén na 3 podrajony.
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Podrajon 6A

Siaha od ustia Olsavky po presunovi tzv. ielsavska liniu (Zoubek, 1954)
medzi gemeridami a Ciernou horou pri Stefanskej Hute.

Skalny podklad podrajénu tvoria horniny permského verukéana. Nad adolim
na pravom svahu vystupuje aj mezozoikum — verfenské vrstvy a vapence,
s ktorymi sa vsak pri uskutotiiovani vodnych diel priamo nepride do styku.
Lavy svah medzi Kluknavou a Stefanskou Hutou a na zaciatku podrajonu bu-
duju paleogénne horniny.

Pestré bridlicnaté stvrstvie verukdna obsahuje dlhé tzke pruhy zlepencov
a arkéz. Porfyroidy sa tiahnu v mohutnom prubu na pravom brehu od Krom-
pach na JV. Zlepence arkézy a porfyroidy verukdna majia v podstate rovnaké
fyzikdlno-mechanické vlastnosti. St to skalué, lavicovité alebo bridli¢naté hor-
niny, ktoré pri zatazeni prakticky nezosadaju. Dovolené namahanie je 10 aZ
15 kg/em®. Pre vodu st priepustné po puklindch, daja sa tesnif cementovymi in-
jekciami. Pestré ilovité bridlice predstavuja plasticky komplex, ktory ma zhodné
vlastnosti s verfenskym stivrstvim. Fyzikdlno-technické vlastnosti bazdlnych zle-
pencov a flySového savrstvia paleogénu sme rozviedli v predchadzajicich ra-
jénoch.

Pokryvné ttvary zastupujt terasové Strky na pravom svahu pri Kolinovciach,
Krompachoch, Kluknave a Stefanskej Hute, na lavom svahu medzi Kluknavou
a Richnavou a pri Stefanskej Hute. Hribka terds sa pohybuje okolo 3 m. Dno
idolia vypliia $trkovo-pieséité alavium o hrabke 3 az 7 m. Svahové hliny
a sutiny pokryvaja pravy svah vychodne od Krompach a lavy svah severne od
Kluknavy. Ich hriibka sa pohybuje od 1 do 5m. Pri vytsteni boénych doliniek
sa vytvorili naplavové kuzele.

Tektonika a hydrogeolégia podrajénu. Stvrstvie verukdna bolo postihnuté
doznievajtcimi fazami variskeho orogénu a alpskym vrasnenim. Ako stcast ge-
merid bolo spolu s ostatnymi ¢lenmi stlaéené a presunuté na sever. Tektonicka
plocha nasunutia (jelsavskd linia, Zoubek, 1954) prebicha na konci pod-
rajonu pri Stefanskej Hute. Pozdlz tejto plochy sa nachadzaji medzi komplexom
verukdna (gemeridy) a sériou svorovych ral (tatridy) uskripnuté Supiny kar-
bénskyeh a spodnotriasovych hornin. Samo verukdno tvori pravdepodobne si-
stavu izoklindlnych vras so smerom osi V—7 a SZ—]V. Transgresivne spociva
na verukane a star§ich horninach bazdlny paleogén, ktory zakryvajic priebeh
jelsavskej linie vyplia spolu s [lySovym sivrstvim depresiu medzi tatridami
a gemeridami v 6 A podrajéne a lalokovite vybieha smerom na JZ aZz ku Ste-
fanskej Hute.

Podzemna voda sa nachadza v obmedzenom mnozstve v puklindch hornin
skalného podkladu. Hojné st sutinové pramene malej vydatnosti na dpitiach
svahov. Alavium je dokonale nasytené spodnou vodou. Pozdlz jelsavskej linie
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vychadzaji na povrch mimo udolia minerdlne pramene — Slatvina, Vojkovce.

V' celom podrajone okrem okolia presunovej linie pri Stelanskej Hute sa
moze vo vyhodnych morfologickych profiloch poéitai so stavbou priehrad réznej
velkosti. Vhodny skalny podklad tvoria ¢leny verukina. Vyhodné profily sa
nachddzaji nad Kolinoveami, pri Liknave a Kluknave. Pretoze je tudolie husto
obyvané, méze sa tu navrhniaf systém rieénych stupiiov, derivaénych kandlov
a hydrocentrdl. Hradze mézu byt beténové. Pre derivaéné kandly sa hodi lepsie
pravy svah, pretoze je menej ¢lenity a stabilny.

Podrajéon 6B

Zabera tusek tdolia Hornddu od Stefanskej Huty po Kysak. Skalny podklad
lavého svahu a dna doliny po Ruzin buduja svorové ruly a svory. Vystupuji
v podklade doliny od zadiatku podrajonu az po Bujanovsky granodioritovy
masiv a v useku od koéty 436 zapadne od RuZzina po Mali Lodinu. St to skalné
horniny silne zbridliénatené, pri zafazeni nezosadaji. Dovolené namahanie je
10 az 20 kg/cm® Pri zvetranych a tektonicky porusenych pasmach sa uvedené
fyzikdlno-mechanické vlasinosti svorovych ril znizujt. Pre vodu st priepustné
len v zvetranych poruchovych pasmach. Rozpukané partie sa daji dobre tesnif
cementovymi injekciami.

Granodiority buduji meander Hornadu okolo kéty Bujanova a kratky asek pod
Gstim Sopotnice. St to pevné skalné horniny, ktoré pri zataZeni nezosadaju,
dovolené namahanie maja 15 az 20 kg/em? Granodioritovy masiv vsak preti-
naji poruchové mylonitové a drvené pasma, kde sa tieto hodnoty znizuja. Pre
vodu st priepustné v podpovrchovych zvetranych pasmach a podrvenych zénach.
Dajia sa dobre utesnovat cementovymi injekciami.

Suvrstvie verukdna buduje skalny podklad medzi Malou Lodinou a tistim
Sopotnice a ohyb Hornddu nad Kysakom. Prevldda zlepencovy vyvin, v kiorom
vystupuji ako hlavné ¢leny tektonicky poruSené zlepence droby a arkézy s po-
lohami pestrych bridlic. Fyzikdlno-mechanické vlastnosti st obdobné ako v ra-
jone 6 A.

Ojedinele sa mézu v skalnom podklade vyskytnaf spodnotriasové kremence
napr. juzne od Stefanskej Huty, medzi Malou a Velkou Lodinou. St to tvrdé
a krehké skalné horniny, tektonicky rozpukané. Pri zafazeni nezosadaji, dovo-
lené namahanie maji 15 az 30 kg/cm? Pre vodu st priepustné, daji sa vyborne
tesnit cementovymi injekciami.

Verfenské vrstvy zostupuju do ddolia Hornadu pri KoSickych Hamroch a
pod vyustenim Sopotnice. Ich fyzikdlno-mechanické vlastnosti sme, prebrali
vysiie.

Dolomity stredného triasu zostupuju do udolia na pravom svahu v okoli Ko-
sickych Hamrov, nad Ruzinom a medzi Velkou Lodinou a dstim Sopotnice.
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Ojedinele zvrdsnené kryhy dolomitov sa nachddzaji od Sopotnice az ku Kysaku.
Tektonicky st velmi porutené, vd¢sinou na dolomitické brekcie a piesok. Pri
zatazeni sa chovaji rézne v zavislosti od tektonického porufenia. Pre vodu st
priepustné a tazko sa daji utesfiovat injekciami.

Tmavé jurské vapence, ktoré tvoria spodnu cast vapencovej kryhy pri Kosic-
kych Hamroch, st skalné horniny. Pri zatazeni nezosadajn, dovolené nama-
hanie je 10 a% 15 kg/em® Pre vodu st nepriepustné. Svetlé krystalické vépence,
ktoré lezia nad nimi, maju podcbné vlastnosti, no st skrasovatené a pre vodu
priepustné.

Pokryvné ttvary zastupuja terasové §irky vyvinuté na obidvoch svahoch
medzi Stefanskou a Rolovou Hutou, pri Ruzine, Malej Lodine a Kysaku. Dalej
st to rietne ndplavy, hlinito-kamenité sutiny, sprasové a svahové hliny a na-
plavové kuzele.

Tektonika tzemia. Cely usek udolia je vymodelovany v podstate v tatridnom
pasme Ciernej hory. Variske vrasnenie postihlo horniny podrajénu 6 B regio-
ndlnou metamorfézou. V poslednych fazach variskeho vrasnenia vyvreli do pa-
leozoického plasia granodicritové masivy Bujanovej a Sopotnice. Pocas karbénu
bola v celom podrajone preruseni sedimenticia a az v perme sa v depresidach
usadili diskordantne na starSom paleozoiku epikontinentdlne sedimenty veru-
kana. Potom pokratovala sedimentdcia mezozoika, ktoré spolu so star§imi hor-
ninami postihlo alpské vrasnenie a dalo celému podrajénu rdz vrasového po-
horia. Pasmo Ciernej hory bolo stlagené smerom na sever a SV. Z juhu sa nai
nasunuli série gemerid. Presunové jelSavska linia prebicha nad udolim po pra-
vych svahoch podrajéonu. Pri Margecanoch a KoSickych Hamroch sa znaéne pri-
blizi ku dnu adolia. Horniny v okoli linie st mylonitizované a drvené. Hranice
medzi jednotlivymi sériami kry$talinika, mladsieho paleozoika a mezozoika majui
viicsinou tektonicky charakter. Pri vrasach st ramend ¢asto vyvledené, ¢im vrasy
dostavaju charakter preimykov. Cely komplex postihla tiez prie¢na zlomova tek-
tonika. Smery prienych zlomov si SZ—]JV a S—].

Hydrogeolégia tzemia. Kremicitanové horniny paleozoika a spodného triasu
obsahuja len puklinovii vodu. Dolomity a svetlé krinoidové jurské vapence ob-
sahuji krasovi vodu, ktord sa na styku s nepriepustnym podloZim koncentruje
a vytekd na povrch vo forme krasovych vyverov juine od Malej Lodiny a za-
padne od Velkej Lodiny. Dalej st hojné na dpdti svahov sutinové a terasové
pramene ¢ malej vydatnosti.

Podrajon 6 B poskytuje celt sériu morfologicky velmi vyhodnych profilov pre
priehrady rozlicnych velkosti. Vyhodné profily poskytuje tizina nad Margecanmi.
Profily treba vybrat podla moZnosti ¢im dalej od presunovej jelfavskej linie.
Pod Rolovou Hutou v meandri Hornddu okolo Bujanovej a dalej az po Kysak
sa sonddzou a podrobnym prieskumom overil cely rad profilov pre zbudovanie
vodnych nadrzi v 6 B podrajéne. V Statnom vodohospodarskom pline sa po-
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¢ita so stavbou vicsej priehrady v oblasti Ruzina a s menSou vyrovnavacou
nadrzcu v oblasti Lodiny, a s alternativou hradze Kysak.

Pre RuZinsku vodni nadrz sa postupom &asu preskamalo 9 profilov v dseku
medzi Kosickymi Hamrami a Ruzinom, pre nadrz Lodina 3 profily v tuscku
Mald Lodina—Velkd Lodina a pre nadrz Kysak 3 prolily. V poslednej zprave
USG Zilina z r. 1959 odportéaji autori (Fencl, Vadovié) ako najvy-
hodnejsie profilv R-3d a R-4b. Profil R-3d sa nachddza v poslednom meandri
zarezanom do Bujanovského granodioritového masivu ca 1,3 km nad vyustenim
potoka Dialava nad Ruzinom. Profil R-4b sa nachadza ca 1km pod vytstenim
potoka Belej do Hornadu. Obidva prolily poskytnt vhodna zékladova podu pre
zbudovanie beténovej gravitaénej priehrady, alebo kamennej sypanej hradze.
Vietky ostatné profily sa pre nepriaznivé geologické pomery zamietaju.

Pre vyrovndvaciu nadrz Lodina bude treba preskamat niekolko profilov v tse-
ku medzi Malou Lodinou a RuZzinom, kde skalny podklad pod pokryvnymi
atvarmi buduji svorové ruly a svory. Sondazou treba vyhladat profil, ktory bude
tektonicky najmenej poruseny.

Pre alternativu nadrie Kysak z troch profilov je najvyhodnejsi prolil ¢. 2, ktory
sa nachadza 17,92 km od Zeleznice. Na {fomto mieste mozno odporucaf stavbu
beténovej gravitaénej hradze alebo kamennej sypanej hrédze.

Podrajén 6C

Siaha od Kysaku po Tahanovce. Je to epigeneticky usek udolia Hornadu vy-
modelovany na vychodnom okraji pasma Ciernej hory. Pri Kysaku Hornad
nepokraéuje dalej v pévodnom V—Z smere, kde ma k dispozicii na dosah ruky
miikké a nespevnené horniny neogénu, ale sa prudko ohyba do S—] smeru a sle-
dujiic poruchy hornadskych zlomov hibi svoje tdolie v tvrdych skalngch hor-
nindch. Okrajova epigenéza Hornadu sved¢i o pleistocénnom a mladsom vyzdvi-
hovani celého tseku. Dno tudolia je v severnej ¢asti §iroké 400—700 m, pri Malej
Vieske a Teplitanoch sa eSte roz§iri na mala kotlinu 1000 az 2000 m &iroku
a ku Tahanovciam sa ztzi 100—200m. Svahy tdolia st nesymetrické. Od
Kysaku po Kostolany je pravy svah plytky, stupnovity, lavy je strmy a skalny.
Od Kostolian po zelezni¢ny most je zase pravy svah strmy a lavy plochy a stup-
novity. V tzine nad Tahanovcami st obidva svahy strmé.

Skalny podklad tdolia od Kostolian po Tahanovce tvoria granodiority, v okoli
zelezniéného mosta pod Tepli¢anmi svorové ruly a svory a v useku Kysak—
Kostolany striedavo horniny verukdna, spodného a stredného triasu. Ich fyzi-
kalno-mechanické vlastnosti sme prebrali v podrajone 6 B.

Pokryvné tatvary zastupuja helvétske ily, hlinité Strky kosickej formdcie, te-
rasové strky, aluvidlne rieéne naplavy, hliny a sutiny. Helvétske ily lezia v de-
rudaénych ostrovech transgresivne na mezozoickom a starfom podklade na pre-
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dele medzi Hornddom a Torysou. Na nich lezia strky panénskej kosickej for-
macie. Obidva ttvary maji v podrajone 6 C nevelka hrabku a zostupuja po
lavych svahoch do tddolia v okoli Viesky a Teplician. Terasové hlinité strky
sa nachddzaji na lavom svahu v okoli Kysaku, Sokela a na obidvoch svahoch
medzi Kostolanmi a Tahanovcami. Plytké svahy pokryvaji svahové a spraSové
hliny. Dno tdolia vypliiaji rie¢ne naplavy.

Tektonika a hydrogeolégia tizemia. Mezozoické a star§ie utvary pasma Ciernej
hory st stlacené a zvrasnené alpskym vrasnenim. Hranice medzi jednotlivymi
Gtvarmi s viié§inou tektonicky modifikované. Ulozné pomery st velmi kompli-
kované, pretoze podrajéonom 6 B prechadza sustava hornadskych zlomov. Hor-
niny st postihnuté pofetnymi zlomovymi liniami prevaZne S—] smeru, pozdiz
ktorych st horniny drvené a mylonitizované. Na starSich hornindch paleozoika
a mezozoika uloZenych do vras a kryh spotivaja diskordantne a vodorovne hel-
vétske ily a Strky koSickej formécie.

V svorovych rulach, granodioritoch, v stvrstvi verukana a spodného triasu
ndjdeme len puklinovi vodu omedzeni na tektonické poruchy a podpovrchové
zvelrané pasma. Strednotriasové kryhy dolomitov a vdpencov st nasytené najmi
na baze krasovou vodou. Neogénne ily st prakticky bez podzemnej vody, strky
kosickej formdcie su nasytené vodou na baze nad nepriepustnym ilovym alebo
starsim podlozim. Podzemna voda sa nachadza dalej na baze terasovych §trkov
a v rietnych ndplavoch. Na tapiti svahov st hojné sutinové pramene o malej
vydatnosti.

Cely podrajén 6 C sa nehodi pre budovanie velkych priehrad. Pre malé na-
drze, resp. rietne stupne sa nachddzaja vhodné prolily severne a juzne od Tre-
bejova a v dzine od Zelezniéného mosta pod Teplicanmi po Tahanovce. Skalny
podklad tvoria v prvom pripade horniny verukina a spodného triasu, v druhom
svorové ruly a granodiority. Na tomto podklade je mo#né zbudovat beténové
gravitatné hradze.

V1. Inziniersko-geologické rajonovanie idolia Torysy

V udoli Torysy od Lipian po dstie do Hornaddu sa daji vymedzif 3 rajony.
Prvy rajén siaha od Lipian po juzny koniec dediny Velky Sari§, druhy rajon
je fizina medzi kopcami Biko¥ a Dubrava a treti rajén je siroké adolie od Di-
bravy nad PreSovom po dstie Hornadu.

l. rajén

Je to siroké nesymetricky vyvinuté kotlinovité udolie SZ—]V smeru. Od
Lipian po Sabinov st pravé svahy pomerne strmé, kym lavy svah je stupno-
vity a mierny. Od Sabinova az po majer Lazy pod Sariiskym hradom ma
obidva svahy ploché a stupnovité. Od majera Lazy do konca rajénu st obidva
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svahy strmé. Sirka tdolia kolise od 600 do 1300 m. Udolie sa zahlbilo vo [ly-
Sovych hornindch paleogénu centralnych Karpat, ktoré malo odolavaji riecnej
erézii. Strméie sklony sa vytvorili len tam, kde maju prevahu Ilysové pieskovee,
alebo kde svah reze cela vrstiev. Je to pravy svah od Lipian po Sabinov, svah
kopca Sarisa a Sarisskej hory.

V prvom rajéne si mohutne vyvinuté terasy. Zvysky terds sa zachovali na
rove a pod SariSom intenzivne bo¢ne eroduje do pravého svahu.

Skalny podklad rajénu tvoria flySové bridlice a pieskovce. Je to nerovnorody
podklad, ktory pri zataZeni ¢iastocne zosada. Dovolené namdhanie pre pieskovee
je 10—15kg/em?, pre bridlice 6—8 kg/em®

Pokryvné dtvary, hlavne material terds hrda v tomto rajone doélezitu ulohu.
Skoro sivisla terasa sa tiahne po lavom svahu od Lipian po Velky potok juzne
cd Michalan. Juine od Sabinova sa zachovali dva terasové stupne. Starfia terasa
dosahuje relativnu vysku 25m, mladsia 5—10 m nad tdolnou nivou. Hribka
terds je 2—5 m. Na pravom svahu sa tiahne terasa v usekoch od Rozkovian po
Pecorskit Novii Ves a od Sabinova po Medzany. Materidl terds si silno za-
hlinené strky. Dalej st hojne rozsirené spraSové hliny, ktoré pokryvaju najma
terasu o hribke 1—7 m. Dno tdolia vypliiaji §trkovo-pieséité naplavy o hribke
s lu zistili zosuny, a to na pravom svahu medzi Jakubovou Vélou a Sabinovom.

Tektonika a hydrogeolégia tzemia. Komplex paleogénneho flysu je stlaceny
do vras, ktorych osi maja smer SZ-—]V. Skion vrstiev prevlada k JZ. Dalej
bolo savrstvie postihnuté aj zlomovou tektonikou. Jednotlivé ramena vras su
casto pozdiz zlomov vyvletené a maju charakier vrasovych pre$mykov. Dalej je
sivrstvie popretinané puklinami a zlomami. Stvrtohorné pokryvné dtvary lezia
na paleogéne vodorovne.

Skalny podklad je na podzemnu vodu velmi chudobny, pretoze je pre vodu
prakticky nepriepustny. Celé tzemie, zvlas{ v letnych mesiacoch je suché a vy-
prahlé. Podzemna voda sa nachadza na baze terasovych strkov a v aluvidlnych
naplavoch,

Cely rajon sa nehodi pre budovanie velkych priehrad. V zizenom profile
nad Sabinovom sa da uvazovat o sypanej hradzi strednej velkosti. Skalny pod-
klad buduju pieskovee a bridlice, ktoré poskytni pre tento typ hradze vhodny
podklad. Usek pod Sabinovom sa da vyuzif pomocou derivaénych kanalov a
hydrocentral. Obidva svahy poskytnt asi rovnaké podmienky pre vedenie ka-
nilov. Rietne stupne sa dajia budovat na flySovom podklade v celom rajéne.
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2. rajén

Je to asi 2km dlhy zaklesnuty tdsek ddolia medzi Bikosom a Duabravou.
Obidva svahy st strmé, dno udolia 100—200 m siroké. Skalny podklad tvori
mierne zvrasneny paleogénny ily§ zlozeny prevaine z pieskoveov, zakrytych
vrsivou pokryvnych tdtvarov. Smer vrstiev je SZ—]V so sklonom k JZ, vrstvy
teda smeruju skoro rovnobezne s dolinou. Druhy rajén poskytuje sériu vhodnych
profilov pre velkid priehradu. Pretoze podklad buduji prevazne pieskovcové hor-
niny, da sa uvazovaf o beténovej gravitatnej priehrade alebo o kamennej sy-
panej hradzi.

3. rajén

Je to siroky dolny tok Torysy od Dibravy po tstie do Hornadu. Udolie pre-
bicha pozdlz zdpadného ukoncenia Kosickej kotliny a sleduje ststavu hornad-
skych zlomov. Od Dubravy po LemeSany je tdolie vymodelované na rozhrani
paleogénu a starsich dtvarov na jednej strane a spodno-miocénnou vypliou Ko-
sickej kotliny na druhej strane. V pokracovani od Lemes$ian po tustie do Hornadu
sa odkloni Torysa z povodného SJ smeru na ]V a modeluje udolie vyluéne
v spodnomiocénnej vyplni Kosickej kotliny. V prvom tseku je tdolie nesymetric-
ky vyvinuté so strm$im pravym svahom a plochym stupfiovitym lavym svahom.
V druhom tuseku st obidva svahy ploché, stupriovité. Sirka tdolnej nivy kolise
od 800—2400 m. Torysa tefie vo vlastnych ndplavoch a boéne eroduje do pra-
vého svahu juzne od PreSova, dalej od Vojkovice po Olévar. Do lavého svahu
eroduje od Macarman po Drienov a od Polianky po Niznt Hutu.

Skalny podklad rajénu tvoria na pravom svahu medzi Drien. Novou Vsou
i Licartoveam! sdvrstvia verukdna a paleogénu. Ich fyzikdlno-mechanické vlast-
nosti sme uz opisali. V celej zvysnej casti, t. j. dno a lavé svahy tdolia po Li-
cartovee a celi dolinu od Licartoviec po ustie tvori podklad zo §lirového si-
vrstvia ilov, slienitych ilov, pieséitych ilov s polohami pieskov, ojedinele §trkov
spodnomiocénneho veku. Ilové sivrstvie, ktoré méa prevahu, predstavuje plasticky
podklad, ktory pri zatazeni zosadd. Dovolené namahanie zdvisi od konzistencie.
Pre vodu je viak nepriepustné. Piesky a Strky, ktoré sa vyskytuji v ilovitom
stvrstvi, stu nespevnené horniny a predstavuju priepusiné polohy v §lirovom
stvrstvi. Piesky pri zatazeni zosadaju, dovolené namahanie sa pohybuje okolo
2 kg/em?, strky nezosadaji, dovolené namahanie 3—5 kg/em?.

Pokryvné dtvary hraju déleziti dlohu, pretoze zakryvaji v mocnych hrab-
kach 90 % skalného podkladu. Su to predovsetkym panénska kosicka Strkova
formédcia zakryvajica podklad po celej dlzke lavého svahu. Na pravom svahu sa
nachiadzaju ojedinelé denudacné zvysky leziace na paleogéne pri Drien. Novej
Vsi a savisla pokryvka na pravom svahu, ktord sa za¢ina pri Licartovciach a
pokracuje az k vyusteniu Torysy. Jej maximilna hribka je 60 m. Dalej sa tu
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i tam vyskytuji pleistocénne terasové strky, ktoré viak lezia viesinou na strkoch
kosickej formdcie a daju sa fazke od nich odlisit. Dno tdolia zakryva Strkopies-
¢ité alivium o hridbke 7—12 m. Svahové a prasové hliny pokryvaji vo velkych
hrabkach obidva plytké svahy. Zosuny sa vytvorili na lavom svahu medzi Zdo-
bou a Niznou Myslou. Do pohybu sa dostali zvetrané vrstvy kvartéru a neo-
génu v dosledku intenzivnej bo¢nej erézie Torysy.

Tektonika tzemia. Najstarsie ttvary 3. rajénu verukdno, spodnotriasové kre-
mence, verfenské vrstvy a kryhy dolomiiov na svahu medzi Drien. N. Vsou
a Licartoveami st dokonale zvrdasnené a stlacené hlavnymi fazami alpského
vrasnenia. Zo severu pri Drien. N. Vsi na nich leZi transgresivne mierne spre-
hybany podhalsky paleogén. Vrstvy sTpodriého miocénu lezia na uvedenych tutva-
toch viésinou vodorovne. Hornadska zlomova linia, ktora vznikla na konci hel-
vétu (Svagrovsky, 1954), prebiecha v dne tdolia Torysy pozdlz tupitia
pravych svahov. Paleogénne a starSie ttvary sa tu stykaju s helvétskou sclo-
nosnou §lirovou formaciou a mladsimi atvarmi, ktoré tvoria vypli kotliny. Podla
sondaznych prac v okoli Lemesian sa dd povedafl, Ze dno a lavé svahy doliny
v useku Dubrava—LemeSany buduje vodorovne ulozeny helvét a strkova ko-
sickd formdcia a len pravy svah buduje paleogén a starie utvary. Dolny usek
na juh od Licartoviec buduji vylucne vodorovne ulozené sedimenty spodného
miocénu, porudené zlomovou tektonikou.

Hydrogeolégia dzemia. Paleogénuny a starsi podklad okrem dolomitov obsa-
huje len puklinovii vedu. Na bdze dolomitovych kryh zavrdasnenych do veru-
kdna sa hromadi krasovd voda. Vydatné pramene sa nachadzaji na zlomovej
hornddskej linii Li¢artovce —Drienova Nova Ves. V helvétske] solonosnej $liro-
vej formdcii, vo vrstvdach torténu a sarmatu sa nachadzaju polohy pieskov, ojedi-
rele $trkov, kioré byvaji zvodnelé. Pretoze ide o panvu, podzemnd voda tvori
v nich horizonty s napitou hladinou. Dalej sa podzemna voda hromadi na baze
koSickej strkovej formdcie a po nepriepustnom $lirovom podlozi vytekd vo forme
pramenov na povrch. Mnoho takychto pramefov sa nachadza na pravom svahu
medzi Leme$anmi a Zdobou.

Cely rajon sa nehodi pre budovanie priehrad, pretoze nie st morfologické pod-
mienky. Predbezne sa potita len s vyuZzitim dseku od Licartoviec po NiZn
Myslu. Vody Torysy a vody Hornadu, ktoré maju byt prevedené do udolia To-
rysy, maji sa zachyti{ vo vyrovnavacej nadrzi Leme$any. Podklad tejto nadrze
je zlozeny z kvartérnych pokryvnych utvarov a helvétskeho slirového suvrstvia.
Na tomto podklade sa moze zbudovaf zemni sypand hradza. Dalej sa riesi
energetické vyuzitie Torysy pomocou derivaénych kandlov a hydrocentral. Uve-
dené objekty moZno najlepsie projektovat a budovaf v dne sirokého udolia. Po-
slednym vodnym dielom je nadrz pldnovand mimo udolia Torysy v boc¢nom
Gdoli Olsavky pri Vysnej Mysli, do ktorého asti odpadovy kanal. Podklad na-
drze Vyina Mysla tvoria pokryvné tutvary a pod nimi tortén-sarmatské sa-



vrstvie vulkanickych a morskych sedimentov. Na tomto podklade mozno odpo-
riacat zemna sypant hradzu.

VII. Stavebné hmoty

Materidal do beténu. Treba vopred upozornif, ze v udoli Hornddu a Torysy
v hornom a strednom toku nie je dostatok vaciich zdsob kvalitného $trku. Sua
to bud velmi obmedzené mnozstva &istého premytého itrku, vhodného petrogra-
fického zloZenia, ktoré sa tu a tam nachadzaji v udolnej nive, alebo st aj
dostatoéné zdsoby, ktoré st viak znecistené ilovitymi primesami (terasy), alebo
maji nepriaznivé zlozenie (ulomky ral, verukanskych, verfenskych bridlic, paleo-
génnych pieskovcov a bridlic). S velkou {azbou $trku do beténu mozno pocilat
len v dolnom toku Hornadu pod Tahanovcami a v tudoli Torysy pod Leme§anmi.
Tu sa nachadzaji velké zdsoby strkov koSickej formacie na mieste alebo pre-
transportované v terasach a alaviu.

Zlozenie tychto strkov nie je najpriaznivejsie, no pri dokonalej mechanizacii
triedenia a premyvania sa moze zaradit lacna velkovyroba kvalitného §trku.

Kamenné drviny. Nedostatok kvalitného $trku sa moéze nahradit kamennymi
drvinami z pevnych hornin. Pre tento dcel sa hodia kremité diabazy, diabazy,
kremence, strednotriasové vdpence, jurské vdpence a andezity.

Svorové ruly, zula a dolomity v udoli Hornadu sa ako drvina do kvalitného
beténu nehodia. Mozno ich lokdlne pouZit do menej kvalitného beténu. Kvalitna
kamenna drvina sa moéze ziskat v lome zaloZenom v kremitych diabdzoch pri
Krempachoch. Lom sa nachddza v botnom tdoli na pravom svahu doliny vy-
chodne od Krompach. Kamen sa fazi pre miestnu spotrebu. Dalej sa na kamenné
drviny hodia diabdzy v ddoli Slovinky. Kvalitni drvinu poskytni aj spodno-
triasové kremence, vystupujice v tdoli Sopotnice, Svinky, v okoli Kysaku a
Velkej a Malej Lodiny. Velkotazba kremencov sa dosial nerobila, no na komu-
nika¢ne vyhodnych miestach na uvedenych lokalitich mozno vyhladaf dosta-
tocné zasoby a zariadif velkolomy.

V hornom Horndde sa moéze na tento ucel pouzil drvina z melafyrov. Na
ceste medzi Kvetnicou a Hranovnicou je otvorenych viacero lomov so strojnym
vybavenim, kde sa ziskavaji a drvia melalyry na cesiné a Zelezniéné ucely.
Melafyry sa pre tento tGéel mimoriadne hodia, pretoze st tvrdé a uz pri odstrele
sa rozpadavaji na drobné kusy. Dalej ich mozno na hornom a strednom Hor-
nade pouzil na vyrobu kvalitnych drvin strednotriasového véapenca. Tieto vé-
pence sa dnes fazia v lomoch pri vyasteni Velkej Bielej vody pri Hrabusiciach
(lom so strojnym zariadenim a drvicom); na konci prelomu Hornddu v pravom
svahu pri horarni a velkolome CSD pri Olenave. Nickolko lomov vo vdpencoch
sa nachadza v okoli Rudnian. Zasoby strednotriasovych vdpencov st neobme-
dzené.
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Dalej sa kvalitna drvina maze ziskavaf zo svetlych krystalickych krinoidovych
vapencov v doline Belej, smerom na Kosické Hamre. Vipence sa vyskasali
v Kloknerovom vyskumnom dstave v Prahe a vykazuji mimoriadne dobré vlast-
nosti (vyhodnotenie Fusdan, Zdruba, Hromada, 1954).

Material pre kvalitné drviny poskytuji aj andezity na zapadnych svahoch
Presovsko-tokajskych vrchov. Sd v nich zalozené pocetné mechanizované lomy.
z ktorych by sa mohli zasoboval stavby najmid v tdoli Torysy. Zname lomy
kvalitného andezitu st vo Velkom Sarisi, Ruskove, Brestove, Finticiach, Vysnej
Mysli a i. Fyzikalno-technické vlastnosti andezitov st zname a mnohokrat vy-
skisané v praxi.

Lomovy a opracovany kamef. Lomovy kamen horsej kvality poskytuja grano-
diority v Ruzinskej doline; v udoli Sopotnice a Uhrin¢a a v tseku medzi Kosto-
lanmi a Tahanovcami. Dalej dolomity v udoli Velkej Bielej vody pri Hrabusi-
ciach v Ruzinskej doline, pri Velkej a Malej Lodine a pri Trebejove.

Kvalitny lomovy a opracovatelny kamen poskyini na spominanych lokali-
tach sirednotriasové a jurské vipence a torténske andezity. Na vzdudnej casti
vodnych stavieb, prip. na dekoraciu sa daji pouzif travertiny z Drevenika.
Konstrukény materidl na sypané hradze a ndsypy kandlov poskytnt pliocénne.
terasové a aluvidlne strky, ktorych je dostatok v obidvoch udoliach. Pre tento
t¢el sa daju upotrebit prakticky vetky rozveirané horniny. Pri nasypoch z roz-
vetranych permskych, verfenskych a paleogénnych ilovitych bridlic treba nechat
nasyp kvéli stabilite dlhsi ¢as usadnai alebo kombinoval s inymi rigidnymi
a pevnej§imi horninami.

Konstrukény material pre sypané kamenné hradze poskyint granodiority,
melafyry, spodnotriasové kremence, strednotriasové vapence a liasové vapence,
ktoré sa nachddzaja v blizkosti priehradnych miest. Vietky tieto horniny maju
nepravidelny rozpad a pre svoje fyzikdlno-technické vlastnosti sa hodia do sy-
panych kamennych hradzi. Pre nedostatok kvalitnych Sirkov do beténu je velmi
vyhodné pouzif tieto materialy na stavbu hradzi na hornom a strednom Hornade.

Tesniaci materidl v udoli Hornadu po Spisské Vlachy poskytni v dostatocnom
mnozstve svahové hliny, ktoré v mohutnych hribkach pokryvaja flySovy podklad.
V dalsom aseku a#z po Kysak sa vidsie zdsoby tesniaceho materidlu vyskytni
zriedka. V dolnej ¢asti Hornddu po Tahanovce sa na tesnenie moézu pouzit
helvétske zvetrané ily a sliene. V celom tidoli Torysy je dostatok tesniaceho ma-
terialu. V 1. rajéne st to preplavené spraSové hliny vyskytujice sa na obidvoch
svahoch, alebo svahové hliny na flySovom podkiade. V dolnom toku Torysy je
k dispozicii neobmedzené mnozstvo delivia z rozvetranych neogénnych ilov.
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Lodina— LemeS$any podle

ARNOLD NEMCOK"

ENGINEERING-GEOLOGICAL CONDITIONS
FOR EMPLOYMENT OF WATER POWER OF RIVERS HORNAD
AND TORYSA IN EASTERN SLOVAKIA

(Textfig. 14)

From the point of view of an employment of water power the most important rivers of
Eastern Slovakia are Hornad and Torysa. Therefore there are planned dams and hydroelectric
power plants, the purpose of which is to secure the peak necds of electric power. The water
reservoirs further will serve as supply of industrial waters and at last in forming. For elaboration
of design scheme of an employment of Hornad and Torysa the geological maps of the whoie
river beds had to be elaborated to be in disposal of engineers already in elaboration of the
plan. Therefore [ carried out the division of both the rivers into engineering — geological
districts.

In the wvalley of Hornad from the springs to village Tahanovce I established six districts
which have approximately the same conditions for water constructions. In delimitation of

* €. Sc. doc, dr. A, Nemlok, Dept. of Foundation of enginering constructions. Geology and Dams of

the Construction Faculty of Slovak Hight School in Bratislava, Gottwaldove nam. 2, Bratislava.
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districts I took into consideration mainly the morphological, geological technical and hydro-
geological conditions and thickness of the recent cover beds which are characteristic for single
districts and have special conditions [or the water constructions.

The first district represents the valley of Hornad from springs to Hrabusice, the second
district the break of Hornid from Hrabudice to the game keeper's lodge near Smizany, the
third one is represented by Spiiski Novd Ves depression [rom Smizany to the railway bridge
Pod Skalou southwest of Spisska Novi Ves. The Iourth district is within the part of the valley
from the railway bridge Pod Skalou to Olenava, the fifth one is represented by the depression
from Olcnava to the mouth ol river Olsavka, the sixth district extends from the mouth of
Olavka to Tahanovee. In the last district there were distinguished still three subdistricts on
the basis of geological situation.

In the first district we may suggest the construction of a dam of a medium size it two
narrow places above villages Hranovnica and Stizvnik. Dams and river stages may be cou-
structed on the Paleogene in the whole district. The whole second district, although it is
represented by 2 narrow canyon-like valley along whole length, does not give a suitable profile
tor dam because it is built by karst meddletriassic limenstones and besides of it this district
does not give a suitable retention space. We also cannot allow for canal purposes of river
within this section because of steep and articulated slopes and rock precipices. Because of
unfavourable conditions of this section it was supgested an employment of Hornid out side of
its present vallev. In the gorge ol the break of Hornad near Hrabuiice the valley reservoir
Hrabusice connected with the side reservoir Tomdtovee suggested on the left side tributary.
The third district for the dam construction because of unfavourable morphological conditions
is also unfavourable, Small intercepting dams and river stages may be constructed in present
river bed along the whole district. The employment of power in this section of Hornad is alsu
suggestes out-side of the recent wvalley, In the fourth district the water reservoir will be con-
structed on the left-side tributary — Levofa stream — near MarkuSovee, into which the
spillway with waters of Horndd discharges. Except for the mentioned dum the employment of
power for the time being is not taken into consideration in the whole district. The fifth
district is not suitable for the dam construction. The sixth district renders a series of morpho-
logically very advantageous profiles for dams of various sizes. The narrows above Margecany
render the advantageous profiles. The dam sites have to be selected as far as possible from
Jelsava overthrust line. Under Rolovi foundry in meander of Hornad around the massive of
Bujanova and further to Kysak a series of profiles suitable for a construction of water reser
voirs by a means of sondage and detailed geological investigations was legalized. In the state
plan for water economy the construction of a greater dam is being considered in the section
of Ruzin and smaller equalizing reservoir in the section of lLodina with alternative of Kysak
dam.

In the valley of Torysa from Lipany to its meuth into Hornad three districts may be
distinguished. The [irst district extends from Lipany to the southern end of village Velks
Sarig, the second disirict is represented by the narrows between hiils Bikos and Dibrava and
the third one is represented by a hroad valley from Dibrava above Presov to its discharge
inte Hornad.

The first district for the construction of a great dam is unsuitable. In narrows above Sabinov
we may suggest the construction of an earth dam of a medium size. The bedrock is built by
sandstones and slates of the Paleogene which represent the suitable basis for this type of dam.
Section under Sabinov may be employed by means of derivation canals and hydroelectric power
plants. The river stages may be constructed upon the flysch basis in the whole district. The
second district renders u series of suitable profiles for o great dam site. Because the hedrock
is built mainly of the Paleogene sandsiones we may suggest a concrete gravity dam or a rock-
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fill dam. The whole third district is not suitable for a dam construction because of unfavourable
morphological conditions. For the time being is suggested to the development only the section
lrom Licartovee to Niknd Mysfa. The waters of Torysa and Hornad which have to be trans-
ferred into the Torysa valley will be retained in the equalizing reservoir of LemeSanv. Further
a development of Torysa water power is being studied by a means of derivation canals and
bydroelectric power plants.

Explanation of the textlipg, 14

A scheme of the enpineering — geological districts in the valley of the rivers Hornad and
Torysa. 1. Granodiorites and schists of the Cierna Hora zone — Paleozoic. 2. Clastic sediments —
Carboniferous and Perm Gemeridy. 3. Clastic and carbonate sediments — Perm and Mesozoic
of the Cierna hora zone. -i. Clastic and carbonate sediments and basic igneous recks — Mesozoic
of Veporidy and Gemeridy. 5. Conglomerats, slates and sandstones of the flysch development —
Paleogene of Central Carpathians, 6. Clays, sandy-clays with intercalations of sandstones and

gravels — Neogene of the Eastern Slovakia. 7. Voleanic igneous rocks and their pyroclastica
Neogene. 8. Kosice gravel formation — Pliocene. Y. Glacifluvial deposits — Pleistocene. 10. Clay
gravels of terraces — Pleistocene. 11. Gravel — sandy alluvial deposits — alluvium. 12 Tectonic

line. 13. The border lines of the districts. 1.1 The border lines of the subdistricts. 15. The
dam site profiles.

Translated by V. Scheibnerovad.
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