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NALEZ PERMSKYCH SPOROMORF
V MALYCH KARPATOCH

OBHAPYXEHHWE INEPMCKHUX CIIOPOMOP®
B MAJBX KAPITATAX

(Obr. 1—5 v texte, tab. T—11, nemecké resumé)

Pri palynologickom spractivani sedimentov paleozoika z oblasti Karpat do-
stala sa ndm na spracovanie vzorka zvlasf bohatd na spéromorfy. Vzorka po-
chadzala z Malych Karpat, vychodne od obce Solosnica. V tychto miestach
chotskd jednotka ma na baze hruby komplex tzv. ,melafjrovej série”. Celd tato
séria sa prv vSeobecne povazovala za spodny trias. AvSak detailnejsim spraco-
vanim (Mahel, 1961) bolo mozné ju rozdelil na Styri stvrstvia, z ktorych
vichné dve sa potitaju este k triasu, spodné tvoria slabo metamorfované grali-
tické bridlice povazované za karbén-perm. Toto stvrsivie je bohaté na spéro-
morly, ktoré sme spracovali. Stiidiom oblasti Malych Karpat sa zaoberalo viac
geologev, aviak paleobotanicky t4to oblasi doteraz nebola spracovana.

Odobrali sme vyse 40 vzoriek, ktoré sa spracovali kombinovanou metédou:
fluérovodik, fazka kvapalina a Schulzeho reagens.

Mechanicky podrvena vzorka (avsak nie na prach) sa zaliala na dobu 24 hedin 10 Y TICI|
pre odstranenie karbonatov. Po premyti destilovanou vodou sa zaliala 40 % HF, v ktorej stila
dalsich 24 hodin. Vzorka sa v kyseline [lorovodikovej povarila podla potreby (kontrola pod
mikroskopom). Po opitovnom premyti destilovanou vodou sa vzorky zaliali Schulzeho reagensom,
podla potreby. Opiitovne sa premyli, a to najprv Na (OH) a v dalsom destilovanou vodou.
Z roztoku sa sporomorly separovali metodou fazkej kvapaliny, a to Tuletov§m roztokom o spe-
cifickej vihe 2,3 Tymto roztokom sa vzorka separovala trikrit. Po koneénom premyti sa vy-
hotovili glycerin-Zelatinové prepardty.

V' porovnani k mladsim hornindm, predovsetk§ym k terciéru, st vzorky po-
merne chudobné na rody. Prevladaji mikrospéry so vzdusnymi vackami, velmi
variabilné.

Pri systéme sme sa pridizali morfografického systému Sporae dispersae P o-
tonié & Kremp, 1954,

Inz. O. Corni, Vedeckovyskumny dstav geol.-geogral. Prirodovedeckej [akulty UK, Gott-
waldovo 1|z‘1:|_1. 2, Bratislava; dr. 7. Ilavskda, Geol. laboratérium SAV, ul. Obrancoy mieru 41,
Bratislava.
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Charakteristickou ¢riou sporomor{ tejto vzorky je ich tmava farba (exinoni-
gritit — Potonié, 1950). Pravda, vyskytuji sa aj hnedé, zriedkavejsie svetlo-
zlté spéromorty. Okrem tychto sa vo vzorke nachadza vela tlomkov, vzdusnych
vackov, tiel spér, rastlinngch buniek, kutikal a inych rastlinnych pletiv. Ne-
hladiac na to, Ze mnohé spéromorfy boli pomerne tmavé, dali sa dobre spracovat.
pretoze ich morfologickd stavba bola viditelna. Nasou ulohou bolo poukdzal na
vyskyt spéromorfovej [lory, ako aj na jej kvalitativne a kvantitativne vzfahy.
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Obr. 1. Diagram percentuilneho zastipenia prevladajicich sporomorf v perme. 1. Pityosporites

schaubergeri + P. szapfei + P. delasaucei, 2. Lueckisporites virkkias -} ostatné mikropory so
vzdusnymi vackami, 3. Pityosporites hallstattensis, 4. Zonales + azonales formy, 5. triletné formy.

Spérové spektrum. V sporovom spektre prevladaji sporomorfy so
vzdu$nymi vactkami (Saccites), a to najmi formy s dvoma vzdudnymi vackami
(Disaccites). Okrem tychto st v spektre zastapené spéromorfy patriace Triletes,
Zonales a Azonales.

Prevlddajtuce druhy spéromort

SACCITES: Pityosporites schaubergeri R. Potonié & Klaus, Pitye-
sporites zapfei Potonié & Klaus, Pilyosporites delasaucei Potonié
& Klaus, Illinites sp., Lueckisporites virkkiae Potonié & Klaus, Lu-
cckisporites richteri Potonié & Klaus, Platysaccus papilionis Potonié
& Klaus, Sulcatisporites sp.. Taeniaesporites antiquus Leschik, Favi-
sporites lucidus Leschik, Favisporites tenuis Leschik, ? Endosporites
sp., ? Florinites sp.,

TRILETES; ZONALES; AZONALES.

Percentudlne zastipenie je na tab. 1.
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Tabulka |

1 5 10 15 20 %

Lt i et il v o op g gige By F -

Pityosporites
schaubergeri

Pityosporites zapfei

Pityosparites
delasaucei

Hlinites sp.

Lueckisporites
virkkie
Lueckisporites
richteri
Platysaceus
papilionis

Sulkatisporites sp.

Taeniaesporites
antiquus
Farisporites
lucidus
Farisporites
tenujt

?Endosporites sp,

?Florinites sp.

Triletes

Zonales

Azonales

Ulomky sporomorf so
vzdusnymi vackam!

Zadelenie spéromorf do morfografického systému
Sporites H. Potonié, 1893

Odd. Zonales (Bennie & Kidston, 1886),
Potonié & Kremp, 1954

Densosporites (Berry, 1937) Potonié & Kremp, 1954,
Densosporites sp. vo vzorke sa naslo viacero spér, ktoré najlepdie zodpove-
daji pre zaradenie do tohto rodu, druhove viak ich bolo {azko uréit.
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Pollenites H. Potonié, 1931

Odd. Saccites Erdtman, 1947.
Pododd. Monosaccites (Chitaley, 1951), Potonié & Klaus, 1954

Vo vzorkich sa vyskytovali formy patriace do tohto pododdelenia. Ich za-
chovanie viak bolo dost zlé. Mnohé z nich moino zaradit k Endosporites sp.
Iné typy zas odpovedaji rodu Florinites. Podiel [oriem s jednym vzdusnym
vactkom v spektre je velmi obmedzeny, zaberd len 4,55 %.

V materidli sme nasli jediny exemplar spoéromorly s jednym vzdusnym
vackom, dvoma prienymi brazdami. Rozmer tela spéry bol 25 u x 24 u, rozmer
aj s vackom 65 u x 53,3 u. Tato spéromorfa nezodpovedala ani jednej sporo-
morfe vyskytujicej sa v literattire. Pretoze i8lo iba o jeden exemplar, fazko sa
s niou podrobnej$ie zaoberal. Azda ide o nejaky Platysaccus so zrastenymi
vzdusnymi vackami a brazdy si len zahybmi,

Pododd. Disaccites Cookson, 1947. .

Sem patri prevazna &ast{ mikrofléry. Vo vzorkich sa vyskytol mensi pocet
spéromorf, patriacich rodu Illinites. Mali velmi dobre zachovany znak Y. Ich
percentudlne zastipenie bolo malé, 1,95 %. Najviac sa podobaji nase exemplare
Hlinites unicus Kosanke, 1950.

Lueckisporites Potonié & Klaus, 1954
Lueckisporiles virkkiae Potonié & Klaus, 1954

Diagnézu druhu pozri Potonié & Klaus, 1954, str. 534. Tento druh
je v nasich vzorkdch pomerne hojne zastipeny. Jeho percentudlne zastpenie
tvori 16,05 % . Opis sa zhoduje s tym, ktory udivaji Potonié & Klaus
Zauer (1960) vo svojej praci uvadza tento druh ako prevladajuci a charak-
teristicky pre vrchny perm eurépskej ¢asti SSSR, pre rajony Australie, Afriky,
Indie a zédpadnej Eurépy. Podla prirodzeného systému by tieto spéromorty naj-
skor patrili gymnospermam, pripadne rodu Caytoniales (pozri Potonié &
Kremp, 1954).

Lueckisporites richteri X laus, 1955.

Diagnézu druhu pozri Klaus, 1955, str. 778. Vyskytuje sa velmi caslo,
jeho percentudlne zastipenie je 10,55 %, zhodny s opisom Klausovym

Leschik (1956) oddelil od rodu Lueckisporites rod Taeniaesporites. Via-
ceré sporomorly zodpovedaji tak opisu, ako aj Leschikov y m vyobrazeniam
(1956, str. 154). Pouzili sme preto na ich zaradenie tento novy rod. V po-
mere k Lueckisporites je viak ich zastapenie malé. Tvori 1,55 %.

Sulcatisporites Leschik, 1955.

S vyobrazenim, ako aj s opisom Sulcatisporites sp. (Leschik, 1956, str. 137,
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tab. 22, fig. 9) sa zhoduje spoéra, ktord sa vyskytuje v zastupeni 2,6 %. Pre-
toze mal Leschik len jeden exemplar, neoznagil ju druhovym menom
S presnym zaradenim tohto druhu sa budeme zapodievaf v budicnosti.

Favisporites Leschik, 1956.
Favisporites lucidus Leschik, 1956.

Diagnézu druhu pozri Leschik, 1956, str. 137, tab. 22. fig. 13. Zasta-
penie v spekire je 2,6 %. Tak opisom, ako aj vyobrazenim zhodné s diagnézou.

Obr. 2. Doteraz neopisana sporomorfa, ktori Obr. 3. Platysaccus papilionis Potonié &
sa vyskytla iba v jednom exemplari. Klaus.

Favisporites tenuis Leschik, 1956.
Diagnézu druhu pozri Leschik, 1956, str. 138, tab. 22, fig. 14. Zasti-
penie v spektre je 1,3 %. Opisom i vyobrazenim zhodné s diagnézou.

Pityosporites (Seward, 1914) Potonié & Klaus, 1954,

Pityosporites schaubergeri Potonié & Klaus, 1954.

Diagnézu druhu pozri Potonié & Klaus, 1954, str. 537. Dosf hojny
vo vsetkych vzorkdch, percentudlne zastipenie 9,2 %

Pityosporites zapfei Potonié & Klaus, 1954

Diagnozu druhu pozri Potonié & Klaus, 1954, str. 538 a Klaus,
1955, str. 779. Najhojnejsi Pityosporites v nasich vzorkiach. Velmi hojny aj
» vrchného permu Salzgebirge, aj z nemeckého Zechsteinu, ako uvadza Klaus
{1953, 1955).

Pityosporites delasaucei Potonié & Klaus, 1954,

Diagnézu druhu pozri Potonié & Klaus, str. 536, tab. 10, fig. 6.
Exemplare sa zhodné tak s opisom, ako aj s vyobrazenim. Percentudlne zastii-
penie je 8,36 %. Tato forma sa pravidelne uvadza z permu strednej Eurépy,
a to najmid z vrchného permu. Z karbénu zatial nebola uvedena, aviak vo
verfenskych vrstvach triasu sa este vyskytuje (Klaus, 1953 a 1955).
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Platysaccus (Naumova, 1937) Potonié & Klaus, 1954.

Platysaccus papilionis Potonié & Klaus. 1954,

Diagnézu druhu pozri Potonié & Klaus, 1954, str. 541. Nase [ormy
sa dobre zhoduji s druhom stanovenym Potoniém a Klausom. Zried-
kavejsie je zasttpeny — 3,25 %.

Odd. Monocolpates Iversen & Troels — Smitih, 1950.
? Ginkgophytales, ? Entylissa sp.

Obr. 4. Ginkgophytales? Entylissa? Obr. 5. Triletes.

Niekolko foriem svojim tvarom ako aj zahybom pripominalo najviac zrno
pelu Ginkgophytales. Kedze viak boli zle zachované, presnejsie urcenie nebolo
mozné. Najlepsie sa dali zaradil do rodu Entylissa (Naumova, 1957) Po-
tonié & Kremp, 1954

Zadelenie spéromorf do prirodzeného systému je nedoriesenou otizkou. Za-
oberalo sa tym vela autorov. Podla Potoniého (1954) by sa rod Endo-
sporites mohol porovnavat s mikrosporami Sigillariacei. Druhy patriace rodu
Hlinites pripisoval Kosanke (1950) primitivnym gymmnospermam. Taeniae-
sporites javi zasa urcité vzfahy k pelu Gnetacei (Leschik, 1956), zatial co
rod Pityosporites by azda bolo mozné priradi{ Ulmannii (Potonié &
Schweitzer, 1960). Florin (1945) piSe: ,,...musime sa uspokojit s po-
znamkou, Ze pelové zrna Pityosporites vrchného karbénu a permu ciastotne
patria koniferam, aviak uréité rozhodnutie nie je mozné..." (str. 323). Pri
nasej praci sme sa opierali o literatiru zaoberajicu sa §tudiom tzemi blizkych
geograficky aj geologicky oblasti Malych Karpat. PredovSetkym si to préice
z oblasti Alp (Klaus 1953, 1954, 1955, 1959, 1960; Potonié & Klaus,
1954), 7z oblasti nemeckého Zechsteinu (Leschik, 1956; Grebe, 1957; Po-
tonié & Schweitzer, 1960) a z okolia Balatonu (Stuhl, 1961). Zo
vietkych tychto prac vyplyva, ie potas permu, a to najma vrchného permu,
prevladajit v strednej Eurépe spéromorfy so vzduinymi vackami, najmd formy
s dvoma vzdu¥nymi vackami.
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Klaus (1953) uvadza porovnavacie spekird z permskych vrstiev nemeckého
Zechsteinu, bellerofontovych vrstiev juznych Alp, z tmavych bituminéznych
bridlic vychodnych Alp a Sedych pieskoveov verfenskych vrstiev. Pre porovnanie
uvddzame na tab. 1 spektrd z verfenu severoalpského triasu, z vrchného permu
Zechsteinu Nemecka, z vrchného permu bellerofontovych vrstiev juinych Alp,
z permu Salzgebirge vychodnych Alp podla Klausa (1953) a z vrchného
permu Balatonskej vrchoviny podla Stuhlovej (1961), ako aj spektrum
z Malych Karpat. Podla tabulky je zrejmé, Ze spekirum z Malych Karpat naj-
viac zodpoveda spektru z oblasti Balatonu a do istej miery aj spektrdm z Alp.
Pityosporites schaubergeri, P. zapfei, P. delasaucei tvoria 30 % spektra, v oblasti
Balatonu 50 %. Lueckisporites virkkiae, L. richteri a ostatné mikrospéry so
vzdusnymi vackami 50 %, v Balatonskej oblasti taktiez 50 %. Vys§ie je viak
percento zondlnych, azonalnych a triletnych foriem. Naproti tomu v Balatonskej
oblasti je zastipenie tychto foriem pomerne malé. Tenio rozdiel mozno azda
vysvetlit paleogeograficky, avsak skér predpokladame, ze ide o spodnejsiu
¢ast vrchného permu.

Okrem literatiry zaoberajucej sa blizkymi oblastami porovnavali sme nas
materidl aj s materidlom zo vzdialenej§ich oblasti, ako zo Sovietskeho svizu
{Sanlojlo{'iﬁ‘ 1953; Ljuber, 1938; Satkinskaja, 1958; Medve-
deva., 1960; Zauer, 1960: Poluchina, 1960; Tarakanowva, 1960,
Austrilie (Balme & Hennely, 1955, 1956), Alriky (Leschik, 1959)
Pri vietkych tychto spekirdch je ndpadnd zhoda v roz$ireni spéromorf so vzdus-
nymi vackami, ¢o savisf s klimou panujicou v tomto obdobi na zemi.
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0. CORNA, Z. [LAVSKA®

PERMISCHE SPOROMORFENFUNDE 1IN DEN KLEINEN
KARPATEN

{Abb. 1=5 im Text, Tuj. 1—11)

Die schwach metamorfen graphitischen Schicfer, welche die Basis der sogen. Melaphyrserie
bilden, sporenfiihrend sind. Ehemals wurde der gesamte Komplex der Melaphyrserie zur Unter-
trias gerechnet. Bei einer detailierten Bearbeitung teilte Mahel (1961) diesen Komplex in
4 Schichtengruppen ein, von denen die 2 oberen der Trias, jedoch die unterste zum Karbon
bis Perm, gerechnet werden.

Die vorkommenden Sporomorien sind:

Saccites: Pityosporites schaubergeri R. Potonié & Klaus, Pityesporites zapfei
Potonié¢ & Klaus, Pityosporites delasaucei Potonié & Klaus, I[linites sp., Luecki-
sporites virkkiae Potonié¢ & Klaus, Lueckisporites richteri Potonié & Klaus, Platy-
saccus  papilioris Potonié & Klaus, Sulcatisporites sp., Taeniaesporites antiquus L c-
schik, Favisporites lucidus Leschik, Favisporites tenuis Leschik, 7 Endosporites sp.,
? Florinites sp.

Triletes; Zonales; Azonales.

Die perzentuelle Verteilung der aufgezihlten Formen wird in Abb. 1 dargestellt.

Zur Festlegung des Schichtenalters wurde das Sporenspektrum der Kleinen Karpaten mit
den Spektren des Perms und dem Spektram des, won der Untertrias naheliegenden Gebietes,
verglichen, wo diese eventuell auch durch Fauna belegt sind (Klaus, 1953). Unser Spektrum
sleicht am ehesten dem Spekirum der Permablagerungen des Balatonhechlandes (Stuhl, 1961,

Pityosporites schaubergeri, P. zapfei und P. delasaucei bilden 30 % des Sporenbildes. [m
tialatonhochland 50 .

Lueckisporites virkkiae, L. richteri und die iibrigen Mikrosporen mit Luftblassen bilden 50 "
des Spektrums, im Balatonhochland betriigt dies ebenfalls 50", Zauwer (1961) hilt Luecki-
sporites virkkiae fir eine wichtige Form [iir das Oberperm und zwar sowohl fiir das Gebiet
des europiiischen Teiles der UdSSR, als auch fiir das von Mitteleuropa, Australien, Indien und
Afrika.

Zonales, Azonales und Triletes sind im Balatonhochland in geringerem Mal:
vertreten, demgegeniiber ist ihr Perzentsatz in den Kleinen Karpaten bedeutend héher, sie bilden
20 % des Spektrums. Maoglicherweise ist dieser Unterschied bloR cin paliographischer, es wird
iedoch eher angenommen, dals es sich um den unterern Teil des Oberperms han-
delt

Erliuterung zu den Abb. 1—5 und Tal. 1 im Text und Tal I-II
. Taf. 1. Prozentuale Verteilung von Sporomorphen in den permischen Ablagerungen von
Kl Karpaten.

Abb. 1. Kreisdiagram der prozentualen Verteilung vorherrschender Sporenformen in per-
mischen und untertriadischen Ablagerungen,

Abb. 2. Bis jetzt nicht beschriebene Sporomorphe, welche nur in einem Exemplar gefunden ist.

Erliuterung zu den Abb. 3—5 im Text und Taf. 1—1II siche unter den Abbildungen und
auf den Tafeln.

Ubersetzt von G. Horn 4.

* Ink v Cornd, Geoll Lehrsiuhl [ir Geol. und Paldontologie der UK, Gottwaldove nim. 2, Bratislava,
2. Uavska, Geol. Laboratorium der SAV, ul. Obrancov mieru 4!, Bratislava.
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Tab. 1

o m m w w6 wp
Cbr. 1. Lueckisporites virkkiae Potonié & Klaus. — Obr. 2. Lueckisporites sp. —
Obr. 3. Lueckisporites richteri Potonié & Klaus. — Obr. 4. Lueckisporites virkkive P o-
tonié & Klaus. — Obi, 5 Lueckisporites richteri Potonié & Klaus. — Obr. 6O
Lueskisporites sp. — Obr, 7. Lueckisporites richteri Potonié & Klaus. Lokalita vych.

od obee Soloinica.



Tab. Il

v 10 20 30 10 50 60 0
Obr. 1. Pityosporites delasaucei Potonié¢ & Klaus., — Obr. 2. Taeniacsporites sp.
Obr. 3. Sulcatisporites sp. — Obr. 4. Pityosporites zapfei Potonié & Klaus, — Obr. 5
Pityosporites schaubergeri Potonié & Klaus. — Obr. b Pityosporites schaubergeri Po-
tonié & Klaus, — Obr. 7. Tueniaesporites antijuus Leschik — Obr. 8. Favisporites
lucidus Leschik. — Obr. 9. Endosporites? — Obr. 10. Ginkgophytales. — Obr. 11. Fungi

me. s Lokalita wychodne od obee Solosnica.





