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I KORAB, ] NEMCOK, T. DURKOVIC, R. MARSCHALKO*

PREHLADNY VYSKUM
ORIENTOVANYCH SEDIMENTARNYCH
TEXTUR VO FLYSI
VYCHODNEHO SLOVENSKA

MCCIEJOBAHHE OPHEHNHTHPOBANHBX OCAITOYHEBX
TEKCTYP BO ®JMIIE BOCTCGCUHOMW CIOBAKHHU

(Obr. 8—13 v texte. anglické resumé)

Uvod

V poslednych 5—10 rokoch sedimentologické vyskumy vo flySovych Karpa-
toch postapili do takého §tadia, ze umoZiujd na zdklade zndmej stratigralic
vytvorif paleogeograficky obraz vyvoja [lysovych sedimentov. Vo fly§i vychod-
ného Slovenska sme mohli pristapit k prehladnému sedimentologickému vysku-
mu a7z po vyrieSeni zdkladnych otdzok stratigralie a stavby flySového pdsma,
ktoré holi podané s uréitou koncepciou v generdlnych mapach v mierke 1 : 200 000
(list Snina, Kogice, Zborov).

Sedimentologicky vyskum méa prehladny charakter a bude sa v budacnosti
dopliiovaf pri podrobnejfom geologickom a litologickom mapovani. Vytvoreny
paleogeograficky obraz nie je uplny. Ziskané vysledky predstavuju bazu, na
véklade ktorej bude ireba doplnif prehladny obraz novymi poznatkami o za-
kladnych pridovych systémoch jednotlivych jednotiek [lySového pasma na vy-
chodnom Slovensku.

I. Stratigrafia a tektonika tizemia (strucng prehlad)

Kedze sa sedimentologicky vyskum robi v prehladnom meradle a pouzili sa
mapové podklady prevazne v mierke 1:200000 kvéli prehladnosti a ndzor-
nosti ziskanych adajov (pradovych systémov), je vhodné volit pri podavani stra-
tigrafie skdmaného tzemia tento spésob:

* Prom. .geul. T. Koritb, prom. geol. J. Neméok, prom, geol. T. Durkovi¢, inz. R. Marschalko,
Geologicky tistav D. Stara, Mlynska dolina 1, Bratislava.

257



1. Vrchnokriedové stvrsivie.

2. Spodna ¢&ast paleogénu (belovezské a zlinske vrstvy magurského flysu,
podmenilitovy eocén dukelsko-uZockych vras, podlozie smilnenskych wvrstiev,
papinske vrstvy B. Lesku, 1958).

3. Vrchni ¢ast paleogénu (malcovské vrstvy magurského fly§u, menilitové
a krosnenské vrstvy dukelsko-uzockych wvras).

1. Vrchnokriedové savrstvie
a) Magursky flys

Vrchnokriedové stvrstvie vystupuje v racianskej jednotke na juh od smilnen-
ského tektonického okna pri Cigle a Kurimke. Je tvorené drobnorytmickym flysom
s prevahou jemnozrnnych klastik, najmi siltovcov s typickou konvolatnou la-
mindciou. Mikrofauna velkjch hormozin hovori za ich vek v rozmedzi vrchna
krieda—paleocén (O. Samuel 1961).

b) Dukelsko-uocké vrdsy

B. Lesko—]. Neméok —T. Korab (1960) uvadzaju dva litofacialne
vyvoje vrchnej kriedy: 1. lupkovské vrstvy vo vyvoji drobnorytmického flysu
s tmavoSedymi ilovcami a laminovanymi siltovcami. Z poslednych bola urcend
fauna Inoceramus balticus Bohm. a Inoceramus miilleri Petrascheck
(]. Neméok, 1960); 2. cisnianske visivy sa vyznatuji prevlddanim hrubo-
lavicovitych, miestami aj hrubozrnnejsich klastik. Kriedové savrstvie na zdklade
mikrofauny (O. Samuel, 1959) obsahuje tieto stratigrafické cleny: turén-—
senén—spodny paleocén. Zo smilnenského tektenického okna uvadzaja faunu
kriedového stvrstvia E. Hanzlikova — Zd. Stranik (1961).

2. Spodnd ¢cast paleogénu
a) Magursky flys

Belovezské vrstvy st spojené postupnym prechodem a podloznymi clenmi
dén-paleocénu. Stivrstvie je tvorené drobnorytmickym flysom, kde alternuja zéd-
kladné zlozky: pieskovee, siltovee, ilovee, pieséité vapence. Typickym litotyporm
pre toto suvrstvie st pestré vrstvy, tvorené Cervenymi a zelenymi iloveami,
viacndsobne nad sebou opakovanymi. Facialny vyvoj belovezskych vrstiev je
stabilnym ¢lenom zdkladnych jednotick magurského flysu. Na zdklade mikro-
fauny (O. Samuel, 1961) a numulitovej fauny (M. Vaiovad, 1960) si
belovezské vrstvy  vrchnopaleocénneho az spodnoeocénneho veku. Podla
I Hanzlikovej (1960) st belovezské vrstvy bystrickej a ratianskej jed-
notky spodnoeocénneho az vyssieho strednoeocénneho veku.

Zlinske vrstvy. Nadlozie belovezskych vrstiev kochanovskej série (Cerhovska
jednotka Zd. Stranik — Zd. R oth, 1957, ddavska jednotka E. Menc¢ik —
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V. Pesl, 1957) predstavuje mohutny vyvoj pieskovcov a zlepencov az 2500 m
hrubych. V bystrickej jednotke st zlinske vrstvy v typickom vyvoji pieskovcov,
siltoveov a iloveov s ojedinelymi vlozkami sliefiovecov s typickym lasturnatym
lomom (lupky z Lacka polskych autorov). Podla doterajsich vysledkov zlinske
vrstvy bystrickej jednotky s strednoeocénneho veku. Je velmi pravdepodobné,
ze sa sedimenticia zlinskych vrstiev zacala uz vo vrchnej casti spodného eocénu,
ako na to poukazuje numulitovd fauna uréend M. Vanovou (in ]J. Nem-
¢ok, 1961). Stratigraficky rozsah zlinskych vrstiev racianskej jednotky je pro-
blematicky. Podla A. Matéjku (1960) je zastipeny vyssi stredny eocén az
vrchny eocén. Stratigraficky rozsah kochanovskej série (belovezské vrstvy a pies-
kovcovo-zlepencové stvrstvie) je podla B. Lesku (1960) a M. Matéjku
(1960) paleocén aZz stredny eocén.

b) Dukelsko-uzocké vrdsy

Podmenilitovy eocén. V spodnej ¢asti stvrstvia prevlddaju hrubé klastika az
mikrokonglomerdty s gradaénym zvrstvenim, kioré do nadlozia prechddzaji do
rvimického savrstvia pieskovecov a ilovecov. V podmenilitovom eocéne B. Le s-
ko—]. Nemé¢ok —T. Kordab (1960) odlisili v spodnej Easti prevaine
pieskovcové vrstvy, kioré do nadlozia prechadzaji do tlysového, ilovcovo-pies-
kovcového stvrstvia s polohami pestrych iloveov. Mohutny komplex podmeni-
litového eocénu stratigraficky siaha od paleocénu az do vrchného eocénu. Po-
dobné savrstvie ako podmenilitovy eocén opisali J. Neméok —T. Korab
(1961) z podlozia smilnenskych vrstiev v smilnenskom tektonickom okne.

3. Vrchna ¢ast paleogénu
a) Magursky flyd

Je zastupeny malcovskymi vrstvami. V ich podlozi vystupuji pestré, cervené
a zelené ilovee s Cyclammina amplectens a numulitové pieskovee az mikrokonglo-
meraty s Numulites perforatus, Num. millecapui, Num. brogniarti. Nad tymlo
suvrstvim vystupuja malcovské vrstvy ako komplex 600—800 m hruby, ktory
v spodnej tasti obsahuje vrstvy menilitového typu. V hornej ¢asti malcovskych
vrstiev sme zistili vyvoj jaselskych lupkov (J. Nemé¢ok —T. Kordab —
T. Durkovié, 1961). Cely komplex stratigralicky odpoveda najvrchnejsiemu
eocénu az ? spodnému oligocénu.
b) Dukelsko-uzocké vrdsy

Menilitové vrsivy dosahuji hrabku 200—400 m. Sa tvorené pieskoveami
a tokoladovohnedymi iloveami. V spodnej ¢asti je vyvinuty rohovcovy horizont.
V  synklinilnom pasme Kalnej Raztoky B. Lesko —T. Durkovie —
Bl. Cic¢el (1959) uvadzaja vyskyt tufitickvch iloveov (bentonitov).



Krosnenské vrsivy. B. Le§ko—]. Nem¢c¢ok —T. Korab (1960) od-
lisuja dva facidlne vyvoje krosnenskych vrstiev: 1. prevazne pieskovcové polohy,
2. vyvoj vapnitych ilovcov. Podla spominanych autorov menilitové a krosnenské
vrstvy dukelsko-uzockych vras s vrchnoeocénneho az spodnoeocénneho veku.
Podobny facidlny vyvoj pozorovat aj v smilnenskom tektunickom okne.

Tektonicky tzemie vychodoslovenského flysu patri dvom jednotkam: 1. ma-
gurskému flySu a 2. dukelsko-uzockym vrasam. V magurskom flysi boli vycle-
nené ¢iastkové podjednotky:

a) kochanovska (adavska, Cerhovska),

b) bystricka,

¢) racianska.

Tieto st od seba oddelené tektonickymi liniami druhého rddu a ako celok
nasunuté na dukelsko-uzocké vrasy. Oblast ¢ela magurského nasunutia nie je
dostatotne stratigraficky rozélenend, z ¢oho vznikaji uréité rozdielnosti v nazo-
roch na prechodné ¢leny magurského flySu a dukelsko-uzockych vrds (napr.
papinske vrstvy B. Le§ku, 1958). Linia magurského nasunutia ma priebeh
SZ—]V a vystupovanie smilnenského tekionického okna svedéi o ca 30 km na-
sunuti smerom k severovychodu.

II. Petrografické zloZenie klastickjch sedimeniov

Pri posudzovani mineralogického zlozenia pieskovcov pridrziavame sa klasifi-
ka¢ného trojuholnika podla ]. Petrdnka (1959). Koneéné éleny trojuhol-
nika si: ¢ (kremefi a stabilné alomky hornin), f (Zivce a nestabilné ulomky
hornin), ¢ (il). Na obr. 8, 9, 10 st v klasifikaénych trojuholnikoch znazornené
kvantitativne tGdaje uvedenych zloziek, pricom je zndzornené aj pole, do ktorého
Studované horniny zapadaju (maly klasifikacny trojuholnik). Histogramom je
znazornené kvantitativne zastipenie urcitych typov hornin pre jednotlivé si-
vrstvia. Po petrografickej stranke mame zatial ucelenejsie spracované vrchno-
kriedové stvrstvie, zlinske a malcovské vrstvy. Charakteristika ostatnych sa-
vrstvi je uvedend v pracach T. Durkovic¢a, 1960, 1961 a M. Elidsa,
1961.

Okrem spomenutych mineralogickych udajov uvadzame priemerny obsah
tychto zloziek: Md (median zrnitosti), Sy (koeficient vytriedenia podla P. D.
Traska, 1932), kE (koelicient elongacie kremennych zrn podla ]J. Bok-
manmna, 1952).

Vrchnokriedové suavrstvie dukelsko-uzockyjch wvrds je tvorené
trojkomponentnymi rytmickymi postupnostami: pieskovec—sliefiovec —ilovec.
7, klastickych ¢lenov st v hlavnej miere zastipené pieskovce a siltovce, spora-
dicky st pritomné jemnozrnné zlepence (mikrokonglomeraty) s max. velkostou
zin do 1 em. Prevladajtcim typom zvrstvenia pieskovcov a siltoveov je konvo-
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Obr. 8. Klasifikaény diagram pieskoveov podla J. Petranka (1959) a percento zastipenia
zakladnych typov hornin pre vrchnokriedové stvrstvie. 1. kremenné pieskovee, 2. arkozové

pieskovee, 3. arkozy, 4. droby, 5. drobové pieskovee. g4 — kremeii a stabilné dlomky hornin,
f — zivce a nestabilné dlomky hornin, ¢ — il
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Obr. 9. Klasilikaéng diagram pieskovcov a percentualne zastipenie zakladnyeh typov hornin
pre zlinske vrstvy.

litna lamindcia. Sporadicky sa vyskytuje Sikmé zvrstvenie malych rozmerov
(2—4 cm). Klasifikacia pieskovcov (obr. 8) ukazuje prevladanie drobovych pies-

kovcov. V podstatne menSej miere s zastipené droby, kremenné a arkoézové
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pieskovce. Kremen (50—80 Y%) tvori hlavna zlozku pieskoveov. Je prevaine an-
gularny. Zo Ziveov prevlada ortoklas nad plagioklasom (oligoklas-andezin).
Z akcesorickych mineralov prevldda granat. Ulomky hornin reprezentuja: fylity,
kremence, mikrozrnité vapence a rohovce. Z organickych zvyskov sa pritomné
koralinné riasy. Priestory medzi zrnami s vyplnené ilovou alebo ilovo-karbo-
natovou zakladnou hmotou. V pieskovcoch spominaného zlozenia sa ndjdu po-
lohy zlepencov najcastejfie v podobe smuh. Maximdlna velkost{ zfn je 1 cm.
Tlovita zlozka je v prevahe nad karbondtovym tmelom. Tvar zfn je angularny.

Obr. 10. Klasifikaén¢ diagram pieskoveov a percentudilne zastipenie zikladnjych typov hornin
pre malcovskeé vrstvy.

Ulomky hornin (20—30 %) su tvorené fylitmi, kremencami a mikrozrnitymi
vapencami. Kremeii tvori 25—40 % horniny. Akcesoricky je pritomny ortoklas,
plagioklas, mikroklin, zirkén, granat.

Zlinske vrstvy magurského flySu. Vyskum orientovanych sedimentar-
nych textar sme robili najmid v zlinskych vrstvach racianskej jednotky. Zlinske
vrstvy st tvorené prevaine dvojkomponentnym flySom (pieskovee—ilovee). Pies-
kovce byvaji v hrubsich laviciach homogénne a gradaéne zvrstvené. Vo vrchnej
gasti lavic pozorovat ikmé zvrstvenie mensich rozmerov, resp. sprehybant la-
laminéciu. V zlozeni pieskovecov zo stabilnych zloziek dominuje kremen. Spora-
dicky sa pritomné rohovee, tvorené mikrokrystalickou zakladnou hmotou, zlozenou
prevazne z kremefia. Zo ziveov je pritomny ortoklas a plagioklas. Mikroklin je
zriedkavy. Z tdlomkov nestabilngch hornin dominujd mikrozrnité a kalové va-
pence s kalpionelami. Hojny je glaukonit, v extrémnych pripadoch nad 10 %
(podla planimetrickych analyz). Hlavni masu pieskoveov tvoria drobové pies-
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kovece a droby. Sporadicky st pritomné arkoézy, arkézové pieskovee a kremenné
pieskovce (obr. 9).

Malcovské vrstvy magurského fly§u st tvorené rytmickymi postup-
nosfami pieskovecov a ilovecov. Pieskovee byvaji homogénne, ojedinele pozorovat
gradaéné a zloZené zvrstvenie (composite bedding). Horizontilna laminédcia je
vieobecnd, najmd u jemnozrnnejsich klastik. Po petrografickej stranke prevla-
daja droby nad drobovymi pieskoveami. Zo zivcov je pritomny plagioklas a orto-
klas. Sliedy st zastipené muskovitom a biotitom. Z tlomkov hornin prevlddaji
mikrozrnité vdpence nad kremencami, sericiticko-chloritickymi bridlicami, ro-
hovcami, bazickymi efuzivami (melafyry ?). Akcesorické minerdly st zastipené
zirkénom a granatom. Zvysky organizmov reprezentuji globigeriny. Sporadicky
st pritomné koralinné riasy. Klasifikatny diagram na obr. 10.

Kvantitativne zastapenia jednotlivych typov pieskoveov v percentiach pre uve-
dené stvrstvia st v tab. 1.

Tabulka 1
| Vrstvy vrchnokriedové slinske maleovské
| - . - ' 3
| Drobové pieskovee 0 45 ]
| Droby i 30 17
| Kremenné pieskovee 12 12 1
Arkozové pieskovee 2 5 15
Arkary — 4 H

7 tabulky vidiet ubddanie drobovych pieskovecov od najstarSieho savrstvia
k mlad§im. U kremennych pieskovcov nie st rozdiely v percentudlnom zastu-
peni v jednotlivych stvrstviach. Smerom k mlad$im stvrstviam pozorovaf pri-
budanie drob, arkozovych pieskoveov a arkdz.

Statisticky pre jednotlivé stvrstvia st vyhodnotené aj priemerné tudaje za-
kladnych Struktirnych a mineralogickych zloziek.

7 tab. 2 vidief priblizne rovnaké hodnoty pre jednotlivé §trukidrne prvky

Tabulka 2

Vrstvy vrehnokriedove zlinske malcovske
Md 0,12 mm 0,14 mm 0.1n mm I
55 1.64 1.70 1,40 |
kE 1,70 1,78 1,75 |
q (2.1 o, R85 Y% ! '.l'_i'? oy |
{ 4.4 0.2 153 % |
C 14,0 ) 31,0 200 Y%
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(Md, Sg, kE). Zlozka ¢ — kremen a stabilné tlomky hornin ma tendenciu
k znizovaniu smerom k mladsim savrstviam. Zlozka f — Zivee a nestabilné
alomky hornin ma opa¢nu tendenciu, t. j. narastanie smerom k mladsim si-
vrstviam.

1. Zdroj klastického materialu

Kremenné zrnd u prevainej vacSiny pieskoveov ukazuju nizky stupen za-
oblenia (hodnota 2—3 podla 5. stupfiovej vizudlnej skdaly F. J. Pettijohna,
1957). Prepoéitany, priemerny elongatny koeficient kremennych zfn (kE) ne-
klesol ani v jednom stvrstvi pod hodnotu 1,7, ¢o podla J. Bokmamna (1952)
indikuje zdroj kremennych zfn z metamorfovanych sérii.

Zivce zastupené ortoklasom, plagioklasom (oligoklas—andezin) a sporadic-
kym mikroklinom indikuje zdroj materidlu najskér z kyslych intruziv.

Kremen a Zivee ukazuji variabilitu v uvedenych sdvrstviach len v rémci
kvantitativneho zastipenia. Ulomky hornin ukazuji aj uréité kvalitativne zmeny
¢o do zasttpenia v jednotlivych savrstviach. Vo vrchnokriedovom savrstvi du-
kelsko-uzockych vrds st to prevaine tlomky z metamorfovanych sérii, najma
fylity. V zlinskych vrstvach prevladaji dlomky hornin z mezozoickych sérii
(najmi jurskych ¢lenov). Prevlddajii tu mikrozrnité a kalové vépence s kalpio-
relami nad rohovcami, kremencami a bazikami, pravdepodobne triasového incial-
neho vulkanizmu. V malcovskych vrstvach je podobna asociicia tlomkov hornin,
pri¢om percento zastiipenia jednotlivych hornin je obycajne vyssie.

Mozeme zhrnaf, ze hlavné stavebné zlozky pre pieskovece (kremeil a Zivcee)
uvedenych sivrstvi pochadzaji z metamorfovanych sérii a kyslych intruziv. Proti
nazoru o povode kremena a zivcov zo starSich sedimentov hovori nizky stupei
opracovania kremennych zin a pomerne cerstvo zachované zivce.

Zdroj tlomkov hornin, ako st véapence, rohovce, bazikd, treba hladal v mezo-
zoickych séridch, najpravdepodobnejsie v oblasti bradlového pasma a jeho obalu
na juh od magurského flysu.

2, Sposob sedimentacie klastik

Drobové pieskovee a droby tvoria hlavni masu pieskoveov vrchnokriedového
stvrstvia, zlinskych a malcovskych vrstiev. St charakterizované nizkym stupiiom
struktirnej a mineralogickej zrelosti v zmysle R. L. Folka (1951), a to:

1. Pritomnostou ilovej zakladnej hmoty, resp. ilovo-karbonatovej zakladnej
hmoty, ktora predstavuje rekrystalizovany povodny kal s primesou CaCOj. Che-
micky vyzrdzany tmel (najmid vépnity) je pritomny sporadicky, alebo chyba.

2. Slabym vytriedenim klastického materialu.

3. Nizkym stupfiom opracovania klastickych castic.

Tieto vlastnosti st charakteristické pre sedimenty turbiditnych pradov. Za
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sedimenty turbiditnych pradov povazujeme aj arkézové a kremenné pieskovee,
ktorych vy$§1 stupefi $trukttirnej a mineralogickej zrelosti je odrazom ¢éiastoc-
ného prepracovania materidlu (najma triediacou ¢innostou pradov na 3elle) pred
redepozicion do hlbgich oblasti.

IT1. Vyskum pridovich smerov

V sucasnej dobe sa vo fly§i Karpat robi sedimentologicky vyskum na zaklade
orientovanych sedimentdarnych textar. Doterajdie vysledky, ktoré podali vo fly-
sovom pasme a centralnokarpatskom paleogéne viaceri autori (M. Ksiaz-
kiewicz, 1950, 1952, 1957, 1958; St. Dzulynski — A Slaczka,
1959; St. Dzulynski — M. Ksiazkiewicz — Ph. H. Kuenen, 1959,
L. Koszarski — A, Slaczka — K. Zytko, 1961; M. Ksiazkie-
wicz —B. Lefko, 1959; A. Radomski, 1958; R. Marschalko —
A . Radomski, 1960; R. Marschalko, 1961) ukdzali nutnost spracovat

o
s \tuﬁll‘ o .
Q, M i P \‘M 5
", 9
ST x
_‘}_-f‘"Nr; ; M *\X Y o
e TR T

. e, GO
s .R B. ‘BE .

BR-.,

"""Il'. % : '._!; sTR

i ERLEE

l'l | T, RN -
llImnIlthli -

5

..III II“.

PRESOV
I
I Im.‘:!l!!ﬁu
| w=s S
o % v.,v:v‘A C p

Obr. 11. Smery transportu vo vrchnej kriede dukelsko-uzockych vris a v smilnenskom tekto-
nickom okne.
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Obr. 12, Smery transportu v spodnej casil paleogénu magurského [lysu a dukelsko-uZockych

vris. Dlzka $ipok oznatuje pofet odéitanych merani.

sedimenty vo fly3i vychodného Slovenska, t. j. v tzemi, ktoré doteraz nebolo
takymto sposobom spracované. Podkladom pre takyto vyskum bolo rozpraco-
vanie stratigrafie a tektoniky flySového pasma na vychodnom Slovensku, ktoré
bolo ujednotené spracovanim map v mierke 1 :200 000.

Metéda §tadia orientovanych sedimentarnych textir bola rozpracovand viace-
rymi autormi (Ph. H. Kuenen 1953, 1957; F. P. W. H. Kopstein, 1954;
E.ten Haal, 1959; N. B. Vassojevid¢, 1948; V. A, Grossheim, 1946
a inymi). Tato metédu sme pouzili aj pri nasom $tidiu. Pri sedimentologickom
vyskume na vrstevnych plochich sme sledovali najméd pradové stopy a ryhy
(flute casts, drag casts) a §ikmé zvrstvenie. Studium tychto textir bolo pod-
mienené litologickym charakterom jednotlivych rytmickych postupnosti, ktoré
veelku ukazuju jemnoklasticky charakter. Spésob merania sedimentarnych textir
sme robili metédou, pouzivanou pri zvrasnenych sériach (E. ten Haa f, 1959).
Grafické vyhodnotenie vysledkov podidvame pre zakladné stratigrafické cleny,
a to: 1. vrchnokriedové stvrstvie, 2. spodnt &asf paleogénu, 3. vrchna cast
paleogénu, 4. centrdlnokarpatsky paleogén.
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Obr. 13, Smery transportu vo vrchnej casti paleogénu (malcovské a krosnenské vrstvy).

Dizka $ipok v prehladnych mapach (obr. 11, 12, 13) oznatuje potet odéita-
nych merani.

Vzhladom na to, Zze $tudované uzemie v oblasti dukelsko-uZockych vras je
znacne tektonicky postihnuté (sigmoiddlny ohyb), boli sme ntteni pri interpre-
tacii vysledkov merani postupovat opatrne. Sedimentologicky vyskum mal tiez
prispief k zdvainému a doteraz diskutovanému problému postavenia tzv. ,tekto-
nickych okien™ dukelsko-uzockych vras v magurskom flysi.

l. Vichnokriedové stuvrstvie

Na celej ploche svojho roziirenia bolo toto suvrstvie pokryté mnozstvom me-
rani. Vrchnokriedové stvrstvie tvori jadra antiklindl a ramend synklinal, ¢o
umoznilo urobit merania na velkej ploche, pretoze boli pristupné viaceré miesta
zvrasnenej série. Na tomto zdklade bolo mozné urobit koreldciu pradovych sme-
rov na rozsiahlej ploche.

Na rozlohe asi 60 km dizky pri severnom okraji ¢s.-polskej §tatnej hranice sa
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ukazal prevladajiaci pradovy systém orientovany od SV a SVV na JZ a JZZ.
Tento systém povazujeme za hlavny v tejto Casti Gzemia. Hlavny smer je pre-
tfinany pradovym systémom z JV na SZ (obr. 11). Pieskovcové lavice so smermi
od SV na JZ sa vyznacovali gradaénym zvrstvenim a hojnymi mikrokonglome-
ratmi.

Uvedené udaje sa zhoduja s vysledkami prdce L. Koszarského —
A Slaczku— K. Zytka (1961), ktori 3tudovali cisnianske a lupkovské
vrstvy na polskej strane dukelsko-uZockych vras v Bieszczadach. Nase vyskumy
spresnili idaje prinesené v praci M. Ksiazkiewicz — B. Le§ko (1959),
ktori predpokladajii smer transportu v lupkovskych a cisnianskych vrstvach z JV
na SZ.

2. Spodna ¢ast paleogénu
a) Magursky flys

Zo 3tudovanych oblasti zaberd najvadsiu plochu v dizke ca 110 km. Zo sedi-
mentologického vyskumu vyplyva, Ze hlavny smer postupujicich pradov z JV
na SZ sa po celej dizke bazénu nemenil. Okrem hlavného smeru sa vyskytuje
pradovy systém od | na S, v niektorych miestach stofeny od JZ na SV (na
juh od Kurimky, JZ od Bardejova). Vynimocne sa pozorovalo polarne striedanie
smeru zo SV na JZ (Vyiny Komdarnik). Pri juZnom okraji magurského Ilysu
da sa sledovat vyskyt konglomeratovych telies, ktoré vo vacsine pripadov pred-
stavuji podmorské fosilne zosuvy (napr. lok. Udavské). Tieto telesa sa od
urcitej linie na sever od bradlového pasma vytrdcaju a zanikaji v magurskom
flysi. Valinovy materidl sa podrobne nesledoval a bude predmetom dalsich
stadii.

b) Dukelsko-uzocké vrasy

V podmenilitovom eocéne nepozorujeme tak jednoznaény priebeh pradovych
systémov ako v ekvivalentnych stvrstviach v magurskom flysi. Pradovy systém
od JV na SZ si aj tu udrzuje svoj prevladajaci priebeh. Je krizovany prado-
vym systémom od JZ na SV. Zriedkavo moZno pozorovat polarnu zmenu smeru
od SZ na ]V oproti prevladajicemu systému. Pri sedimentologickom vyskume
sme pracovali v oblasti sigmoiddlneho ohybu dukelsko-uzockych vrés, kde sté-
¢anie hlavného pradového smeru JV—SZ bolo podriadené tektonike uvedenej
sigmoidy (obr. 12). Na polskej strane v strednych hieroglyfovych vrstvach
uvadzaji L. Koszarski — A, Slaczka — K. Zytko (1961) pradovy
systém orientovany od V na Z, ktory je najskér ekvivalentny hlavnému systému
z JV na SZ.
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3. Vrchna ¢ast paleogénu

a) Krosnenské vrstvy

V krosnenskych vrstvach dukelsko-uzockych vras bol zisteny hlavny prevla-
dajtci systém pradenia od SZ na ]V, ktory dopliuje obraz ziskany polskymi
sedimentolégmi v krosnenskych vrstvach (St. Dzulynski— A Slaczka,
1959). Ojedinele sa da pozoroval polarna zmena smerov od JV na SZ (lok.
Dara). Zistilo sa otd€anie pridového systému so smerom sigmoiddlneho ohybu
dukelsko-uzockych vrds. Mozno predpokladat, ze pradovy systém sa tektonicky
obratil o 90°,

b) Malcovské vrstvy

Malcovské vrstvy sa $tudovali v izolovanych synklinalach, vysvetlovanych do
uréitej doby ako tektonické okna v podlozi magurského flysu (H. Swid zin-
s ki, 1934, 1961). Bolo prvoradou tlohou sedimentologického vyskumu zistit
priebeh pradového systému a porovnat ho s litologicky ekvivalentnymi vrstvami
dukelsko-uzockych vras (krosnenské vrstvy). Vyzkum orientovanych sedimen-
tarnych textir plne podporuje nazor o rozdielnom postaveni zdrojovych oblasti
najvrchnejsich ¢lenov magurského flysu a dukelsko-uzockych vras. Zistila sa
viak aj odchylka medzi pridovymi systémami malcovskych vrstiev a podloznymi
magurskymi clenmi. V najvidésich synklindlach (napr. synklindla Brezovky,
J. Nemcok, 1961) sa zistil prevladajici pradovy systém od | na S a JJZ na
SSV. Zriedkavé st smery od V na Z a SV na |JZ (obr. 13).

Pradové smery malcovskych vrstiev magurského flysu a krosnenskych vrstiev
dukelsko-uzockych vras st aplne rozdielne, o ¢om svedéia aj priadové smery na-
merané v krosnenskych vrstvach v smilnenskom tektonickom okne.

Oproti pridovym smerom uddvanym v praci M. Ksiazkiewicza —
B. Lesku (1959) zistili sme ndpadnd rozdielnost a postup prudov z juznej
zdrojovej zony, ktort predpokladdme Eiastoéne v oblasti bradlového pasma, ako
o tom sved¢i aj vyskyt podmorského fosilneho zosuvu, opisaného na rozhrani
medzi zlinskymi a malcovskymi vrstvami (T. Durkovié¢ —T. Korab,
1961).

4 Centrdlnokarpatsky paleogén

Do sedimentologického stadia fly$u na vychodnom Slovensku sme zahrnuli
aj cast centralnokarpatského paleogénu, vystupujiceho na juh od bradlového
pasma. Vyskum sa sastredil na faciu okrajovych zlepencov, kiorych stratigra-
fické postavenie sa neponima jednotne. Podla F. Chmelika (1958) facia
okrajovych zlepencov predstavuje transgresivny vyvoj. Posledné vyskumy
R. Marschalka— A, Radomského (1960) ukazujt, %e spominané
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zlepence netvoria bazdlny transgresivny vyvoj, ale s okrajovou litofdciou li-
nearne prebiehajicej znosovej zony.

Vyskum pradovych smerov v konglomeratovej okrajovej facii preukdzal ich
priebeh od SV na JZ a na Z, ¢iastoéne krizenim prudového systému od SSZ
na JJV (obr. 13). Stadium vyssich élenov centralnokarpatského paleogénu uka-
zuje zhodny smer pridového systému (od JV na SZ) s udajmi, ktoré uvadzaju
R. Marschalko — A, Radomski (1960).

Vyisie ¢leny centralnokarpatského paleogénu v juinej casti Gzemia (sev. od
Ciernej Hory) predstavuji spodny oligocén vo vyvoji typickych okrajovych lito-
facii. Vyskumy R. Marschalka (1961) v hruboklastickych litofacidch
konglomeratového a mikrokonglomerdtového a divokého flysu ukazuja bolny
vstup klastik (laterall filling Ph. K. Kuenen, 1958) z Ja a JIV na S a SZ
z0 znosovej oblasti gemersko-Sernohorskej. Uvedeny transport prebiehal neza-
visle od pozdlzného zanasania z JV na SZ. Tento dokazany, pozoruhodne stily
pradovy systém pokracuje dalej na JV v postupnostiach, oddelenych tektonickou
liniou torysskou, ktoré st pokryté sedimentami a vulkanitmi neogénu.

Zaver

Z vykonaného sedimentologického v§skumu sa vynara nickolko zdvainych
problémov, kioré treba v dalsom stratigrafickom, petrografickom a sedimento-
logickom vyskume riesif.

1. Pri stadiu vrechnokriedového savrstvia dukelsko-uzockych wvras bol pre-
ukazany prednostny pridovy systém od SV. Pretoze mezno v tomto smere pred-
pokladaf oblas{ zdroja, treba urobif daldie porovnavacie stadia v ¢lenoch ma-
eurskej kriedy a v ekvivaleningch ¢lenoch bradlového obalu.

2. Pozdlzne zaplhovanie klastikami od JV na SZ v magurskom flysi si
udrzuje staly smer na velké vzdialenosti. Napriek tomu bole mozné zistit na
viacerych miestach pridové smery, ktoré postupujit z | na S, miestami az
z ]]Z na SSV. Hrubé konglomeratové telesa typu podmorskych zosuvov vy-
stupujice na mnohych miestach kochanovskej série ukazuji na botny vstup
klastik z oblasti, ktord prebiehala na juhu zhodne s bradlovym pasmom. Vstup
a zaplhovanie klastik v tektonicky malo porusenych litofaciach centralnokar-
patského paleogénu (sev. od Ciernej Hory) preftudoval R. Marschalko
(1961). Preukazal, ze bo¢né zapliovanie indikované pritomnosfou konglome-
ratového a mikrokonglomeratového flysu sa postupne v priebehu pradového
smeru otaca a prechadza do normalnych flySovych sérii v osi panvy, kde sa
Cistoéne stava pozdlznym (longitudinal filling Ph. H. Kuenen, 1957). Silné
tektonické porusenie okrajovych (pritutesovych) flySovych jednotiek znemoz-
fuje Gplné rozriedenie otazky. Podrobny stratigraficky vyskum priutesovych jed-
notiek, ako aj petrograficky vyskum konglomeratovych telies a jemnozrnnych
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klastik méze v budicnosti prispievaf k vyrieSeniu otazky, ¢i pozdlzny pradovy
systém nepredstavuje iba botny vstup, otofeny pozdlzne do osi panvy.

3. Zaplhovanie v smere JV—SZ a J—S v malcovskych vrstvach magurského
flysu (vrchny eocén — ?spodny oligocén) je v silnom protiklade s opaénym
priadovym systémom (od SZ na ]JV) prebiehajicim v litologicky ekvivalentnych
suvrstviach (krosnenské vrstvy dukelsko-uzockych vras).

4. Primarne a sekunddrne textiry, ako aj Strukttrno-mineralogické vlastnosti
klastik preukazuji ich vznik ¢innosfou turbiditnych pradov.
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T. KORAB, J. NEMCOK, T. DURKOVIC, R. MARSCHALKO®

GENERAL INVESTIGATION OF ORIENTED SEDIMENTARY
STRUCTURES 1IN EAST-SLOVAKIAN FLYSCH

(Texfig. §—13)

The East-Slovakian Flysch is formed by two basic tectonic units: a) the Magura Flysch,
b) the Dukla-Uzok folds. Stratigraphic diapason of the Magura Flysch and Dukla-Uiok folds
moves within the Upper Cretaceous and the Lower Oligocene. The Magura Flysch is represented
by the tollowing basic constituents: Belovera beds, Zlin beds and Malcov beds, while Upper
Cretaceous, Submenilitic FEocene, Menilite beds and Krosno beds represent the Dukla-Uzok
folds.

Approximately 30 km to NL, Flysch sediments of the Magura zone have been tectonically
cverthrusted upon the Dukla-Uzok f[olds. The overthrust is proved by the Smilno tectonic
window with constituents of the Dukla-Uzok folds getting out from below the Magura Flysch.

Flysch sediments of both basic units are characterized by finegrained development of clastic
(subgraywackes, graywackes) cf. fig. 8, 9, 10. By means of petrographic study of clastics,
gradual increase of graywackes, arkosic sandstones and arkoses from older beds to the
younger ones has been stated as well as decrease of subgraywacke content.

Sedimentologic investigation has been carried on in three basic stratigraphic constituents ol
the East-Slovakian Flysch.

Upper Cretaceous

There were two predominant current systems in the cldest beds of the Dukla-Uzok [olds.
The first of them ran from NE to SW. It was characterized by occasional transport of coarsc
clastics of the conglomerate type. Extent of the current system effect might have been followed
in the underlier of the Magura overthrust in the Upper Cretaceous of the Smilno tectonic
window. The second important current system evoked transport of clasties from SE to NW
predominating in the Polish part of the Dukla-Uzok folds (L. Koszarski—A. Slaczka
— K. Zytko, 1961),

Lower part ol Paleogene

[n the Magura Flysch considerably stable current system predominates in direction from
SE to NW coincident with structural course of the Klippen zone. According to Ph. H. Kuenen
(1957h) it represents longitudinal filling. However, in the course of the Magura Flysch,
directions from SW to NI and from S to N have been observed here and there. Therelore
the authors have been led to the opinion that in the Magura Flysch the lengitudinal direction
system may represent the original lateral filling longitudinally turned into the axis of basin.
Lateral filling of clastics into the basin directly from the source area has been indicated
by development of typical marginai lithofacies in which the turning of the current direction
has becn observed. Transition into normal Flysch series along the axis of the basin have
been stated in a zone 10—1%km from the cordillera in Paleogene of Central Carpathians
(R. Marschalko, 1Yt1). Theretore it is probable, that intensive tectonic processes in
the Magura Flysch affected the zone of southern marginal lithofacies, and this is why nowa-
days only the so-called longitudinal filling (fig. 12) has been found. In an equivalent litho-
facies ol the submenilitic Eocene of the Dukla-Uiok folds siriking agreement of longitudinal
filling from SF to WW has been observed, too, therefore we suppose the existence of one
sedimentation area in the lower part of the Paleogene.

Prom. geol. T. Korib, prom. geol. ]. Neméok. prom. geol. 7. Durkovié, in#. Marschalko, Geolo-
gieal Institute Dionye Stir, Miynska dolina 1, Bratislava,
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Upper part of Palecgene

Advancement of currents in the Malcov beds of the Magura Flysch [Upper Eocene — ()
Lower Oligocene] from SE to NW and especially from S to N is in a contradiction to the
cpposite current system from NW to SE running in lithologically -quivalent Krosno beds ol
the Dukla-Uzok folds and in the Krosno beds of the Smilno tectonic window. Different po-
sitions of source areas caused striking differences in current directions.

Supposition, that the Malcov beds of the Magura Flysch originated by means of gradual
transport from the source area sitnated in the South in a place where the Klippen zone was
running, has been justified by fossil submarine slides on the border-line of the Zlin beds
and Malcov beds, deseribed by T. Durkovié¢ —T. Kordab (1961).

Central-Carpathian Paleogene

Sedimentologic investigation has been concentrated upon the facies of marginal conglomerates
(Sambron beds) considered as basal transgressive constituent by F. Chmelik (1958). R. Mar-
schalko— A Radomski (1960) point out that conglomerates do not form any transgres-
sive basal constituent but a marginal facies of the source area with linear course, placed
according to the author's supposition — where the Klippen zone had run. Investigation ol
current directions in marginal facies has shown the main course from NE to SW and W,
with partial crossing of current systems from NNW to SSE (fig. 13).

Sedimentologic investigation has shown that turbidity currents were the main transport
sgent which caused transport in the basin, in a course of long time period. It has been testifiea
by the following basic factors: 1. low degree of textural and mineralogical maturity of clastics
(in R. L. Folk's sense, 1951), 2. high content of clay matrix in the clastics, 3. pre-

dominating one-direction current system from the supposed source areas.

Explanation of the textfig. §—13

Iig. 8. Classilication diagram of sandstones (according to J. Petrdanek, 1959) and %
representation of basic types of rocks for Upper Cretaceous beds; 1. quartzous sandstones,
2. arkosic sandstones, 3. arkoses, 4. graywackes, ¢ — quarz and stable fragments of rocks,
f — feldspars and unstable rock fragments, ¢ — clay.

Fig. 9. Classification diagram of sandstones and ', representation of basic types of rocks
for the Zlin beds.

Fig. 10. Classilication diagram of sandstones and s representation of basic types of rocks
for the Malcov beds.

Fig. 11. Transport directions in the Upper Cretaceous of the Dukla-Uzok folds and of the
Smilno tectonic window.

Fig. 12. Transport directions in the lower part of the Paleogene in the Magura Flysch and
in the Dukla-Uzok folds. Length of the arrow indicates number of substracted measurements.

Fig. 13. Transport directions in the upper part of Paleogene (Malcov beds and Krosno beds).

Translated by E. Jassingerova.
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