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V ý ť a h. Kritické zhrnutie doterajšieho stavu stratigrafie strednej a vrchnej kriedy tétydnej 
oblasti na základe globotrunkán. Príspevok k riešeniu otázky turónu a koniaku. Poznámky 
k otázke postavenia dánu. Príspevok k fylogenéze globotrunkán. Opis nového druhu rodu 
Praeglobotruncana B e r m u d e z . 

Úvod 

V posledných desaťročiach došlo k neobyčajnému rozvoju mikropaleontológie 
a v súvislosti s tým aj k rozvoju stratigraíie strednej a vrchnej kriedy na zá­
klade mikrofosílií, najmä globotrunkaníd. Vo väčšine stupňov kriedy ukazuje sa 
úplná alebo takmer úplná zhoda mikroasociácií foraminifer v rôznych, často 
veľmi vzdialených oblastiach tétydy. Tak je to v albe, cenománe, santóne, kam­
pane a maastrichte. V turóne a koniaku vyskytli sa však isté nezrovnalosti, 
ktoré súvisia predovšetkým s neprepracovanosťou mikroasociácií týchto stupňov 
a do istej miery aj s neúplnosťou stratigraľického sledu. Počas turónu a najmä 
v koniaku totiž došlo k významným horotvorným pochodom v tétydnej oblasti, 
v dôsledku čoho bola miestami prerušená sedimentácia v tomto období. 

Ako najlepšie vedúce mikroíosílie vedľa iných foraminifer ukázali sa v kriede 
globotrunkanidy. Domnienky o ich mladšom vystupovaní na základe nálezov 
v terciéri (N a p o 1 i A 1 1 i a t a, 1948 a i.) alebo dokonca v recentných mo­
riach ukázali sa neopodstatnenými, ako na to poukázali viacerí autori, predo­
všetkým T h a i m a n n (1934), takže v súčasnej dobe niet pochybnosti o ich 
výlučne kriedovom veku. 

Spodná hranice výskytu globotrunkaníd spadá do vrchného albu, kedy pozo-

Prom. geol. V. Scheibnerová, Katedra paleontológie Prírodovedeckej fakulty UK, Gottwal­
dovo nám. 2, Bratislava. 
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rujeme s istotou objavenie sa a rozvoj prvých rotalipor (resp. ticinel). Prvými 
druhmi objavujúcimi sa vo vrchnom albe sú Ticinella roberti (G a n d.) a Rotali-
pora ticinensis (G a n d.) a iné, menej časté druhy. Staršie nálezy týchto druhov 
než vo vrchnom albe sú problematické o to viac, že sa uvádzajú z výbrusov, 
v ktorých je ľahká zámena s globigerínovitými typmi. Vo výplavoch aj vý­
brusoch zo spodného a stredného albu (a zo spodnej kriedy vôbec) sú známe 
zatiaľ v pelagických sedimentoch len drobné globigerínovité (hedbergely a globi-
gerinely) typy. Celkový charakter spoločenstva spodnej kriedy sa zachováva až 
do stredného albu. Planktonická zložka je druhové pomerne nevýrazná. Tieto 
pozorovania sú podopreté nálezmi makrofauny, najmä amonitov, čím sa bu­
deme podrobnejšie zaoberal ďalej. 

Pri stratigrafickom výskume strednej a vrchnej kriedy a najmä pri interregio-
nálnej korelácii musíme brať do úvahy isté charakteristické zvláštnosti globo-
trunkaníd. Je všeobecne známa ich veľká variabilita prejavujúca sa u mnohých 
druhov v podobe geografických variet, resp. poddruhov. Ak porovnáme sú-
vrstvia toho istého veku na istú vzdialenosť, pozorujeme, že v rámci druhových 
znakov a hraníc objavujú sa isté odlišné znaky, ktoré v rámci tej istej oblasti 
sú dosť stále. Týka sa to najmä bohatosti skulptúrnych znakov a pod. Väčšina 
druhov síce vystupuje v celej tétydnej oblasti, ale pozorujeme, že druhy v jednej 
oblasti početné, v inej oblasti patria skôr medzi zriedkavé druhy, alebo sa vôbec 
nevyskytujú. S tým iste vystupuje do popredia aj otázka stratigrafického vy­
stupovania tých istých druhov v rámci istých oblastí. Vzniká otázka, či sa strati-
grafické vystupovanie tých istých druhov v detailoch nelíši vo vzdialenejších 
oblastiach. Táto otázka je veľmi zložitá a jej riešenie sťažuje jednak prítomnosť 
početných variet a ich ponímanie jednotlivými autormi a tiež niekedy nie dosť 
precízne stanovená stratigrafia, najmä však nedostatok porovnania s amonito-
vými zónami. Celkove však, ak odhliadneme od istých protirečení, o ktorých 
budeme v ďalšom podrobnejšie hovoriť, možno povedať, že stratigrafické vystu­
povanie jednotlivých druhov globotrunkaníd v tétydnej oblasti je dostatočne 
stále, aby sme sa mohli o ne opierať pri stanovovaní stratigrafie. 

Isté ťažkosti pri stanovení stratigrafie vo zvrásnených a silne tektonicky po­
stihnutých oblastiach vznikajú z nedostatočného zreteľa práve na zložitosť tekto­
nickej stavby územia. V súvislosti s tým vzniká otázka „súvislých profilov 
a „súvislých" prechodov najmä v slienitých (t. j . maximálne plastických) sú-
vrstviach, ktoré práve v strednej a vrchnej kriede tétydy tvoria prevládajúcu 
fáciu. 

Mimoriadny význam v stratigrafii strednej a vrchnej kriedy (a v mikrobio-
stratigrafii vôbec) v súčasnom období pripadá porovnaniu stratigrafickej škály 
na základe mikrofauny so škálami makrofaunistickými, najmä amonitovými. 
V tomto smere sa vykonalo veľa záslužnej práce v oblasti tétydy, práve tak ako 
aj v oblastiach mimotétydných. 
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V súčasnej dobe mikrobiostratigrafiou strednej a vrchnej kriedy na základe-
globotrunkaníd a iných foraminiíer zaoberá sa veľké množstvo autorov na celom 
svete. Tento článok predstavuje pokus o prehľadné zhrnutie a zovšeobecnenie 
výsledkov týchto pracovníkov v hlavných oblastiach tétydy. Je samozrejmé, že. 
na tomto mieste nie je možné prediskutovať ani sebamenšie zmienky v literatúre. 
Nie je to cieľom a nie je to ani zvládnuteľné vzhľadom na nedostupnosť nie­
ktorých druhov literatúry, Sútredujem sa preto na najdôležitejšie smery v sú­
časnom mikrobiostratigrafickom výskume strednej a vrchnej kriedy tétydnej 
oblasti, pričom sa najmä na základe vlastných pozorovaní v Západných Kar-
patoch na Slovensku a na základe štúdia porovnávacieho materiálu z iných 
oblastí tétydy snažím zaujať isté kritické stanovisko k niektorých názorom jed­
notlivých autorov. 

Prehľadná faciálna charakteristika strednej a vrchnej kriedy 
tétydnej oblasti 

Stredná a vrchná krieda tétydnej oblasti sa vo všeobecnosti vyznačuje značnou 
faciálnou pestrosťou. 

V spodnej kriede nachádzame hlbokomorské slienito-vápnité usadeniny spojené 
pozvoľnými prechodmi s jurou. Pritom vo vyššej časti neokómu v geantikli-
nálnych pruhoch vznikali plytkomorské, tzv. urgonské vápence. 

V strednej a vrchnej kriede došlo v mnohých častiach tétydnej oblasti k mo­
hutným horotvorným pochodom a v súvise s tým k opakujúcim sa transgresiám 
(najmä v cenománe a senóne). Vo Východných Alpách v senóne došlo k vzniku 
typických mediteránnych senónskych usadenín označovaných ako gosauské^ 
vrstvy. Vyznačujú sa množstvom polôh hrubodetritickej povahy s koralovými 
a hipuritovými biohermami. V súvise s gosauskými vrsivami a tiež v mnohých 
iných sedimentačných pásmach v strednej a vrchnej kriede mediteránnej oblasti 
značný význam má slienitý vývin bohatý na pelagické foraminifery. Typom 
slienito-vápenatých pestrých pelagických vrchnokriedových usadenín sú tzv. 
,.couches rouges ' tektonickej jednotky „Préalpes médianes" vo Švajčiarsku, ktoré 
vo Východných Alpách majú za ekvivalent nierentalské vrsavy. Tieto vrstvy 
končia súvrstvím považovaným za dán. Podobné pelagické usadeniny sa v Ape-
ninách označujú ako „scaglia". Okrem hlbokomorského vývinu je miestami zná­
my aj litorálny fácies. 

Mikrobiostratigrafia albu tétydnej oblasti 

V celom albe najvýznamnejšou zložkou spoločenstva sú Nodosariidae s po­
četnými rodmi a druhmi a Epistominidae taktiež s početnými druhmi najmä 
rodu Epistomina, významnými pre stratigralické členenie albu. V hlbších ľá-
ciách albu stretávame sa s pomerne monotónnou planktonickou zložkou tvore-
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ncu prevažne hedbergelami, medzi ktorými treba hľadať predkov pravých globo-
trunkaníd objavujúcich sa vo vrchnom albe. V Západných Karpatoch (bradlové 
pásmo) bolo takéto hlbokomorské súvrstvie označené ako globigerínovo-
radioláriové vrstvy (B i r k e n m a j e r, 1957) alebo rudinské vrstvy (E. S c h e i b-
n e r, 1958). Stretávame sa v nich s týmito druhmi: Hedbergella infracretacea 
(G 1 a e s s n e r ) , Hedbergella cretacea (ď O r b . ) , Ticinella roberti (G a n d.) , 
Rotalipora ticinensis (G a n d . ) . Podľa J. S a l a j a (1961) možno rozlíšiť v albe 
niekoľko zón, ktoré spočiatku autor rozlišoval na základe Globigerina infra­
cretacea G l a e s s n e r , neskôr na základe ticinel. Za typickú spodnoalbskú 
formu považuje Ticinella roberti (G a n d.). Vo vrchnom albe uvádza Rotali­
pora ticinensis (G a n d.) — v ponímaní J. S a 1 a j a Thalmanninella — a Pla-
nomalina buxtorfi G a n d. Čo sa týka hranice alb — cenomán, nezaujíma v práci 
stanovisko. Podľa ústneho zdelenia^- zaraďuje J. S á l a j Ticinella roberti 
(G a n d.) dokonca do spodného aptu. Dôvodom k tomu okrem iného bol najmä 
údajný nález tohto druhu inak v typickej asociácii vrchného albu v súvrství 
apt-albu križňanskej série (lokalita Medzihoľské sedlo pod Rozsutcom) spolu 
s typickými amonitmi spodného aptu. Ako sa neskôr ukázalo (V. S c h e i fa­
n e r o v á, 1962), išlo o nedorozumenie, pretože v súvrství aptu spolu s amo­
nitmi spodného aptu sa našla typická asociácia foraminifer spodného aptu, úplne 
odlišná od vrchnoalbskej asociácie s Ticinella roberti (G a n d.). Na tejto loka­
lite vystupuje aj vrchný alb, avšak v stratigrafickom nadloží spodného aptu. 
Okrem toho sa na viacerých lokalitách v Západných Karpatoch našla spolu 
s makroskamenelinami vrchného albu asociácia foraminifer s dominujúcim dru­
hom Ticinella roberti (G a n d.) a Rotalipora ticinensis (G a n d.). 

V Alžíri a Tunise (J. S i g a l , 1952) v spodnom a strednom albe vystupuje 
súvrstvie s masovo zastúpenými globigerínami (hedbergelami) a globigerine-
lami, ku ktorým v strednom albe pristupuje ako charakteristický druh Ticinella 
roberti (G a n d.). Vo vrchnom albe pristupuje Thalmanninella ticinensis 
(G a n d.) a niektoré iné primitívne rotalipory a nakoniec aj Rotalipora appenni-
nica (R e n z). Až na zmienku o strednoalbskom vystupovaní Ticinella roberti 
(G a n d.) a vystupovaní Rotalipora appenninica (R e n z) vo vrchnom albe 
odpovedá stratigrafia S i g a 1 o v a stratigrafii stanovenej v Západných Karpa­
toch. 

V inej práci spolu s J. M a g n é m (1953) podáva S i g a l podobnú strati-
grafickú schému s tým rozdielom, že vo vrchnom albe uvádza Ticinella roberli 
(G a n d.) spolu s Thalmanninella ticinensis (G a n d.) a Rotalipora appenni­
nica (R e n z) až v cenománe. 

R. G a n d o l f i (1942) stanovil druhy Anomalina roberti G a n d. a Ano-
malina ticinensis alpha a tipica vo vrchnom albe na hranici medzi scaglia va-
riegata a scaglia bianca. 

1 Bližšie V. S c h e i b n e r o v á , 1962. 
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M. B. C i t a (1948) uvádza podobné stratigrafické vystupovanie týchto druhov, 
pričom vo vrchnej časti albu začína sa podľa tejto autorky vyskytovať skupina 
ticinensis-appenninica. Aj v ďalšej práci spolu s D. R o s s i m (1959) v naj­
vyššej časti profilu apt-albu v Dolomitoch uvádza spolu s inými foraminiíe-
rami objavenie Anomalina roberti G a n d. 

V Taliansku v údolí Piavy F. F e r a s i n (1956) uvádza profil vápencovým 
komplexom titónu až vrchnej kriedy. V albe spolu s globigerínami a globigeri-
nelami vystupuje Ticinella ? roberti (G a n d.), odlíšená vo výbruse na základe 
väčšieho počtu komôrok a väčších rozmerov. Vyššie vystupuje Thalmanninella 
ticinensis (G a n d.) a Thalmanninella ticinensis alpha (G a n d.), nad ktorými 
sa začína objavovať Rotalipora appenninica (R e n z), ktorú datuje citovaný 
autor už ako cenománsky druh. 

V Španielsku v provincii Granada a Andalúzia P. F a l l o t , J. M a g n é 
a J. S i g a l (1959) uvádzajú v spodnom (?) a strednom albe Ticinella ro­
berti (G a n d.) spolu s bentóznymi foraminiferami. Makrofaunu neuvádzajú. 

Ešte na ilustráciu uvádzam stratigrafické vystupovanie Ticinella roberti 
(G a n d.) a Thalmanninella ticinensis (G a n d.) v Alžíri, ktoré uvádzajú 
G. D u b o u r d i e u a J. S i g a l (1951) spolu s makrofaunou vrakónu. 

V Pieninskom bradlovom pásme v Poľsku sú stratigrafické pomery v albe 
celkove veľmi podobné ako v bradlovom pásme na Slovensku. Alb prechádza 
v hlbokomorskej fácii pozvoľne zo spodnej kriedy v podobe globigerínovo-
radioláriových vrstiev. Zasa sa stretávame s masovo vystupujúcimi globigerí­
nami (hedbergelami), ku ktorým vo vrchných častiach komplexu pristupuje 
Ticinella roberti (G a n d.) a Rotalipora ticinensis (G a n d.). Objavenie Rotali­
pora appenninica (R e n z) spadá už do spodného cenománu. 

Súhrnne možno povedať asi toľko: v albe musíme hľadať kolísku pravých 
globotrunkaníd — ticinel, ktoré sa vyvinuli najpravdepodobnejšie z drobných pri­
mitívnych globigerínovitých typov. Pôvod globotrunkaníd z globigerínovitých 
typov bol dlhý čas diskutovaný a často zamietaný. Ako uvidíme v ďalšom, 
predtým, než zavrhneme tento názor, musíme vziať do úvahy zarážajúcu sku­
točnosť, že jednak prvé globotrunkanidy sú globigerínovitého tvaru (či už pláni -
spirálne alebo trochospirálne), ďalej to, že počiatočné štádiá u všetkých alebo 
aspoň u väčšiny globotrunkaníd sú vlastne drobné globigeríny. Iste netreba pre­
hliadať, že prvé globotrunkanidy sa objavujú vždy v spoločenstve globigerín 
(hedbergel), ktoré predchádzajú objavenie prvých globotrunkaníd. N a mnohých 
miestach pozorujeme extrémne a takmer výlučne nahromadené globigeríny (hed-
bergely) alebo globigerinely, od ktorých sa prvé globotrunkanidy líšia len väčší­
mi rozmermi a väčším počtom komôrok. Len neskôr sa komplikuje stavba 
schránky a ústneho aparátu. 

V stratigrafii vrchného albu až na menšie nezrovnalosti platí, že Ticinella ro­
berti (G a n d.) sa začína vyskytovať vo vrchnom albe a s najväčšou pravde-
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podobnosťou neprechádza do spodného cenománu, čo je podložené mnohými 
makrofaunistickými údajmi. Rotalipora ticinensis (G a n d.) sa objavuje taktiež až 
vo vrchnom albe a prechádza do spodného cenománu. Zatiaľ nie sú dostatočne 
podložené údaje o vrchnoalbskom veku Rotalipora appenninica (R e n z). 

Aíikrobiostratigrafia cenománu tétydnej oblasti 

Zatiaľ všeobecne uznávaným kritériom pre odlíšenie cenománu od albu je 
•objavenie Rotalipora appenninica (R e n z). Počiatky odštepovania skupiny ap­
penninica od ticinensis spadajú už do vrchného albu (M. B. C i t a, 1948). Cel­
kove však Rotalipora appenninica (R e n z) a Rotalipora ticinensis (G a n d.) 
možno považovať za typické cenománske druhy. O rodovom zaradení týchto 
druhov, ako aj príbuzných druhov vo vyššom cenománe hovorí v zaujímavom 
článku N. I. M a s l a k o v a (1961). N a základe štúdia počiatočných štádií 
ontogenézy týchto druhov prišla k záveru, že rod Rotalipora B r o t z e n, 1942 
je monotypický rod s jediným druhom Rotalipora cushmani (M o r r o w) a 
všetky ostatné známe rotalipory patria do rodu Thalmanninella S i g a 1, 1948. 
O tejto otázke obšírnejšie hovorím v časti venovanej fylogenéze globotrunkaníd 

Rotalipory v cenománe hrajú neobyčajne významnú stratigrafickú úlohu aj 
z hľadiska fylogenézy globotrunkaníd vôbec. 

Rotalipory v cenománe sa ďalej vyvíjajú. Smer ich ďalšieho vývoja sa uberal 
cestou nafukovania ventrálnej strany schránky, ktorá sa stáva vypuklejšou než 
špirálna, a objavuje sa bohatá skulptúrovanosť. Pritom pozorujeme početné pre­
chodné typy, niekedy označované ako samostatné druhy, ktoré podľa názoru 
rôznych autorov treba považovať za mladšie synonymá. Napríklad Rotalipora 
globotruncanoides S i g a 1 je mladšie synonymum Rotalipora appenninica 
(R e n z), (M o r n o d, 1949, str. 583). Výsledným vývojovým typom je Rotali­
pora deeckei (F r a n k e) so silne vypuklou umbilikálnou stranou a často hrubou 
hrbolkovitou skulptúrou na vypuklých ,,bruskách" komôrok na ventrálnej strane 
schránky. Možno pozorovať celý rad prechodných typov medzi Rotalipora ap­
penninica (R e n z) a Rotalipora deeckei ( F r a n k e ) , (D a 1 b i e z, 1955 a i.). 
V istom období prebiehala dosť obsiahla diskusia o rodovom postavení a strati-
grafickom vystupovaní Rotalipora deeckei ( F r a n k e ) . D a 1 b i e z (1955) po­
važoval spočiatku Rotalia deeckei F r a n k e na základe F r a n k e h o vyobra­
zenia za druh patriaci do okruhu Globotruncana ventricosa W h i t e . Neskôr 
po preštudovaní originálneho F r a n k e h o materiálu zmenil tento svoj názor 
a zaradil druh do rodu Thalmanninella (F. D a 1 b i e z, 1956). O jeho stratí-
grafickom vystupovaní poznamenáva, že ide nepochybné o cenománsky druh. 
Sám podotýka, že druh javí vzťahy k Rotalipora appenninica gama (G a n d.), 
ktorej konečnou formou je Rotalipora reicheli M o r n o d. Autorka tohto článku 
je toho názoru, že ide o totožné druhy (V. S c h e i b n e r o v á, 1961). Sku-
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točnosť, že existuje celý rad prechodných typov medzi týmito dvoma druhmi 
(Rotalipora appenninica a Rotalipora deeckei), tento názor skôr potvrdzuje, než 
vyvracia. K odlišovaniu Rotalipora deeckei a Rotalipora reicheli nás neopráv­
ňuje ani stratigrafické vystupovanie týchto dvoch vrchnocenománskych druhov, 
ani morfologické odlišnosti v medziach variability. 

Ďalšou významnou rotaliporou je Rotalipora cushmani ( M o r r o w ) , ( = Ro­
talipora turonica B r o t z e n ) . Zastúpené sú typy ploché aj silnejšie vypuklé 
tak na špirálnej, ako aj na umbilikálnej strane schránky, pričom konvexnejšia 
je približne stredná časť komôrok. Niekedy pozorujeme skupinu hrbolkov na 
vypuklých častiach komôrok ako znak, ktorý má menšiu hodnotu než znak 
druhový (niektorí autori prikladajú tomuto znaku väčší význam, odlišujú na 
základe neho Rotalipora turonica B r o t z e n, napr. D a 1 b i e z, 1955 a i.) 
U všetkých rotalipor, najmä silnejšie vypuklých je tento znak veľmi častý. Stre­
távame sa s nim podobne ako u Rotalipora cushviani (M o r r o w) aj u Rotali­
pora deeckei ( F r a n k e ) , a predsa nemožno použiť tento znak ako kritérium 
pre odlíšenie nových druhov. 

Do vrchného cenománu spadajú počiatky vývoja prvých zástupcov rodu Globo-
Iruncana C u s h m a n, 1927. Radiálne švy u rotalipor sa začínajú sigmoidálne 
ohýbať a akcesorické apertury vysunuté u rodu Rotalipora v švoch sa tým 
druhotne dostávajú do oblasti umbilika. Tento proces pozorujeme u Globotrun-
uana sigali R e i c h e 1. Prvé exempláre tohto druhu objavujú sa spolu s Ro­
talipora appenninica (R e n z) vo vrchnom cenománe a často sa uvádzali ako 
Rotalipora appenninica so sigmoidálnymi švami. 

Ďalším významným rodom v cenománe je Praeglobotruncana B e r m u d e z, 
1952. jeho počiatky musíme hľadať už vo vrchnom albe. Pre stratigrafiu veľmi 
významný je druh Praeglobotruncana delrioensis (P 1 u m m e r) — pomerne 
drobný druh javiaci vo svojom vývoji tendenciu k vytváraniu na jednej strane 
kónickej špirálnej strany, na druhej strane k splošťovaniu špirálnej strany 
k mierne vypuklej až plochej. Ventrálna strana schránky sa vyznačuje globu-
lárnymi komôrkami a hlbokým, úzkym umbilikom. Extrémny prípad pozoru­
jeme u Praeglobotruncana delrioensis turbinata (R e i c h e 1) na jednej strane 
(silne kónická špirálna strana, globulárne komôrky na umbilikálnej strane) 
a na druhej strane u Praeglobotruncana helvetica (B o 1 1 i), (plochá špirálna 
strana so silne globulárnymi komôrkami na umbilikálnej strane). Blízko k Prae­
globotruncana delrioensis (P 1 u m m e r) stojí Praeglobotruncana oraviensis 
S c h e i b n e r o v á, Praeglobotruncana oraviensis trigona S c h e i b n e r o v á 
a Praeglobotruncana imbricata (M o r n o d). Spolu s druhom Praeglobotruncana 
renzi (G a n d.), ktorého fylogenetické postavenie nie je celkom jasné, všetky 
uvedené druhy sú veľmi významné pre stratigrafiu vrchného cenománu a najmä 
spodných častí turónu. 
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Mikrobiostratigrafia turónu tétydnej oblasti 

Mikrobiostratigrafická schéma v cenománe v celej téiydnej oblasti je velmi 
jednotná a pomerne jednoduchá. Založená je najmä na druhoch dvoch rodov: 
Rotalipora a Praeglobotruncana. Mikroasociácie globotrunkán turónu nie sú ani 
zdaleka také preskúmané ako cenománske. Okrem toho rozšírenie turónu je 
ovela menšie než cenománu v tétydnej oblasti. V mnohých oblastiach došlo 
počas turónu k vynoreniu a k prerušeniu sedimentácie, ktorá len miestami po­
kračovala bez prerušenia z cenománu. Najčastejšie sú vyvinuté spodné časti 
turónu. 

Ako sme už spomenuli, niektoré druhy prechádzajú z cenománu do turónu. 
Sú to predovšetkým zástupcovia rodu Praeglobotruncana. Rotalipory sú zastú­
pené dvoma druhmi: Rotalipora cushmani (M o r r o w) a Rotalipora deeckpÄ 
( F r a n k e ) . Z preglobotrunkán sú to predovšetkým Praeglobotruncana helvetica 
(B o 1 1 i), ktorá najmä na báze turónu hrá veľmi významnú úlohu a často tvorí 
prevažnú časí spoločenstva. Ďalej je to Praeglobotruncana renzi (G a n d.) 
v ďalšom zasahujúca do stredného turónu, Praeglobotruncana imbricata (M o r-
n o d) a Praeglobotruncana oraviensís S c h e i b n c r o v á , ktorá hrá podobnú 
úlohu ako Praeglobotruncana helvetica ( B o l l i ) , v súvrstviach stratigraficky 
o niečo mladších. Praeglobotruncana delrioensis (P 1 u m m e r) a Praeglobo­
truncana delrioensis turbinata (R e i c h e 1) sú veľmi významnou zložkou spod-
noturónskeho a menej strednoturónskeho spoločenstva. 

Názory na stratigrafické vystupovanie Praeglobotruncana helvetica ( B o l l i ) 
sú veľmi nejednotné. N a jednej strane ju považujú za druh vrchnocenománsky 
a spodnoturónsky (H. B o l l i , 1944, H. H a g n a W . Z e i 1, 1954, a i.). 
Na druhej strane sú zmienky o jej koniak-santónskom veku (najmä E. S c h i j f s-
m a, 1955; F. D a 1 b i e z, 1955; J. S i g a 1, 1956 a i .). O tomto probléme sa 
veľmi podrobne zmieňuje J. K l a u s (1960), ktorého argumenty sú veľmi pre­
svedčivé a potvrdzujú ich aj výsledky iných autorov, medziiným aj pozorovania, 
ktoré som robila v bradlovom pásme Západných Karpát na Slovensku. 

E. S c h i j f s m a (1955) systematicky kladie Praeglobotruncana helvetica 
( B o l l i ) do koniaku. Odôvodňuje to tým, že Praeglobotruncana helvetica 
( B o l l i ) v Tunise vystupuje vždy bezprostredne nad súvrstvím, ktoré označuje 
ako „druhá masa turónskeho vápenca". V tomto súvrství P e r v i n q u i é r e 
(1903, podľa J. K l a u s a , 1960) našiel makrofaunu, ktorú S c h i j f s m a 
považuje za vrchnoturónsku. Sú to tieto druhy: Hippurites requienii M a t h . , 
Lewisiceras peramplus (M a n t . ) . Avšak Hippurites requienii podľa C o 1 1 i g-
n a n a (1959, pozri J. K l a u s , 1960) je významný pre spodný turón. Po­
dobne aj Lewisiceras peramplus je charakteristický pre spodný turón ( B a s s e , 
1959, pozri J. K l a u s , 1960). Okrem toho sa našli tieto spodnoturónske 
amonity: Pscudospidoceras salmuriense ( C o u r t . ) , Collignonoceras douvillei 
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( P e r v.), Mammiles nodosoides S c h 1 o t h. Thomasites rollansi (T h o m a s 
a P e r o n ) (podľa J. K l a u s a , 1960). 

Je veľmi zaujímavé, prečo E. S c h i j f s m a (1955) nepovažuje vrstvy s Prae-
globotruncana helvetica (B o i l i), vystupujúce vždy tesne nad „druhou masou 
turónskeho vápenca", za súdobé. Ako vidno na základe makroskamenelín, je 
táto masa spodnoturónskeho veku a niet dôvodov nepovažovať aj Praeglobotrun-
cana helvetica za spodnoturónsku. 

Ďalším autorom, ktorý považuje Praeglobotruncana helvetica (B o 1 1 i) za 
druh mladší ako spodnoturónsky, je F. D a 1 b i e z (1955). Uvádza tento druh 
spolu s vrchnoturónskou makrofaunou. V oblasti medzi Alžírom a Tunisom 
alb a cenomán tvorí niekoľko sto metrov hrubé súvrstvie. V cenománe rozlišuje 
D a l b i e z (1955) spodnú, strednú a vrchnú zónu s Roialipora. Stredná zóna 
s Rotalipora je ekvivalentom horizontu s pyrítizovanou makrofaunou s Puzosia 
paronae K i l i á n , Acanthorecas villei C o q., Acanthoceras newboldi K o s s m . , 
Acanthoceras rhotomagense D e f r., Turrilites morrisi S h a r p e , Baculites 
baculoides M a n t., Harnites armatus S o w., B u r o l i e t a S a i n f e l d 
(1956, podľa J. K l a u s a , 1960) datujú tento obzor ako stredný cenomán. 
Mikrofauna je zastúpená druhmi Praeglobotruncana delrioensis ( P l u m m e r ) , 
Rotalipora appenninica (R e n z), Rotalipora brotzeni ( S i g a l ) . Ďalších 200 m 
súvrstvia patrí vrchnému cenománu. Nad týmto cenománom spočíva súvrstvie 
spodného turónu -- masívne vápence a slienité vápence s Pseudaspidoceras sal-
muriense byzacenica P e r v. Foraminifery odpovedajú slrednej časti vrchnej 
Dalbiezovej zóny s Rotalipora: Praeglobotruncana delrioensis ( P l u m m e r ) , 
Rotalipora cushmani ( M o r r o w ) , Rotalipora deeckei ( F r a n k e ) . Táto mikro­
fauna je totožná s mikrofaunou uvádzanou H. H i 1 t e r m a n n o m v Pomerá-
nii spolu s Inoceramus labiatus a o jej spodnoturónskom veku niet pochybností 
(J. K l a u s , 1960). 

Nad spodným turónom v tejto oblasti spočíva hrubé súvrstvie slieňov s vlož­
kami vápencov. B u r o l i e t a S a i n í e 1 d uvádzajú makrofaunu: Inocera­
mus labiatus S c h 1 o t h., Acanthoceras cf. douvillei P e r v. V tomto sú-
vrství uvádza F. D a l b i e z Praeglobotruncana helvetica (B o i l i), Rotali­
pora cf. cushmani ( M o r r o w ) , Praeglobotruncana delrioensis turbinala (R e í-
c h e 1) a objavenie dvojkýlových globotrunkán skupiny linneiana. Vek však 
prekvapujúco určuje ako vrchný turón, hoci makrofauna je spodnoturónskeho 
veku. 

Na základe toho, čo sme si tu povedali, vidíme, že Praeglobotruncana helvetica 
(B o 1 1 i) zatiaľ je nepochybné spodnoturónskeho veku. 

Ďalšími významnými turónskymi druhmi sú Globotruncana sigali R e i c h e 1, 
Globotruncana schncegansi S i g a l , Praeglobotruncana imbricala (M o r n o d ) , 
Praeglobotruncana renzi (G a n d.) a globotrunkány skupiny Globotruncana lin­
neiana (ď O r b.) : Globotruncana linneiana linneiana (ď O r b.), Globotruncana 
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linneiana tricarinata (Q u e r e a u ) , Globotruncana linněiana coronata (B o 1 1 i). 
Ďalej sú to P r ae globotruncana hagni n. sp., Praeglobotruncana klausi S c h e i b-
n e r o v á a Globotruncana carpathica S c h e i b n e r o v á. 

Globotruncana schneegansi S i g a 1 je druh veľmi podobný Globotruncana 
sigali R e i c h e 1, od ktorého ho možno priamo odvodiť. Žiaľ, J. S i g a 1 (1952) 
tento druh v pôvodnom opise len vyobrazil a nedostatočne opísal. 

Väčšina autorov považuje spomenuté druhy za spodnoturónske až stredno-
turónske. S istými rozpormi sa stretávame zase v severnej Afrike. Bude iste 
správne, ak sa bližšie venujeme stratigrafii súvrství s týmito druhmi v severnej 
Afrike. 

Nad zónou s Praeglobotruncana helvetica ( B o l l i ) , (vrchný turón podľa 
D a 1 b i e z a, 1955) spočíva zóna s Globotruncana schneegansi S i g a 1, ktorá 
je pod zónou s Globotruncana ventricosa W h i t e (vrchný koniak podľa D a 1-
b i e z a, 1955). V skutočnosti zóna s Praeglobotruncana helvetica (B o 1 1 i), ako 
sme videli, predstavuje spodný turón a báza zóny s Globotruncana ventricosa 
W h i t e spodný až vrchný koniak. Zóna s Globotruncana schneegansi S i g a 1 
teda predstavuje interval: stredný až vrchný turón, resp. časť spodného koniaku. 
V zóne s Globotruncana schneegansi S i g a 1 v horizonte s Praeglobotruncana 
schneegansi S i g a 1 prebieha teda hranica turón —koniak. Prítomnosť Globo­
truncana cf. schneegansi S i g a 1 v horizonte s Praeglobotruncana helvetica 
(B o 1 1 i) v oblasti Morsott (Alžír) s Neoptychites cephalotus (S i g a 1, 1956) 
potvrdzuje predpoklad, že Globotruncana schneegansi S i g a 1 sa začína obja­
vovať už pred stredným turónom. 

Podľa J. K l a u s a (1960) stratigrafia od vrchného cenománu v severnej 
Afrike je táto: piata zóna s Rotalipora: cenomán až spodný turón [objavenie 
Praeglobotruncana helvetica (B o i l i ) ] ; šiesta zóna s Praeglobotruncana [Prae­
globotruncana helvetica ( B o 11 i ) ] , Praeglobotruncana renzi (G a n d.), Prae­
globotruncana cf. imbricata (M o r n o d), Globotruncana sigali R e i c h e 1, 
Globotruncana schneegansi S i g a 11 odpovedajúca strednému turtónu. Konečne 
siedma zóna s Praeglobotruncana lPraeglobotruncana renzi (G a n d.), Prae­
globotruncana cf. imbricata (M o r n o d ) , Globotruncana schneegansi S i g a 1, 
Globotruncana sigali R e i c h e 1 a globotrunkány zo skupiny linneiana}. Táto 
zóna je od šiestej zóny oddelená hiátom o neznámom rozpätí a predstavuje 
asi vrchný turón až spodný koniak. V šiestej zóne uvádza ešte J. K l a u s 
(1960) netypickú Praeglobotruncana concavata (B r o t z e n) s prechodnými 
znakmi medzi Praeglobotruncana concavata a Praeglobotruncana ventricosa. 
Uvedené zóny J. K l a u s pôvodne stanovil v Préalpes medianes r. 1959. 

Podobná stratigrafia sa stanovila aj v iných častiach tétydy a odpovedá 
v podstate pozorovaniam v bradlovom pásme Západných Karpát na Slovensku 
(V. S c h e i b n e r o v á , 1961). 

Podobnú stratigrafickú schému uvádzajú aj E 1 1 e n b e r g e r, L e m o i n e 
• 
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a S i g a l (1952). V spodnom turóne uvádzajú asociáciu: Globotruncana lin-
neiana (ď O r b.), Praeglobotruncana renzi (G a n d.), Globotruncana linneiana 
coronata (B o i l i), Globotruncana sigali R e i c h e l a Praeglobotruncana hel­
vetica (B o 1 1 i). 

Veľmi významná je práca H. H a g n a a W. Z e i l a (1954), v ktorej 
uvádzajú pre stredný, resp. vrchný turón túto asociáciu: Globotruncana schnee-
gansi S i g a l , Globotruncana sigali R e i c h e l , Globotruncana cf. asymetrica 
S i g a l ( = concavata B r o t z e n ) , Globotruncana inflata B o 1 1 i, Globo­
truncana helvetica ( B o l l i ) , Globotruncana imbricata M o r n o d, Globotrun­
cana renzi G a n d. 

M. K s i | ž k i e w i c z (1956) v spodnom turóne bachowickej kriedy uvádza 
túto asociáciu: Globotruncana lapparenti coronata B o 1 1 i, Rotalipora aff. ap-
penninica (R e n z), (pravdepodobne odpovedá Globotruncana sigali R e i c h e l ) , 
Globotruncana lapparenti bulloides V o g 1 e r, Globotruncana lapparenti lappa­
renti B r o t z e n , Globotruncana lapparenti angusticarinata G a n d . , Globo­
truncana marginata ( R e u s s), Globotruncana inflata B o 1 1 i, Rotalipora tu-
ronica B r o t z e n , ku ktorým vo vrchnom turóne pristupuje Globotruncana 
ventricosa W h i t e . Mikrofauna sa študovala vo výbrusoch. 

V Pieninskom bradlovom pásme M. K s i ^ ž k i e w i c z (1959) v spodnom 
turóne uvádza druhy Globotruncana lapparenti B r o t z e n , Globotruncana lap­
parenti coronata B o 1 1 i, Globotruncana lapparenti angusticarinata G a n d . , 
Globotruncana lapparenti tricarinata ( Q u e r e a u ) , Globotruncana renzi G a n d . , 
Praeglobotruncana stephani ( G a n d . ) a Globotruncana concavata ( B r o t z e n ) . 
V koniaku okrem globotrunkán zo skupiny lapparenti vystupuje Globotruncana 
ventricosa W h i t e , Globotruncana aff. spinea K i k o i n e a Globotruncana 
fornicata P 1 u m m e r. 

Podrobným štúdiom turónskych asociácií na viacerých miestach tétydy, najma 
však v Alpách a Karpatoch iste príde v krátkej budúcnosti k zjednoteniu ná­
zorov na stratigrafické vystupovanie jednotlivých druhov, pričom hlavný dôraz 
bude treba klásť na porovnanie s amonitovými zónami. 

Mikrobioslratígrafia koniaku létydnej oblastí 

S otázkou turónu úzko súvisí aj otázka vymedzenia koniaku na základe mikro-
fauny, najmä globotrunkaníd. Hranicu medzi vrchným turónom a spodným ko-
niakom možno položiť do zóny s Globotruncana schneegansi S i g a l , ktorá je 
medzi zónou s Praeglobotruncana helvetica (B o 1 1 i) a spodnou časťou zóny 
s Praeglobotruncana concavata ( B r o t z e n ) (podľa F. D a 1 b i e z a, 1955 
zóna s Globotruncana ventricosa W h i t e ) . Zóna s Praeglobotruncana concavata 
( B r o t z e n ) predstavuje hranicu medzi koniakom a santónom. 

Mikroasociácie koniaku sú zatiaľ málo preskúmané. Koniak je oveľa menej 
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vyvinutý ako napr. cenomán alebo vrchný senón tétydnej oblasti. Doteraz za 
najlepšie preskúmaný možno považovať koniak v severnej Afrike a v gosauskej 
fácii Rakúskych Älp (najmä vrchná časť koniaku). 

V severnej Afrike (J. K 1 a u s, 1960, F. D a 1 b i e z, 1956 a iní) bezpro­
stredne nad zónou s Globotriuiccma schneegansi S i g a 1 vystupuje zóna s Prae-
globotruncana concavata (B r o t z e n) (podľa D a 1 b i e z a zóna s Globotrun­
cana ventricosa W h i t e ) . V tejto zóne sa našli: Mortoniceras serralo-margi-
natus R e d t., Mortoniceras bourgeoisi ď O r b. („vrchný koniak") , Pei;oni-
ccras subtricarinatum ď O r b. na troch rôznych lokalitách. Predstavuje koniak-
santónsku hranicu. 

V článku J. K l a u s a (1960b), v profile strednou kriedou antiklinály d'Ai 
na báze najvyššej časti vo vrstvách so Stegaster gillieroni d e L o r čítame, že 
autor našiel mikrofaunu, ktorú považuje za koniackú: Globotruncana lapparenti 
coronata B o 1 1 i, Globotruncana lapparenti lapparenti B r o t z e n, Globotrun­
cana lapparenti tricarinata (Q u e r e a u ) . 

A. T o l l m a n n (1960) v práci o foraminiferách vrchného koniaku z go­
sauskej fácie v Štajerskú uvádza spolu s makrofaunou Barroisiceras haberfell-
neri (H a u e r ) , Radiolites slyriacus (Z i t t e 1) tieto globotrunkány: Globo­
truncana lapparenti lapparenti B r o t z e n, Globotruncana lapparenti angusti-
carinata G a n d . , Globotruncana ventricosa W h i t e , Globotruncana cf. s pinča 
K i k o i n e. Ostatnú časť spoločenstva tvoria druhy, z ktorých mnohé majú 
veľmi široké stratigrafické rozpätie. 

M. K s i q. i k i e w i c z (1958) vo vrchnom turóne až koniaku pozoroval tieto 
druhy: Globotruncana lapparenti lapparenti B r o t z e n, Globotruncana lappa­
renti tricarinata (Q u e r e a u ) , Globotruncana lapparenti coronata B o 1 1 i, Glo­
botruncana lapparenti angusticarinata G a n d . , Globotruncana concavata 
(B r o t z e n ) , Globotruncana jornicata P 1 u m m e r. 

Podobné asociácie uvádza F. F e r a s i n (1956), F. H u s s (1957) a I. d e 
K l a s z (1961), ktorý uvádza Globotruncana concavata (B r o t z e n) a Globo­
truncana concavata carinata D a 1 b i e z z koniaku Gabonu. 

M. K s i a ž k i e w i c z (1956) z bachowickej kriedy pre koniak uvádza okrem 
globotrunkán zo skupiny lapparenti Globotruncana ventricosa W h i t e , Globo­
truncana area (C u s h m a n) a Globotruncana marginaia (R e u s s). Okrem 
toho v spodnom koniaku uvádza Globotruncana sigah R e i c h e 1, Globotrun­
cana schneegansi S i g a 1, Globotruncana angusticarinata G a n d . , Globotrun­
cana coronata B o 1 1 i, Globotruncana concavata (B r o t z e n ) , Globotruncana 
jornicata P 1 u m m e r — predposledný druh dosahuje maximálny rozvoj v san-
tóne a posledný druh v skutočnosti až v maastrichte. 

Celkove vidíme, že mikrofauna koniaku je pomerne nevýrazná a javí značnú 
podobnosť s mikrofaunou turónu. najmä vrchného. Najcharakteristickejšími druh­
mi sú Globotruncana schneegansi S i g a 1, Praeglobotruncana concavata 
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(B r o t z e n ) , Globotruncana spinea K i k o i n e (pomerne zriedkavý druh) 
spolu s globotrunkánami zo skupiny linneiana. 

V Západných Karpatoch sú usadeniny koniaku známe zatiaľ len z gosauskej 
lácie kriedy Brezovského pohoria. V bradlovom pásme Západných Karpát sa 
zatiaľ s istotou nestanovili. 

Mikrobiostratigrafia santónu tétydnej oblasti 

Mikroasociácie globotrunkaníd santónu tétydnej oblasti sú pomerne veľmi ne­
výrazné. Miznú druhy významné v koniaku (Globotruncana schneegansi S i-
g a 1), iné pretrvávajú, najma skupina Globotruncana linneiana (ď O r b.) . 
Hranica koniak-santónu spadá do zóny s Praeglobotruncana concavata (B r o t-
z e n ) . Maximum výskytu tohto druhu však spadá do santónu. Ďalším význam­
ným druhom je Globotruncana uentricosa W h i t e , ktorá sa začína v typickej 
íorme objavovať v spodnom santóne. 

Zriedkavejšie sa uvádza v santóne Globotruncana area (C u s ft m a n ) , 
[M. K s i a ž k i e w i c z (1956)] . 

Mikrobiostratigrafia kampánu tétydnej oblasti 

V kampane nastáva ďalší rozvoj globotrunkán. Objavujú sa jednak nové dvoj-
kýlové druhy, jednak jednokýlové, ktoré majú značný stratigrafický význam. 

Zo santónu pretrvávajú globotrunkány zo skupiny linneiana okrem toho Glo­
botruncana fornicata P 1 u m m e r a Globotruncana uentricosa W h i t e . 

Významnými novými druhmi sú Globotruncana elevala elevata D a 1 b i e z, 
Globotruncana elevata stuartiformis D a 1 b i e z. Tento druh je morfologicky 
veľmi blízky ku Globotruncana stuarli (L a p p a r e n t ) . Líši sa od nej najmä 
menej vypuklou špirálnou stranou schránky a detailami v stavbe tejto strany 
schránky. Vystupuje najmä vo vrchnom kampáne-spodnom maastrichte. 

Ďalším mimoriadne významným a vlastne najcharakteristickejším druhom je 
Globotruncana area (C u s h m a n),, ktorá predstavuje regionálne najrozšírenejší 
druh. Prvé výskyty spadajú podľa niektorých autorov, ako sme videli, už do 
vrchného santónu. Typické exempláre však sú známe až z kampánu. Koncom 
kampánu druh náhle ustupuje a v maastrichte sa s ním stretávame už len veľmi 
zriedka (V. I. B a r y š n i k o v a, 1959, E. H a n z 1 í k o v á — S t r á n í k, 
1961 a i.). 

V spodnom kampane je hojná Globotruncana uentricosa W h i l e a Globo­
truncana globigerinoides B r o t z e n. Iným významným druhom, aj keď oveľa 
menej rozšíreným a častým, je Globotruncana caliciformis (L a p p a r e n t) 
s ktorou sa stretávame najmä v strednom a vrchnom kampane. 

Vo vrchnom kampane začína sa objavovať typická Globotruncana sluarti 
(L a p p a r e n t) (D a n i 1 o v a, 1958 a i.). Je však možné, že údaje o výskyte 
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Globotruncana stuarti (L a p p a r e n t) už v kampane a najmä ešte v starších 
stupňoch týkajú sa v skutočnosti Globotruncana elevata stuartiformis D a 1 b i e z, 
pretože tieto druhy sa značne podobajú a ľahko môže prísť k zámene. 

Podľa J. S i g a 1 a (1952) spodná hranica kampánu' je daná objavením Globo­
truncana calcarata C u s h m a n. Je však veľmi pravdepodobné, že ide aj 
v tomto prípade o Globotruncana elevata stuartiformis D a 1 b i e z. 

Ojedinelé nachádzame zmienky o výskyte Globotruncana sigali R e i c h e 1 
v santóne až kampane. 

VI. P o k o r n ý (1958) v kampane Pavlovských kopcov uvádza Globotruncana 
tricarinata ( Q u e r e a u ) , Globotruncana area (C u s h m a n ) , ojedinelé exemp­
láre Globotruncana stuarti (L a p p a r e n t ) , u ktorej pozoroval stopy druhého 
kýlu. Podľa názoru L a p p a r e n t a a S u b b o t i n o v e j (1953) môže 
tento znak slúžiť ako dôkaz o vzniku tohto druhu z d vej kýlového typu — Globo­
truncana area (C u s h m a n ) . O vzniku Globotruncana stuarti (L a p p a r e n t ) 
majú niektorí autori, medziiným D a l b i e z (1955), iný názor: predpokladajú 
vznik Globotruncana stuarti z Globotruncana elevata stuartiformis. D. H e r m 
(1962) pozoroval prechodné typy medzi Globotruncana rosetta (C a r s e y) 
a Globotruncana stuarti (L a p p a r e n t) v spodnom maastrichte. 

D. H e r m (1962) vo svojej práci o nierentalských vrstvách vo vrchnej časti 
spodného kampánu uvádza túto mikrofaunu: Globotruncana concavata (B r o t-
z e n ) , Globotruncana tricarinata ( Q u e r e a u ) , Globotruncana lapparenti lap-
parent i B r o t z e n, Globotruncana lapparenti bulloides V o g 1 e r, Globotrun­
cana coronata B o 1 1 i, Globotruncana canaliculata ( R e u s s), Globotruncana 
andori d e K 1 a s z, Globotruncana flexuosa V a n der S 1 u i s, Globotrun­
cana area (C u s h m a n ) , Globotruncana thalmanni G a n d., Globotruncana 
caliciformis (L a p p a r e n t ) . 

Kampán predstavuje stupeň po mikropaleontologickej stránke dobre definova­
teľný, dobre ohraničený v spodnej aj vrchnej časti. Kampán je v tétydnej oblasti 
zastúpený podstatne viacej než koniak a santón. 

Mikrobiostratigrafia maastrichtu tétydnej oblasti 

Ako sme pozorovali, už v kampane ustupuje Globotruncana area (C u s li­
ru a n) , ktorá len ojedinelé vystupuje spolu s maastrichtskými druhmi. Ustupuje 
aj Globotruncana elevata elevata D a l b i e z a Globotruncana elevata stuarti­
formis D a l b i e z , ktoré sú najhojnejšie v kampane a v spodnom maastrichte. 
V spodnom maastrichte objavuje sa Globotruncana stuarti (L a p p a r e n t ) , 
ktorá vystupuje v celom profile maastrichtu. Stretávame sa s ojedinelými zmien­
kami o vystupovaní tohto druhu v starších stupňoch vrchnej kriedy. Z kam­
pánu prechádza do maastrichtu Globotruncana fornicala P 1 u m m e r a sku­
pina Globotruncana linnciana linneiana ď O r b. Medzi významnejšie druhy 
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patrí aj Globotruncana ventricosa W h i t e, Globotruncana globigerinoides 
B r o t z c n, Globotruncana saralogaensis A p p 1 i n, Globotruncana calici-
jormis (L a p p a r e n t) a Globotruncana gansseri B o 1 1 i, ktoré najmä vo 
vyšších obzoroch maastrichtu sa vyskytujú často vo veľkom počte jedincov. 
Ďalším veľmi významným druhom je Globotruncana mayaroensis B o 1 1 i, ktorá 
sa najhojnejšie vyskytuje najmä v západnej časti tétydy. Globotruncana conica 
W h i t e podľa D. H e r m a (1962) predstavuje poddruh Globotruncana stuaríi 
(L a p p a r e n t ) . Uvedený autor veľmi zaujímavo spracoval druh Globotrun­
cana contusa (C u s h m a n ) , ako aj niektoré z jeho početných poddruhov. 

E. S. N a k k a d y a A. O s m a n (1954) uvádzajú v maastrichte Egypta 
tieto globotrunkány: Globotruncana aegyptiaca N a k k a d y , Globotruncana 
aegyptiaca duwi N a k k a d y , Globotruncana ansari N a k k a d y a O s m a n, 
Globotruncana cretacea C u s h m a n, Globotruncana csnehensis N a k k a d y 
a O s m a n, Globotruncana gansseri B o 1 1 i, Globotruncana globigerinoides 
B r o t z e n, Globotruncana lapparenti B r o t z e n, Globotruncana pooleyi 
N a k k a d y a O s m a n, Globotruncana rosetta ( C a r s e y ) , Globotruncana 
quadrata N a k k a d y a O s m a n, Globotruncana quadrala piata N a k k a-
d y a O s m a n, Globotruncana pseudofornicala N a k k a d y a O s m a n, 
Globotruncana qabeliatensis N a k k a d y a O s m a n, Globotruncana sud-
rensis N a k k a d v a O s m a n, Globotruncana sudrensis parallela N a k-
k a d y a O s m a n, Globotruncana torensis N a k k a d y a O s m a n, Glo­
botruncana ventricosa W h i t e , Globotruncana ventricosa W h i t e a Globo­
truncana caliciformis (L a p p a r e n t) vystupujú aj vo vrchnom kampane, 
Globotruncana contusa (C u s h m a n) a Globotruncana gansseri B o l i i sú 
typické maastrichtské druhy. Žiaľ, z vyobrazení týchto autorov nie sú zrejmé 
morfologické znaky jednotlivých, najmä nových druhov. 

C. W i c h e r (1956) vo vrchnej časti kampánu až v spodnom maastrichte 
uvádza Globotruncana calcarata C u s h m a n (na hranici kampánu a maa­
strichtu), Globotruncana stuarti (L a p p a r e n t ) , Globotruncana contusa 
(C u s h m a n) a Globotruncana mayaroensis B o 1 1 i. 

D. H e r m (1962) v spodnom maastrichte uvádza tieto druhy: Globotruncana 
lapparenti lapparenti B r o t z e n, Globotruncana tricarinata (Q u e r e a u), 
Globotruncana flexuosa Van der S 1 u i s, Globotruncana jornicala P 1 u m m e r, 
Globotruncana contusa contusa (C u s h m a n ) , Globotruncana bollii G a n-
d o 1 f i, Globotruncana stuarti (L a p p a r e n t ) , Globotruncana elevala sluarli-
formis D a 1 b i e z, Globotruncana rosetta ( C a r s e y ) , Globotruncana gagne-
bini T i 1 e v, Globotruncana contusa galeoidis H c r m, Globotruncana maya­
roensis B o 1 1 i. Vo vrchnej časti maastrichtu uvádza ten istý autor: Globotrun­
cana citae B o i l i, Globotruncana bollii G a n d., Globotruncana lapparenti 
lapparenti B r o t z e n, Globotruncana elevala stuarti f ormis D a 1 b i e z, Globo-
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truncana contusa (C u s h n i a n ) , Globotruncana rosetta rosetta ( C a r s e y ) , 
Globotnmcana intermedia B o 1 ! i. 

P. C o r m i n b o c u f (1961) uvádza z ultrahelvelika vo vrchnom maastrichtc 
tieto druhy! Globotruncana conica W h i t e , Globotruncana angusticarinata 
G a n d . , Globotruncana contusa contusa (C u s h m a n ) , Globotruncana cí. 
contusa patelliformis G a n d., Globotruncana elevata sluartiformis D a 1 b i e i, 
Globotruncana gagnebini T i 1 e v, Globotruncana havanensis ( V o o r w i j k ) , 
Globotruncana lapparenta coronata B o 1 1 i, Globotruncana mayaroensis B o 11 i, 
Globotruncana cf. rosetta petersi G a n d., Globotruncana stuarti ( L a p p a -
r e n t ) , Globotruncana tricarinata colombiana G a n d. 

Maastricht sa vyznačuje neobyčajne veľkým bohatstvom druhov a poddruhov, 
pričom tieto vystupujú aj vo veľkom množstve. Tento stupeň tvorí ucelený celok, 
ohraničený najmä vo vrchnej časti ostrou hranicou. Vo vrchnom maastrichte 
stretávame sa s neobyčajným bohatstvom globotrunkanidnej mikrofauny. z ktorej 
však ani jeden druh neprežil koniec maastrichtu a teda kriedy. Vo vrchnom maa­
strichte v tétydnej oblasti nastáva náhla zmena fácie — slienitá hlbokomorska 
iacia sa mení v ílovitú, ílovito-piesčitú s hojným organogénnym detritom. Všetky 
druhy globotrunkaníd vymreli, [ch miesto zaujali globorotálie, ktorých počiatky 
môžeme sledovať už v maastrichte. Ich prví zástupcovia javia nápadnú zhodu 
morfológie so zástupcami kriedového rodu Praeglobotruncana, z ktorého sa 
pravdepodobne vyvinuli. Ich ďalší vývoj v terciéri však už prebiehal samostatne. 

Príspevok k diskusii o otázke postavenia dám: 

Otázka elánu ako samostatného stupňa patriaceho ku kriede alebo k paleogénu,. 
resp. spodnej časti montu, je už dlhší čas predmetom sporu mnohých geológov, 
paleontológov a nňkropaleontológov. Veľmi obšírne sa touto otázkou zaoberal 
najmä X X I . medzinárodný geologický kongres v Kodani r. 1960. Odznelo na túto 
tému mnoho prednášok s podrobnými dátami o faciálnych a paleontologických 
pomeroch tohto stupňa, ale nedospelo sa k rozhodnutiu, či tento stupeň patrí ešte 
ku kriede, alebo už k paleogénu, hoci väčšina autorov sa prikláňala k názoru 
o príslušnosti dánu k paleogénu. Nechcem sa podrobne zaoberať opisom dát, 
odkazujem na bohatú literatúru o tomto probléme najmä z typických lokalít 
dánu v Dánsku a Švédsku. 

Dán javí nápadnú faciálnu a faunistickú zhodu s paleogénom. Vyznačuje sa 
prevažne ílovito-piesčitou a hruboorganogénnou fáciou. Čo sa týka mikrofauny, 
nastáva náhly zlom; miznú globotrunkány a hlavnou zložkou spoločenstva sú 
globigeríny, odlišujúce sa nápadne od kriedových typov globigerín, a globo­
rotálie, ktoré spočiatku javia nápadnú zhodu v stavbe ústia a schránky s maa­
strichtskými preglobotrunkánami. Neskôr je ich vývoj úplne samostatný a berie 
sa odlišnou cestou. 

212 



Podobný zlom nastáva aj v makrofaune. Vymierajú významné skupiny, pre­
dovšetkým amonoidné hlavonožce a belemnity. 

Vidíme, že dán _sa výrazne líši íaciálne aj íaunisticky od maastrichtu a od 
kriedy vôbec a javí veľmi blízke vzťahy k paleogénu, čo pozorujeme aj v prí­
pade pozvoľného prechodu sedimentácie z maastrichtu. Preto bude správnejšie 
v ďalšom považovať dán za stupeň alebo nižšiu stratígrafickú jednotku paleo­
génu. 

Je tu ešte otázka, či dán tvorí samostatný stupeň paleocénu alebo podstupeň 
montu. Na túto otázku nemožno zatiaľ jednoznačne odpovedať. Táto otázka je 
však oveľa menej pálčivá, než riešenie základnej pozície dánu. 

Poznámky k fylogenéze globolrunkaníd 

Fylogenézou globotrunkaníd, tejto významnej skupiny kriedových planktonic-
kých foraminifer, zaoberalo sa doteraz viacero autorov, ktorí sa pokúsili podať 
schému vývoja a zároveň označiť východiskovú skupinu foraminifer. Niektoré 
práce podávajú fylogenézu všetkých známych druhov, iné sa zaoberajú vývojom 
ohraničenej skupiny, prípadne vývojom v určitom stratigrafickom stupni. 

Staršie názory na fylogenézu globotrunkaníd za východiskovú skupinu pova­
žovali rôzne rotaliidné, často neplanktonické foraminifery, pričom globigeríno-
vité typy nebrali z tohto hľadiska do úvahy. M. R e i c h e 1 (1949) napríklad 
vyslovil názor, že giobigeríny ako skupina špecializovaná na planktonický život 
dala vznik typu Orbulina, a nie kýlovitému typu, ktorý však pozorujeme u rodov 
Discorbis, Planulina, Anomalina a Gavclinella. Znaky zbližujúce giobigeríny 
a globotrunkány považoval za jav konvergencie v dôsledku podobného — plank-
tonického — spôsobu života. 

R. G a n d o l f i (1955) predpokladá, že prvé globotrunkanidy sa vyvinuli 
z typu Anomalina -- Pseudovalvulineria2 cez typ Thalmanninella (najmä druh 
Thalmanninella ticinensis) • • Ticinella - - Rotalipora. Pritom podotýka, že sa 
zároveň objavujú pochybné globotrunkány (Globotruncana stephani G a n-
d o 1 f i, Globorotalia ľ marginoaculeata L o e b 1 i c h — T a p p a n ) . Zaují­
mavá je zmienka tohto autora o torn, že nie všetky globotrunkanidy sú pela-
gické. Napríklad Globotruncana contusa (C u s h m a n) a niektoré jej poddruhy 
sa našli v usadeninách plytkovedného charakteru. Predpokladá, že všetky kó­
nické a extrémne vysoké globotrunkány a rotalipory (Rotalipora reieheli = 
deeckei) boli výlučne bentózne. Na druhej strane globigerínovité typy predsta­
vujú druhy maximálne prispôsobené k planktonickému spôsobu života. 

Vývoj globotrunkaníd prebiehal podľa tohto autora explozívne a opakovane, 
pričom obdobia rýchleho rozvoja sa striedali s dlhšími obdobiami relatívneho 

2 Podta názoru J. H o í k c r a (1962) Pseudovalvulineria B r o t z e n. 1942 je mladš ím 
synonymom Gtwclinella B r o t z e n, 1936. 
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pokoja. Nemožno však tieto obdobia paralelizovat s obdobiami geologických 
hiátov, pretože sa vyskytujú aj v neprerušených sériách. Ak existujú morfolo­
gické ,,hiáty", je to spôsobené nedostatočnosťou našich nálezov. 

Podľa B r o n n i m a n n a a B r o w n a (1955) globotrunkanidy pochádzajú 
zo spoločného predka globigerínovitého typu, pričom typy ako Globotruncana 
marginata (R e u s s) majú polyfyletický pôvod. 

Ako dôkaz o pôvode globotrunkaníd z globigerín slúžia podľa uvedených 
autorov globulárne počiatočné štádiá a trochospirálne vinutie. Podobné znaky 
majú aj iné kriedové foraminifery ako Schackoina a Hastigerinella. 

B r o n n i m a n n a B r o w n rozoznávajú tieto vývojové línie: 
Globigerina — Hedbergina — Ticinella — Thalmanninella, 
Globigerina — Praeglobotruncana — Rotalipora, 
Globigerina — Globotruncana. 
Globigerina — Rugoglobigerina. 
Ako vidíme, odvozujú rod Rotalipora od Praeglobotruncana, a nie od Thal­

manninella. 
Autori podali zároveň pokus o zovšeobecnenie vývojových tendencií globo­

trunkaníd. Za najhlavnejšie vývojové tendencie považujú tieto: 
1. Zväčšovanie rozmerov. 
2. Zintenzívnenie ornamentácie. 
3. Progresívna modifikácia tvaru — zväčšovanie pomeru povrch/objem. 
4. Zväčšovanie veľkosti umbilika. Veľkosť umbilika však nie je priamo úmerná 

rastu schránky u všetkých skupín, ako sa autori domnievajú. 
5. Zväčšovanie rozmerov aperturálnych platničiek: autori predpokladajú, že je 

priamo úmerné rastu umbilika. 
6. Zväčšovanie výšky vinutia — platí to však len u niektorých vývojových 

línií. Podobne autori predpokladajú, že všetky ancestrálne štádiá majú tvar nízkej 
trochospirály. Prevažná väčšina foriem má pravotočivú tendenciu. 

7. Progresívne zjemňovanie materiálu schránky. U primitívnych druhov stena 
schránky je tvorená pomerne hrubými zrnami nerovnomernej veľkosti. 

Vo vývoji uplatňuje sa palingenéza aj proterogenéza. Ich výsledkom môže byť 
ten istý tvar. 

N. N. S u b b o t i n o v á (1953) uvádza, že Globorotaliidae sa objavujú 
v albe v podobe predstaviteľov rodu Ticinella, pričom majú podobnú stavbu 
schránky ako ploché globigeríny a globigerinely rozšírené v apt-albe. V tomto 
období nebol na území Sovietskeho sväzu známy ani jeden druh rodu Thal­
manninella, preto sa nezaoberá týmto rodom obšírnejšie. Podotýka len, že je 
možné, že má úzke vzťahy s rodom Rotalipora. Rotalipora reicheli M o r n o d 
(= deeckei) podľa S u b b o t i n o v e j bola východiskovou formou pre vznik 
dvojkýlových globotrunkán skupiny lapparenti (= Hnneiana). Príznakom toho 
je podľa nej uhol na ventrálnej strane schránky ako predzvesť kýlu. V ďalšom 
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redukciou brušného kýlu vznikli z dvojkýlových globotrunkán jednokýlové. Glo-
borotálie sa podľa S u b b o t i n o v e j vyvinuli z Globotruncana rosella 
(C a r s e y) . 

Na základe novších poznatkov mnohé z uvedených názorov nemožno prijať 
bez výhrad. 

N. I. M a s l a k o v a (1961) na základe štúdia rezov prišla k záveru, že 
do rodu Thalmanninella patria druhy Thalmanninella brotzeni S i g a 1, Thal-
manninella appennínica (R e n z), Thalmanninella deeckei ( F r a n k e ) . Rod 
Rotalipora je monotypický rod s Rotalipora cushmani ( M o r r o w ) . 

U všetkých uvedených talmaninel buď v raných štádiách, alebo v celom onto-
genetickom vývoji pozorovala autorka jednak akcesorické ústia v umbiliku, čo 
je typické pre rod Thalmanninella (resp. typický druh Thalmanninella brotzeni), 
jednak tvar prierezu raných závitov bol kosoštvorcovitý u všetkých uvedených 
druhov s výnimkou Rotalipora cushmani, u ktorej bol globigerínovitý. 

V skutočnosti však u všetkých druhov, ktoré by mali podľa M a s 1 a k o v o-
v e j patriť do rodu Thalmanninella, možno pozorovať exempláre tak s akceso-
rickými ústiami v umbiliku, ako aj vystupujúce pozdĺž švov, dokonca aj u Ro­
talipora licincnsix (G a n d.). To bolo aj dôvodom pre oprávnené námietky proti 
validitě rodu Thalmanninella (B o i l i, L o e b 1 i c h, T a p p a n, 1957), totiž 
typický druh tohto rodu Thalmanninella brotzeni (= Rotalipora appenninica) 
je vlastne rotaliporou. Okrem toho rané závity nemajú vždy kosoštvorcovitý prie­
rez, ale veľmi často práve globigerínovitý aj u „typických" talmaninel, a na­
opak u Rotalipora cushmani veľmi často pozorujeme kosoštvorcovitý. a nie glo­
bigerínovitý prierez (pozri napr. H. H a g n a W. Z e i 1, 1954). 

Ontogenéza nie je vždy úplným, verným opakovaním fylogenézy. U všetkých 
druhov sa nemusí opakovať to isté štádium. Dokonca poradie znakov, aké po­
zorujeme vo ľylogenéze, nemusí sa zhodovať s poradím objavovania týchto zna­
kov v ontogenéze. Predpokladáme, že predkom rotalipora ako aj talmaninel 
bol globigerínovitý druh s jednoduchým ústím a akcesorickými aperturami po­
dobného typu, s akým sa stretávame u ticinel. Vidíme, že v skutočnosti sa pre­
javuje v istom zmysle vývojová akcelerácia — vypadne štádium globigeríny. 
U iných druhov nemusí dôjsť k akcelerácii tohto štádia, ale naopak, vypadne 
štádium talmaninely. 

J. S á l a j a O. S a m u e l (1962) predpokladajú, že rod Praeglobotrun-
cana sa vyvinul z ,,Thalmanninella" ticinensis. Stotožňujú sa s názorom (B o i-
1 i, L o e b 1 i c h, T a p p a n, 1957), že rod Thalmanninella (s typickým dru­
hom Thalmanninella brotzeni, ktorý však je rotaliporou) nemá opodstatnenie. Na 
základe druhu Rotalipora ticinensis stanovili nový rod Praerotalipora. Podľa 
týchto autorov ústia u druhu Rotalipora ticinensis (typický druh rodu Prae­
rotalipora) sú v uzavretom umbiliku. V skutočnosti však pozorujeme celú škálu 
prechodných typov s akcesorickými ústiami vystupujúcimi viac alebo menej 
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pozdĺž šva podobne ako aj u Rotalipora appenninica. Z tohto hľadiska potom aj 
typický druh rodu Praerotalipora je rotalipora a tento rod nemá opodstatnenie 

Rod Praeglobotruncana má svoje počiatky už vo vrchnom albe a javí spoločné 
znaky skôr s rodom Hcdbergcľta, z ktorého sa pravdepodobne vyvinul. Rod 
Praeglobotruncana B e r m u d e z, 1952 a Rotundina S u b b o t i n o v á , 1953 
majú rovnaký typický druh: Praeglobotruncana delrioensis P 1 u m m e r 
( = stephani G a n d o l f i ) . Menšia vypuklosť komôrok u holotypu (!) Prae­
globotruncana delrioensis nie je dostatočným znakom pre druhové odlíšenie. Ako 
vieme, u Praeglobotruncana delrioensis ( = stephani) pozorujeme celý rad 
exemplárov s rôznym stupňom vypuklosti. Ako ďalší znak uvádzajú autori glo-
bigerínovitý typ schránky u Praeglobotruncana delrioensis na rozdiel od Prae­
globotruncana stephani. Tento typ schránky (prirodzene na umbilikálnej strane) 
pozorujeme u všetkých preglobotrunkán! To, že autor rodu Praeglobotrinicana 
B e r m u d e z (1952) zaradil do tohto rodu aj iné druhy zrejme odlišného ro­
dového postavenia, neovplyvňuje validitu rodu, ak typický druh je správny. 

Autori ďalej predpokladajú, že Globotruncana sigali R e i c h e 1 sa vyvinula 
z Globotruncana linneiana coronata B o 1 1 i V skutočnosti však pozorujeme 
úzke vzťahy k Rotalipora appenninica (R e n z), u ktorej dochádza k sigmoidál-
nemu ohýbaniu švov, v dôsledku čoho suturálne ústia sa dostávajú druhotne 
do oblasti umbilika. Existuje mnoho prechodných typov už vo vrchnom ceno-
máne. V priereze u Globotruncana sigali podobne ako u Rotalipora appenni­
nica pozorujeme často kosoštvorcovítý tvar prvých komôrok. Okrem toho u Glo­
botruncana linneiana coronata B o 1 1 i sa objavuje až v spodnom turóne a po­
dľa niektorých autorov ešte neskôr. 

O vývojovom rade reieheli — concavata -- ventricosa — fundiconulosa možno 
vysloviť tiež pochybnosti. Ako vieme na základe existujúcich prechodných typov, 
Praeglobotruncana concavata (B r o t z e n ) sa najpravdepodobnejšie vyvinula 
z dvojvypuklej formy s dvoma kýlmi. Takémuto typu veľmi dobre odpovedá 
Praeglobotruncana hagni n. sp. Vypuklá umbilikálna strana schránky u druhov 
Rotalipora reieheli (= deeckci) a Praeglobotruncana concavata (B r o t z e n) 
je konvergentným znakom. Ide o vývojovo vzdialené druhy. 

J. K 1 a u s (1959) zostavil fylogenetický rad globotrunkaníd od albu do ko-
niaku včítane. Rozoznáva dve nezávislé vývojové vetvy: Praeglobotruncana 
a Hedbergella - - Rotalipora (ľicinella, Thalmanninella ako podrody) - - Glo­
botruncana. Zaujímavé je. že tento autor predpokladá, že z Tincinella roberti 
(G a n d.) sa odpojili dve vetvy: na jednej strane Rotalipora a na druhej sírane 
Thalmanninella. Taxionomické pojatie týchto dvoch rodov je veľmi podobné po­
jatiu M a s 1 a k o v o v e j (1961), o ktorom sme už hovorili. Globotruncana 
sigali R c i c h e 1 odvodzuje uvedený autor od Thalmanninella brotzeni (S i-
g a 1) a od tohto druhu ostatné globotrunkány. S poslednými závermi nemožno 
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celkom súhlasiť na základe okolností, ktoré jasne vyplývajú z pojatia fyloge-
nézy globotrunkaníd autorkou tohto článku, ako je uvedené ďalej. 

Za súčasného stavu našich poznatkov o globotrunkanidách, ich morfológii 
a vývoji môžeme vysloviť tieto závery: pôvod globotrunkaníd musíme hľadal 
u globigerínovitého typu planktonických loraminifer, ktoré sa vyskytujú v stred­
nom a vrchnom albe pred objavením prvých ticinel. Z tohto typu sa na jednej 
strane vyvinul rod Hedbergella a Praeglobolruncana, a na druhej strane Rotali­
pora (resp. Ticinella) a neskôr pravdepodobne z tohto rodu Globotruncana. 

U rodu- Rotalipora je spočiatku vývojová tendencia k vytváraniu vypuklej 
špirálnej a umbiiikálnej strany do približne rovnakej hodnoty. Neskôr pozoru­
jeme tendenciu k vydúvaniu umbiiikálnej strany schránky. 

Niektoré druhy rodu Praeglobotruncana dosahujú vrchol svojho vývoja v tu-
róne a koniaku, kedy sa vyvíjajú typy so silne konvexnými umbilikálnymi 
stranami schránky. U rodu Praeglobotruncana je spočiatku tendencia k vývoju 
vysokej kónickej špirálnej strany schránky. Charakter ústneho aparátu ostáva 
rovnaký. Aj skulptúrne znaky sú pomerne stále — charakteristická je intenzív­
nejšie skulpturovaná umbilikálna strana schránky. 

U rodu Globotruncana sú spočiatku obe strany schránky rovnako mierne vy­
puklé, prípadne úplne ploché na oboch stranách. Neskôr pozorujeme dve odlišné 
vývojové tendencie približne súčasné: na jednej strane vydúva sa intenzívnejšie 
špirálna strana, na druhej strane umbilikálna strana schránky. Skupina Globo-
truncana linneiana (ď O r b.) predstavuje perzistentní! skupinu. Nafúknuté typy 
Globotruncana marginata (R e u s s) a podobných druhov predstavujú extrémne 
prispôsobenie k planktonickému spôsobu života, pričom východiskový typ mohol 
patriť k jednej z uvedených skupín. Najpravdepodobnejšie však východiskový 
typ bol plochý a dvojkýlový. 

Vo vývoji globotrunkaníd sa často vyskytujú morfologicky podobné typy, 
ktoré zvádzajú k predpokladu o príbuznosti. Ide však vo väčšine prípadov 
o konvergenciu Ako príklad takéhoto chápania môže slúžiť domnienka J. S a-
l a j a (1961) o tom, že Rotalipora deeckei ( F r a n k e ) bola východiskovou 
formou pre Praeglobotruncana helvetica (B o 11 i). Původ Praeglobotruncana 
helvetica (B o 1 1 i) musíme hľadať u drobného trochospirálneho typu, ktorý sa 
najviac približuje k tvaru Praeglobotruncana delrioensis ( P I u m m e r ) . Prae­
globotruncana delrioensis turbinata (R e i c h c 1) treba považovať za špecializo­
vaný typ. Odhliadnuc od týchto okolností iste stojí za povšimnutie, že celková 
stavba schránky a ústneho aparátu u Rotalipora deeckei ( F r a n k e ) je úplne 
odlišná od stavby, ktorú pozorujeme u Praeglobotruncana helvetica (B o i l i). 
Vypuklosť ventrálnej strany schránky u týchto druhov je spôsobené konvergen­
ciou. 

Pozrime sa ešte raz bližšie na rod Praeglobotruncana a hlavne jeho vývoj vo 
vrchnej kriede. Opísali sme už vývojovo-morfologické tendencie tohto rodu. Zá-
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stupcovia tohto rodu boli a sú známi doteraz z cenománu, spodného turónu 
a nie celkom iste z maastrichtu. Je iste ťažko vysvetliteľné ..chýbanie" zástupcov 
v niekoľkých stupňov a potom ich znovuobjavenie. V turóne a koniak-santóne 
a ako uvidíme aj vyššie vystupuje skupina globotrunkán s radiálnymi švami, 
jedno-dvojkýlovvch s aperturálnym aparátom veľmi podobným aperturálnemu 
aparátu zástupcov rodu Praeglobotruncana. Sú to najmä druhy Praeglobotrun­
cana concavata ( B r o t z e n ) , Praeglobotruncana hagni n. sp., Praeglobotrun­
cana klausi S c h e i b n e r o v á a neskôr Praeglobotruncana havanensis 
V o o r w i j k a Praeglobotiuncana mayaroensis (B o 1 1 í). •! O rodovom posta­
vení posledného druhu boli dôvodné pochybnosti a zaviedol sa preň nový rod 
Abathomphalus. Morfologické znaky tohto druhu však oprávňujú k jeho zara­
deniu do rodu Praeglobotruncana. 

Stupne koniak-santón (tiež turón) nie sú doteraz dôkladnejšie preštudované; 
možno sa právom domnievať, že takýchto druhov bude viacej. 

Prečo sa toľko zaoberáme práve rodom Praeglobotruncana? Tento rod na 
základe stavby ústneho aparátu, celkového tvaru schránky oprávňuje k domnien­
ke, že práve zo zástupcov tohto rodu sa vo vrchnom maastrichte vyvinuli prvé 
globorotálie, ktoré vystriedali kriedové globotrunkanidy. Že tu nejde len o kon­
vergenciu medzi Praeglobotruncana a Globorotalia vidieť už z toho. že pozoru­
jeme prechodné typy medzi niektorými druhmi preglobotrunkán a globorotálií. 

Zvláštnou skupinou, avšak blízkou k Praeglobotruncana je skupina Rugoglobi-
gerina, ktorú som však nemala možnosť bližšie študovať, pretože zástupcovia 
rodu Rugoglobi gerina sú v kriede Západných Karpát veľmi zriedkaví. Je však 
pravdepodobné, že podobnosť s Praeglobotruncana vzniká druhotným zjednodu­
šením stavby schránky a ústneho aparátu. 

Veľmi významným faktorom pri zostavovaní fylogenetických radov je strati-
grafia. Za dnešného stavu nie je však u všetkých druhov známe ich skutočné 
stratigrafické postavenie. V mnohých prípadoch je dokonca niekoľko alternatív, 
podľa ktorých je stratigrafické vystupovanie toho istého druhu také rozdielne, 
že je zrejmé, že v jednom alebo druhom prípade ide o omyl. Typickým prí­
kladom toho je stratigrafické vystupovanie Praeglobotruncana helvetica (B o 1 1 i). 
Podlá jednej alternatívy (F. D a 1 b i e z, 1955, E. S c h i j f s m a, 1955, J. S i-
g a l , 1956) je tento druh vrchnoturónsky až koniacký, podlá druhej (väčšina 
autorov) vrchnocenománsky — spodnoturónsky s maximom vystupovania na báze 
turónu. Ako sme podrobnejšie spomenuli, je zrejmé, že v prvom prípade ide 
c subjektívnu interpretáciu pozície vrstiev s Praeglobotruncana helvetica (B o 1-
l i ) , ktoré vystupujú vždy v tesnej spojitosti so súvrstvím, v ktorom sa našli 

3 Globotruncana mayaroensis B o 11 i zaradil do rodu Praeglobotruncana prvý raz W. A. 
B e r g g r e n (1962)- „Stratigraphic and taxonomic-phylogenetic studies of Upper Cretaceous 
and Paleogene planetonic foraminiiera". Acta Univ Stockholmensis IX, 2, 107 — 129. Pozn. 
počas tlače. 
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spodnoturónske amonity a iná makrofauna na viacerých lokalitách v severnej 
Afrike. Netreba iste zdôrazňovať, že stratigrafické vystupovanie ovplyvňuje pri 
zaraďovaní druhu do fylogenetickej línie, pretože každý autor sa snaží vyhnut 
tomu, aby odvodil staršiu formu od mladšej. V súčasnej dobe bude preto nalie­
havou požiadavkou paralelizácia stratigrafie na základe mikrofauny so strati-
grafiou na základe makrofauny. V mimoriadnej miere to platí pre tétydné oblasti 
vývinu kriedy. 

P a l e o n t o l o g i c k á č a s ť 

Praeglobotruncana hagni n. sp. 

(Obr. 6 a —c v texte) 

H o l o t y p : Exemplár vyobrazený v tejto práci na obr. 6 a —c v texte, 
uložený v mikropaleontologickej zbierke Katedry paleontológie PF U K v Brati­
slave pod č. K P U K 0628. 

A B C 

Obr. 6 a — c . Praeglobotruncana hagni n. sp., holotyp. a) umbi l ikálna strana, b) špirálna s t rana, 
c) pohľad zboku. Uložený v mikropaleontologickej zbierke Katedry paleontológie P F U K , Bra­

tislava, č. K P U K 0G23. X 

S t r a t u m t y p i c u m : Stredný turón. 
L o c u s t y p i c u s : Horné Srnie, zárez cesty v lome cementárne, bradlové 

pásmo Západných Karpát na Slovensku. 
D e r i v a t i o n o m i n i s : Druh je nazvaný na počesť doc. dr. Herberta 

H a g n a, významného geológa a mikropaleontológa. 
D i a g n ó z a : Bikonvexná schránka s dvoma kýlmi, ktoré majú tendenciu 

posúvať sa smerom k špirálnej strane. Počet komôrok v poslednom závite 6 — 8. 
O p i s : Schránka stredne velká, bikonvexná, na umbilikálnej strane mierne 

vypuklejšia než na špirálnej. Periférny okraj je opatrený dvoma pomerne zblí­
ženými kýlmi. Komôrky na oboch stranách mierne vypuklé, posledná komôrka 
vypuklejšia než ostatné. Počet komôrok v poslednom závite 6 — 8. Povrch schrán­
ky na umbilikálnej strane pokrytý hrbolkami, na špirálnej strane hladký. Umbi-
likus hlboký, úzky. Ústie interiomargmálne, tiahne sa od umbilika pozdĺž okraja 
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P;č,V. r i?T^.-. 

KAMPAŇ . MAASTRICHT 

Obr. 7. Fylogenetický vývoj g lobotrunkán 

poslednej komôrky, kde tvorí pomerne úzku štrbinu. Prídavné ústia som nepozo­
rovala. Švy na umbilikálnej strane radiálne, vhĺbené. 

R o z m e r y h o 1 o t y p u: Dĺžka 0,702 mm, šírka 0,648 mm, hrúbka 
0,378 mm. 

P o z n á m k y a p o r o v n a n i a : Praeglobotruncana hagni n. sp. pripo­
mína svojím tvarom Praeglobotruncana concavata (B r o t z e n ) , 4 ako aj prie­
behom kýlov, ktoré' sú značne zblížené a majú tendenciu posúvať sa smerom 

'' f. K l a u s (I9.SU, I960) zaraďuje tento druh do rodu Praeglobotruncana. 
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k špirálnej strane schránky. Autorka mala možnosť porovnať holotyp Praeglobo-
truncana hagni n. sp. s topotypmi Praeglobotruncana concavata (B r o t z e n ) , 
ktoré jej láskavé poskytol dr. F. B r o t z e n (Stockholm), za čo mu na tomto 
mieste vyslovuje vďaku. Praeglobotruncana hagni n. sp. líši sa od Praeglobo­
truncana concavata ( B r o t z e n ) menej vypuklou umbilikálnou stranou schrán­
ky, zreteľnou bikonvexnosťou, priebehom kýlov, ktoré nie sú natoľko posunuté 
smerom k špirálnej strane schránky. Okrem toho líši sa nový druh aj svojím 
stratigrafickým vystupovaním. Vystupuje spolu s Globotruncana linneiana lin-
neiana (ď O ľ b.), Globotruncana linneiana trícarinata ( Q u e r e a u ) , Praeglo­
botruncana imbricata (M o r n o d) , Praeglobotruncana renzi (G a n d.), Globo­
truncana sigali R e i c h e 1 v strednom turóne. 

J. K l a u s (1960) vo svojom článku o globotrunkánach turónu a koniaku 
severnej Afriky zmieňuje sa o tom, že v zóne 6 s Praeglobotruncana vyskytujú 
sa netypické exempláre Praeglobotruncana concavata ( B r o t z e n ) , ktoré aj 
vyobrazil v práci z r. 1959. Domnievam sa, že môže ísť o Praeglobotruncana 
hagni n. sp., ktorá v bradlovom pásme Západných Karpát vystupuje za po­
dobných okolností. 

O fylogenetických vzťahoch Praeglobotruncana hagni n. sp. možno zatiaľ 
povedať toľko, že predstavuje typ stojaci pravdepodobne na prechode ku Prae­
globotruncana concavata ( B r o t z e n ) (obr. 7). 
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Recenzoval VI. P o k o r n ý . 

V I K R A S C H K I B N F. R O Y A * 

S T R A T I G R A P PI Y O F T FI E M I D D L E A N D U P P E R C R E T A C E O U S 

O F M E D I T E R R A N E A N P R O V I N C E O N T H E B A S I S 

O F G L O B O T R U N C A N I D S 

(Textfig. 6 a — c, 7, add. V 

A b s t r a c t The critical summary of the present state of s t rat igraphy of the Middle and 

Upper Cretaceous of medi terranean province on the basis of Globotruncanids . A note to the 

question of T u r o n i a n and Coniacian and D a n i a n . Some new views in the phylogenctic rela­

tions oE Globotruncanids . Description of new species. Praeglobotruncana hagni n. sp. 

The author is dealing with microassociations of Globotruncanids in the Upper Albian to 

C enomanian, Turonian, Coniacian, Santonian, Carepanian a n d Maestr icht ian in the main 

european regions of tlie medi terranean development of the Cretaceous. The author supposes 

the Upper Albian age of Ticinella roberti ( G a n d . i . Praeglobotruncana helvetica (B o 11 i) is 

regarded as Lower Turonian species, which occurs already in Uppermost Cenomanian. In the 

Middle a n d Upper T u r o n i a n there are some new species of a great importance in the phylo­

genesis of Globotruncanids . I he D a n i a n is regarded as belonging to the Paleogene. 

In the part dealing with phylogenesis of Globotruncanids the author gives a lineage of Hed-

bergella — Praeglobotruncana on the one h a n d and Rotalipora — Globotruncana s. s. l ineage on 

the other one. From Praeglobotruncana developed in the Upper Maestr ichtian Globorotalia. The 

further development of Globorotal ia was independent . 

P a 1 e o n t o 1 o g i c a 1 p a r t 

Praeglobotruncana hagni n. sp. 

(Textfig. 6 a — c ) 

H o l o t y p : The specimen figured in this work on the textfig. 6 a — c . Deposited in the 

Micropaleontological collection of Depar tment of Paleontology of the Faculty of N a t u r a l Sciences 

of J. A. Comenius University, Bratislava. No. K P U K 062S. 

• Prnm. geol. V. Scheibnerová, Depar tment of Paleontology of the Faculty of Natural Sciences of 
J. A. Comenius Universi ty, Gottwaldovo n á m . 2, Bratislava. 
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S t r a t u m t y p i c u m : Middle T u r o n i a n . 

L o c u s t y p i c u s : H o m e Srnie, the road in the quarry of Cement works, the klippen 

belt of West Carpath ians in Slovakia. Czechoslovakia. 

D i a g n o s i s : Test biconvex, with 6 — 8 chambers in the las whorl, two distinct closely 

spaced keels. 

D e r i v a t i o n o m i n i s : The species is named in the honour of doc. dr. Herbert H a g n, 

the alpine geologist and micropaleontologist. 

D e s c r i p t i o n : The test of medium size, biconvex, with umbilical side more convex 

t h a n spiral one. The periphery with two quite closely spaced keels. The chambers of the both 

sides slightly inflated. The last chamber more inflated than others. In the last whorl 

6 — 8 chambers . Chambers of the umbilical side covered by tubercles, the spiral side smooth. 

Umbil icus deep, narrow. The aperture inter iomarginal; the accessory apertures not observed. 

Sutures radial , depressed. 

M e a s u r e m e n t s : Length 0,702 mm. thickness 0,378 mm, width 0,648 mm. 

R e m a r k s : Praeglobotruncana hagni n. sp. resembles to some degree Praeglobotruncana 

concavata (B r o t z e n ) . 1 The keels are closely spaced and with tendency to shift toward the 

spiral side. The author compared the holotype of Praeglobotruncana hagni n, sp. with the 

topotypes of Praeglobotruncana concavata (B r o t z e n ) . At this place I extend my grat i tude to 

Dr. F. B r o t z e n for the sending of the topotypes of Praeglobotruncana concavata ( B r o t -

z e n ) . Praeglobotruncana hagni n. sp. differs from the last species in possessing less convex 

umbil ical side of the test a n d distinct biconvexity. The keels are not so shifted to the spiral 

side. Besides of it, it differs by its s trat igraphical occurence. It occurs with Globotruncana 

linneiana linneiana r d ' O r b . ) , Globotruncana- linneiana tricarinata ( Q u e r e a u ) , Globotrun­

cana sigali R e i c h e 1, Praeglobotruncana imbricata ( M o r n o d ) , Praeglobotruncana renzi 

(G a n d.) in the Middle T u r o n i a n . 

J. K l a u s (1960) in his article on Globotruncanas of the T u r o n i a n and Coniacian ol 

nor thern Africa has pointed out that in his zone ň with Praeglobotruncana occur atypical s p : -

cimens of Praeglobotruncana concavata (B r o t z e n ) . I suppose that these specimens may 

represent Praeglobotruncana hagni n. sp. which in the klippen belt of West Carpath ians occurs 

u n d e r similar conditions. 

F r o m the phylogenetic point of view Praeglobotruncana hagni n. sp. represents a transit ional 

form to Praeglobotruncana concavata (B r o t z e n ) . 

E x p l a n a t i o n o f t h e t e x t f i g. 6 a — c, 7 a n d o f t h e a d d . 1 

Fig. 6 a — c . Praeglobotruncana hagni n. sp., holotype. a) umbilical side, b) spiral side, 

c) peripheral view. Deposited in the Micropaleontological collection of the Depar tment of 

Paleontology of the Faculty of N a t u r a l Sciences of J. A. Comenius University in Bratislava. 

No. K P U K 0628. X 

Fig. 7. Phylogenesis of Globotruncanids . 

Add. 1. Correlation of the strat igraphical occurence ot Globotruncanids in the Middle and 

Upper Cretaceous of Téthys disrict. 

U p p e r Cretaceous of Téthys district. 

1 The species was firstly regarded as Praeglobotruncana by J. K l a u s (1959, 1960). 
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