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BLAHOSLAV CICEL, TIBOR DURKOVIC!

MINERALOGICKO-PETROGRAFICKA CHARAKTERISTIKA
PODMENILITOVEHO EOCENU A MENILITOVYCH VRSTIEV
DUKELSKO-UZOCKYCH VRAS (FLYS VYCHODNEHO SLOVENSKA)

(Obr. 1—8 v texte, anglické resume)

I. PODMENILITOVY EOCEN

Nazov podmenilitovy eocén zaviedol do karpatskej geologickej literatiry
H. Swidzinski (1948) na oznacenie celého komplexu vrstiev od kriedy az
po menilitové vrstvy.

Prechod vrchnokriedového stvrstvia do podmenilitového eocénu byva v nie-
ktorych pripadoch zvyrazneny pribudanim iloveov a napadnym vyznievanim
pieskovcov. Menej vyrazny je prechod na styku pieskovcovych élenov oboch
suvrstvi. Prechod do menilitovych vrstiev je pozvolny a prejavuje sa vyskytom
typickych ¢élenov menilitovych vrstiev (ilovce ¢okolddovohnedej farby, pelokar-
bonaty, silicity).

Po litologickej stranke stvrstvia podmenilitového eocénu ukazuji jasne vy-
vinuty rytmicky charakter sedimenticie. Rytmiénost sa prejavuje v mnohona-
sobnom striedani pieskovecov a ilovecov. V mensej miere su pritomné mikro-
|

konglomeraty.

Sedimentdrne textiry

Klastické ¢leny podmenilitového eocénu predstavuju trojrozmerné lavicovité
utvary. V ojedinelych pripadoch pozorovat podmorské zosuvy, pricom byvaja
samotné lavice, resp. ich vnttorné ¢asti deformované. Z hieroglyfov mechanic-
kého pévodu na spodnej strane vrstiev su to najéastejsie pridové stopy, ryhy
a tlakové stopy. Ich celkovy priebeh v ramci stvrstvia bol preitudovany pri
sedimentologickom vyskume flysu vychodného Slovenska (T. Korab, J. Nem-
tok, T. Durkovié R. Marschalko, 1962). Z hieroglyfov organického
povodu st to najcéastejsie Bulie. Interné sedimentarne texttry si charakterizo-
vané pri mocnejsich laviciach pieskovcov pritomnosfou gradaéného zvrstvenia.
V mnohych pripadoch homogénne zvrstvenie byva kombinované s laminaciou,
najmi vo vrchnejsich éastiach lavic. Sikmé zvrstvenie malych rozmerov a kon-
voliitna laminacia je charakteristicka pre siltovce. V pieskovcoch a siltoveoch
sa pomerne ¢asto vyskytuju zavalky, oznacované ako ,,wirowce* (St. Dzulyn-
ski, A.Radomski, A. Slaczka, 1957).

! Inz Blahoslav Ciéel, prom. geol. Tibor Durkovi¢, Geologicky ustav D. Stira,
MIlynska dolina 1, Bratislava.
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Zakladné typy hornin

1. Mikrokonglomeraty predstavuju typ klastického sedimentu, kde
maxim. velkost zfn dosahuje l1em (F. J. Levinson, Lessing, in N. B.
Vassojevidé¢, 1948). Stupefnn opracovania jednotlivych zloZiek uréuje ich lat-
kové zlozenie. NajslabSie sii opracované zrnia kremena. Material je slabo vy-
triedeny. Priestory medzi zrnami st vyplnené piescitou, resp. ilovitou zaklad-
nou hmotou. Karbonatovy tmel sa vyskytuje sporadicky. Prevladajicim mine-
ralom je kremen. Z ulomkov hornin si pritomné kremence, kvarcity, fylity. Zo
Ziveov sa vyskytuje ortoklas.

Planimetrickd analyza:

kremen, kremence 63,4 %,
fylit 4,7 %
il 31,9 %,

Mikrokonglomeraty byvaji gradaéne alebo homogénne zvrstvené. Casto tvo-
ria Smuhy v jemnozrnnejSom piesc¢itom materiali.

2. Pieskovce a siltovce si najhojnejdie sedimenty podmenilitového
eocénu, najmi v pieskovcovych facidch, kde moZno pozorovaf ich uplné pre-
vladanie. V pieskovcovo-ilovecovom vyvoji byvaju zastupené v pomere 1:1, 1:2,
oproti iloveom. Kvantitativne zastipenie jednotlivych iypov pieskovcov je znéa-
zornené na klasifikaénom diagrame (obr. 1). Prevladaju drobové pieskovce
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Obr. 1. Klasifika¢ny trojuholnik pre pieskovce podmenilitového eocénu podIa

J.Petranka (1959). ¢ — kremen a stabilné dlomky hornin, f — Zivee a nestabilné

tlomky hornin, ¢ — {l.. 1 — kremenné pieskovce, 2 — arkézovité pieskovee, 3 — arkozy,

4 — droby, 5 — drobové pieskovce. Histogram poéetnosti znazorfiuje Y, zastipenia
jednotlivych typov pieskovcov.
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Tabulka 1

Md B L q I / . ¢ ; Vzorka
! — — — - |

0.6 1,58 1,45 G695 5,b0 25,0 | |
0,45 1,73 1,41 69,5 2,80 27,7 | 2
0,35 1,78 1,86 69,5 i 2,80 ; 897 3
0,70 1,67 1,64 61,0 | 1,20 | 37,8 4
61,0 | 6,0 , 43,0 5
[ 69,5 ‘ R S
0,08 1,64 | 1,76 71,4 . i 23,6 : 7
0,45 1,74 1,76 62,5 37,5 3
0,10 1,78 1,70 54,6 ‘ 220 | 432 | 9
0,08 1,58 1,77 | 69,5 , 4,20 26,3 | W
0,06 1,76 1,50 70,0 30,0 11
0,07 177 1,62 78,1 1,50 20,4 12
0,08 1,78 1,59 69,0 f 31,0 13
0,10 l 1,82 1,71 71,3 | 1,40 | 27,3 14
0,15 1,64 1,59 78,2 | 0,90 I 20,9 15
0,60 | 1,73 1,72 67,2 | 9,60 23,2 16
0,25 1,63 2,10 49,0 | 5,400 43,1 17
0,15 1,68 1,66 72,2 1,50 21,3 18
0,06 1,64 : 1,40 67,5 ‘ 2,70 29 8 19
0,45 1,73 . 1,50 54,5 2,20 43,3 20
0,10 1,52 | 1,40 69,5 ]- 1,40 20,1 21
0,16 1,78 1,56 62,5 i 3,70 33,8 22
0,06 1,78 1,65 52,0 ' 2,10 15,9 23
0,10 1,78 1,68 79,4 ! 20,6 24
0,04 1,49 1,84 58,0 | 32,0 | 25
0,04 1,49 1,65 80,0 : 20,0 | 26
0,04 1,46 1,47 60,0 40,0 27
0,05 1,75 1,68 59,5 ’ 20,5 23
0,04 1,50 1,92 59,5 ! 1,20 . 39,4 | 29
0,04 1,43 1,80 42,0 ' | 58,0 | a0
0,08 1,70 1,58 35,5 ‘ 23,6 ! 30,9 31
0,30 1,67 1,62 86,0 I | 14,0 [ 133
0,08 1,58 1,84 80,5 { 4,80 { 14,7 | 33
0,60 1,58 1,83 96,0 : { 4,0 [ 34
0,18 1,67 1,68 80,8 1,60 [ 17,6 | 3
0,06 1,71 1,90 78,1 4,70 ! 17,2 | 36
0,06 1,62 1,54 96,1 : 3,9 [ 37
0,06 1.71 1,62 98,0 ! : 5 | 38
0,25 1,48 1,42 82,0 , 6,9 ; 11,1 39
0,05 1,63 1,53 85,0 15,0 10
0,15 1,67 | 1,46 55,5 W8 17,7 |4

Vysvellivky: Md — median zrnitosti, S, — koeficient vytriedenia, kK — koeficient elongicie
kremennych zfn, ¢ — kremen a stabilné tlomky hornin, f — Zivee a nestabilné ulomky hornin,
¢ — il. 1 —24 drobové pieskovce, 24 —30 drobové siltovee, 31 droba, 32 —39 kremen né pieskovee,
40 kremenny siltovee, 41 arkdza.

(78 %) a kremenné pieskovce (18 %). Droby a arkozy st zastipené sporadicky.

Zékladné Struktirne a mineralogické udaje pieskovcov a siltovcov ziskané
Studiom vybrusového materialu si v tab. 1.

V podmenilitovom eocéne podla zrnitosti je pomer medzi jednotlivymi druhmi
pieskovecov takyto:
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siltovee (0,05—0,01 mm) 20,8 %,
jemnozrnné pieskovee (0,05—0,25 mm) 48,5 %y
strednozrnné pieskovce (0,25—0.5 mm) 16,5 %
hrubozrnné pieskovce (0,5—2,0 mm) 14,2 9/,

Histogramy pocetnosti uvedenych zakladnych Struktirnych a mineralogickych
udajov st na obr. 2. Z histogramu pocetnosti Md zrnitosti vidief maximalnu
koncentraciu pripadov v rozmedzi 0,05—0,2 mm (68 %). V podstatne mengej
miere su zastipené pripady o vysSom Md zrnitosti. Hodnoty v rozmedzi 0,2 az
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Obr. 2. Histogramy pocetnosti zakladnych strukturnych a mineralogickych zloziek pies-

kovcov a siltovcov podmenilitového eocénu. Md — median zrnitosti, Sp — koeficient

vytriedenia podla P. D. Traska (1932), kE — elongaény koeficient podla J. Bok-

mana (1952), ¢ — kremen a stabilné Glomky hornin, f — Zivce a nestabilné ulomky
hornin, e — il.

0,7mm z poé¢tu Studovanych vzoriek su zastapené 8 Y. Pocetnost (frekvencia)
koeficientu vytriedenia S, ukazuje prevladajucu koncentraciu pripadov v roz-
medzi 1,7—1,8. Dalgia koncentracia sa ukazuje v rozmedzi hodnét 1,5—1,6. V pod-
state ide o dobre vytriedené sedimenty (P. D. Trask, 1932).

Elongacia kremennych zfn sa &Studovala priebeZne vo vSetkych vzorkach
pieskovcov a ilovcov. Podla J. Bokmana (1952) moZno podla hodnét elon-
gaéného koeficientu kremennych zfn v klastickych sedimentoch usudzovaf na
zdroj materialu. Na odliSenie kremefia z hlbinnych vyvrelin a z metamorfo-
vanych hornin uvadza hodnoty 1,4 pre vyvreliny a 1,7 pre metamorfika. V his-
tograme pocetnosti elongaéného koeficientu nepozorovat napadnu koncentraciu
pripadov v urc¢itych rozmedziach. Mensie sustredenie merani pozorovat v roz-
medzi 1,6—1,7, pricom mnoZstvo pripadov sa koncentruje v rozmedzi 1,4—1,6.

Je pravdepodobné, Ze zdroj kremena v suvrstvi podmenilitového eocénu po-
chadza vo vii¢sine pripadov z hlbinnych vyvrelin a v mengej miere z metamor-
fovanych sérii (najskér epimetamorfovanych). Pozorovaf tu uréity rozdiel od
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vrchnokriedového suvrstvia (T. Durkovié, Bl Ciéel, 1963), kde pozoro-
vat maximalnu koncentraciu pripadov v rozmedzi 1,7—1,9.

Tento fakt moZno najlepSie interpretovat na zdklade odlisnych zdrojovych
oblasti, ktoré dodavali klasticky materidl pre stavbu vrchnokriedového su-
vrstvia a podmenilitového eocénu. Sedimentologicky vyskum flySového pasma
na vychodnom Slovensku (T. Korab, J. Neméok, T. Durkovié R.
Marschalko, 1962) preukazal prinos klastického materialu pre vrchnokrie-
dové suvrstvie od SV na JZ a v podmenilitovom eocéne od JV na SZ.

Klasifikacia pieskovcov. Za zidklad klasifikacie psamitov sme zo-
brali klasifikaény trojuholnik J. Petranka (1959). Zakladné zlozky trojuhol-
nika g kremen a stabilné ulomky hornin, f Zivce a nestabilné ulomky hornin,
¢ il sa sledovali kvantitativne. Vysledky st znazornené v klasifikaénych troj-
uholnikoch obr. 1. V histogramoch poéetnosti (obr. 2) si znazornené zlozky
q, f, . Hodnota g ukazuje maximéalnu koncentriaciu danej zlozZky pri jej 50
az 90 % zastipeni. Zlozka f ukazuje maximélnu koncentrdciu pri 1—5 9, zasta-
peni danej zlozky. Zlozka ¢ neukazuje ndpadné zmeny vo svojom zastipeni
v pieskovcoch.

Latkové zlozenie pieskovcov

a) Alogénne zlozky. Kremen tvori zakladnu stavebnu zlozku pieskovcov a sil-
toveov. Byva subanguldrny. Casté je unduldézne zhaSanie. Ojedinele pozorovat
uzatvoreniny (turmalin). Stupeni zaoblenia kremenych zfn je oby¢ajne 2—3. Po-
zorovaf pieskovce aj s vy$§im stupriom zaoblenia kremennych zfn, 3—4, pri¢om
prevlada stupen 3 (klasifikédcia podla F. J. Pettijohna, 1957).

Zivee s zasttipené v malej miere. Casté s vzorky bez pritomnosti Zivcov.
Ortoklas a plagioklas su zastupené v pomere 1:1. Bazicita plagioklasov sa po-
hybuje najéastejSie v rozmedzi oligoklas—andezin. V niektorych wvzorkédch sa
identifikoval mikroklin. Ojedinele sa vyskytuji pertity. Zivce pochadzajii naj-
skor z kyslych aZ intermedidarnych intruziv.

STudy su zastiipené hojnym muskovitom a menej ¢astym biotitom. Casto po-
zorovatf sericitizaciu.

Ulomky hornin si zastiipené kremencami, kvarcitmi, fylitmi, rohoveami, va-
pencami. Kalové védpence su zastipené v men$ej miere ako v suvrstviach ma-
gurského flysu.

Zo zvysSkov organizmov si pritomné koralinné riasy a globigeriny. Byvaja
obycajne kalcifikované. Globigeriny su aj pyritizované.

Z akcesorickych mineralov je beZny zirkén, menej éasty je turmalin, v jednom
pripade sa zistil pyroxén.

Tlovita zdkladna hmota predstavuje alogénnu zlozku, prinaganu spolu s klas-
tickym materidlom do sedimenta¢ného bazénu. Miestami obsahuje hodne kalcitu,
ktory predstavuje rekrystalizovany minerdl z pévodného materialu, ktory slazil
ako médium pri depozicii klastik v turbiditnych pridoch.

b) Autigénne zlozky byvaju zastipené sporadicky. Identifikovany bol kaleit,
glaukonit a pyrit.

3. Piesc¢ité organogénno-detritické vadpence sa vyskytuju
ojedinele v podmenilitovom eocéne. Byvaju obyéajne horizontdlne laminované.
Klasticky materidl je pritomny v premenlivych mnoistviach. Zvysky organiz-
mov reprezentuju globigeriny a koralinné riasy. Ojedinele sa vyskytuji fora-
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minifery rotalidného typu. Z klastickych primesi je pritomny kremern, mus-
kovit, ortoklas.

Planimetrickd analyza:

klastickd primes 38.7 %
vapnité organizmy 21,39,
vapnita zakladna hmota 40,0 %,

4. Ilovce. Ako je zname (Zd. Kukal, 1962), stupen rekrystalizacie ilovi-
tych hornin je dnes zdkladnym kritériom pre odliSovanie ilovitych bridlic a
iloveov. Ak je najmenej polovica horniny rekrystalizovana tak, ze Supinky ilo-
vitych minerdlov su vadésie ako 30 mikronov, su takéto horniny uz ilovitymi
bridlicami.

Na zaklade uvedeného patria ilovité sedimenty podmenilitového eocénu medzi
ilovee. Byvaju svetlosivej farby, homogénne, niekedy s vyraznou laminaciou.
Klasticka primes je tvorend kremefiom a muskovitom. Z autigénnych minerédlov
je najhojnejsi kalcit a dolomit.

Mikroskopicky sa odli$ovali nielen absolitne mnozstva hrubsich klastickych
primesi, ale aj ich zrnitost. Podla tejto metody (Zd. Kukal, 1962) mozZno
odlisif dva typy ilovych sedimentov:

a) Sedimenty so.stuptiovitym pribidanim hrubgich klastickych frakeii, t. j.
siltova frakecia (0,01—0,05 mm)} je hojnejsia ako hrubsie frakcie.

b) Takzvané zmie$ané ilovité sedimenty, v ktorych byva menej siltovej frakcie
ako frakcii hrubgich.

Podla uvedenej klasifikdcie najéastejéie sa v podmenilitovom eocéne vysky-
tuju ilovee prvého typu v asocidcii s drobovymi pieskoveami.

Obsah klastickych primesi (hlavne siltu) sa sledoval aj z chemickych analyz
pomocou vihového pomeru SiOs/Al,Oz;. Tento pomer oznacuje mnozstvo
voIného klastického kremena. Zd. Kukal (1962) udava vzfah pomeru
Si09/Al,03 k 9, zastipenia mnoZstva volného klastického kremefia (tab. 2).

Tabulka 2
1
Hodnota pomeru Mnozstvo klastického voIného
Si0,/AL,0, kremena (siltu a piesku)
do 2,00 pod 5 9%
2,00—2,50 5—12 9%
2,50—3,00 12—25 9%
nad 3,00 | nad 25 9%, !
| |

Priemerna hodnota pomeru SiOs/Al;O3 zo vetkych $tudovanych ilovcov do-
sahuje hodnotu 3,7. Kysliénik kremiéity sa tu viaze jednak na ilovité mine-
raly (hlavne ilit), jednak ako klasticky kremen v siltovej primesi. Teoreticky
pomer kyslié¢nikov v hornine tvorenej ¢istym ilitom by mal by{ medzi 1,5—1,8.
Podobnu zavislost zistili R. Mosebach (1952), F. J. Pettijohn (1957)
a Zd. Kukal (1962).
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Tabulka 3. Chemické analyzy iloveov podmenilitového eocénu
g T ] N |
g Si0, | AlLO; | Fe,04 | FeO | CaO i MgO | GO, ‘(:;.cos MgCO, | FeCO,
s | ‘ | |

| |
1 65,61 | 11,46 ‘ 3,46 0,87 4,77 2,01 8,91 8,51 4,20
2 07,69 ’ 16,92 | 2,04 4,33 2,42 4,00 7,07 4,33 8,33
3 61,31 | 11,97 3,92 0,62 6,69 2,03 | 10,04 | 11,90 4,20
4 58,87 | 17,51 ] 5,81 0,2 1,21 3,04 | 6,37 2,16 5,75
5 41,09 | 12,02 : 2,83 2,42 14,66 5,45 | 18,71 | 20,90 11,10
6 | 65,82 | 15,88 2,76 1,98 1,42 3,66 7 5,46 2,52 7,61
7 63,61 | 12,36 | 2,29 3,67 4,41 3,03 6,57 7,85 6,32
8 54,73 | 19,22 | 2,67 3,15 1,63 3,97 7,37 2,90 8,24
9 | 56,31 | 18,25 | 4,47 — 3,06 2,84 | 10,61 | 5,45 5,90 |
10 51,93 | 24,69 1,81 1,74 0,71 1,65 5,37 1,2 3,12 |
11 56,07 | 21,30 1,19 1,31 0,71 2,77 4,43 1,2 5,72 |
12 55,80 [ 20,61 3,64 3,43 0,71 3,47 6,62 | 1,26 7,20 |
13 12,18 | 6,18 ' 3,93 7,94 1 26,04 1,62 | 26,92 | 46,20 3,37 |
14 52,06 | 16,95 | 5,17 0,61 5,47 0,77 | 9,73 1,60 |
15 64,99 | 4,93 | 2,41 1,82 9,3t 0,70 : 16,71 1,46
16 49,75 | 19,76 | 1,75 3,39 2,98 2,48 7,25 | 5,17 5,12
17 27,45 | 11,61 | 12,71 0,40 0,92 | 13,30 | 15,60 1,64 27,70
18 54,07 {l 13,82 | 3,51 0,561 4,19 1,95 5,78 | 7,45 4,05
19 63,60 | 12,26 | 1,40 | 1,80 5,12 1,30 | 6,71 0,10 2,60 |

Chemické analyzy ilovcov (tab. 3) sa prepoéitali na uhliditany. Vahové %
CaCOj3, MgCO;, FeCOj; su vynesené v trojuholnikovom diagrame na obr. 3.

CaCoy

Mgco, FaCOy

Obr. 3. Zastipenie CaCO; MgCO,; a FeCO; v ilovcoch podmenilitového eocénu (+)

a menilitovych vrstiev (.).

Porovnanie priemerného chemického zloZenia ilovcov podmenilitového eocé-
nu, menilitovych vrstiev uvadzame v tab. 4.

Uvedené udaje sa dobre zhoduju s ditami F. W. Clarkeho (1924) pre vap-
nité ily a M. D. Shawa (1954), ktory poddva priemerné zloZenie vsetkych
flovitych hornin. Chemické analyzy iloveov centralno-karpatského paleogénu
z Handlovej pochadzaju z prace B. Ciéela, St. Gazdu (1963).
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Tabulka 4

I

Stano- || W.Clarke| D. M. Shaw !Ciﬁ. el,Gazda Podmenilitovy eocén | Menititové vrstvy
venie | (1924) (1954) [1963) =" I —

] ‘ | X1 1 52 X 8§
Si0, 58,10 | 60,76 53,30 57,31 5,07 62,581 7,60
Tio, 0,65 [ 0,51 0,66 0,15
AlO, 15,40 | 16,73 14,00 16,27 3,37 14,05 2,47
e, 0, 4,02 2,53 3,71 3,05 1,05 3,24 1,42
I'e0 2,45 ‘ 3,85 1,73 2,08 1,24 1,37 0.68 |
a0 3,11 1,74 3,96 3,28 2,06 1,23 0,72 |
MgO 2,44 249 1,66 .50 0,99 1,95 0,93 |
Na,0 1,30 1,82 0,96 0,20
IK,0 3,24 3,41 1,57 1,84
GO, 1,65 7,11 1,34 7.11 3,10

L Avitmeticky priemer
# Strednd odehylka jednotlivého merania

Z priemernych udajov véetkych autorov sa vymykaju obsahy SiO; v menili-
tovych wvrstvach. Za charakteristicki ¢rtu sedimentacie menilitovych vrstiev
mozeme povazovat zvyseny prinos réznych foriem SiO; do sedimentaéného prie-
storu menilitovych vrstiev. Anomalne koncentracie autigénneho SiO; hlavne
vo forme mikrokrystalického kremena vytvarali synsedimentarne vrstevnaté si-
licity (J. Holéeyova, T. Durkovié, 1963).

Obsah TiO; v iloveoch menilitovych vrstiev je podstatne niZsi ako je priemer,
ktory udavaju F. W. Clarke (1924), B. Cic¢el, St. Gazda (1963). Nepod-
statné rozdiely sa javia v obsahu FeQO. Z hladiska vzniku sedimentu je déle-
zité posudenie obsahu CaO. V podmenilitovom eocéne sa jeho obsahy pohybuju.
na be#nej urovni. Stredna odchylka obsahu je vak mimoriadne vysoka (62 %).
To ukazuje, Zze podmienky sedimentdcie jednotlivych vrstiev ilovcov silne ko-
lisali. Podstatne pod priemerom je obsah CaO v menilitovych vrstvich. Stredné
odchylky jednotlivych merani od aritmetického priemeru st velmi vysoké najma
pri FeO, CaO, MgO, t. j. kysli¢nikov, viazanych prevazne vo forme karbonatov.

Mineralogicku analyzu ilovcov podmenilitového eocénu sme robili
metodou DTA a réntgenovej analyzy. Charakter kriviek DTA je dany pritom-
nym ilovym mineralom, hlavne ilitom, znaénym obsahom tepelne neaktivnych
latok a kremena, nakoniec pritomnosfou alebo chybanim karbonatov. Hlavne
posledné velmi ovplyviiuji priebeh kriviek DTA. Na obr. 4 je typicka krivka
ilovea podmenilitového eocénu (krivka 1), ktory obsahuje menej ako 19, CaCO4
(toto by sa pri pouzitych podmienkach podla metody DTA neprejavilo ani v pri-
pade, ze vietko CaO by bolo viazané vo forme CaCOj). Obsah CaCOj3; 2—5 %
sa prejavuje na krivke zmenou nulovej polohy medzi 700 a 800 °C (krivka 2).
Pri obsahoch nad 59, sa objavuje zreteln4 endotermnda odchylka s extrémom
pri 820°C (krivka 3) a vysSie (podla obsahu CaCO; — ¢o je v zhode s uidajmi
publikovanymi L. G. Bergom, 1961). Vysoké obsahy CaCOj (nad 25 %) sa
stavaji charakteristickou dominantou na krivke 4. Iba v jednej vzorke sa na-
Siel vy8si obsah sideritu (krivka 5). V mnohych pripadoch na ziklade DTA nie
je mozné s istotou identifikovat pritomnosf montmorilonitu.
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Pre réntgenograficku analyzu sme pouZili le§tené dosticky prilepené na pod-
loZznom skli¢ku. Pouzili sme difraktometer, n. p. Chirana, typ GON - 3, nefil-
trované Fe Ziarenie, 40 kV, 10 mA, vystupnda clona 30°, zberna 107, citlivost 100
pulzov/sec, ¢asovd kon$tanta 2 sec. Snimkovali sme rychlostou 6°/min. Mine-
raly boli vyhodnocované podla tychto ciar (tab. 5).
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Obr. 4. Typické krivky DTA ilovcov podmenilitového eocénu.

Tabulka 5
Mineral 2} Felis) I ! X)) |
WS | P : -
| it , 22,07 5.0
Girbit 26,9 115
remen 33.56 | 3.35
| Kaleit 37,2 3,03
| Dolomil 39,3 | 2,88
Rodochrozil i 30,6 2,85 |
‘ Siderit | 40,5 2,79

Vyhodnotili sme 12 vzoriek iloveov podmenilitového eocénu. Zakladnou aso-
ciaciou mineralov je ilit a kremen. Karbondaty nie st vzdy pritomné. Dolomit
je hojnejsi ako kalcit. V pripadoch, kde sa vyskytuje dolomit okrem kalcitu,
prevlada druhy. Siderit bol identifikovany iba v jednej vzorke. Na obr. 5. st
difkraktogramy niektorych vzoriek. Vzorka 5 (krivka 1) obsahuje iba klasticky
kremen a kalcit. Vzorka 5 (krivka 2) ma najpestrejgiu asocidciu mineralov —
ilit, kremen, kalcit, dolomit, gotit. Podobnu asocidaciu ma aj vzorka 6 (krivka 3)
s vynimkou goétitu. Zakladna asocidcia minerdlov ilit a kremenl je vo vzorke
10 (krivka 4).

Spravnost zisteného mineralogického zloZenia sa potvrdila aj konfrontaciou
s vysledkami chemickych analyz. V najdenej asocidcii mineralov iba ilit obsa-
huje Al,O; ako makrozlozku. V takom pripade méZe byt obsah uvedeného kys-
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licnika hrubym meradlom zmien mnozstva ilitu v ilovei. Vidime, Ze vzorka 15
obsahuje 493 n,."ln A]gOg, VZ. D — 12,02 n,r'}u A1203, vz, 6 — ]5,38 n..-'Jn Algo,’; a vz, 10 —
24,69 ", Al,O,. Postupné narastanie obsahu ilitu v iloveoch méZeme dobre sle-
dovaf na obr. 5 na vzraste intenzity jeho ¢iar.

60 28 20

Obr. 5. Difraktogramy niektorych typov iloveov podmenilitového eocénu. D — do-
lomit, K — kalcit, @ — kremen, I — ilit, G — gotit.

II. MENILITOVE VRSTVY

Predstavuju suvrstvie iloveov, siltovcov, pieskovcov, pelokarbonatov a rohov-
cov, ktoré je s podloZnym podmenilitovym eocénom a nadloznymi krosnenskymi
vrstvami spojené pozvolnymi prechodmi. Podrobné stratigrafické a facidlne
rozélenenie menilitovych vrstiev na tzemi Slovenska podal B. Le§k o (1960).
V menilitovych vrstvach oproti vrchnokriedovérmu stvrstviu a podmenilitovému
eocénu su sporadicky pritomné pieskovce.

Typy hornin menilitovych wvrstiev

1. Pieskovce a siltovce byvajl laminované, pricom lamindcia ma
obyé¢ajne horizontdlny priebeh. Zakladné Struktirne a mineralogické udaje su
v tab. 6 a na obr. 6.

"V menilitovych vrstvach sa odliuju, ako vidiet z uvedenych tudajov, dve za-
kladné skupiny pieskovecov:

a) Kremenné pieskovee su charakterizované dobrym opracovanim kremen-
nych zfn (3—4). Ukazuju velmi dobré vytriedenie kremenného materidlu (S,
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Tabulka 6

|
Vzorka | Md | Sy Il | q I f ‘ c
| |
] i I
1 0,2 1,20 1,56 . 92,2 | 7,8 [
2 0,17 1,24 1,69 | 03,8 6,2 [
3 0,15 1,30 1,66 97,1 2,9
4 0,08 1,21 1,48 : 97,5 ‘ 2,5 [
5 0,12 1,31 1,50 | 95,0 | 5,0 [
6 0,07 1,22 1,77 76.6 ' 5,4 ' 20,0
7 0,26 1.63 2.20 | 49,0 , 5,0 43,1
8 0,04 1.57 1,93 i 30,0 | 70,0
9 0,04 1,53 2,10 a0 | | s7.0
| 10 0.04 149 197 | 370 | 630
11 0,10 1,40 1,70 [ 37,9 . 20,7 41,4
12 0,22 1,22 ; 1,73 128 | 16,1 | 11,1
| |

1—5 kremenné pieskovee, 6—7 drobovy picskovee, 8—10 drobovy siltovee, 11 —12 droby.

[N

Obr. 6. Klasifika¢ny trojuholnik pre pieskovce menilitovych vrstiev podla J. Pet-
ranka (1959). ¢ — kremen a stabilné ulomky hornin, f — Zivce a nestabilné tlomky
hornin, ¢ — {l.

1,2—1.3). Hlavnym minerdlom je kremen. Zo Zivcov je sporadicky pritomny
ortoklas a plagioklas. flovita zdkladna hmota obyéajne chyba. b) Drobové pies-
kovce, droby, drobové siltovee predstavuju druhu skupinu pieskovcov. Pozo-
rovat tu zvySeny obsah ilovej zdkladnej hmoty oproti kremennym pieskovecom.
Koeficient vytriedenia S, ukazuje vyssie hodnoty. Koeficient elongacie kre-
mennych zfn sa pohybuje v rozmedzi 1,5—2,2, Kremer pochéadza pravdepodobne
z kyslych intrazii, ako aj z metamorfovanych hornin.

7 tazkych mineralov sa zistili: zirkén, rutil, granat, apatit, turmalin, staurolit,
epidot, titanit.

2. Ilovce sidominujicou zlozkou menilitovych vrstiev, Byvaju ¢okoladovo-
hnedej aZ tmavosedej farby. Pod mikroskopom pozorovat primes klastického
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Tabulka 7. Chemicke analyzy iloveov menilitovyeh vestiev

2 i I _ . I ; | ' _ |
e | Si0y | AlLO, | Fey0, | TeD | CaO | MgO CO, | caco, | Mgco, | FeCO,
=] - R L |
I 77,840 | 902 | 3.2 D3 | 1,18 5,94 | 0,76 2,41 |
2 | 55,20 | 16,96 | 0,16 0,36 | 399 | 3,46 10,03 | 7,07 | 7,08 | 0,58
3 6Y,65 | 13,04 4,43 | 050 1,56 8,10 | 0,89 | 322 |
1 l 13,78 4,67 | 4,62 24,89 | 14,52 4,98 | 28,35 | 25,08 | 1,04 | 37,00
) 63,45 | 14,40 | 4,43 1,35 | 2,16 9,13 2,51 4,99 |
6 66,53 12,74 4,11 2,21 2,55 | 8,37 304 1 A8
7 56,75 | 17,69 | 0,75 2,47 ‘ 1,77 | 3,22 6,56 3,12 | 6,65 | 4,04
8 75,69 | 12,73 1,02 061 0,14 1,65 2.38 0,25 | 3,50 | 0,99
0 66,54 | 14,34 2,74 0,87 ‘ 0,28 | 0,24 1,20 4,97 | 0,71 ‘ 1,42
10 61,22 | 17,27 6,53 0,36 0,02 ‘ 1,86 3,01 1,64 3,58 | 0,57
|

kremena. Zo zvyskov organizmov byvaju pritomné prierezy foraminifér globi-
gerinového, textulariového a rotalidného typu.

Chemické analyzy ilovcov si v tab. 7. Priemerna hodnota pomeru SiOy/AlsO4
zo vsetkych Studovanych iloveov je 4,4. (Pri prepoétoch sa pouzili hodnoty
z prace J. Holécyovej, T. Durkovica, 1963).

Pomer AlyO3/NasO podla F. J. Pettijohna (1957) vyjadruje stupen che-
micke]j zrelosti flovcov. Podla tohto autora je hodnota uvedeného pomeru pri
najzrelSich horninach az 125, pri¢om pri nezrelych ilovcoch klesa az pod hod-
notu 10. Hodnoty ziskané z menilitovych vrstiev (40,0, 35,0, 36,5, 57,5, 52,5)
preukazuju stredny stuperni zrelosti §tudovanych ilovcov. Z chemickych analyz
sa sledoval vztah Fe;O3/FeO. Pre ilovce podmenilitového eocénu je priemerna
hodnota zo vetkych vzoriek 1,5, pre ilovce menilitovych vrstiev 1.2,

Udaje Fe’t a Fet z chemickych analyz pre podmenilitovy eocén a menili-
tové vrstvy sa zaniesli do diagramu C. Tomlisona (1916), obr. 7. pri¢om

+ manilitove prstuy
o dmenilitosd

1 2 3 & 5 6 7
°) Fo?*

Obr. 7. Pomer Fe*t : Te*t vo vzfahu k farbe iloveov podla C. Tomlisona (1916).
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sa sledovala zavislost uvedeného pomeru od farby sedimentu (ilovee menilito-
vych vrstiev farby éokoladovohnedej, ilovce podmenilitového eocénu st farby
svetloSedej). Z udajov sa nezistila podstatna zavislosf uvedeného pomeru od
farby sedimentu.

Diferenéni termickt analyzu sme robili z 15 vzoriek ilovcov. Najcharakteris-
tickejsou értou kriviek vzoriek z menilitovych vrstiev je pritomnost organic-
kych latok. Tieto latky prekryvaju tepelné efekty vsetkych ostatnych tepelne
aktivnych latok. Zistilo sa, Ze charakter organickych latok sa v ilovcoch menili-
tovych vrstiev meni. Krivky na obr. 8 sii usporiadané tak, Ze tieto zmeny st dobre

1 ! L L L L 1 1

1 3 3 7 9 x 100°C

Obr. 8. Krivky DTA iloveov v menilitovych vrstvach.

viditeIné. Na krivke 1 vidime dva exotermné extrémy. Jeden pri teplote 290 °C,
druhy pri 410—420°C. Na krivke 2 dominuje iba extrém odchylky pri 420 °C.
Krivka 3 ma opdt dva extrémy pri teplotach 420 a 580—590 °C. Na krivkach 4
a 5 su tieto dva extrémy v opaénom vzdjomnom pomere ako na krivke 3
a extrém druhej exotermnej odchylky sa posunuje z 580—590°C na 630 °C pri
krivke 4 a 670—680 °C pri krivke 5. Na krivke 6 sa objavuje exotermna odchylka
s extrémom pri 850 °C.

Vlastnosti organickych latok a teplota ich horenia je danad vekom a geologic-
kymi podmienkami. Starnutie (dozrievanie) organickych latok sa prejavuje po-
klesom obsahu uhlika unikajiceho v prchavych latkach a rastom obsahu tzv.
fixovaného uhlika® (od 35 /) v naftonosnom ilovci, cez 54 %, v lignite do 98 "/
v grafite podla R. W. Grimshawa, A L Robertsa, 1957). S typom
organickych latok meni sa aj teplota, pri ktorej horia v oxydaénom prostredi.
Cim je obsah fixovaného uhlika vy&i, tym je vy&éia teplota horenia. R. W.
Grimshaw, A. L. Roberts (1957) skusali rozne druhy prirodnych latok
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(raselin, naftonosnych ilovcov a roznych druhov uhlia) a predpokladaju, ze pri
teplotach okolo 380 °C dochddza k horeniu l'ahko prchavych zliéenin, bohatych
na hydroxylové a iné, kyslik obsahujuce skupiny. Pri teplotach okolo 500 °C
horia fazko prchavé zluceniny (fixovany uhlik) a pri 600 °C hori elementarny
uhlik. Zistili, Ze sa zvicésovanim mnozstva organickych latok podstatne meni
teplota extrému (pri obsahu 1%, — 496 °C, pri obsahu 15 %, — 636 °C).

Okrem spominanych troch stupriov sme v §tudovanych vzorkach zistili nizko-
teplotny exotermny efekt s extrémom pri 290 °C. Predpokladdme, Ze ide o ho-
renie Tahkotekavych alifatickych uhlovodikov metanového radu. Horeniu orga-
nickych latok pri 380 °C podla cit. autorov odpovedaji v nasich grafoch teploty
410—420 °C. Horeniu pri 500 °C odpovedaju teploty extrémov 580—680 °C. Hore-
niu elementarneho uhlika odpoveda extrém pri 850 °C. Zmeny teplot extrémov
su zapri¢inené jednak znacénym obsahom organickych latok (podla M. P. G a-
bineta, J. M. Jurczakiewicza, 1962, 3—16 "), jednak spésobom preve-
denia DTA, pri ktorom neboli také vhodné oxydaéné podmienky, ako pouzili
skor citovani autori,

Rontgenograficky sa v Studovanych vzorkach identifikoval ako dominantny
mineral kremen okrem ilitu. Z karbonatov sa nasiel dolomit a kalcit.

3. Pelokarbonaty tvoria v menilitovych vrstvich 20—40 cm polohy. Vo
vybruse pozorovat najcastejiie mikrokrystalicka Struktaru. Z klastickych pri-
mesi sa zriedkavo vyskytuje kremeni (max. 0,03 mm), z autigénnych mineralov
pyrit. Chemické analyzy su v tab. 8.

Tabulka & Chemickeé analyzy pelokarbonditov
Vzorka | Fe,0, Mn) Ca0 MgO Co,
1 ] 4,14 0,12 34,70 14,33 42,67
2 5,24 0,11 28,80 | 17,07 40,20
3 0,22 0,05 30,70 0,61 22,92
-| 4 1,60 0,18 38,04 0,63 29,61
| |

4. Silicity menilitovych vrstiev podrobne opisali J. Holécyovi,
T.Durkovié (1963); ide o synsedimentarne vrstevnaté ttvary, tvorené hlavne
mikrokrystalickym kremenom.

III. SEDIMENTACNE PODMIENKY PODMENILITOVEHO EOCENU
A MENILITOVYCH VRSTIEV

a) Podmenilitovy eocén

Na zdrojova oblast, ktora dodavala klasticky materidl hlavne na stavbu pies-
kovcov a siltoveov v podmenilitovom eocéne, usudzujeme podla prevladajiceho
prudového systému, ktory bol zisteny Statisticky na zaklade vyskumu oriento-
vanych sedimentirnych textir (T. Koréab, J. Neméok, T. Durkovig,
R. Marschalko, 1962).

V podmenilitovom eocéne nepozorujeme taky jednoznaény priebeh prudovych
systémov ako v ekvivalentnych stuvrstviach v magurskom flysi. Pridovy systém



VYZKUM PODMENILITOVEHQ EOCENU A MENILITOVYCH VRSTIEV 315

od JV na SZ si aj tu udrzuje svoj prevladajici priebeh. Je prekrizovany prua-
dovym systémom od JZ na SV. Zriedkavo moZno pozorovat polarnu zmenu od
SZ na JV oproti prevladajicemu systému.

Na polskej strane v strednych hieroglyfovych vrstvach uvadzaju L. K o-
szarski, A.Slaczka, K. Zytko (1961) pruadovy systém od V na Z, ktory
je najskor ekvivalentny nasmu hlavnému systému z JV na SZ.

Pri litologickom vyskume klastickych sedimentov podmenilitového eocénu sa
sledoval vztah Strukturneho a mineralogického zlozenia klastik, na ktorych
spodnych strandch sa namerali rézne hodnoty orientacie prudovych stop. Pies-
kovce a siltovee podmenilitového eocénu neukazuju podstatné rozdiely v zlozeni
s ohladom na orientované sedimentarne textury, vystupujuce na ich spodnej
strane. V niektorych pripadoch sa najdu pieskovce a siltovce s rovnakym mi-
neralogickym zloZenim, pri¢om prudové stopy ukazuju vyrazni réznosmernost
v jednotlivych laviciach (T. Durkovié, 1961).

Z tohto dévodu neméZeme v podmenilitovom eocéne oéakavat napadné zmeny
v §truktirno-mineralogickom zlozeni pieskovcov, ktorych sedimentarne textury
su orientované v prevladajucom prudovom systéme (z JV na SZ) oproti pieskov-
com, v ktorych sa namerali odliné prudové smery (od JZ na SV).

Ukazuje sa, ze aj zdrojové oblasti situované v réznych castiach geosynklinaly,
resp. jej okolia mézu dodavaf klasticky material v podstate rovnakého zlo-
Zenia. Ukazuje sa, Ze aj rozne postavené zdrojové oblasti pri rovnakom tekto-
nickom rezime a pri zhodnych sedimentaénych podmienkach produkuju sedi-
menty rovnakého zloZenia.

Pri posudzovani zdroja hlavne] zlozky pieskovcov, kremena sme brali do
uvahy Statisticky zistené hodnoty elongaéného koeficientu (podla J. Bok m a-
na, 1952) a typy kremennych zrfn podla uzatvorenin. Napr. W. D. Keller,
E. F. Littlefield (1950) odlisuju: a) kremeni bez uzatvorenin, b) kremen
s neorientovanymi mineralmi. kvapalinami, plynmi, ¢) kremet s orientovanymi
uzatvoreninami, d) kremenl zloZeny z viacerych individui, zubovito sa prerasta-
jucich.

Podla pozorovania 20 vybrusov sa zistilo prevlddanie kremetia bez uzatvo-
renin. Podobné pomery zistil Zd. Kukal (1963) pre tienické vrstvy barran-
dienského ordoviku. Z histogramu poéetnosti hodnét elongaéného koeficientu
pozorovat koncentrovanie prevladajaceho poétu hodnét v rozmedzi 1,4—1,6 a
mensie ststredenie v rozmedzi 1,6—1,7. Z uvedenych udajov je pravdepodobné,
Ze kremen v pieskoveoch podmenilitového eocénu pochadza najskér z hlbinnych
vyvrelin a v mensej miere z metamorfovanych sérii.

Zo ziveov sa identifikoval ortoklas, plagioklas (bazicity oligoklas—andezin),
ojedinele mikroklin a pertity. Zdroj tychto minerdlov treba hladat najskér
v kyslych intruzivach Zulového typu. Z tlomkov hornin vapence a rohovce su
zastlpené v podstatne mensej miere ako v podloZznom vrchnokriedovom suvrstvi.
Je pravdepodobné, Ze v podmenilitovom eocéne dodéval klasticky material uz
len denudovany krystalinicky zaklad zdrojovej oblasti.

Ako sme uz uviedli, dominujicou zlozkou klastickych sedimentov podmeni-
litového eocénu s drobové a kremenné pieskovce. Rozdiely medzi dvoma typmi
pieskovcov st podmienené hlavne triediacimi procesmi pred depoziciou do se-
dimentac¢nej oblasti.

Za hlavny transportaény ¢initel pri sedimentacii klastickych élenov podmeni-
litového eocénu povazujeme turbiditné prady. Ich ud¢inok pri sedimentdcii vo
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flysi Karpat sa povazuje dnes za hlavna pri¢inu vzniku rytmickych postupnosti
(St. Dzulynski, M. Ksigzkiewicz, Ph. H Kuenen, 1959) .

b) Menilitové vrstvy

Klastické ¢leny menilitovych wvrstiev dukelsko-uzockych vrdas su zastupené
hlavne siltoveami a pieskoveami. Oproti ostatnym suvrstviam je tu napadny
zvysSeny obsah kremennych pieskovcov oproti drobovym pieskovecom a drobam.
Pozorovat podstatne lepsie vytriedenie klastického materidlu, ilova zakladna
hmota obycajne chyba. Podrobny vyskum hlavne chemickych sedimentov meni-
litovych vrstiev na polskej strane a v USSR (W. Narebski, 1958; M. P. G a-
binet, 1959; M. P. Gabinet, J. M. Jurczakiewicz 1962) priviedol
hlavne poslednych citovanych autorev k nazoru o plytkovodnom pévode meni-
litovych vrstiev. Pritomnost klastickych ¢lenov v menilitovych vrstvach a cha-
rakteristické vlastnosti turbiditnych sérii nds naii povazovat aj menilitové
vrstvy za hlbokovodnejsie, najmi ak uvaZime, Ze podlozné a nadlozné suvrstvia
(podmenilitovy eocén a krosnenské vrstvy) preukazuju charakteristické znaky
turbiditov.
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Do tlac¢e odporucil R. Marschalko.

Blahoslav Cié¢el, Tibor Durkovié

MINERALOGICAL AND PETROGRAPHICAL CHARACTERISTICS
OF SUBMENILITE EOCENE AND MENILITE BEDS OF THE FLYSCH
OF EAST SLOVAKIA

Submenilite Eocene and Menilite beds of the Dukla-Uzok Folds are represented
by sequences with apparent rhythmicity. Mostly two components alternate: sandstones
and claystones. Due to the sedimentary structures (flute casts, drag casts, load casts,
graded bedding, convolute lamination) the beds are included in sediments originated
by means of the turbidity current activity.

Submenilite Focene

Sandstones and siltstones are most abundant from among the clastic sediments.
Quantitative representation of the separate types is shown by the classification dia-
gram (Fig. 1.). Subgraywackes (78 Y/)) and quartzose sandstones (18 Y/;) are predominant.
Graywackes and arkoses are represented just sporadically. Structural and mineralo-
gical data of sandstones are resumed in Tab. 1. According to grain size fine-grained
sandstones are the most abundant (48,5 %/;). Microyonglomerates and organogenous —
detritic limestones occur sporadically. Claystones are mostly grey with clastic admix-
ture of quartz and muscovite. Chemical analyses may be seen in Tab. 2. In claystones
illite, calcite, dolomite and siderite were determined by DTA and RTG (Fig. 4, 5).

Menilite Beds

Menilite beds represent sequences of claystones, siltstones, pelocarbonates and
cherts, connected with underlying Submenilite Eocene and with overlying Krosno
beds by means of slow transitions. From among clastics occur quartzose sandstones
and subgraywackes. Sorting of the clastic material is well observable. Degree of
roundness of quartz grains is higher than in the Submenilite Eocene.

Claystones of Menilite beds are chocolate-brown to blackish in colour. They are
characterized by the presence of remarkable amount of Cng. From among clay
minerals illite is present, from among carbonates — dolomite and calcite. Pyrite
is a frequent autigene mineral.

; Sediments of Menilite beds may be classified most probably as euxine type of
acies.

Explanation to the Textfigs. 1-8

Fig. 1. Classification triangle of sandstones of submenilite eocene according to
J. Petrdnek (1959). ¢ — quartz and stable rock fragments, f — feldspars and
unstable rock ‘fragments, ¢ — clay matrix. 1 — quartzose sandstone, 2 — arcosic
sandstones, 3 — arcoses, 4 — graywackes, 5 — subgraywackes.

Fig. 2. Frequency histograms of main textural and mineralogical characteristics
of sandstones and siltstones of submenilite eocene. Md — median, S, — sorting
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coefficient according to P. D. Trask (1932), kE — elongation coefficient according
to J. Bokman (1952), ¢ — quartz and stable rock fragments, § — feldspars and
unstable rock fragments, ¢ — clay matrix.

Fig. 3. Relative contents of CaCO,; MgCO; and FeCO; in claystones of sub-
menilite eocene (4) and menilite beds (.).

Fig. 4. Typical DTA curves of submenilite eocene claystones.

Fig. 5. Diffractograms of some types of submenilite eocene claystones. D — dolo-
mite, K — calcite, @ — quartz, I — illite, G — goethite.

Fig. 6. Classification diagram of sandstones of menilite beds according to J. Pet-
rdnek (1959). ¢ — clay maftrix, f — feldspars and unstable rock fragments.
q — quartz and stable rock fragments.

Fig. 7. Fe't :TFe’t ratio in relation to the colour of claystones according to
C. Tomlison (1916).

Fig. 8. DTA curves of claystones of menilite beds.

Translated by E. Jassingerova.

Errata k ¢lanku V. Housa, E. Scheibner, Z. Siranik, Tithonian stratigraphy of
West Carpathians. Geologicky sbornik XIV, 1.

Tabl. 1 instead of ,,C. simplex* — C. simplex.

Page 8, offset 3, line 3 instead of ,tychoaviensis — tychaviensis.

Page 9, offset 2, line 4 instead of , micracanthum® — mierocanthum.

Page 9, offset 2, line 5—6 instead of ,Dalmaniceras’ — Dalmasiceras.

Page 9, offset 2, line 6 instead of ,,pronicum* — pronum.

Page 9, offset 2, line 7 instead of ,,Pseudoargenticeras” — Pseudoargentiniceras.
Page 9, offset 3, line 8 instead of ,rogoznikense’ — rogoznicense.

Page 6, offset 3, line 5 instead of ,T. insigbalis® — T. insignis.
The author of 2. part ,,Geosynclinal zone of Cetechovice® is Z. Stranik.



