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NUMMULITES, FACIES ET DEVELOPPEMENT PRETECTONIQUE DES
KARPATES OCCIDENTALES CENTRALES AU PALEOGENE

NUMULITY, FACIE A PREDTEKTONICKY VYVIN CENTRALNYCH ZAPADNYCH
KARPAT V PALEOGENE

(Fig. 1—6 dans le texte)

Résumé. Les auteurs analyvsent les [aunes de grands foraminiféres trouvés
dans les Karpales occidentales centrales et viennent a la conclusion gue la trans-
gression du Paleogéne venant du Nord a graduellement envahi le domaine des
Karpales centrales. La derniére région envahie par la mer se trouvait prés du
bassin du Liplov. La région du Vepor et des Mt. métalliféres du Spis et du Gemer
n'a probablement pas été envahie par la mer paléogéne. L’analyse des faunes
de nummulites et des faciéis permet de réconstruire le développement prétecto-
nigue des Karpates occidentales centrales au Paléogéne.

La subdivision du Paléogéne karpatique d’aprés les ,grands foraminiféres“
a été faite ces derniéres années dans certaines régions des Karpates (Haute Tatra
et Slovaquie centrale, Flysch de la Pologne et de 1'Ukraine) et a donnée des
résultats extrémement intéressant pour la paléogéographie et la compréhension
du développement prétectonique. La fauna des ,petits foraminiféres” ne donne
pas toujours des résultats aussi précis mais est un supplément tres important
4 I'étude de la stratigraphie du Paléogéne. L'étude des deux groupes de fora-
miniféres donne la possibilité de présenter la subdivision du Paléogéne des
Karpates occidentales que voici:

1. Paleocéne inférieur et moyen (Danien, Landénien, Montien).
Niveau inférieur (Danien): Globigerina compressa, G. pseudobulloides, G. dau-
bergiensis. Niveau supérieur: Globigerina triloculinoides, G. elongata, G. pseudo-
menardi. Pas de grands foraminiféres.

2. Paléocéne supérieur (llerdien): Nummulites solitarius, Discocyc-
lina seunesi, Globigerina linaperta, G. aequa, Turborotalia triplex.

3. Eocéne inférieur (Yprésien). Discocycline douvillei, Nummulites
solitarius, N. planulatus, N. exilis, Assilina placentula, Alveolinu riitimeyeri,
A. oblonga, Globigerina linaperta, Globorotalia aragonensis, G. crater, Chilo-
guembelina wilcoxensis. -

4, Lutétien s, s. (Lutétien inférieur). Nummaulites laevigatus, Assilina spira,
Cyclamina amplectens, Truncorotalia aragonensis.

5. Biarritzien (Lutétien supérieur). Nummulites brongniarti, N. perfora-
tus, N. millecaput, Assilina exponens, Acarinina crassaeformis. Autrement
mémes petits foraminiferes que 3.

6. Priabonien. Partie inférieure. Nummulites striatus (en masse), N. fa-
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bianii, N. pulchellus, N. chavannesi, Grzybowskia, Neoalveolina accompagnés
de nummulites du Biarritzien (surtout Nummulites perforatus, N. millecaput),
Turborotalia rotundimarginata, Hantkenina alabamensis. Partie supérieure.
Mémes grands foraminiféres sans formes biarritziennes. Globigerina apertura,
Globigerinoides mexicanus. Autrement microfaune se rencontrant dans 1'Eo-
céne supérieur: Globorotalia centralis, Globigerina officinalis, Globigerinoides
index, et aulres.

7. Oligocéne inférieur et moyen Nummulites vascus, N. interme-
dius. Globigerina ampliapertura, G. posteretacea, Chiloguembelina gracillima.
Dans 1'Oligocéne moyen a faciés non flyscheux Clavulinoides szaboi et autres
espéces trés nombreuses.

8. Oligocéne supérieur (Aquitanien — Chattien). Nephrolepidina
tournoueri, Miogypsina gunteri.

[Cette subdivision a été établie d'aprés nos propres recherches et surtout
celles de Bieda (surtout 1931, 1946, 1597, et 1959) et Nemk ov (1962) pour
les grands foraminiféres; ceux de Hanzlikova (1959) et surtout de Sa-
muel et Salaj (voir ce No. du Geol. sbor.).]

A la suite des études anciennes de Bieda (1946, 1959 et autres), de V a-
nova (1962), de Nemkov (1962) et nos propres observations concernant les
gisements décrits dans le passé par Bieda et de nouvelles déterminations,
nous croyons pouvoir distinguer 10 niveaux a grandsforaminiféres
dans le Paléogéne karpatique (comp. tab. ci-contre). A cote des niveaux distin-
gués nous avons placé les désignations des zones établis par Bieda pour
T'ensemble des Karpates (2—6) et celles qu’il a distinguées dans le Paléogene
de la Haute Tatra en Pologne (I—-IV). (Tableau 1.)

D’aprés Andrusov (matériaux non publiés) il est possible d’établir dans
le Paléogéne des Karpates occidentales trois zones principales se distinguant
les unes des autres par leur faciés et le volume stratigraphique du Paléogéne
(du N au S): 1. Paléogéne a faciés non flyscheux de I'avant-fosse des Karpates
en Moravie (Eocéne inférieur — Oligocéne). 2. Paléogéne (Paléocéne inférieur —
Oligocéne) a faciés Flysch de la zone de Krosno et de la zone de Magura;
c’est un Paléogeéne flyscheux se développant graduellement du Crétacé supé-
rieur. Parfois il est transgressif. 3. Paléogéne de la zone des Karpates occiden-
tales centrales (ordinairement Biarritzien — Oligocéne inférieur, parfois Paléo-
céne sup.-éoc.). Généralement ce sont des formations a faciés Flysch. Le facies
non flyscheux est développé a la base, 4. Faciés du Paléogéne non flyscheux
méridional (Hongrie, Slovaquie du Sud). Nous le nommons Paléogéne
ad facies de Budin.

Nous voulons nous occuper ici de la stratigraphie du Paléogéne (basée prin-
cipalement sur l'étude des nummulites) des Karpates occidentales centrales et
de la partie attenante de la zone des Klippes piénines. Prés du bord N de la
zone des Klippes est développé, comme couverture normale du Mésozoique,
le Paléogéne a faciés de Magura. Nous le désignons comme zone I. Il présente
surtout deux développements différents: Le développement & faciés des Kar-
pates Blanches et de 1'Oravska Magura a I'W et le développement a4 facieés
de Zemplin & I'Est. Dans les deux cas le Paléogéne débute généralement
par le Paléocéne el se termine par 1'Oligocéne inférieur ou I'Eocéne inférieur.
Il semble qu'entre le Sénonien et le Paléocéne il y ait une lacune plus ou moins
grande provoquée par un faible plissement laramien.
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Tableau 1

Zones d'aprés Bieda

Niveaux que nous distinguons dans les Karpales 1946 1959
Karpates A0

IR H. Tatra
én général | |

Nephrolepidina lournoueri
Miogypsina gunteri

10, Aquitanien

9. Oligocéne | ;
i : Nummuliles vascus
inl. et moven |

Nummuliles fabia- . Formes priaboniennes
nii, N. chavannesi, sans espéces biarritziennes
7—28. Pria- N. semicoslalus, 6 .
; £ - - 4 a, b IV
honien N. pulchellus et 7. Espéces priaboniennes
aulres grands avee Numm. perforalus et
foraminiféres N. millecapul
G 6. Nummuliles millecapul | I
4—6. Biarrit- Ba s 7 ! = |
- 5. Nummuliles perforalus ] | It |
zien : y Gt
4. Nummuliles brongniarii | 1
| —gemee = ]
3. Lutétien Nummulites laevigalus 4 ' |
o RS | Nummuliles planulatus, Numm. solilarius, " |
2. Yprésien [ 2 S . 3 |
| Adveolina rillimeygeri

1. Tlerdien | Discoeyelina seunesi

t]

Le Paléogeéene des Karpates occidentales centrales se
distingue du Paléogéne de la zone du Flysch par I'existence d'une transgression
éocéne tres nette. A la base il y a une discordance trés prononcée entre le
soubassement et les assises du Paléogéne transgressif. Dans le domaine des
Karpates occidentales centrales, les couches de la base du Paléogéne ont un
faciés non flyscheux (conglomérats de Sulov, bréches, grés, calcaires et dolomies
a4 nummulites). Nous désignons ce complexe comme terme 1 ou couches
de Sulov (Stur, 1860). Son épaisseur varie de 1 a 800 m. Son age est tout
au plus Yprésien-Priabonien inférieur, parfois Yprésien seule-
ment, parfois Biarritzien seulement ou Priabonien inférieur seulement.

Suit un Flysch généralement trés typique a intercalations surtout dans
la partie inférieure, d'olistostromes (Marchetti, 1960), de bancs de bréches
ou conglomérats a petits éléments, de schistes et silex du type des couches
a menilite, de bancs de minerais de manganése. Il est developpé dans la région
s’étendant au pied N de la Haute Tatra (Flysch du Podhélie — Podhale en
polonais) et dans la plupart des bassins paléogénes qu'on trouve dans la région
des Karpates occidentales centrales, Epaisseur jusqu’a 1600 m (comp., Matéj-
ka, in ,, Tektonicky vyvoj...” 1961). Il appartient surtout au Priabonien, parfois
aussi au Biarritzien. Ce sont les couches de Zakopane (Golab, 1952).

Le terme supérieure du Paléogéne est formé par des assises dans
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lesquelles les grés et les conglomérats prédominent (,Flysch grossier” suivant
la classification de Vassojevitsch, 1960). Epaisseur jusqu’a 3000 m. Age
Priabonien supérieur — Oligocéne inférieur. Ce sont les
couches de Biely potok (Andrusov, 1938) ou les couches de Cho-
cholow et d'Ostrysz (Golab, 1954). Dans la Slovaquie de I'W, ce faciés n’est
pas connu. Ici, on trouve dans la partie supérieur de I'Eocéne des grés peu
cohérents (grés de Konska).

La limite entre les irois termes superposés ne se place pas partout dans le
méme niveau stratigraphique. Celda est partiellement en relation avec 'age
des couches basales de Paléogéne qui, comme nous 'avons dit, n'est pas partout
le méme.

Le Paléogene des Karpates cccidentales centrales se distingue de celui des
zones situées plus au N en outre par le caractére suivant: il est relativement
trés peu disloqué (plissé). Le Paléogéne a faciés de Budin, formant la
zene la plus mériodionale, n’est disloqué, en somme, que par des failles.

Les nouvelles recherches exécutées dans les Montagnes de Brezova et le Pays
au S de Myjava a l'extrémité NE des Petites Karpates (voir Migik et Zel-
man, 1959; Andrusov, Borza, Jendrejakova et Kéhler, 1961;
Samuel et Salaj, 1961; Samuel et Salaj, article dans le présent No.
du Geol. sber.) ont montré que dans cette région, qui fait partie du domaine
des Karpates occidentales centrales, le Paléogéne débute par le Paléocéne re-
posant sur le Crétacé supérieur, par places probablement sans lacune. Autre
part il est transgressif. Dans la partie inférieure du Paléogéne on trouve ici
des conglemérats ou des olistostromes a blocs de calcaires récifaux (biohermes)
qui contiennent Discocycline seunesi Do uv. et appartiennent a I'llerdien
(l-r niveau a grands foraminiféres). Ailleurs des récifs pareils contiennent
une faune de grands foraminiféres des couches de passage entre I'Ilerdien
et ’Yprésien inférieur (comp. p. 189). Plus haut on trouve un Flysch
de I'Eocéne moyen et de l'Eccéne supérieur. Nous désignerons ce faciés du
Palécgéne comme faciés de My java et la zone dans laquelle il apparait
comme zone II. Plus a I'Est le méme faciées apparait dans la région entre
Povazska Bysirica et Zilina dans la partie S de la zone des Klippes. Les con-
glomérats qu'on trouve prés de Povaiska Bystrica contiennent des calcaires
organogénes a faune de grands foraminiféres de I'Ilerdien (comp. Sa-
muel et Salaj, ce No. du Geol. sbor.). La méme faune a été trouvée dans
les biohermes bien connus de Hricovské Podhradie. Les formations du Paléo-

Fig. 1. Carte schématique des zones isopigques des Karpates occidentales centrales au
Paléogéne, 1. Paleogéne de la zone I a faciés de Magura (différents termes et faciés
du Flysch de Magura). 2. Paléogéne de la zone 1I a faciés de Myjava a biohermes dans
le Paléocéne et I'Eocéne, 3. Paléogéne de la zone Il débutant par 'Yprésien transgressif.
1. Paléogéne de la zone IV a Biarritzien transgressif suivi d'un Flysch priabonien (ou
parfois aussi biarritzien supérieur) et d'un Flysch grossier priabonien — oligocéne infé-
rieur. 5. Paléogéne de la zone V a Priabonien inférieur transgressif suivi d'un Flysch
priabonien. 6. Palé¢ogéne de la zone VI débutant par un niveau supérieur du Priabonien
suivi d'un Flysch priabonien, 7. Zone a Paléogéne abseat (lerre ferme de la zone
Vepor — Spis). 8. Paleogéne de la zone VIII a {aciés de Budin: a I'W Ypreésien ou Lutétien
lransgressifs, a4 I'E Rupélien ou Aquitanien transgressifs. 9. Bord externe des Karpates
marque par un charriage vers le Nord. 10. Limites des massils et zones cristallines, paléo-
zoiques et mésozoigues.
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céne ont été trouvées preés du bord Sud de la zone des Klippes prés de Knazia
(Hanzlikova et Matéjka, 1962) et de Medzibrodie (Salaj, 1962, ma-
nuscrit) dans la vallée de I'Orava et dans les Piénines prés de Haligovee (faciés
de Haligovee de Matéjka, 1961) et en Slovaquie orientale dans la zone
accompagnant au S la zone des Klippes. Ici, on a trouvé dans les formations
de la zone de Myjava des faunes riches en nummulites de 'Y présien
(2m¢ niveau a grands foraminiféres). Les assises supérieures du Paléogéne se
trouvent plus rarement dans cette zone (Eocéne supérieur prés de KhaZia dans
la vallée de I’Orava).

Nous constatons donc que dans l'ensemble des Karpates occidentales entre
la zone de Magura (I) et le domaine des Karpates occidentales centrales s’inter-
cale une zone a faciés spécial dont le volume stratigraphique est égal a celui
du Paléogéne de la zone de Magura. Il se trouve parfois en position égale
a celle du Paléogéne des Karpates centrales et est peu disloqué. Autre part
il apparait dans la zone des Klippes. Le développement des conglomérats du
type de Sulov accompagnés de calcaires qui forment parfois de vrais biochermes
est caractéristique pour cette zone. Le Paléogéne débute dans cette zone avec
le Paléocene (le Danien y inclus) et est, au moins parfois, 1ié par des passages
avec le Maestrichtien.

Dans le domaine situé au S de la zone II (de Myjava) on peut distinguer
dans les Karpates centrales une zone o 'Y présien est transgressif
sur le soubassement mésozoique. Nous la désignons comme zone III. Elle
se manifeste dans la partie N des Petites Karpates et dans la partie N des
montagnes de Strazov (Mojtin) (comp. Samuel et Salaj, ce No. du Geol
sbor.).

La transgression du Biarritzien est un phénomeéne trés général dans
le domaine des Karpates occidentales centrales. Nous désignerons ce domaine
comme z on e IV. Elle comprend tout 'espace des Karpates centrales a exception
de la zone III, du bassin du Liptov et de la partie E de la Haute Tatra ou la
transgression débute dans la partie inférieure du Priabonien (7¢ niveau a grands
foraminiféres). C'est la zone V. Dans la partie orientale du bassin du Liptov
la transgression débute a un niveau supérieur (niveau 8 a grands foraminiféres)
du Priabonien. C'est notre zone VI, Puisque dans la haute wvallée du Hron
c'est le Biarritzien qui est transgressif, on est obligé d’admettre que dans la
Slovaquie centrale au Biarritzien existait une terre ferme comprenant le Liptov
et la partie E de la Haute Tatra. Nous nommerons cette terre forme ,ile (ou
presqu’ile) du Liptov®. La transgression du terme inférieur du Paléogéne (com-
plexe de Sulov) ne s'est donc pas manifestée partout simultanément. Méme
dans la région ou la transgression a débuté au Biarritzien, les assises les plus
inférieures appartiennent tantoét au 4™® niveau a grands foraminiféres, tantot
aux niveaux 3 ou 6 (comp. tableau p. 177, voir aussi Bied a, 1959).

Fig. 2. Carte schématique représentant la transgression graduelle des différents étages
du Paléogeéne dans les Karpates occidentales centrales, 1. Limite S de 'extension du Paléo-
cene., 2. Limite S de la transgression yprésienne. 3. Limiles de la transgression biarritzienne.
4, Limites de la transgression du Priabonien inférieur. 5. Région envahie par la mer a un
niveau supérieur du Priabonien. 6. Zone sans traces de Paléogéne (zone exondée au Paléo-
gene). 7. Limiles seplentrionales de 'extension du Rupélien et de I'Aquitanien dans la
Slovaquie du Sud. 8. Bord externe des Karpales marqueé par un charriage vers le Nord.
9, Limites des massils el zones cristallines, paléozoigques et mésozoigques,
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Au S de la région atteinte par la transgression éocéne, nous trouvons dans
la Slovaquie centrale et orientale une vaste région ol le Paléogéne fait compléte-
ment défaut. Cette région correspond aux montagnes du Spis et du Gemer
et du Vepor. Il est probable que la transgression du Paléogéne ne l'a pas atteinte
el que durant I'Eocéne et I'Oligocéne inférieur elle fut la source qui fournissait
le matériel détritique au Flysch paléogéne de la région des Karpates
centrales. C’est notre z o n e VII. Dans la partie S de la région exondée a I'Eocéne
et a 1'Oligocéne inférieur une transgression de la mer se manifesta dans la
Slovaquie du S a 1'Oligocéne moyen (Rupélien) et supérieur (Aquitanien). C'est
notre zone VIII (comp. fig. 1).

Dans une partie de la région a transgression du Priabonien inférieur —
4 savoir au pied Nord des Belanské Tatry — la transgression priabonienne
a atteint une région antérieurement inondée par la mer du Biarritzien. Ici,
entre le Biarritzien et le Priabonien a faciés de Sulov, il y a une courte inter-
ruption de sédimentation qui est évidemment le résultat des mouvemets
tectoniques illyriens (Kihn, 1934, 1948) d’ailleurs trés faibles.

Ce que nous venons de dire montre que le début de la sédimentation du
Paléogeéne correspond a la base du Paléocéne dans les zones I et II, a la base
de I'Yprésien dans la zone III, 4 la base ou a la partie supérieure du Biarritzien
dans la zone IV, au Priabonien inférieur dans la zone V, au Priabonien supé-
rieur dans la zone VI, a 1'Oligocéne moyen ou supérieur dans la zone VIII
(comp. fig. 2). Dans les zones I—-VI la transgression avancait du N vers
le S, dans la zone VIII du S vers le N (fig. 2).

Ces données nous permettent de nous faire une premiére idée des mouve-
mets de l'écorce terrestre dans la région des Karpates occidentales centrales
et la partie attenante de la zone de Magura.

Il est cependant intéressant de suivre la continuation de ces ,,mouvements
prétectoniques durant le Paléogéne en examinant le volume stratigraphique
des formations basales de Sulov (terme 1) qui sont des formations de mer
irés peu profonde, sinon des dépodts cotiers. Leur remplacement par
le faciés Flysch (terme 2 — couches de Zakopane) correspond certaine-
ment a un approfondissement. Il est aussi intéressant de marquer le moment
de leur remplacement par le ,Flysch grossier”® (terme 3 —
couches de Biely potok, ete.). Pour pouvoir faire des conclusions bien fondées,
il faut examiner quatre coupes principales a travers les Karpates occiden-
tales centrales a partir du bord S de la zone des Klippes piénines (1°*® coupe
— Slovaquie orientale, 2™ cou p e — Slovaquie centrale — Haute Tatra — Basse
Tatra — Vepor, 3™ cou p e région de Sulov — Petite Fatra — Bassin du Turiec
— montagnes de Stiavnica, 4™ coupe — pays montueux de Myjava — Petites
Karpates — Petite plaine du Danube).

Dans la premiére coupe, au S de la zone II a Paléocéne du type de
Myjava, les couches de Sulov appartiennent au Biarritzien. Dans la partie nord
de la région des IKKarpates centrales, le Flysch a intercalations rouges reposant
sur les conglomérats de Sulov est encore éocéne mo y e n. Plus au S, les couches
de Sulov sont biarritziennes, et le Flysch au-dessus est priabonien. Dans
cette coupe, au-dessus du Flysch typique, est développé, dans les Montagnes
de Levoca, le complexe gréseux et conglomératique (terme 3 — ,Flysch grossier®)
qui appartient au Priabonien supérieur et a I'Oligocene inférieur (microfaune,
comp. Marschalko et Samuel, 1960, Samuel, 1961).
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Dans la coupe 2, les formations de la zone II (de Myjava) n'ont quun
développement rudimentaire. Plus au S, dans le bassin de I'Orava (Pucov),
les couches de Stlov représentent le Biarritzien. Au-dessus repose le Flysch
priabonien (faunes de nummulites dans les intercalations de bréches).
Ce Flysch priabonien apparait dans le voisinage de la zone des Klippes piénines
dans la région de Szaflary en Pologne (couches de Szaflary a nummu-
lites, Bied a, 1959). Le soubassement de ce Flysch n’appariit pas au jour en
Pologne, mais contient lui-méme, comme parfois dans la vallée de 1'Orava,
entre autres de grands blocs de roches cristallines ainsi que des galets
et des blocs de calcaires 4 nummulites du Biarritzien (Bieda, 1959). Cela
nous conduit & admettre que dans la zone paléogéne au Nord de la Tatra
(Flysch du Podhélie), non loin de la zone des Klippes, existait au Priabonien
une zone partiellement exondée. Nous la désignons comme cordillere
de I'Orava. Elle a été probablement submergée par la transgression biarri-
tzienne, mais ensuite, entre le Biarritzien et le Priabonien, elle s’est trouvée
exondée (? mouvements illyriens) et de nouveau submergée au début du Pria-
bonien.

Plus au S, au pied de la Haute Tatra, les couches de Stulov (terme 1) appar-
tiennent au Biarritzien et au Priabonien inférieur (niveaux a grands foramini-
féres 4-7). Au milieu du Priabonien inférieur commence le facies Flysch
(terme 2 — couches de Zakopane). Le complexe 3 (grés et conglomérats de Biely
potok) débute au Priabonien supérieur et monte probablement dans 1'Oligocéne
inférieur. Dans la région située plus au S, c'est-d-dire dans le bassin du Liptov,
le complexe de Sulov (terme 1) appartient au Priabonien. Le Flysch dans son
toit appartient soit au Priabonien inférieur et supérieur, soit au Priabonien
supérieur seulement. Le troisiéme terme du Paléogéne n’est pas développé ici,
Taxe du synclinal du Liptov étant situé plus haut que celui du synclinal du
Podholie. Au S de la Basse Tatra, dans la haute vallée du Hron, le terme 1
du Paléogéne a faciés de Sulov représente le Biarritzien (niveaux 5—6 a grands
foraminiféres). Le terme 2 a faciés Flysch ou flyschoide appartient au Priabo-
nien inférieur. Il est trés peu développé ici car l'axe du synclinal postpaléogéne
de la haute vallée du Hron est situé encore plus haut que celui du Liptov. Aussi,
le terme supérieur (terme 3) du Paléogéne fait défaut a cause de 1'érosion
avancée. Au S de la vallée du Hron, dans les Montagnes du Vepor, nous
sommes dans la zone VII sans traces de Paléogéne. La coupe 3 que nous venons
d’examiner est extrémement instructive pour l'étude du développement preé-
tectonique des Karpates centrales au Paléogéne. La zone I (de Magura) est ici
généralement en contact direct avec la zone IV a transgression biarritzienne.
Dans la région du Pedholie, le Flysch s’installe au début du Priabonien, tandis
qu'au pied de la Tatra il débute un peu plus tard au milieu du Priabonien in-
férieur. Le Biarritzien s’avancait vers le 3 jusqu’a une bande correspondant
approximativement au faite de la Haute Tatra et des Montagnes de Prosecno.
Plus au S, dans le Liptov, s’avancait la transgression priabonienne. Cette région
s'est alfaissée plus tard que la zone méridionale de la haute vallée du Hron.
Dans l'état actuel de nos connaissances il n'est pas possible de décider si la
région du Liptov formait, au Biarritzien, une ile indépendante ou une presqu'ile
de la région émergée du Spis et du Vepor, car I'dge exact (? Biarritzien, Priabo-
nien) des formations basales entre la dépression du Spi§ et la grotte de glace
de Dobsind n'a pas encore été déterminé. La cordillere de I'Orava que nous
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avons constatée dans cette coupe est trés peu marquée par l'allure tectonique
postpaléogéne. La zone autrefois élévée du Liptov et de la partie E de la Haute
Tatra formant la cordillére du Liptov est actueliement dans sa majeure partie
und grande dépression. L’existence de deux vastes zones anticlinales s'élevant
actuellement en forme de deux grands massifs montagneux (Haute Tatra, Basse
Tatra) ne se manifestait pas du tout a I'Eocéne.

Dans la coupe 3 (Sulov—Turiec), nous retrouvons plusieurs régularités
constatées dans les coupes 1 et 2. Dans la région de Sulov, au N de I’anticlinal
de Sulov, se trouve un complexe qui appartient a la zone 1I (de Myjava) a Pa-
léocéne a biohermes (Hricovské Podhradie). Le Paléocéne repose ici en concor-
dance sur le Maestrichtien de la zone des Klippes (Samuel et Salaj, ce No,
du Geol. sbor.). La zone II chevauche vers le SE sur le Paléogéne de ’anticlinal
de Sulov dans lequel le terme inférieur du Paléogéne est formé par les couches
de Sulov trés épaisses (500—800 m). Elles appartiennent & I’Eocéne moyen ou,
localement, peut étre aussi, a I'Yprésien. Cette région est caractérisée par l'exis-
tence 4 I'Eocéne moyen d'un haut-fond a sédimentation grossiérement détri-
tique. En méme temps, une subsidence rapide se manifeste ici 4 1'Eocéne. Dans
le flane NW de l'anticlinal de Sulov, le haut-fond a persisté au Priabonien
inférieur. Au contraire, a4 I'Est et au Sud de I'anticlinal de Sulov, c’est-a-dire
dans la bassin de Zilina et de Rajec, le Biarritzien supérieur et le Priabonien
sont représentés par le facies Flysch. Le passage des faciés ne peut pas étre
suivi vers le NW, car dans la zone 11, ici, il n’y a pas d’Eocéne moyen, le faciés
de Sulov étant certainement remplacé par le faciés Flysch qui apparait dans
la zone de Magura. Vers le SW, I’épaisseur des couches de Sulov diminue jusqu’a
quelques dizaines de m. En méme temps elles n'appartiennent qu'a 1'Ypré-
sien. La masse des galets formant les conglomérats de Sulov ne pouvait venir
que du SSW, c'est-a-dire des Montagnes de Strazov, mais ici le Paléogéne a été
enlevé par I'érosion. Au pied N du massif de la Petite Fatra et de la Velka
Luka, les couches de Sulov appartiennent au Biarritzien moyen (niveau 5), et
le Flysch dans son toit est en partie encore éocéne moyen, mais généralement
priabonien. Le terme 3 des grés massifs est représenté ici par les grés de Konska
dont nous avons déja parlé. Ils ont une allure différente de celle des grés de
Biely potok. Ils appartiennent au Priabonien. Au-dela du massif de la Petite
Fatra, dans le bassin de Turiec, on retrouve les trois termes développés plus
au N qui occupent exactement la méme position stratigraphique. La transgres-
sion débute aussi par le Biarritzien moyen (niveau 5). Les formations a faciés
de Sulov d’age biarritzien (niv. 5 et 6) formées de conglomérats et de calcaires
a nummulites et alvéolines sont transgressifs dans le bassin de la Nitra (Hand-
lova, Bojnice) montagnes de Stiavnica et bassin de Banovce. Le faciés des cal-

Fig. 3. Carte schémaligque des zones isopiques des Karpates occidentales centrales au Biar-
rilzien. 1. Biarritzien a [flaciés Flysch (surtout differentes variétées des couches de Zlin
et leurs equivalents). 2. Partie inférieure du Biarrilzien a faciés de Sulov généralement
transgressive. Partie supérieure du méme étage a faciés Flysch (Flysch des Karpates
oceidentales centrales souvent a intercalations argileuses rouges). 3. Biarritzien entier
a facies de Sulov (conglomérats, calcaires a nummulites ete.) transgressif sur la Méso-
zoique des nappes des Karpates occidentales centrales. 4. Régions non inondées par la
mer biarritzienne (Paléogéne absent ou bien Priabonien transgressif). 5. Biarritzien 4 faciés
de Budin. 6. Limiles des massifs cristallins, paléozoigques et mésozoiques. 7. Bord externe
des Karpates marqué par un chariage vers le Nord.
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caires 4 nummulites monte ici parfois au moins dans le Priabonien inférieur
(Omastina). Des formations pélitiques et des grés (du type Konskd) d’age pria-
bonien et 'oligocéne inlérieur leur font suite. Mais ici le facies des assises éoce-
nes commence a changer et le facies flyscheux est moins épais et peu typique.
Ainsi s'effectue le passage du développement de I'Eocéne de la Slovaquie cen-
trale a celui de la partie S de la Petite plaine danubienne et du Mittelgebirge
Hongrois (faciés de Budin) (comp. aussi Samuel et Salaj, ce No. du Geol.
sbor.).

Enfin dans la coupe 4 débutant dans la Myjavska pahorkatina le Paléogéne
a facies de Myjava (zone II) a une large extension non pas dans la zone des
Klippes piénines, mais dans le domaine des Karpates occidentales centrales
(Paléocéne a biohermes, Flysch éocéne). A l'extrémité NE des Petites Karpates
la transgression débute par 1'Yprésien (comp. Vanova in Buday, 1962)
ou le Biarritzien (faciés de Sulov). Le Flysch dans leur toit est biarritzien ou
priabonien. Les assises du terme 3 (,Flysch grossier” ou formations pareilles)
ne se sont pas conservées ici. Plus au S, le Paléogéne n’est pas connu sous le
Néogeéne du centre de la Petite plaine danubienne. II es tout de méme inté-
ressant de remarquer qu'au N et au S de cette zone le Paléogéne débute par
I'Yprésien. Il n’est donc pas exclu que 'absence du Paléogene au milieu de la
plaine soit le résultat de 1’érosion antenéogéne et que la mer éocéne des Petites
Karpates communiquat ici librement a partir de 1I'Yprésien ou du Lutétien avec
la mer de la Hongrie.

Ce que nous venons de dire permet de faire une reconstruction ap-
proximative de la répartition des zones I—VIII que nous avons distinguées
antérieurement (comp. fig. 1, 2, 3 et 4 dans le texte et coupes schématiques
fig. 5—6 dans le texte). Nous voyons que la présence des massifs cristallins —
mésozoiques des Karpates centrales n’a aucune influence sur le parcours des
zones. Le Biarritzien est aussi bien transgressif au pied de la Haute Tatra que
prés de sa créte (Zadné Kosarisko), le Priabonien est aussi bien transgressif au
pied NE de la Haute Hatra (Belanské Tatry) que dans le bassin du Liptov:
prés de Mojtin, I'Yprésien est transgressif a une altitude de 700 m, tandis que
dans la région de Sulov et de Rajec le Biarritzien est transgressif a des altitudes
bien inférieures. La représentation de certains auteurs (voir surtout Passen-
dorfer, 1958, 1959) suivant laquelle le bord de la mer éocéne se trouwvait
non loin du bord érosif actuelle au pied de la Haute Tatra est tout a fait in-
exacte. Le bord de la mer biarritzienne s'étendait & peu prés le long de la
créte de la Haute Tatra, les montagnes de Cho¢, la Grande Fatra et la Basse
Tatra en formant une sorte d'ellipse.

Entre la transgression du Paléogéne des Karpates occidentales et celle des
Alpes occidentales (zone helvétique et piénnique) il y a certaines analogies,

Tig, 4. Carle schémalique des Karpates occidentales centrales au Priabonien inférisur.
1. Priabonien inferieur a [aciés Flysch de la zone de Magura. Surtout couches de Zlin
et ,couches de Magura“, 2. Priabonien inférieur a faciés de la zone de Magura. Faciés
oriental a couches 4 ménilites el couches de Malcov. 3. Priabonien inférieur a faciés
Flysch du type des couches de Zakopane. 4. Priabonien inférieur a faciés de Sulov —
conglomérals, caleaires a4 nummulites et lithothamniums suivi de Flysch du type des
couches de Zakopane. 5. Priabonien & facieés de Budin. 6. Terre ferme du Spis et du Vepor.
Keégion de déblaiemenl du matériel grossier alimentant le Flysch des Karpates occiden-
tales cenlrales. 7. Limiles des massifs cristallins, paléozoiques et meésozoiques. 8. Bord
externe des Karpates marqué par un charriage vers le Nord.
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mais dans les Alpes, surtout dans la partie moyenne du Paléogéne, la trans-
gression avancait du S vers le N, c'est-a-dire vers le bord N des Alpes. Dans les
Karpates occidentales centrales la transgression venait généralement du N de
la zone du Flysch et s’avancait vers le S. Parmi les étages du Paléogéne une
importance spéciale a le Priabonien, souvent trés puissant (1000—1500 m).
Comme dans la zone helvétique des Alpes, il montre parfois une subdivision en
trois termes: 1. Calcaires et conglomérats, 2. Flysch, 3. Greés et conglomérats.
Cette subdivision rapelle la soidisant ,trilogie priabonienne® de Moret (Gi-
gnoux, 1950, p. 566). Cela ne nous donne aucun droit de considérer les Kar-
pates centrales comme continuation de la zone helvétique.

Pour conclure, nous pouvons constater que le développement prétectonique
des Karpates occidentales centrales a suivi, d’aprés 'analyse que nous venons
de faire, une voie compliquée qui jusqu'a présent (comp. ,Tektonicky vyvoj...“
1961, p. 218) n’a pas du tout été comprise. On peut suivre, surtout en se basant
sur les faunes de grands foraminiferes, tous les mouvements de soulévement
et d’affaissement de caractére tres compliqué. Dés le début du Paléogéne la
partie NE des Karpates occidentales centrales avec la majeure partie de la
zone des Klippes et le Flysch de Magura formait une zone septentrionale
affaissée. A 1'Yprésien, une bande étroite au NW de la région des Karpates
occidentales centrales a commencé a s'affaisser. Au Biarritzien, les eaux de
la mer ont englouti I'ensemble de la zone des massifs centraux a l'exception
du bassin du Liptov. Aussi, la région Spis—Vepor reste probablement exondée.
Durant la sédimentation du Priabonien cefte zone parait avoir subsisté. Outre
le haut-fond du Liptov—Belanské Tatry, des cordilléres existaient surtout dans
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Fig, 5 et 6. Deux coupes schemaligques a travers les Karpates occidentales centrales re-
présentant les relations des faciés et les transgression au Paléogéne. 1. Soubassement
cristallin, paléozoique el mésozoique (genéralement sans Sénonien) plissé a la phase
auslrique tardive el a la phase laramiene, nappes subtatriques. 2. Soubassement forme
par le Mésozoique de la zone des Klippes piénines plissé a la phase laramienne ou non.
3. Soubassement anlepaléogéne (le Sénonien y incld) non plissé 4 la phase laramienne
de la zone de Magura., 4. Paléocéne — eocéne inférieur de la zone de Magura a faciés
'lysch ou & faciés Flysch grossier. 5. Eocéne moyen & faciés Flysch de la zone de
Magura (surtoul couches de Zlin ou formations analogues). 7. Priabonien de la méme
zone que 6. Surtout Flysch grossier (,grés de Magura®). 8. Biarritzien (ou Yprésien — Biar-
ritzien) a lacies de Salov (conglomeérats, caleaires 4 nummulites ete.). 9. Priabonien a fa-
cies de Sulov. 10. Priabonien a faciés Flysch du type — couches de Zakopane. 11, Priabo-
nien a laciés Flysch grossier (du type des ,grés de Konska®)., 12, Priabonien — Oligocéne
inférieur a faciés Flysch grossier (du type ,grés de Biely potok®). 13, Rupélien & faciés
de Budin (surtoul argiles de Kisscell). 14. Aquitanien a faciés de Budin.
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la zone accompagnant la zone des Klippes — Stulov — cordillére de 1'Orava.
Ces cordilleres étaient principalement submergées et les relations entre la
région marine des Karpates centrales et celle du Flysch étaient libres. On peut
supposer un exhaussement, au moins local, de la région de la zone des Klippes
piénines lié avec les plissements laramiens et de la cordillere de I'Orava durant
les mouvements illyriens.

#* & £

Pour appuyer les résultats auxquels nous sommes arrivés ici nous ajoutons
des indications concernant les faunes de grands foraminiféres des
Karpates occidentales centrales arrangées d’aprés les zones de sédimentation
I—VIII et les niveaux de foraminiféres 1—10.

Paléocéne supérieur (Ilerdien), niveau 1. Zone II. K. 453 prés Siroké
bradlo dans les montagnes de Brezova, biohermes dans les conglomérats: Dis-
cocyclina seunesi Douv., Discocyclina douvillet (Schlumb) (Kohler,
1961). Localité Makovec et Sv. Helena prés de Povazzskd Bystrica, calcaires
organogenes, conglomérats: Discocyclina seunesi Douv. (Samuel et Salaj,
voir ce No. du Geol. sbor.). Hricovské Podhradie, biohermes dans une série de
gres et conglomérats: Discocyclina seunesi Douwv., Discocyclina douvillei
(Schlumb.) (Samuel et Salaj, ibid, Kéhler, nouv. dét.).

Paléocéne supérieur — Yprésien inférieur, niveaux 1-—2.
Zone II, Biohermes dans olistostromes et Flysch. Starda Turd: Discocyclina dou-
villei (Schlumb.), Nummaulites solitarius Harpe (K6hler, 1961). Chmelov,
conglomérats: Nummulites planulatus (L am.), Nummulites exilis Douwv., As-
silina douvillei Abr. et Favre, Operculina lybica Schwager (Bieda,
1960).

Yprésien, niveau 2. Zone III. SoloSsnica dans les Petites Karpates. —
Calcaires et conglomérats de base: Assilina placentula (D e sh.) et autres grands
foraminiféres (Vannova in Buday, Cambel, Mahel, 1962). Mojtin, cal-
caires et conglomérats de base. Alveolina riifimeyeri Hottinger, Alveolina
oblonga Orb. (Samuel et Salaj, voir ce No Geol. sbor.), Nummaulites
exilis Douv. (Kohler, nouv. dét.)

Biarritzien, niveau 4. Zone IV. Calcaires et dolomies des couches basales
de la Haute Tatra: Nummulites brongniarti Arch. et H. (Bieda, 1959).

Biarritzien, niveaux 5—6. Zone III. Plavecké Podhradie dans les Petites
Karpates, conglomérats de base: Nummulites millecaput Boub. (Vanova
in Buday, Cambel, Mahel, 1962).

Biarritzien, niveaux 5—6. Zone IV, Calcaires et conglomérats de base.
Nombreux gisements. Terchova dans la Petite Fatra, Podhradie dans le bassin
du Turiec, Vyhne dans les montagnes de Stiavnica: Surtout Nummulites perfo-
ratus (Montf), Nummulites millecaput Boub., Assilina exponens (Sow.)
(Ko6hler, nouv. dét.). Bojnické kapele: Nummaulites millecaput B ou b., Num-
mulites gallensis Heim et autres (Cizancourt, 1947). Pied nord de la Haute
Tatra nombreux gisements (Bied a, voir surtout 1959): Nummaulites perforatus
(Monttf.), Nummulites millecaput B oub. Medzihradné prés Dolny Kubin
(centre du synclinal du Podhélie): Nummaulites perforatus sismondai Arch.,
Assilina exponens (Sow.) (Bieda in Andrusovwv, 1931). Montagnes de Pro-
sefno (nombreux gisements) calcaires et conglomérats de base: Nummulites
perforatus sismondai Arch. (Vanova, 1962). Haute vallée du Hron — grés
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calcaires et conglomérats de base: Priechodska pila, Slovenska Dupéa: Nummu-
lites perforatus (Montf.), Nummulites millecaput Boub. (K6hler, nouv.
dét.).

Biarritzien, niveaux 5—6. Zone IV. Intercalations dans le Flysch. Au
Nord de Zavodie prés de Zilina: Nummulites millecaput B oub., Nummulites
perforatus (Montf), Assilina exponens (Sow.) (Kéhler, nouv. dét.). Kna-
#ia dans 1'Orava. Intercalations dans le Flysch: Nummulites perforatus
(Montfl), Assilina exponens (Sow.) (Bieda in Andrusov, 1931).

Priabonien, partie inférieure, niveau 7. Zone IV. Jablonové pres Sulov.
Calcaire a nummulites: Nummaulites striatus Brug., Nummulites pulchellus
Harpe et autres (voir Bied a, 1957). Pied Nord de la Haute Tatra en Po-
logne. Calcaires et conglomérats: Nummaulites fabianii Prever, Nummulites
pulchellus Harpe et autres (voir Bieda, 1959). Zdiar dans les Belanské
Tatry. Calcaires et conglomérats de base du Priabonien transgressif: Nummu-
lites perforatus (Montf), Nummulites semicostatus (Kaufm. et autres
(Bieda in Passendorfer, 1959; Kéhler, nouv. dét.). Omastina dans le
bassin de Banovce. Calcaires et conglomérats a nummulites: Nummulites per-
foratus sismondai A rch., Nummulites semicostatus (Kaufm.), Assilina ex-
ponens (S ow.) et autres (Bieda, 1957).

Priabonien, partie inférieure, niveau 7. Zone IV. Flysch. Szaflary, inter-
calations dans le Flysch: Nummaulites fabianii Pre v e r, Nummaulites perforatus
(Monttl), et autres (Bieda, 1959) Zakopane. Intercalations dans les couches
de Zakopane: Numimulites perforatus (Montf.), Nummulites fabianii Pre-
ver et autres (Bieda, 1959). Pucov prés de Dolny Kubin. Intercalations dans
le Flysch: Nummulites perforatus sismondai A r ch., Nummulites fabianii Pre-
ver et autres (Bied a, 1957).

Priaboenien, partie inférieure, niveau 7. Zone V. Calcaires et conglomé-
rats de base. Mnich prés de Ruzomberok: Nummulites perforatus sismondai
A rch., Nummulites fabianii Prever et autres (Bieda, 1957). Ilanova (Ro-
hacka) partie inférieure de la coupe: Nummulites perforatus (Montf), Num-
mulites striatus Brug. (Kéhler, nouv. dét.), partie supérieure de la coupe:
Nummulites pulchellus H ar p e, Nummulites semicostatus (K aufm.) et autres
(Bieda, 1957). Velinok prés de Mikulds dans le bassin du Liptov: Nummulites
striatus Bru g, en masse (Ko hler, nouv. det.).

Priabonien, partie inférieure, niveau 7. Zone V. Intercalations dans le
Flysch. Okoliéné et Benadikova prés de Mikulas: Nummulites perforatus
(Montf), Nummulites millecaput Boub., Nummulites fabianii Prever
(Bieda, 1957).

Priaboenien, partie supérieure, niveau 8. Zone IV. Intercalations dans le
Flysch. Intercalations dans la partie supérieure des couches de Zakopane. Dans
le bassin de I'Orava: Nummaulites fabianii Prever (Vaftova in Jablon-
sky, 1960). Au N de la Gubalowka prés Zakopane. Couches de Chocholow
(de Biely Potok) a Kule: Nuwmulites fabianii Prever (Bieda, 1959).

Priabonien, partie supérieure, niveau 8. Zone VI. Calcaires et conglomé-
rats de base. VaZzec—Vychodna dans le Liptov: Nummulites fabianii Prever,
Nummulites incrassatus Harpe, Nummulites pulchellus Harpe (Bieda,
1957). Nizna Sunava prés de Strba: Nummaulites fabianii Pr e v er, Nummulites
pulchellus Harpe (Vanova, 1962).

Agquitanien, niveau 10. Zone VIII. Bretka, Budikovany et autres gise-
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mets dans la Slovaquie méridionale: Operculina complanata (Defr.), Mio-
gypsina gunteri Cole et Nephrolepidina tournoueri (Bieda et Drooger,
in Fusan, 1962).

Pour les niveaux et gisements de petits foraminiféres voir Samuel et
Salaj, ce No du Geol. sbor. et Hanzlikova in Matéjka, 1960 a, b;
in Mahel, 1959 a,b; in Buday, 1960.
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