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HEDVIGA BYSTRICKÁ1 

DIE U N T E R - E O Z Ä N E N COCCOLITHOPHORIDAE (FLAGELLATA) 
D E S M Y J A V A E R P A L A E O G E N S 

(Taj. I-IV) 

Z u s a m m e n f a s s u n g : In voriiegender Arbeit werden die Cocco-
lithophoridae aus drei Lokalitäten des Myjavaer Paläogens erôrtert. Auf 
Grand des Nannoplanktons wird das unter-eozäne Alter der untersuchten 
Schichtenfolge festgestellt. Die Korrelation mit den Kleinforaminiferen 
und an einem Fundorte auch mit den Grojiforaminijeren wurde durch-
geŕiihrt. 

Das Studium der Famílie Coccolithophoridae b rachte in verschiedenen Ge-
bieten Europas und Amerikas positive Ergebnisse fúr die Strat igraphie. Be-
sonders hervorzuheben sind die Verfasser: B r a m l e t t e & R i e d e l (1954), 
B r a m l e t t e & S u l l i v a n (1961), D e f l a n d r e (1934-1959), B o u c h é 
(1962), M a r t i n i (1958, 1959, 1961), S t r a d n e r (1958-1961), G o r k á 
(1962), Š a m r a j & L a z a r e v a (1956). N o ě l (1958), B á l d y (1960) u. a. 
Aus ihren Arbeiten geht hervor, daB die Vert reter dieser Familie mit Erfolg 
zu biostratigraphischen Zwecken verwendet werden kônnen. Die Coccolitho-
phoriden-Vergesellschaftungen lassen sich vorzuglich korrelieren, u n d zwar 
nicht n u r interregional, sondern auch interkont inenta l dank der geringen Di-
mensionen der Individuen, wodurch eine sehr weite geographische Verbre i tung 
ermôglicht wird. Das Studium des Nannoplanktons bietet anderen fossilen 
pflanzlichen u n d tierischen Organismengruppen gegeniiber den Vorteil (be-
sonders bei biostrat igraphischer Anwendung), daB die geringe Material-Menge 
einiger G r a m m zur Arbeit hinreichend ist u n d daB positive Ergebnisse ge-
wôhnlich auch dort erzielt werden, wo andere Fossilien nicht festgestellt w u r d e n . 
Dabei sind die Präparat ions- und Arbeitsmethoden sehr einfach. Einen Nach-
teil bedeutet die häufig auftretende Resedimentat ion des Materials, besonders 
in den Regionen mit j i ingerer Orogenese, was in diesem Falle die Orientat ion 
erschwert. 

Auf dem Gebiete der ČSSR w u r d e n die fossilen Flagellaten, denen die hier 
behandel te Familie angehôrt, erstmalig von E. B e n e š o v á u n d E. H a n z l í ­
k o v á (1962) bearbeitet. Die Verfasserinnen untersuchten orientat ionshalber 
Proben aus Kreide bis Neogen der tschechoslowakischen Karpaten u n d stellten 
fest, daB Coccolithen s. 1. ab untere Mittel-Kreide häufig sind, die Discoaste-
riden dagegen erst in der obersten Kreide, resp. irn Dan beginnen. Im Palaeogen 
t re ten die Discoasteriden zurúck, w ä h r e n d das Neogen ftir den Gehalt an Ver-
t r e t e r n der Famil ie Coccolithophoridae vielversprechend erscheint. 

Die vorliegende Arbeit behandelt drei unter-eozäne Lokalitäten, die nicht 
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n u r an Coccolithen, sondern auch an Discoasteriden sehr reich sind, was mit 
den Ergebnissen der obengenannten Verfasserinnen nicht i ibereinstimmt. Die 
F u n d o r t e befinden sich im Palaeogen des Myjavaer Berglandes und zwar: 

Lubina, graue Mergel von Kote 297. Jandova dolina, verwitterte, stark mit 
Lehm vermischte Flyschserie im Strafieneinschnitt, ungefähr 300 m ôstlich 

von der Schule 

An letzter Lokalität e n t n a h m ich Proben aus zwei ubereinanderl iegenden 
Lagen, die ich im folgenden als Jandova dolina 1 — unterer Horizont und J a n ­
dova dolina 2 — oberer Horizont bezeichnen werde. An alien drei Lokalitäten 
w u r d e n auch Proben ftir die mikropaläontologische Korí elation der Foramini-
jeren entnommen. 

I. Lubina — graue Mergel von Kote 297 

F or amine] er en: Ammodiscus angygyrus ( R e u s s), Haplophragmoides sub-
orbicularis (G r z y b o w s k i), Spiroplectammina sp., Gyroidina florealis 
W h i t e , Globigerina eocaenica T e r q u e m, Globorotalia aragonensis N u t-
t a 11, Globorotalia marginodentata S u b b o t i n a , Dentalina inornata O r b i g-
n y, Lagena globosa M o n t a g u , Robulus rotulatus L a m a r c k , Cibicides 
pseudoungerianus (C u s h m a n ) . 

Die Mikrofauna repräsent ier t eine unter-eozäne Nekrocoenose kalkig-aggluti-
nier ter Foraminiferen mit geringer Beimengung von Plankton. Aus der selben 
Lokalität bes t immte K ô h 1 e r (1960) die Grofiforaminiferen: Assilina placenta 
D e s h a y e s ( = A. granulosa ď A r c h i a c), Operculina canalijera á'A r c h i a c, 
welche ebenfalls das unter-eozäne Alter der untersuchten Sedimente bezeugen. 

Aus dem Nannoplankton konnte ich folgende Arten feststellen: Coccolithus 
consuetus B r a m l e t t e & S u l l i v a n , Coccolithus crassus B r a m l e t t e 
& S u l l i v a n , Coccolithus grandis B r a m l e t t e & R i e d e l , Coccolithites 
cf. cribellum B r a m l e t t e & S u l l i v a n , Discoaster barbadiensis T a n S i n 
H o k, Discoaster binodosus M a r t i n i , Discoaster multiradiatus B r a m l e t ­
t e & R i e d e l , Discoaster cf. megastypus B r a m l e t t e & S u l l i v a n , 
Marthasterites tribrachiatus ( B r a m l e t t e & R i e d e l ) D e f l a n d r e . 

Die Assoziation hat eine m a r k a n t e unter-eozäne Zusammensetzung bei Ver-
t r e t u n g der unter-eozänen Leitform Marthasterites tribrachiatus ( B r a m l e t t e 
& R i e d e l ) D e f l a n d r e . Von den auch im Paleozän vorkommenden Arten 
sind Coccolithus consuetus B r a m l e t t e & S u l l i v a n u n d die häufig auf-
t r e d e n d e Art Discoaster multiradiatus B r a m l e t t e & R i e d e l vertreten. 

II. Jandova dolina 

Jandova dolina 1 — u n t e r e r Horizont 

Foraminiferen: Saccamina placenta (G r z y b o w s k i), Dendrophrya excelsa 
G r z y b o w s k i , Dendrophrya robusta G r z y b o w s k i , Reophax elongata 
(G r z y b o w s k i), Plectma conversa ( G r z y b o w s k i ) , Glomospira irregu­
laris ( G r z y b o w s k i ) . 

Die Foraminiferen-Vergesellschaftung, w e n n auch von ganz anderer Zusam-
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mensetzung als diejenige der vorhergenannten Lokalität, ist aus Arten zusam-
mengesetzt, die in den unter-eozänen Flyschsedimenten allgemein vorkommen. 
5 a l a j (1960) fand hier eine Vergesellschaftung mit Globorotalia marginoden-
tata S u b b o t i n a , einer fur das Unter-Eozän strat igraphisch auswertbaren 
Art . 

Eine m a r k a n t e Veränderung läBt sich auch in der Ar tenver t re tung der Fa­
mílie Coccolithophoridae beobachten, wie aus folgendem Verzeichnis ersichtlich 
ist: Coccolithus crassus B r a m l e t t e & S u l l i v a n , Coccolithus grandis 
B r a m l e t t e & R i e d e l , Coccolithites cribellum B r a m l e t t e & S u l ­
l i v a n , Discoaster aster B r a m l e t t e & R i e d e l . Discoaster barbadiensis 
T a n S i n H o k , Discoaster binodosus M a r t i n i , Discoaster germanicus 
M a r t i n i , Discoaster elegans B r a m l e t t e & S u l l i v a n , Discoaster cf. 
elegans B r a m l e t t e & S u l l i v a n , Discoaster aff. elegans B r a m l e t t e 
6 S u l l i v a n , Discoaster mirus D e f l a n d r e , Discoasteroides kuepperi 
( S t r a d n e r ) B r a m l e t t e & S u l l i v a n . 

Das Nannoplankton besteht vorwiegend aus „beglei tenden" unter-eozänen 
Arten, deren strat igraphische Verbrei tung nicht auf das Unter-Eozän beschränkt 
ist, da sie auch in den j i ingeren Sedimenten ver t reten sind. Es fehlen hier die 
Leit formen der unter-eozänen Arten mit Ausnahme vereinzelter Vorkommen 
der Art Coccolithites cribellum B r a m l e t t e & S u l l i v a n , die bisher n u r 
aus dem Unter-Eozän b e k a n n t ist. Die Art Discoaster aster B r a m l e t t e & 
R i e d e l w u r d e hier in den unter-eozänen Sedimenten erstmalig gefunden. 
Bisher w u r d e sie aus dem Paleozän u n d Oligozän angefúhrt. Häufig sind klein-
wúchsige Exempláre der Art Discoasteroides kuepperi ( S t r a d n e r ) B r a m-
l e t t e & S u l l i v a n u n d kleine Placolithen. 

Jandova dolina 2 — oberer Horizont 

Die Proben aus dieser Lokalität waren in bezug auf Foraminiferen steril, 
l ieferten dafiir aber eine sehr scheme untereozäne CoccoHířiopřioriden-Vergesell-
schaftung, wie f olgt: Coccolithus crassus B r a m l e t t e & S u l l i v a n , Cocco­
lithus grandis B r a m l e t t e & R i e d e l , Rhabdolithus creber D e f l a n d r e , 
Zygolithus dubius D e f l a n d r e , Discoaster aster B r a m l e t t e & R i e d e l , 
Discoaster barbadiensis T a n S i n H o k , Discoaster distinctus M a r t i n i , 
Discoaster cf. elegans B r a m l e t t e & S u l l i v a n , Discoaster germanicus 
M a r t i n i , Discoaster geometricus S t r a d n e r , Discoaster lodoensis B r a m-
l e t t e & R i e d e l , Discoaster monstratus M a r t i n i , Discoaster multiradia-
tus B r a m l e t t e & R i e d e l , Discoaster cf. durasradiatus Š a m r a j & L a ­
z a r e v a, Discoasteroides kuepperi ( S t r a d n e r ) B r a m l e t t e & S u l l i ­
v a n . 

I m Nannoplankton ist die Art Discoaster lodoensis B r a m l e t t e & R i e ­
d e l besonders reiehlich vertreten. I h r derart zahlreiches Vorkommen ist fúr 
das Unter-Eozän charakteristisch, doch tr i t t sie auch im Mittel-Eozän auf. Eben-
falls zahlreich ver t re ten ist die Art Discoaster barbadiensis T a n S i n H o k 
u n d kleine Placolithen. Vergesellschaftungen mit ähnlichem Discoasteriden-
Gehalt sind aus verschiedenen unter-eozänen Vorkommen Europas u n d Ame-
rikas bekannt . 

Die Coccolithophoriden aus den untersuchten Lokalitäten lassen sich sehr 
gut mi t alien bisher bekannten unter-eozänen Nannofloren Europas und Ame-
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T a b e l l e 1. Verbreitung der Coccolithophoridaeen auf den studierten Lokalitäten 

Species 

Coccolilhus consuetus B. & S. 
Coccolilhus crassiis B. & S. 
Coccolilhus grandis B. & R. 
Coccolilliites cribellum B. & S. 
Discoasler barbadiensis T. S. H. 
Discoaster binodosus M. 
Discoasler mulliradialus B. & R. 
Discoasteroidés megastypus B. & S. 
Marlhasl. Iribrachialus (B. & R.) 
Discoaster asler B. & R. 
Discoasler germanicus M. 
Discoasler elegans B. & S. 
Discoasler minis D. 
Discoasleroides kuepperi (St.) 
Discoasler dislinclus M. 
Discoasler geomelricus St. 
Discoasler lodoensis B. & R. 
Discoasler monslralus M. 
Discoasler durusradialus Š. & L. 
Rhabdolilhus ereber D. 
Zygolilhus dubius D. 

Lubina 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 

Jandova 
dolina 1 

1 
— 
1 
1 

aff. 
— 
— 
— 
1 
1 

1, cf., aff. 
1 
1 
— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 

Jandova 
dolina "2 

1 
1 
— 
1 
— 
— 
— 
— 
1 
1 

cf. 

_ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

T a b e l l e 2. Vorkommen der hier beschriebener Discoasterideu im Unter-Eozän 
Europas und Amerikas 

Species 

Discoasler asler B. & R. 
Discoasler barbadiensis T. S. H. 
Discoasler binodosus M. 
Discoasler dislinclus M. 

. Discoasler durusradialus S. & L. 
Discoasler elegans B. & S. 
Discoasler geomelricus St. 
Discoasler germanicus M. 
Discoasler lodoensis B. & R. 
Discoasler mirus D. 
Discoasler mulliradialus B. & R. 
Discoasler monslralus M. 
Discoasleroides kuepperi (St.) 
Discoasleroides megastypus B. & S. 
Marlhasleriles Iribrachialus (B. & R.) 

USA 

— 

— 

— 

— 

Osterreich 

_ 
1 
— 
1 
— 
— 
— 
— 
1 
— 
1 
— 
— 
— 
1 

Deutsch-
land 

1 
1 
— 
— 
— 
— 
— 
1 
— 
— 
— 
— 
— 
1 

Frank-
reieh 

1 
— 
1 
— 
1 
— 
— 
1 
— 
1 
— 
— 
— 
1 

ČSSR 

rikas korrelieren (Tab. 1, 2). Fast aĽe bei uns bekannten Arten fúhren B r a na­
l e ť t e & S u l l i v a n (1961) aus dem Unter-Eozän der Formation Lodo aus 
Kalifornien (Unit 3) an. Letztere wurde Zone mit Discoaster tribrachiatus be-
nannt und sie enthält auBer dieser Leitform auch die Art Discoaster lodoensis 
B r a m l e t t e & R i e d e l in sehr reichlicher Vertretung. Auf unsere Ver-
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hältnisse kônnen die durch H a y (1962) im schweizer Schlier-Flysch erhal tenen 
Ergebnisse angewendet werden. In der Fazies „Schonisandstein" unterscheidet 
dieser Autor eine Zone mit Marthasterites tribrachiatus ( B r a m l e t t e & 
R i e d e l ) D e f l a n d r e . Diese Leitspezies wird hier durch die Arten Disco-
aster barbadensis T a n S i n H o k , Discoaster binodosus M a r t i n i , Disco-
aster distinctus M a r t i n i und Discoasteroides kuepperi (S t r a d n e r) 
B r a m l e t t e & S u l l i v a n begleitet. W. H a y teilt diese Zone in zwei 
Unterzonen: In der liegenden (unteren) t r i t t die Ar t Marthasterites tribrachia­
tus ( B r a m l e t t e & R i e d e l ) D e f l a n d r e als Leitf orm auf, in der h a n -
genden (oberen) Discoaster lodoensis B r a m l e t t e & R i e d e l . Die Äquiva-
lente beider Unterzonen konnte ich im Myjavaer Palaeogen feststellen. Hier 
entspricht der unteren Unterzone die Lokalität Lubina, der oberen die Lokalität 
Jandova dolina 2 — oberer Horizont. 

In groben Umrissen lassen sich unsere Vergesellschaftungen mit dem Unter -
Eozän Deutschlands ( M a r t i n i , 1958, 1959), Osterreichs (S t r a d n e r, 1961) 
und Frankreichs ( M a r t i n i 1961) korrel ieren. 

SchluBbemerkungen: Auf den studierten Lokalitäten f and sich ein reiches 
unter-eozänes Nannoplankton. Die Discoasteriden-Flora enthielt eine Reihe be-
kannter unter-eozäner Arten. Die Placolithen wurden infolge mangelhafter 
Li teratur nur ubersichtlich best immt. Zum Unterschied von alien bisher bekann-
ten unter-eozänen Coccolithophoriden.-Vorkommen wurden an den s tudier ten 
Lokalitäten keine Ver t re ter der Familie Braarudosphaeridae gefunden. Die vor-
liegende Arbeit beweist, daB das CoccoKih.op7ioridera-Nannoplankton die s t ra t i -
graphische Einstufung der s tudierten Lokalitäten erfolgreich bestätigte, und 
zwar auch bei solchen Gliedern, wo jede Spur organischer Úberres te fehlte. In 
Zukunft wird seine Bedeutung gerade in solchen Sedimenten steigen, wo andere 
Mikrofossilien nicht vorkommen. 

SYSTEMATISCHER TEIL 

Nach meinen eigenen Ergebnissen und der Literatur , welche sich mit der 
Systematik der fossilen Flagellaten befaBt, ist dieser Teil nach dem von B r a m ­
l e t t e und S u l l i v a n (1961) verwendeten System angeordnet mit dem 
Unterschied, daB die Arten Rhabdolithus und Marthasterites respekt ier t werden. 

Familia Coccolithophoridae L o h m a n 
Genus Coccolithus S c h w a r z 1894 

Coccolithus consuetus B r a m l e t t e & S u l l i v a n 1961 
(Taf. I, Fig. 9) 

1961 Coccolithus consuetus B r a m l e t t e & S u l l i v a n , Micropaleontology 
7, (2), S. 139, Taf. 1, Fig. 2 a - c . 

Unsere Exempláre s t immen mit dem aus der Formation Lodo aus Kalifornien 
beschriebenen Holotypus iiberein. Die bei den genannten Autoren angegebene 
strat igraphische Altersstellung: Paleozän—Unter-Eozän wird nach B o u c h é 
(1962) um Mittel-Eozän erweitert . Die Art wurde nu r auf der Lokalität Lubina 
gefunden. 
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Coccolithus crassus B r a m l e t t e & S u l l i v a n 1961 
(Taf. I, Fig. 1-3) 

1961 Coccolithus crassus B r a m l e t t e & S u l l i v a n , Micropaleontology 7, 
(2), S. 139, Taf. 1, Fig. 4 a - d . 

Sehr häufig in alien Proben. Placolithen subelliptisch, elliptische wurden nicht 
beobachtet . GrôBe 8—13^. Strat igraphische Stel lung: Unter - und Mittel-Eozän, 
sehr zahlreich im Unter-Eozän. Vorkommen: Alle drei Lokalitäten. 

Coccolithus grandis B r a m l e t t e & R i e d e l 1954 
(Taf. I, Fig. 4 -6) 

1954 Cocolithus grandis B r a m l e t t e & R i e d e l , Journal Pal. 28, (4), 
S. 391, Taf. 38, Fig. la , b. 

Diese groBe, gut bes t immbare Art, ist auf alien drei Lokali täten ziemlich 
häufig. Laut Angaben verschiedener Verfasser ist ihre GrôBe 13 bis 27 u. Unsere 
Individuen haben zumeist den Durchmesser 17 u. Strat igraphische Stel lung: 
Unter - und Mittel-Eozän. 

Genus Rhabdolithus K a m p t n e r 1949 
Rhabdolithus creber D e f l a n d r e 1954 

(Taf. I, Fig. 13) 

1954 Rhabdolithus creber D e f l a n d r e , Annales Pal. 40, S. 157, Taf. 12, Fig. 
31-33 , Textfig. 81-82. 

Die selten vorkommende Art ist auf der Lokalität Jandova dolina 2 — oberer 
Horizont mit dem Holotypus vol lkommen ubereinst immend. Strat igraphische 
Stel lung: Unter - und Mittel-Eozän. 

Genus Zygolithus K a m p t n e r 1955 
Zygolithus dubius D e f l a n d r e 1954 

(Taf. I, Fig. 14) 

1954 Zygolithus dubius D e f l a n d r e , Annales Pal. 40, S. 149, Textfig. 43, 44, 
68. 

Die auf der Lokalität Jandova dolina 2 — oberer Horizont gefundenen Exem­
pláre sind schmäler als der Holotypus. Sie gleichen dem durch B r a m l e t t e 
& S u l l i v a n (1961) auf Taf. 6, Fig. 13 abgebildeten Individuum. Auf den 
beiden úbrigen Lokalitäten wurde die Ar t nicht festgestellt. Strat igraphische 
Stel lung: Eozän. 

Genus Coccolithites K a m p t n e r 1955 
Coccolithites cribellum B r a m l e t t e & S u l l i v a n 1961 

(Taf. I, Fig. 7, 8) 

1961 Coccolithites cribellum B r a m l e t t e & S u l l i v a n , Micropaleontology 
7, (2), S. 151, Taf. 7, Fig. 5a, b, 6a, b. 

Diese, nach B r a m l e t t e und S u l l i v a n seltene Art kommt vereinzelt 
auf der Lokalität Jandova dolina 1 — unterer Horizont vor. AuBer den Typus-
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Exemplaren wurden auf der Lokalität Lubina Individuen festgestellt, die auf 
der perforierten Zentralscheibe kein Reliefkreuz zeigen. Strat igraphische Stel-
lung: Unter-Eozän. 

Incertae sedis 
Genus Discoaster T a n S i n H o k 1927 

Discoaster aster B r a m l e t t e & R i e d e l 1954 
(Taf. I, Fig. 10-12) 

1954 Discoaster aster B r a m l e t t e & R i e d e l , Journa l Pal. 28, (4), S. 400, 
Taf. 39, Fig. 7. 

Asterolith von unregelmäBigem Bau mit breiten, ungleichen Strahlen. S t rah-
lenzahl bei unseren Individuen 6—7, Durchmesser 10—15 fx. Die kleineren Exem­
pláre sind der Ar t Discoaster geometricus B r ô n n i m a n n & S t r a d n e r 
sehr ähnlich, lassen sich jedoch durch den unregelmäBigen Bau der Aster o-
l i then leicht von ihr unterscheiden. Strat igraphische Stel lung: Bisher aus dem 
Oligozän beschrieben, auBerdem aus dem Paleozän bekannt . Aus den zwischen 
diesen beiden Stufen eingeschalteten Schichtenfolgen ist sie nicht bekannt . Das 
Vorkommen aus dem Myjavaer Unter-Eozän, welches au ch durch Foramini -
ferenbefunde bezeugt wurde , ergänzt die Angaben uber die strat igraphische 
Spannweite der Art. An den auf beiden Lokalitäten des Tales Jandova dolina 
gefundenen Asteroli then sind keine Anzeichen von Korrosion zu vermerken. 

Discoaster barbadiensis T a n S i n H o k 1927 
(Taf. II, Fig. 1-4) 

1927 Discoaster barbadiensis T a n S i n H o k , Jaa rb . Mijnw. Ned. Oost.-Indie 
3, S. 119. 

Eine in bezug auf Dimensionen und Strahlenanzahl sehr veränderl iche Art. 
Nach B r a m l e t t e & S u l l i v a n (1961) ist die Variabil i tät der Dimensionen 
bei Individuen aus derselben Lokalität nicht so groB, wie im Schrif t tum ange-
fúhrt ist. Sie sei angeblich n u r bei Asteroli then aus verschiedenen Fundor ten 
beobachtet worden und sei durch den verschiedenen Gehalt an CaCC>3 im Sedi-
mentat ionsmedium und durch diagenetische Vorgänge bedingt. Auf unseren Lo­
kali täten wurden Asteroli then verschiedener GrôBe beobachtet, was den An-
sichten der genannten Verfasser widerspricht . Die Art wurde an alien drei Lo­
kali täten gefunden. Strat igraphische Stel lung: Unter- u n d Mittel-Eozän. Die 
Vorkommen in den jí ingeren Sedimenten sind allochton. 

Discoaster binodosus M a r t i n i 1958 
(Taf. II, Fig. 5-6) 

1958 Discoaster binodosus M a r t i n i , Senckenberg. leth. 39, (5/6), S. 361, Taf. 
4, Fig. 18a, b, 19a, b . 

Durch spätere Befunde dieser Ar t wurde erwiesen, daB dieselbe viel ver-
änderlicher ist, als die Diagnose M a r t i n i's voraussetzt. Die beiden durch 
M a r t i n i festgestellten Subspezies D. binodosus binodosus und D. binodosus 
hirundinus scheinen unbegrúndet zu sein, worauf B r a m l e t t e & S u l l i ­
v a n (1961) und S t r a d n e r (1961) hinweisen. Im studierten Material wurde 
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diese Art bloB auf der Lokalität Lubina mit bedeutender morphologischer Va-
riabilität, die sich in der Anzahl (6—9) u n d Dicke der Strahlen und in der Ver-
schiedenheit der Asterol i th-Durchmesser bemerkbar macht, gefunden. Strat igra-
phische Stel lung: Eozän. 

Discoaster aff. binodosus M a r t i n i 1958 
(Taf. II, Fig. 5-6) 

In den Bereich der Art Discoaster binodosus lassen sich die auf Taf. X, Fig. 
5—6 abgebildeten F o r m e n einreihen. Der Asterolith wird durch 5—6 Strahlen 
gebildet. Die Strahlen sind an ihren Enden beiderseitig mit Knoten versehen, 
was das diagnostische Merkmal der Art ist, doch sind hier die Knoten m e h r 
gegen das Strahlenende vorgeriickt, als es bei den typischen Ar tver t re tern zu 
sein pflegt, wodurch das dreilappige Strahlenende entsteht. Die Strahlen sind un-
gefähr bis zu V.3 v o n der Mitte des Asteroliths ausgehend verwachsen u n d 
verjiřngen sich an den Enden nicht, sondern erscheinen infolge der seitlich auf-
sitzenden Knoten eher erweitert. Die Zentralscheibe ist mit einem kleinen 
Knopf versehen. Durchmesser 8—12 iu. Vorkommen: Jandova dolina 1 — u n t e r e r 
Horizont. 

Discoaster distinctus M a r t i n i 1958 
(Taf. I l l , Fig. 1) 

1958 Discoaster distinctus M a r t i n i , Senckenberg. leth. 39, (5/6), S. 365, 
Taf. 4, Fig. 17a, b. 

M a r t i n i beschrieb diese Art aus dem unteren Ober-Eozän NW-Deutsch-
lands und findet sie später im Unter-Eozän SW-Frankreichs. Aus denselben stra-
t igraphischen Positionen erwähnen sie B r a m l e t t e & S u l l i v a n (1961). 
Mit M a r t i n i ' s Holotypus vol lkommen úbere ins t immende (nach der P h o t o -
graphie, nicht nach den Zeichnungen, die ein wenig voneinander abweichen) 
Exempláre w u r d e n auch i. J. 1956 von S a m r a j & L a z a r e v a aus dem 
Ober-Eozän der UdSSR als Discoaster corniger beschrieben. Die durch S t r a d -
n e r auf Taf. 11, Fig. 4a, b, 5a, b, 1961 abgebildeten Formen der Art Discoaster 
corniger S a m r a j & L a z a r e v a s t immen mit dem Holotypus nicht úber-
ein, obwohl sie nach der sehr kurz gefaBten Diagnose der Art gut in diese 
eingereiht werden kônnen. Strat igraphische Stel lung: Eozän. Vorkommen: J a n ­
dova dolina 2 — oberer Horizont. 

Discoaster cf. durusradiatus S a m r a j & L a z a r e v a 1956 
(Taf. I l l , Fig. 14) 

1956 Discoaster durusradiatus S a m r a j & L a z a r e v a , Doklady AN SSSR 
108, S. 731, Taf. 1, Fig. 9. 

Die kleinen, auf der Lokalität J a n d o v a dolina 2 — oberer Horizont gefundenen 
Asterolithen fallen in den Bereich dieser Art, deren Diagnose folgendermaBen 
lautet : „Schale zumeist 5-strahlig, seltener 6-strahlig. Schalendurchmesser 8—10 fx, 
Strahlen konisch, an den Enden oval abgerundet. UmriBlinie der Strahlen dick. 
Die Strahlen sind bis zu V:i von der Mitte der Schale aus verwachsen." W e n n 
auch in der Diagnose nichts darúber gesagt ist, aus der Zeichnung ist ersichtlich, 
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daJ3 die Zentralscheibe mit einem Knopf versehen ist. Diese Art wurde aus dem 
Ober-Eozän der UdSSR beschrieben. Unsere Exempláre entsprechen — abge-
sehen von den kleineren Dimensionen (6 p), der Diagnose der Art. Die Ab-
bildung sehr ähnlicher Formen aus dem Oligozän Frankreichs finden wir bei 
B e r s i e r (1939) unter dem Namen Discoaster quinarius E h r e n b e r g (Taf. 
1, Fig. 1, 2) und Discoaster stella E h r e n b e r g (Taf. 1, Fig. 7). 

Discoaster elegans B r a m l e t t e & S u l l i v a n 1961 
(Taf. I l l , Fig. 2-6) 

1961 Discoaster elegans B r a m l e t t e & S u l l i v a n , Micropaleontology 7, 
(2), S. 159, Taf. 11, Fig. 14a, b, 15. 

Asteroli then deutlich konzentrisch gestreift, ansonsten der Ar t Discoaster 
barbadiensis sehr ähnlich. Auf der Lokalität Jandova dolina wurden drei For­
men gefunden, die in den Bereich dieser Art gehôren: Die Form 1 (Taf. XI, 
Fig. 2, 3) s t immt mit dem Holotypus uberein. Die Form 2 (Taf. XI, Fig. 5, 6) 
unterscheidet sich von ihm durch den groBeren zentralen Stiel, womit sie an 
die Ar t Discoaster diastypus B r a m l e t t e & S u l l i v a n erinnert . Die 
S t rah lenränder sind nicht zugespitzt, sondern gerundet , so daB der Asterolith 
den fúr diese Art charakterist ischen sägefôrmigen UmriB verliert . Die Form 3 
(Taf. XI, Fig. 4) s t immt mit einigen von B o u c h é (1962) aus dem Lutet des 
Pariser Beckens (Textfig. 18, 20) angefuhrten Exemplaren uberein. Die radiále 
Strahlenachse ist ein wenig nach rechts gekurvt, vorstehend, und gabelt den 
S t rah l in zwei ungleiche, quergerippte Teille. Strat igraphische Stel lung: Eozän. 

Discoaster geometricus B r ô n n i m a n n & S t r a d n e r 1960 
(Taf. II, Fig. 11) 

1960 Discoaster geometricus B r ô n n i m a n n & S t r a d n e r , Erdôlzeit-
schrift 76, (10), S. 366, Taf. 1, Fig. 4, 5. 

Unsere Exempláre s t immen mit dem Holotypus uberein. Asteroli then 7-strah-
lig. St rahlen annähernd rhombischer Form, an den Enden gerundet . Durch-
messer 10 (i. Der Holotypus wurde aus der Format ion Universidad (Mittel-
Eozän) der Insel Kuba beschrieben. Unsere Exempláre wurden auf der Loka­
li tät Jandova dolina 2 — oberer Horizont gefunden. Strat igraphische Stel lung: 
Unte r - und Mittel-Eozän. 

Discoaster germanicus M a r t i n i 1958 
' (Taf. I l l , Fig. 12) 

1958 Discoaster germanicus M a r t i n i , Senckenberg. leth. 39, (5/6), S. 360, 
Taf. 3, Fig. 15, 16. 

Es wurden nur 7-strahlige Exempláre gefunden, bei clenen es nicht môglich 
war zu unterscheiden, ob es sich um die Art Discoaster germanicus mit zwei 
Knoten an den Strahlenenden, oder um die Art Discoaster plebeius mit ein-
fachen Strahlen handelt . Auf die unbegrí indete Teilung in zwei verschiedene 
Ar ten wiesen B r a m l e t t e & . S u l l i v a n in ihrer Arbeit hin. S t ra t igra­
phische Stel lung: Unter - und Mittel-Eozän. Vorkommen: An beiden Fundor ten 
aus dem Tale Jandova dolina. 
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Discoaster lodoensis B r a m l e t t e & R i e d e l 1954 
(Taf. IV, Fig. 5, 6) 

1954 Discoaster lodoensis B r a m l e t t e & R i e d e l , Journa l Pal. 28, (4), 
S. 398, Taf. 39, Fíg. 3a, b. 

Die Art ist auf der Lokalität Jandova dolina 2 — oberer Horizont von alien 
Arten am zahlreichsten. Man beobachtete eine groBe Variabili tät in bezug auf 
Dimensionen, Länge und Anzahl der Strahlen. Ich vermerk te Asterolithen von 
geringerer GrôBe, mit schwach gekurvten, kurzen Strahlen neben Asterolithen 
groBer Dimensionen, deren Strahlen stark gedehnt und scharf zugespitzt waren , 
bei den meisten Exemplaren abgebrochen. Strahlenanzahl 6—7, Durchmesser 
14—22 jj.. Die Art bedeutet eine sehr gute Leitform, da nach der s tarken, vor-
s tehenden Leiste längs der Strahlenachse auch sehr beschädigte Exempláre be-
s t immt werden kônnen. Strat igraphische Stel lung: Unter - bis Mittel-Eozän. 
Vorkommen: Lokalität Jandova dolina 2 — oberer Horizont. 

Discoaster mirus D e f l a n d r e 1952 
(Taf. II, Fig. 12) 

1952 Discoaster mirus D e f l a n d r e in G r a s s é, P. P. Trai té zool. I, 1, 
S. 465, Fig. 3622. 

Es wurde ein einziges 6-strahliges Exemplar gefunden, welches der Ar t -
Diagnose entspricht. Durchmesser 15 fx. Die bisherigen Befunde waren auf Lutet 
beschränkt , sodaB die s trat igraphische Vorkommen-Grenze dieser Ar t durch 
unseren Befund auf Unter-Eozän versetzt wurde . Vorkommen: Jandova doli­
na 1 — unte re r Horizont. 

Discoaster monstratus M a r t i n i 1961 
(Taf. I, Fig. 15) 

1961 Discoaster monst ra tus M a r t i n i , Senckenberg. leth. 42, (1/2), S. 12, 
Taf. 3, Fig. 26, Taf. 5, Fig. 53. 

M a r t i n i beschreibt ein einziges Exemplar, welches er im Unter-Lute t SW-
Frankreichs (Donzacq) als 8-strahligen Discoaster mit zentralem Knopf und 
dicken, breiten, an den Enden in drei Aste gegabelten Armen beschreibt. Da 
einer der Ausläufer kúrzer ist, als die anderen, erscheinen die St rahlenenden 
nach einer Richtung schräg abgeschlossen. Der auf der Lokalität Jandova do­
lina 2 — oberer Horizont gefundene Asterolith besteht aus 10 Strahlen, deren 
Aste der Endgabelungen kiirzer sind, als diejenigen des bei M a r t i n i abge-
bildeten Exemplars . Strat igraphische Stel lung: Unter- und Mittel-Eozän. 

Discoaster midtiradiatus B r a m l e t t e & R i e d e l 1954 
(Taf. I l l , Fig. 7-10) 

1954 Discoaster multiradiatus B r a m l e t t e & R i e d e l , Journal Pal. 28, 
(4), S. 396, Taf. 38, Fig. 10. 

Sehr häufig auf der Lokalität Lubina, in den beiden anderen Vorkommen 
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wurde diese Art i iberhaupt nicht gefunden. Durchmesser der Asteroli then 10 bis 
1 7 ^ , Strahlenanzahl 15—20. Bei einigen Exemplaren wurden die fur diese Art 
charakterist ischen zugespitzten Strahlenenden nicht beobachtet, sondern das 
Ende der Strahlen war gerundet . Strat igraphische Stelung: Paleozän—Unter-
Eozän. 

Genus Discoasteroides B r a m l e t t e & S u l l i v a n 1961 
Discoasteroides kuepperi ( S t r a d n e r 1959) B r a m l e t t e & S u l l i v a n 

1961 

(Taf. IV, Fig. 7-9) 

1959 Discoaster kuepperi S t r a d n e r , Erdôlzeitschrift 75, (12), S. 478, Fig. 
17, 21. 

Auf der Lokalität Jandova dolina 1 — unte re r Horizont und Jandova do ­
lina 2 — oberer Horizont kommen häufig kleine, 6—7-strahlige Exempláre dieser 
Ar t ohne Quer-Rippen, seltener mit 1—2 Quer-Rippen vor. GroBe Exempláre , 
wie solche B r a m l e t t e und S u l l i v a n in Kalifornien fanden, sind aus 
den studierten Proben nicht bekannt . Strat igraphische Stellung: Paleozän?— 
Ober-Eozän. 

Discoasteroides cf. megastypus B r a m l e t t e & S u l l i v a n 1961 
(Taf. I l l , Fig. 11) 

1961 Discoasteroides megastypus B r a m l e t t e & S u l l i v a n , Micropaleon-
tology 7, (2), S. 163, Taf. 13, Fig. 14a-d , 15a-c. 

Vereinzelte Exempláre wurden auf der Lokalität Lubina gefunden. Die As te ­
rolithen unterscheiden sich vom Holotypus durch die geringere Strahlenanzahl 
und den kleineren zentralen Stiel, der ungefähr V3 des Asterol i th-Durchmessers 
darstellt, keineswegs '/2. wie beim Holotypus angefiihrt ist. Stra t igraphische 
Stellung: Paleozän—Unter-Eozän. 

Genus Marthasterites D e f l a n d r e 1959 
Marthasterites tribrachiatus ( B r a m l e t t e & R i e d e ] 1954) 

D e f l a n d r e 1959 
(Taf. IV, Fig. 1-4) 

1954 Discoaster tribrachiatus B r a m l e t t e & R i e d e 1, Journa l Pal. 28, 
S. 397, Taf. 38, Fig. 11. 

AuBer den typischen Exemplaren mit dreistrahligen Asterolithen, die pa-
rallele Arme verschiedener Lange mit schwachen Endgabelungen aufweisen,, 
wurden auch Individuen mit kiirzeren, dickeren Strahlen und solche, deren 
Strahlen sich gegen die Enden.zu verjungen, der Ar t Discoaster robustus M a r ­
t i n i sehr ähnlich, gefunden. Strat igraphische Stel lung: Paleozän?—Unter-
Eozän. Vorkommen: Nur auf der Lokalität Lubina. 
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T a f e l e - r k l ä r u n g 

Taf. I 

Fig. 1—3. Coccolithus crassus B r a m l e t t e & S u l l i v a n . Jandova dolina 1 — 
unterer Horizont. Präp. P-26/1. — Fig. 4—6. Coccolithus grandis B r a m l e t t e & 
R i e d e 1. Lubina. (Fig. 5 und 6 stellt dasselbe Exemplar bei verschiedener Tubus-
hôhe dar.) Präp. P-27/3. — Fig. 7. Coccolithies ej. cribellum B r a m l e t t e & 
S u l l i v a n . Jandova dolina 1 — unterer Horizont. Präp. P-26/1. — Fig. 8. Cocco-
lithites cribellum B r a m l e t t e & S u l l i v a n . Jandova dolina 1 — unterer Ho­
rizont. Präp. P-26/1. — Fig. 9. Coccolithus consuetus B r a m l e t t e & S u l l i v a n . 
Lubina. Präp. P-25/3. — Fig. 10—12. Discoaster aster B r a m l e t t e & R i e d e l . 
Jandova dolina 1 — unterer Horizont. Präp. P-26/1. — Fig. 13. Rhabdolithus ereber 
D e f l a n d r e . Jandova dolina 2 — oberer Horizont. Präp. P-27/3. — Fig. 14. Zygo-
lithus dubius D e f l a n d r e . Jandova dolina 2 — oberer Horizont. Präp. P-27/3. — 
Fig. 15. Discoaster monstratus M a r t i n i . Jandova dolina 2 — oberer Horizont. 
Präp. P-27/1. Photo Autor. 

Taf. II 

Fig. 1—4. Discoaster barbadiensis T a n S i n H o k. Jandova dolina 1 — unterer 
Horizont. Präp. P-26/1. — Fig. 5, 6. Discoaster aff. binodosus M a r t i n i . Jandova 
dolina 1 — unterer Horizont. Präp. P-26/1. — Fig. 7—10. Discoaster binodosus M a r ­
t i n i . Lubina. Präp. P-25/3. — Fig. 11. Discoaster geometrieus B r ô n n i m a n n & 
S t r a d n e r . Jandova dolina 2 — oberer Horizont. Präp. P-27/3. — Fig. 12. Discoaster 
mirus D e f l a n d r e . Jandova dolina 1 — unterer Horizont. Präp. P-26/1. Photo 
Autor. 

Taf. III 

Fig. 1. Discoaster distinetus M a r t i n i . Jandova dolina 2 — oberer Horizont. Präp. 
P-27/3. — Fig. 2, 3. Discoaster elegans B r a m l e t t e & S u l l i v a n . Jandova do­
lina 1 — unterer Horizont. Präp. P-26/1. — Fig. 4. Discoaster aff. elegans B r a m l e t t e 
& S u l l i v a n . Jandova dolina 1 — unterer Horizont. Präp. P-26/1. — Fig. 5, 6. Dis­
coaster cf. elegans B r a m l e t t e & S u l l i v a n . Jandova dolina 1 — unterer 
Horizont. Präp. P-26/1. — Fig. 7—10. Discoaster multiradiatus B r a m l e t t e & R i e ­
d e l . Lubina. Präp. P-25/1, P-25/3. — Fig. 11. Discoaster cf. megastypus B r a m l e t t e 
& S u l l i v a n . Dubina. Präp. P-25/3. — Fig. 12. Discoaster germanieus M a r t i n i . 
Jandova dolina 1 — unterer Horizont. Präp. P-26/1. — Fig. 13. Ubergangsform zwischen 
einem Jungexemplar der Art Discoaster binodosus M a r t i n i und der Art Dis­
coaster germanieus M a r t i n i . Dubina. Präp. P-25/3. — Fig. 14. Discoaster cf. du-
rusradiatus S a m r a j & D a z a r e v a . Jandova dolina 2 — oberer Horizont. Präp. 
P-27/3. Photo Autor. 

Taf. IV 

Fig. 1—4. Marthasterites tribrachiatus ( B r a m l e t t e & R i e d e l ) D e f l a n d r e , 
Dubina. Präp. P-25/3. — Fig. 5, 6. Discoaster lodoensis B r a m l e t t e & R i e d e l . 
Jandova dolina 2 — oberer Horizont. Präp. P-27/1. — Fig. 7—9. Discoasteroides kuep-
peri ( S t r a d n e r ) B r a m l e t t e & S u l l i v a n . Jandova dolina 2 — oberer Ho­
rizont. (Fig. 8 und 9 — dasselbe Exemplar bei verschiedener Tubushôhe.) Präp. 
P-26/1. — Fig. 10-13. Coccolithus sp. div. Dubina. Präp. P-25/3. — Fig. 14, 15. Cocco­
lithus sp. (Dasselbe Exemplar bei verschiedener Tubushôhe.) Jandova dolina 2 — 
oberer Horizont. Präp. P-27/3. Photo Autor. 
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