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V Á C L A V Z Ý K A * 

P Ř Í S P Ě V E K K E K V A N T I T A T I V N Í G E O C H E M I I 
M I N E R Á L N Í C H V O D 

K A R P A T S K É Č Á S T I Č S S R 

K K O J I H I E C T B E H H O ň r E O X M M H H E C K O f i X A P A K T E P H C T H K E 
M H H E P A J I b H H X B O H K A P I l A T C K O ň H A C T H 

HEXOCHOBAKHH 

(Ruské a nemecké resumé) 

V karpatské části ČSSR vyvěrají naše nejvydatnější prameny minerálních vod. 
Některé vydatností předčí i proslulá zřídla v Karlových Varech, nejmohutnější 
(co do vydatnosti) zřídelní soustavu Českého masivu. Kvantitativní údaje uka^1 

zují, že minerální vody karpatské části ČSSR předčí zřídla Českého masivu 
i pokud jde o výnos nerostných solí. 

Minerální vody vadozního původu (uhličitanové a síranové) 

Nejmohutnějším zdrojem jsou prameny ve Vyšných Ružbachách, s vydatností 
kolem 5000 l/min. Při obsahu 2,5 g solí v 1 vody zřídla za 1 rok vynesou 6480 t 
nerostných solí, hlavně síranu a uhličitanu C a 2 ' a Mg-1". Pramen Isabela je nej­
vydatnějším minerálním zřídlem ČSSR. 

Minerální vody lázní Sliač mají úhrnou vydatnost cca 2500 l/min a při obsahu 
3,5 solí/l za rok vynesou 4536 t solí, převážně sulfátu C a 2 + a M g 2 + . 

Pramen „Kúpeľný v Lučkách vynáší ročně téměř 2000 t solí, hlavně síranu 
vápenatého. 

Následují prameny v Kováčové o celkové vydatnosti cca 1000 l/min a obsahu 
3 g solí v 1 1, za 1 rok zřídla vynesou 1555 t solí, převážně síranu vápenatého 
a horečnatého. 

Zřídla ve Výhních při vydatnosti 416 l/min a obsahu 1,1 g solí v 1 1 vynesou 
za 1 rok 237 t nerostných solí, hlavně síranu a uhličitanu vápenatého a horeč­
natého. 

Dr. V. Zýka, Ústav nerostných surovin, Kutná Hora. 
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Minerální vody vápenato-síranového typu vynáší též značné množství vzác­
nějších složek. 

Prameny ve Sliači vynášejí ročně na zemský povrch 14 tun stroncia a cca 
65 kg bromu. Železa vynesou tyto prameny plných 13 tun. 

Pramen „Kúpeľný" v Lučkách vynese přes 6 tun stroncia, cca 390 kg bóru, 
124 kg bromu, 62 kg lithia atd. 

Zřídla v Kováčové vynášejí ročně 5 t stroncia a cca 420kg bóru. Železa vy­
nesou přes 6 tun. 

Minerální vody vadozního původu (chloridové) 

Nejznámější je vývěr solanky v dole Leopold u Prešova. Vydatnost přítoku 
je 30 l/min a obsah solí (převážně NaCl) činí 307 g/l. Za rok voda vynese 
477 t solí, hlavně chloridu sodného. 

Sodno-chloridových vod, mineralizujících v solinosném miocénu východoslo­
venském známe několik; v poslední době upoutává pozornost zřídlo ve Zbudze. 
Obsah vzácnějších prvků v těchto vodách není znám. 

Minerální vody fosilního původu 

K této skupině v karpatské části ČSSR náleží výhradně fosilní vody naftových 
ložisek. Zřídel mimořádně vysoké vydatnosti není mnoho; většina vývěrů ná­
leží do skupiny zřídel malé, max. střední vydatnosti. Přesto i v těchto případech 
vynášejí prameny ročně, dík vysoké mineralizaci, značné množství nerostných 
solí. 

Zřídla v Bardejově mají vydatnost 30 l/min a obsah 4,9 g solí v 1 1 vody. Za 
1 rok vynáší na zemský povrch 75 t solí. 

Prameny v Cigelce, jejichž vydatnost odhadujeme na cca 10 l/min, vynesou 
za rok (při obsahu 17,97 g solí v i l ) 93 t nerostných solí. 

Zřídlo v Oravské Polhore s nepatrnou vydatností (2,5 l/min), avšak vysokým 
solným obsahem (50 g/l), vynese za 1 rok 64 t solí. 

Mimořádně vysokou vydatnost mají zřídla ve Smrdákách, Nosičích nad Pu­
chovém a Luhačovicích. 

Smrdácké prameny mají podle odhadu vydatnost 1000 l/min a obsahují v prů 
měru 2,4 g solí/l. Za 1 rok vynášejí 12441 nerostných solí. 

Zřídla v Nosičích mají úhrnnou vydatnost 1000 l/min a obsahují cca 10 g solí 
v 1 1 vody; za rok vynášejí na zemský povrch 5184 t solí. 

Nejmohutnějším zřídlem minerální vody fosilního původu je soustava pra­
menů v Luhačovicích. Původní (přirozená) vydatnost zřídel pohybovala se podle 
H y n i e h o (2) kolem 30 l/sec. Průměrný obsah solí v luhačovických prame­
nech pohybuje se kolem 11,2 g/l; zřídla tedy za 1 rok vynášejí více než 10 460 t 
solí. 
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Vysoce mineralizované prameny v Dárkově vynášejí ročně 5 0 0 1 nerostných 

solí. 
Hlavní podíl vynášeného množství solí připadá v případě fosilních vod n a 

uhličitan a chlorid sodný. 
Fosilní prameny vynášejí však též značné množství vzácnějších prvků. 
Zřídla v Cigelce vynesou ročně 51 kg bromu, 7,5 kg jódu, 34 kg lithia, a cca 

720 kg bóru. Zřídlo v Oravské Polhore vynáší ročně 174 kg jódu atd. 
Smrdácké prameny vynášejí ročně 777 kg jódu, 673 kg bromu, 665 kg lithia, 

asi 120 kg bóru a 1,4 t stroncia. 
Mimořádným zdrojem celé řady prvků jsou prameny luhačovické, vynášející 

ročně na zemský povrch: 
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Stejně významným zdrojem vzácnějších prvků budou nepochybně zřídla v No­
sičích u Puchová, která jsou stejného geochemického charakteru. Analýza těchto 
zřídel na obsah vzácnějších složek však dosud nebyla provedena. 

Darkovské minerální prameny vynášejí ročně (kromě jiných složek) téměř 1 t 
jódu a více než 2 t bromu. 

Minerální vody vzniklé smíšením více typů vod 

Nejmohutnějším zdrojem solí jsou nepochybně zřídla piešťanská, vynášející 
ročně bezmála 5000 t nerostných solí, hlavně síranu vápenatého, uhličitanu vá­
penatého a horečnatého a chloridu sodného. Ze vzácnějších složek zřídla ročně 
vynášejí 1,5 t lithia, 1,8 t bromu, l i t stroncia, 2,7 t bóru, 360 kg jódu atd. 

Téměř stejně mohutným zdrojem solí jsou prameny v Trenčianskych Teplicích, 
vynášející ročně 46181 solí, převážně síranu vápenatého a uhličitanu vápena­
tého a horečnatého, 

Trenčianskoteplická minerální zřídla vynášejí dále ročně 0,5 t lithia, 0,5 t 
bromu, cca 220 kg bóru, 10 t stroncia atd. 

Pokud v této stati hovoříme o hlavních podílech vynášených solí, neznamená 
to, že by např. v pramenech vod smíšeného typu nebyly zastoupeny i jiné složky 
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v dostatečném množství. Tak např. trenčianskoteplické prameny vynášejí ročně 
více než 42 t draslíku, 350 t chloridu sodného atp. Stejně je tomu i v případě 
zřídel v Dudincích, Piešťanech aj. 

V Dudincích vyvěrá (podle odhadu) 1500 l/min vody s obsahem 4,8 g solí 
v 1 1; za rok tedy zřídla vynesou více než 4732 t solí tvořených hlavně chlo­
ridem a síranem sodným, uhličitanem vápenatým a horečnatým. Ze vzácnějších 
složek vynesou za rok prameny 388 kg jódu a 1,1 t bromu. 

Prameny v Rajeckých Teplicích mají vydatnost kolem 150 l/min a obsah solí 
832 mg/l. Za 1 rok vynesou tedy na zemský povrch 64,6 t solí. V tomto případě 
jde hlavně o uhličitany vápníku a hořčíku. Prameny samozřejmě vynášejí též 
značnější množství uhličitanu sodného atd. 

Bóru vynesou rajeckoteplická zřídla kolem 40 kg ročně. 
Zřídla v Bojnicích s úhrnnou vydatností 3000 l/min a o obsahu 500 mg solí 

v i l vynesou za rok 777 t solí, hlavně síranu a uhličitanu vápenatého a sodného. 
Ze vzácnějších komponent vynášejí 1,1 t bóru. 

V Báňské Bystrici vyvěrá ve štole František smíšená voda termální; pramen 
má výdatnosť 600 l/min, obsah solí činí 1,8 g/l. Za 1 rok zřídlo vynese 559 t 
solí, hlavně síranu sodného a vápenatého a uhličitanu vápenatého a horečnatého. 
Voda však také obsahuje 0,2 mg/l Cu 2 + a 0,25 mg/l Zn 2 ' . Ročně vynáší 62 kg 
mědi a 77 kg zinku. 

Celkový roční výnos solí 

Minerální vody uvedené v předchozím vynášejí ročně 52 952 t nerostných solí, 
Tato zřídla reprezentují co do vydatnosti a obsahu solí (výnosu) nejmohutnější, 
avšak co do počtu zcela nepatrnou část minerálních vod karpatské části CSSR. 

Všechny minerální prameny Čech vynesou za 1 rok na zemský povrch 20 469 t 
solí; výpočty získané v Čechách, jakož i výsledky uvedené v této práci umožňují 
vyslovit závěr, že ročně minerálními vodami ČSSR migruje cca 80 000 t různých 
nerostných solí. 

Údaje shromážděné v této práci ukazují, že minerální vody karpatské části ČSSR 
jsou důležitou nerostnou surovinou. Jen uvedené prameny vynášejí ročně 7,3 t 
jódu, 9,2 t lithia, 24,8 t bromu, 48,9 t stroncia a cca 85,8 t bóru. Minerální vody 
vadozního původu, sulfátového charakteru, jsou nejvýhodnějším zdrojem Sr; tento 
prvek (což je přirozené) je pro ně typickým. Naproti tomu jód, brom, bór a li­
thium jsou typickými prvky fosilních vod, které jsou nejvýhodnějším jejich zdro­
jem. Ve smíšených vodách se obvykle vyskytují zvýšená množství všech těchto 
prvků. 

Vadozni vody sodno-chloridového typu jsou zdrojem výhradně chloridu sod­
ného. I když obsah vzácnějších prvků v těchto vodách není znám, je stěží pravdě­
podobné, že by mohly být uvažovány jako zdroj k jejich získání. 
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Rozšíření fosilních vod v karpatské části ČSSR a jejich zásoby v neogenních 
a paleogenních sedimentech jsou tak obrovské, že výnos solí uváděný v této práci 
u některých zřídel je zcela nepatrnou částí jejich skutečného množství. 

Uvažme, že z některého západoslovenského (resp. moravského) naftového pole 
vyčerpáme 2000 l/min fosilní vody obsahující v 1 1 30 mg jódu, 50 mg bromu, 
50 mg bóru, 10 mg lithia, 5 mg stroncia a 100 mg draslíku. Za 1 rok možno 
z takovéto vody vytěžit 36 t jódu, 56 t bromu, 12 t lithia, 5 t stroncia. 55 t bóru, 
112 t draslíku, atd. 

V jedné tuně fosilní vody (naftové) je obsaženo až 10 g uranu. Tedy při těžbě 
2 t vody za 1 min. možno za rok získat 10 t uranu. O těžbě jiných složek fosilních 
vod (neuvažujeme zde hlavní komponenty) lze stěží uvažovat. 

Jinak je tomu ovšem v případě vadozních a smíšených vod. V minerálních 
vodách karpatské části ČSSR byla spolehlivě zjištěna přítomnost více než 50 che­
mických prvků. Bohužel, kvantitativní údaje pro většinu prvků nejsou ani u jediné 
vody k dispozici. Je třeba nových, přesných údajů o obsahu jódu, bromu, bóru. 
lithia, cesia, rubidia, molybdenu, kobaltu, niklu, vanadia, chrómu, berylia, ger­
mania, galia aj. v minerálních vodách karpatské soustavy. Minerální vody kar­
patské části ČSSR jsou významnou nerostnou surovinou. 
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Recenzoval M. M a t u l a . 

B A 1 I J I A B 3 H K A * 

K K O J I H H E C T B E H H O ň r E O X H M H l E C K O Ä X A P A K T E P H C T H K E 
M H H E P A J I b H H X BOfl K A P I I A T C K . O f l 1 A C T H M E X O C J I O B A K H H 

CaMbie MorriHLie HCTOHHHKH MHHepajitHBix BOÄ HexocjiOBaKim HaxoflHTCH B KapnaTCKoií qacTH 
CTpaHM. KpynHeňiiiHM HBJineTCH H C T O I H H K H3a6ejia B c. BBmme Py>K6axn — neSiiT e r o CBBiuie 
5000 JI/M. HMeeTCH iiejiBiä p a « Ä p y m x oieHB 3HamiTejiBHBix HCTOIHHKOB C HecKOJiBKO MeHB-
UIHM HCSHTOM. Ha30BeM MecTopo)KaeHHH IlHeuiTííHBi, Tperrm-iaHCKe TenjiHiie, Crmay, JIy<iKH, 
ripemoB, Hocniie, CMpnaKu, /íyÄHHiie, E o ř m m i e a JlyraHOBinie; jreÔHT iix KOJieS.reTca OT 1000 
a o 5000 JI/M. JIJIÍI cpaBHeHaa HHTepecHO OTMBTHTB, I T O aeSHT caMoro MomHoro ncTcraHHKa Hem-
CKoro MaccHBa — CHdeMBi KapjiOBapcKHx MimepajiBHBix BOÄ — cocTaBjíaeT 2809 JI/M. 

* /t-p B. 3iiKa, HHCTHTYT nojie3Hbix HCKonaeMbix, Kyma ropa. 
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MiiHepajibHHe BOÄM KapnaTCKoň qacTH ^exocJiOBaKHH e>Kero.n,HO BBIHOCHT Ha noBepxHOCTb 
3eM^H 50 — 60 TMCHi TOHH MHHepajiBHHx coJieii, rJiasHMM o6pa30M xjiopHÄa H KapSoHaTa HaTpiiH, 

CepHOKHCJIHX HaTpHH, KajIBIIHH H MarHJlH. HcTOHHHKH HemcKOTO MaCCHBa BLIHOCHT e>KeroÄHO 

Bcero 2469 TOHH cojieii. 
KpOMe 3THX OCHOBHBIX KOMnOHeHTOB, HCTOÍHHKH KapnaTCKOH *iaCTH HexOCJIOBaKHH BBIHOCHT 

SHaqHTejiiHoe KOJiHiecTBo 6ojiee penKHx sjíeMeHTOB — erpoHUHH, JIHTHH, nojra, 6poMa, Oopa 
n u p . O Ä H H TOJIBKO paccMaTpHBaeMLie B HacTOHineří paôoTe H C T O I H H K H eaceroÄHO BBIHOCHT CBbrme 
7 T HOjja, 24 T 6poMa, 9 T J I H T H S , 48 T CTDOHHHH, 85 T 6opa H T. Ä. 3 T ; I HH(}>pbi HCHO noKa3w-
BaiOT, iTo MHHepajibHtie BOAM KapnaTCKOH l a c r a ^exocJiOBaKHH HBJIHIOTCH BajKHHMH pecypcaMH 
MHHepajibHoro CbipbH. 

H 3 BbiiHCJieHHii BHHHO, iTO c MHHepajibHHMH BOÄaMH HexocJiOBaKHH e»ceroÄHO MHrpnpyeT 
OKOJIO 80 000 T MHHepajibHbix cojieii. 0 6 orpoMHOM 3HaieHHH MHHepanbHbix BOÄ KaK reoxHMH-
qecKoro (J>aKTopa MO>KHO cyÄHTb n e TOJIBKO no naHHbiM, npHBeaeHHHM B HaCTOarnež H n p y r n x 
paÔOTax (6 ,7) , HO H n o MoniHbix OMoaceHHHM MHHepajiBHbix BOÄ — TpaBepTHHaM, — MecTopojK-

ÄeHHrl KOTOpLIX B SojIbUIOM KOJIH^eCTBe BCTpeiaiOTCÍI B KapnaTCKOH *iaCTH HexOCJIOBaKHH. 

riepeBOfl c nerncKoro B. C. A H ĺ p y c O B O i 

V A C L A V Z Ý K A * 

B E I T R A G Z U R Q U A N T I T A T I V E N G E O C H E M I E 
D E R M I N E R A L W Ä S S E R I M K A R P A T E N L A N D 

D E R T S C H E C H O S L O W A K E I 

I m Karpatengebiet entspringen die ergiebigsten Quel len der Č S S R i iberhaupt. An erster 
Stelle steht die Quelle Isabella in Vyšné Ružbachy mit einer Ergiebigkeit von mehr als 5000 l/min. 
Es folgt eine Reihe von Mineralwasserquel len mit niedrigerer, aber dennoch beträchtl icher Er­
giebigkeit. Es sind die Quel len in Piešťany, Turč . Teplice, Sliač, Lúčky, Prešov, Nosiče, Smrdá-
ky, Dudice, Bojnice u n d Luhačovice. Ihre Ergiebigkeit schwankt zvvischen 1000 u n d 5000 l/min. 
Vergleichswegen sei hier angefiihrt, daíS die ergiebigste Quel le der Bohmischen Masse — das 
Kar l sbader Quel lensystem — eine Ergiebigkeit von 2809 l/min aufweist. 

Die Mineralwässer des von den K a r p a t e n e ingenommenen Teiles der Č S S R fiihren jährlich 
50 000 — 60 000 T o n n e n Mineralsalze, besonders Natr iumchlor id u n d -karbonát, auch Natr ium-, 
Kalz ium- u n d Magnesiumsulfat a n die Erdoberfläche. Dagegen fiihren die Quel len der Bohmischen 
Masse bloiä 20 469 t Salze zutage. 

Neben den H a u p t k o m p o n e n t e n fiihren die Quel len des Karpatentei les der Č S S S R eine be-
trächtliche Menge seltener Elemente, wie Stront ium, Lithium, Jod, Brom, Bor usw. Die in vor-
liegender Arbeit angefúhrten Quel len br ingen allein jährl ich mehr als 7 1 Jod, 2 4 1 Brom, 9 t 
Li thium, 4 8 1 Stront ium, 85 t Bor usw. zutage. D a d u r c h ist k lar erwisen, dafi die Minera l­
wässer des K a r p a t e n l a n d e s der C S S R einen wichtigen mineral i schen Rohstoff bedeuten. 

W i e die Berechnungen zeigen, migrieren durch die Minera lwässer der Č S S R jährlich cca 
80 0 0 0 1 verschiedener Mineralsalze. Die Minera lwässer der Č S S R bi lden einen geochemischen 
Faktor eminenter Bedeutung; davon zeugen nicht n u r die in dieser u n d anderen Arbeiten ge-
sammelten Angaben, sondern auch die máchtigen Ablagerungen von Traver t in — einem Minera l-
wasserprodukt, der im K a r p a t e n l a n d der Č S S R auCergewohnlich häufig ist. 

t lbersetzt von V. D l a b a č o v á . 

" Dr. V. Zýka, Institut fíir Mineralrohstoffe, Kutná Hora. 
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