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HYDROGEOLOGIA

VACLAV ZYKA™*

PRISPEVEK KE KVANTITATIVNI GEOCHEMII
MINERALNICH VOD
KARPATSKE CASTI CSSR

K KOTUYECTBEHHOW TEOXMUMHWUYECKON XAPAKTEPUCTHUKE
MMUHEPAJNBHBX BOI KAPIIATCKOHN HACTHU
UEXOCIHTOBAKHH

(Ruské a nemecké resumé)

V karpatské ¢asti CSSR vyvéraji nade nejvydatnéjii prameny mineralnich vod.
Neékteré. vydatnosti predéi i proslula ziidla v Karlovjch Varech, nejmohutngjsi
(co do vydatnosti) zfidelni soustavu Ceského masivu. Kvantitativni adaje uka=
zuji, Ze minerdlni vody karpatské é&asti CSSR predéi ziidla Ceského masivu
i pokud jde o vynos nerostnych soli.

Mineralni vody vadozniho pivodu (uhlicitanové a siranové)

Nejmohutnéjsim zdrojem jsou prameny ve Vysnych Ruzbachach, s vydatnosti
kolem 5000 I/min. Pti obsahu 2,5 g soli v 1 vody zfidla za 1 rok vynesou 6480 t
nerostnych soli, hlavné siranu a uhli¢itanu Ca?* a Mg®t, Pramen Isabela je nej-
vydatnéj§im mineralnim zfidlem CSSR.

Mineralni vody lazni Sliaé maji dhrnou vydatnost cca 2500 I/min a pfi obsahu
3,5 soli/l za rok vynesou 4536t soli, prevazné sulfatu Ca?+ a Mg?t.

Pramen , Kdapelny" v Luckdch vynasi roéné téméf 2000t soli, hlavné siranu
vapenatého.

Nasleduji prameny v Kovacové o celkové vydatnosti cca 1000 I/min a obsahu
3gsoli v 11 zal rok zfidla vynesou 1555t soli, pfevdzné siranu vapenatého
a hofeénatého.

Ztidla ve Vyhnich pfi vydatnosti 416 1/min a obsahu 1,1 g soli v 1 | vynesou
za 1 rok 237t nerostnych soli, hlavné siranu a uhli¢itanu vdpenatého a hoteé-
natého.

Dr. V. Zjka, Ustav nerostnjch surovin, Kutni Hora.
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Mineralni vody vapenato-siranového typu vynasi téZ znacné mnozstvi vzéc-
néjsich slozek.

Prameny ve Sliaéi vynéaSeji rotné na zemsky povrch 14 tun stroncia a cca
65 kg bromu. Zeleza vynesou tyto prameny plnych 13 tun.

Pramen , Kipelny" v Lackach vynese pfes 6 tun stroncia, cca 390 kg boru,
124 kg bromu, 62 kg lithia atd.

Ztidla v Kovéaové vynaseji rotné 5t stroncia a cca 420 kg béru. Zeleza vy-
nesou pies 6 tun.

Minerdlni vody vadozniho pivodu (chloridové)

Nejznaméjsi je vyvér solanky v dole Leopold u PreSova. Vydatnost pritoku
je 301/min a obsah soli (ptevainé NaCl) ¢ini 307 g/l. Za rok voda vynese
477 t soli, hlavné chloridu sodného.

Sodno-chloridovych vod, mineralizujicich v solinosném miocénu vychodoslo-
venském zname nékolik; v posledni dobé upoutava pozornost zfidlo ve Zbudze.
Obsah vzacnéjsich prvkd v téchto vodach neni znam.

Minerdlni vody fosilniho puvodu

K této skupiné v karpatské ¢asti CSSR nalezi vyhradné fosilni vody naftovych
lozisek. Ztidel mimofadné vysoké vydatnosti neni mmnoho; vétsina vyvérd na-
lezi do skupiny zfidel malé, max. stfedni vydatnosti. Piesto i v téchto pfipadech
vynasejl prameny rofné, dik vysoké mineralizaci, znatné mnozstvi nerostnych
soli.

Ziidla v Bardejové maiji vydatnost 30 I/min a obsah 49 g soli v 1 1 vody. Za
1 rok vynasi na zemsky povrch 75t soli.

Prameny v Cigelce, jejichz vydatnost odhadujeme na cca 10 1/min, vynesou
za rok (pfi obsahu 17,97 g soli v 1 1) 93t nerostnych soli.

Ztidlo v Oravské Polhofe s nepatrnou vydatnosti (2,51/min), aviak vysokym
solnym obsahem (50 g/1), vynese za 1 rok 64t soli.

Mimotadné vysokou vydatnost maji zfidla ve Smrdakach, Nosicich nad Pa-
chovem a Luhacovicich.

Smrdécké prameny maji podle odhadu vydatnost 1000 I/min a obsahuji v pri
méru 2,4 g soli/l. Za 1 rok vynaSeji 1244t nerostnych soli.

Ziidla v Nosicich maji ithrnnou vydatnost 1000 1/min a obsahuji cca 10 g soli
v 11 vody; za rok vynaseji na zemsky povrch 5184 t soli.

Nejmohutnéj§im zfidlem minerdlni vody fosilniho pivodu je soustava pra-
mentt v Luhacovicich. Pavodni (pfirozena) vydatnost zfidel pohybovala se podle
Hynieho (2) kolem 30 l/sec. Primérny obsah soli v luhacovickych prame-
nech pohybuje se kolem 11,2 g/l; ztidla tedy za 1 rok vynaSeji vice nez 10 460 t
soli.
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Vysoce mineralizované prameny v Darkové vynéseji roéné 500t nerostnych
soli.

Hlavni podil vynaeného mnozstvi soli pfipadd v pfipadé fosilnich vod na
uhli¢itan a chlorid sodny.

Fosilni prameny vynaseji viak téZz zna¢né mnoZzstvi vzacnéjsich prvki.

Ztidla v Cigelce vynesou rotné 51 kg bromu, 7,5 kg jédu, 34 kg lithia, a cca
720 kg béru. Ztidlo v Oravské Polhofe vynasi roéné 174 kg jédu atd.

Smrdacké prameny vynadeji rotné 777 kg jodu, 673 kg bromu, 665 kg lithia,
asi 120 kg béru a 1,4t stroncia.

Mimotadnym zdrojem celé fady prvki jsou prameny luhacovické, vynaSejici
roéné na zemsky povrch:

0,088 t Al 2610 t Ca

06 t Mn 25920 t Na

15 t Sr 0,373 t HPO;"

46 t ] 18 t SO

55 t Ba 139 t SiO,

60 t Fe 828 1 B

6,5 1 Li 19408 t CI™

186 t Br 2146,0 t COy (rozp. ve vodé)
298 t Mg 5010,8 t HCO;
1241 t K

Stejn€ vyznamnym zdrojem vzacnéjsich prvkd budou nepochybné ziidla v No-
sicich u Puchova, kterd jsou stejného geochemického charakteru. Analjza téchto
ztidel na obsah vzacnéjsich slozek vSak dosud nebyla provedena.

Darkovské minerdlni prameny vynaseji rotné (kromé jinjch slozek) téméf 1t
jodu a vice nez 2t bromu.

Minerdlni vody vzniklé smisenim vice typii vod

Nejmohutnéj§im zdrojem soli jsou nepochybné ziidla pie§tanska, vynaSejici
rofné bezmala 5000 t nerostnjych soli, hlavné siranu vapenatého, uhli¢itanu va-
penatého a hofetnatého a chloridu sodného. Ze vzacnéjsich slozek zfidla roéné
vynaseji 1,51t lithia, 1,8 t bromu, 11 t stroncia, 2,7 t béru, 360 kg jodu atd.

Téméft stejné mohutnym zdrojem soli jsou prameny v Trenéianskych Teplicich,
vynadejici rotné 4618t soli, pfevdzné siranu vdpenatého a uhli¢itanu vapena-
tého a hofeénatého,

Trencianskoteplickd mineradlni z¥idla vynaSeji dale rotné 0,5t lithia, 0,5t
bromu, cca 220 kg béru, 10t stroncia atd.

Pokud v této stati hovofime o hlavnich podilech vynasenych soli, neznamena
to, ze by napf. v pramenech vod smiseného typu nebyly zastoupeny i jiné slozky

295



v dostateéném mnozstvi. Tak napf. trencianskoteplické prameny vynaseji rotné
vice nez 42t drasliku, 350t chloridu sodného atp. Stejné je tomu i v pfipadé
ziidel v Dudincich, Pie§fanech aj.

V Dudincich vyvérd (podle odhadu) 1500 I/min vody s obsahem 4,8 g soli
v 1 1; za rok tedy ziidla vynesou vice nez 4732t soli tvorenych hlavné chlo-
ridem a siranem sodnym, uhli¢itanem vapenatym a hofetnatym. Ze vzacnéjsich
“slozek vynesou za rok prameny 388 kg jodu a 1,1t bromu.

Prameny v Rajeckjch Teplicich maji vydatnost kolem 150 I/min a obsah soli
832 mg/l. Za 1 rok vynesou tedy na zemsky povrch 64,6 t soli. V tomto pfipadé
jde hlavné o uhli¢itany vépniku a hoféiku. Prameny samozfejmé vyndseji iéz

Boéru vynesou rajeckoteplicka ztidla kolem 40 kg roéné.

Z¥idla v Bojnicich s dhrnnou vydatnosti 3000 I/min a o obsahu 500 mg soli
v 1 1 vynesou za rok 777 t soli, hlavné siranu a uhli¢itanu vapenatého a sodnéhe.
Ze vzacnéjich komponent vynadeji 1,1t béru.

V Bariské Bystrici vyvéra ve §tole FrantiSek smiSena voda termalni; pramen
ma vydatnost 600 1/min, obsah soli ¢ini 1,8 g/l. Za 1 rok zfidlo vynese 559t
soli, hlavné siranu sodného a vapenatého a uhli¢itanu vapenatého a hofecnatého.
Voda v§ak také obsahuje 0,2 mg/l Cu?t a 0,25 mg/l Zn*. Roéné vynasi 62 kg
médi a 77 kg zinku.

Celkovy rocni vynos soli

Mineralni vody uvedené v ptedchozim vynaseji rofné 52 952 t nerostnych soli,
Tato zfidla reprezentuji co do vydatnosti a obsahu soli (vynosu) nejmohutnéjsi,
aviak co do poétu zcela nepatrnou ¢4dst mineralnich vod karpatské ¢astt CSSR.

Viechny minerdlni prameny Cech vynesou za 1 rok na zemsky povrch 20 469 t
soli; vypotty ziskané v Cechéch, jakoz i vysledky uvedené v této praci umoziuji
vyslovit zavér, ze roéné minerdlnimi vodami CSSR migruje cca 80 000 t riznych
nerostnych soli.

Udaje shromazdéné v této praci ukazuji, ze mineralni vody karpatské ¢asti CSSR
jsou dulezitou nerostnou surovinou. Jen uvedené prameny vynaseji rocné 7,3t
jédu, 9,2 t lithia, 24,8 t bromu, 48,9 t stroncia a cca 85,8 t béru. Mineralni vody
vadozniho puvodu, sulfatového charakteru, jsou nejvyhodnéjsim zdrojem Sr; tento
prvek (coz je prirozené) je pro né typickym. Naproti tomu jéd, brom, bor a li-
thium jsou typickymi prvky fosilnich vod, které jsou nejvyhodnéj§im jejich zdro-
jem. Ve smiSenych vodach se obvykle vyskytuji zvySend mmnozstvi vSech téchto
prvki.

Vadozni vody sodno-chloridového typu jsou zdrojem vyhradné chloridu sod-
ného. I kdy% obsah vzdcnéj§ich prvki v téchto vodach neni znam, je stézi pravdé-
podobné, ze by mohly byt uvazovany jako zdroj k jejich ziskani.
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Rozsiteni fosilnich vod v karpatské ¢asti CSSR a jejich zdsoby v neogennich
a paleogennich sedimentech jsou tak obrovské, ze vynos soli uvadény v této praci
u nékterych ziidel je zcela nepatrnou ¢asti jejich skuteéného mnozstvi.

Uvazme, ze z nékterého zapadoslovenského (resp. moravského) naltového pole
vyterpame 2000 l/min fosilni vody obsahujici v 1 1 30 mg jédu, 50 mg bromu,
50 mg béru, 10 mg lithia, 5 mg stroncia a 100 mg drasliku. Za 1 rok mozno
z takovéto vody vytézit 36 t jodu, 56 t bromu, 12 t lithia, 5t stroncia. 55t béru,
112 t drasliku, atd.

V jedné tuné fosilni vody (naftové) je obsazeno az 10 g uranu. Tedy pfi tézbé
2t vody za 1 min. mozno za rok ziskat 10 t uranu. O 18zb& jinych slozek fosilnich
vod (neuvazujeme zde hlavni komponenty) lze stézi uvazovat.

Jinak je tomu oviem v pfipadé vadoznich a smifenych vod. V minerdlnich
vodach karpatské ¢asti CSSR byla spolehlivé zjisténa pritcmnost vice nez 50 che-
mickych prvka. Bohuzel, kvantitativni tdaje pro vétSinu prvkd nejsou ani u jediné
vody k dispozici. Je tfeba novych, pfesnych tidaji o obsahu jédu, bromu, boru,
lithia, cesia, rubidia, molybdenu, kobaltu, niklu, vanadia, chromu, berylia, ger-
mania, galia aj. v minerdlnich vodach karpatské soustavy. Minerdlni vody kac-

patské &asti CSSR jsou v§znamnou nerostnou surovinou.
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BALJAB 3HEKA*

K KONMUYECTBEHHOW TEOXMUMHMUYECKOH XAPAKTEPUCTHUKE
MUHEPAJTBHBX BOI KAPIIATCKOHNW YACTH YEXOCJHIOBAKHH

CamMsle MOIJHEIE HCTOYHHMKM MUHEPANbHEX BOZ UexocnoBaKMHM HAXONATCA B KaPIATCKOIl YacTH
crpauer. Kpynueitmum apnsercas ucrodHux Haabena B c. Beiune Pysxfaxu — nebur ero cenime
5000 n/m. VMeetes uenwmit PAm IPYTHX OUEHB BHAUITENBHLIX HCTOYHHKOB C HECKONBKO MEHDB-
muy neGurom. Hasomem mecropommenua I[luemrans, Tpenumancke Tennmuue, Cawmau, Jlyuxwu,
Ipewos, Hocuue, Cupaaxwu, Hdyanuue, Boitmwue u Jlyrauosuue; ne6ur ux xonefaerca or 1000
mo 5000 a/m. Ilna cpaBHeHMA MHTEPECHO OTMETHTH, YTO JeGMT CAMOrO MOUIHOTO HcrouHuKa Yem-
CKOTO MaccMpa — CHCTEMBl KapIOBAPCKUX MIHepaibHeix Bon — cocrasaxer 2809 n/fa.

* Il-p B. 3uxka, Mucrutyt nojessux uckonaemux, Kytna Topa.
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MunepanbHble BOZL KApNATCcKOit HacTH Yexoc/OBAKMH eXKErolHO BHIHOCAT HA TMOBEPXHOCTH
semau 50— 60 ThicAu TOHH MHHepPATbHLIX cojelf, TiaBHuM ofpasoM xnopuaa ¥ KapfoHara HATpHA,
CePHOKMCABIX HATpHA, Kanbuyus ¥ marsns, Merounmmkm Yemckoro Maccupa BEIHOCAT €KErOmHO
Beero 2469 Tomn coneit.

KpoMe aTHX OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB, MCTOYHHKH KapnaTckKoi dacTi UexocioBakui BEIHOCAT
SHaYUTEeABHOe KoMMdyecrso Gosee penkux 9JeMEHTOB — CTPOHLMA, JuTHA, nonma, Gpoma, Gopa
u ap. OnHu TONBLKO pAacCMAaTpUBAEMbie B HacTosAlfeil pafoTe MCTOMHHKH €XKETONHO BHIHOCAT CBBHIE
7 v wona, 24 T Gpoma, 9 T nurtuxn, 48 T crpounus, 85 T Gopa u T. M. ITi UMPPE ACHO MOKAILI-
BAIOT, 4T0 MHHEPANbHEIE BOAB KAPHNATCKOH uacTH UexocnoBakuMu ABJAKTCA BAXKHLIMH PECypCaMu
MUHEpPaNIbHOTO CHIPbA.

Ha puiducleHuil BUIHO, YTO ¢ MHHEPAaNbHBIMM BOaMu ‘leXoCqOBAKHM €XErofHO MUTPHpYeT
oxono 80000 v mumepanbHeix coneir, O orpoMHOM 3HAYEHHH MHHEDAJBHLIX BOIL KAaK TEOXHMM-
4ecKoro $akTopa MONKHO CyNHTh He TOABKO 10 NaHHBIM, MPHUBENEHHEIM B HACTOAINEH M APYTHX
paborax (6,7), HO ¥ TO MOINHEIX OTAOKEHHAM MHHEDPANbHEIX BOIL — TPAaBePTHHAM, — MECTOPOK-
IeHHA KOTOPhIx B GONBINOM KOJNMYECTBE BCTPEYAlOTCA B Kapnarckoil wactu YUexocnosarum,

Tlepeson ¢ uemckoro B. C. AunpycoBoil

VACLAV ZYKA®

BEITRAG ZUR QUANTITATIVEN GEOCHEMIE
DER MINERALWASSER IM KARPATENLAND
DER TSCHECHOSLOWAKEI

Im Karpatengebiet entspringen die ergiebigsten Quellen der CSSR iiberhaupt. An erster
Stelle steht die Quelle Isabella in Vyiné Ruzbachy mit einer Ergicbigkeit von mehr als 5000 l/min.
Es folgt eine Reihe von Mineralwasserquellen mit niedrigerer, aber dennoch betrichtlicher Er-
giebigkeit. Es sind die Quellen in Piesfany, Turé. Teplice, Sliag, Lucky, Presov, Nosice, Smrdi-
ky, Dudice, Bojnice und Luhafovice. lhre Ergiebigkeit schwankt zwischen 1000 und 5000 I/min.
Vergleichswegen sei hier angefithrt, dab die ergicbigste Quelle der Bohmischen Masse — das
Karlsbader Quellensystem — cine Ergiebigkeit von 2809 l/min aufweist.

Die Mineralwisser des von den Karpaten eingenommenen Teiles der CSSR fithren jihrlich
50 000—60 000 Tonnen Mineralsalze, besonders Natriumchlorid und -karbonat, auch Natrium-,
Kalzium- und Magnesiumsulfat an die Erdoberfliche. Dagegen fithren die Quellen der Bshmischen
Masse blof 20469t Salze zutage.

Neben den Hauptkomponenten fithren die Quellen des Karpatenteiles der CSSSR eine be-
triichtliche Menge seltener Elemente, wie Strontium, Lithium, Jod, Brom, Bor usw. Die in vor-
liegender Arbeit angefithrten Quellen bringen allein jihrlich mehr als 7t Jod, 24t Brom, 9t
Lithium, 48t Strontium, 85t Bor usw. zutage. Dadurch ist klar erwisen, daB die Mineral-
wisser des Karpatenlandes der CSSR einen wichtigen mineralischen Rohstolf bedeuten.

Wie die Berechnungen zeigen, migrieren durch die Mineralwasser der CSSR jihrlich cca
80000t verschiedener Mineralsalze. Die Mineralwisser der CSSR bilden einen geochemischen
Faktor eminenter Bedeutung; davon zeugen nicht nur die in dieser und anderen Arbeiten ge-
sammelten Angaben, sondern auch die machtigen Ablagerungen von Traverin — ecinem Mineral-
wasserprodukt, der im Karpatenland der CSSR auBergewshnlich haufig ist.

Ubersetzt von V. Dlabadova.

* Dr. V. Zyka, Institut fiir Mineralrohstoffe, Kutnd Hora.
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