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VANDA KOLLAROVA-ANDRUSOVOVA*

AMONOIDNE HLAVONOZCE Z TRIASU
SLOVENSKA

I. VSEEOBECNA CAST

AMMOHOHUMIOHEBE TONOBOHOTHE TPHACA CIOBAKHH
1.OBITIAA YACTB

(Nemecké resumé)

Vytah V prici st spracované nové nalezy amonoidnych hlavonoicov z triasu Slovenska.
Ich paleontologicky opis bude uverejneny v II. fasti. Mnohé opisané druhy boli nijdené po prvy
raz v Zipadnych Karpatoch. Osobitne zaujimavé si nalezy amonoidnych hlavonoicov v karne
a nore, ktoré umoznili spresnif stratigrafiu vrchného triasu, najmi gemeridného pasma. V praci
je uvedené aj porovnanie biostratigrafie triasu Zapadnjych Karpat so susednjymi oblastami.
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(biostratigrafické rozdelenie slovenského triasu, prijaté v praci)

Amonoidné hlavonozce dosial ndjdené a opisané z triasovych ulozenin Zipad-
nych Karpat (azemie Slovenska) patria k viacerym stupiiom, a to:

* V. Kollirovi-Andrusovovd, Geologické laboratérium SAV, ul. Obrancov mieru 41, Bratislava.
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Kampil
Tirolites cassianus (Quenstedt),
Tirolites idrianus (Hauer),
Tirolites spinosus Mojsisovics,
Tirolites haueri Mojsisovics,
Tirolites illyricus Mojsisovics,
Tirolites quenstedti Mojsisovics,
Tirolites seminundus Mojsisovics,
7 Diaplococeras circumplicatum (Mojsisovics),
Dinarites dalmatinus (Hauer),
Dingrites mucianus (Hauer),
Dinarites nudus Mojsisovics,
Dinarites evolutior Kittl,
Carniolites carniolicus (Mojsisovics).
Anis
Norites apioides Arthaber,
Procladiscites sp. ind.,
Flexoptychites flexuosus (Mojsisovics),

Ladin
Arcestes (Proarcester) boeckhi Mojsisovies,
Monophyllites aonis Mojsisovics,

Karn
Carnites floridus (Wulfen),
Discotropites quinquepunciaius (Mojsiscvics),
Paratropites phocbus (Dittmar),
Styrites cf. tropitiformis Mojsisovics,
Juvavites (Anatomites) alf fischeri Mojsisovics,
Arcestes (Proarcestes) cl. rayeri Mojsisovics,
Megaphyllites jarbas (Miinster)
Placites placodes (Mojsisovics).

Nor
Drepanites marsyas Mojsisovics,
Peripleurites boeckhi Mojsisovics,
Peripleurites stuerzenbaumi Mojsisov ies,
Arcestes afl. intuslcbiatus Mojsisovics,
Arcestes (Pararcestes) sublabiatus Mojsisovics,
Arcestes (Stenarcestes) diogenis Mojsisovics, -
Arcestes (Stenarcestes) ex alfl. plani (Mojsisovics),
Avrcestes {Stenarcestes) subumbilicatus (Hauer),
Cladiscites tornatus Bronn,
Megaphyllites sp. ind.,
Megaphyllites insectus Mojsisovics,
Placites oxyphylius Mojsisovics,
Mojsvarites clio Mojsisovics,
Tragorhacoceras occultum (Mojsisovics).
Reét
Arcestes (Arcestes) cf. rhaeticus (Cark).
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V prilozenej stratigrafickej tab. 1 v texte poddvame rozdelenie triasu na stupne,
podstupne a pdsma. Ma doplnif a ozrejmit prislusny text, ktory stcasne urcuje
mieru jej dplnosti. Tabulka je v podstate prevzati od D. Andrusova (1939,
str. 88, tab. I, II, III), je vSak upravena podla novsej liieratiry a doplnena
o dalfie pasma (vzhladom na novondjdené druhy triasovych amonoidei).

Kym sa budeme zaoberat roz§irenim druhov (uvedenych v zozname) v jednotli-
vych obzoroch triasu, preberieme a zhodnotime delenie, kioré nachddzame u star-
§ich autorov. Ide najmi o diela: E. Mojsisovies — W. Waagen —
C. Diener (1895), ]J. Pia (1930), dalej rozdelenie triasu podané v diele
,Atlas rukovodaséich form iskopajemych faun SSSR™ (pod red. L. D. Kipa-
risovej 1947) a v spise , Osnovy paleontologii Molluski -- golovonogie 11"
(1958). My v podstate preberame rozdelenie triasu zavedené J. Piom (1930),
hoci treba konstatovat, 7e delenie L. F. Spatha (1934) je jediné ucelené. Ne-
dostatkom S pathovho delenia je, ze sa zakladd vyluéne na amonoidnych
hiavonozcoch a neberie do ivahy ziadne iné organizmy. Ide najma o Dasycladaceae,
ktorych vyznam pre spravne rozdelenie triasu je nesporny. Tito ckolnost tu zdé-
razilujeme preto, ¥e velky vyznam vap. rias pre stratigrafiu triasu prave v oblasti
Zapad. Karpat dolozil svojimi prdcami J. Bystricky (1957, 1959 a 1960).
L. F. Spath okrem toho svoju klasifikiciu nezakladd na osobnom podrobnom
studiu profilov jednotlivych oblasti, ale ¢asto ju stavia vyluéne na §tadiu mate-
ridlu zo zbierck. Neberie do tivahy facie a odli$nost réznych vyvinov triasu v pan-
véch, ktoré boli od seba viacej alebo menej oddelené (napr. germéanska panva).
L. F. Spath predpokladd, Ze najviraznejiie rozdiely v zloZeni [auny podmie-
fiuje vek. Ma pravdu — pokial ide o rydzo morské facie. Rozdiel medzi stéas-
nymi faunami v3ak jasne vynikne, ak vzédjomne porovnavame faunu i [acie
v oblasti alpsko-karpatskej a v oblasti germanskej, ktorych spojenie bolo velmi
nedokonalé. V spodnom triase zistujeme taka isti rozdielnost medzi oblas{ami
alpsko-karpatskou a germanskou, ako aj medzi alpsko-karpatskou a indicko-
azijskou. V poslednom pripade ide v3ak skér o facidlne rozdiely, lebo spodny
trias alpsko-karpatskej oblasti sa vyznaduje v podsiate detritickjm vyvinom a vy-
skytujd sa v flom horniny evaporatného pévodu.

Pri rozdeleni triasu do jednotlivych oddielov, ako sme uZ spomenuli, budeme
v zasade odliSovai stupne a podstupne a pokial to bude moiné i pasma so ska-
menelinami.

Spodny trias

Synonymom oznacenia spodny trias je nazov skyt (Mojsisovics —
Waagen —Diener 1895). Tento nazov zamenil star§ie lokdlne pomeno-
vanie Werfener — Schichten (Schiefer), zavedené Lill v. Lilien-
bachom (1830). Obidve tieto oznacenia st mélo vhodné. Pri mestecku Werfen
je totiz rozdelenie prave tohto oddielu triasu nesnadné. Typ skytskeho stupiia
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na hore Bogdo (pri jazere Baskuncak) je zas z vadsej Casti kontinentdlny. Naj-
vhodnejie je preto ponechat pre alpsko-karpatski oblast oznacenie seis
a kampil (F. Richthofen 1860). Viade tam, kde sa nachadzaja zvysky
zivodi§nych organizmov, hlavonoicovd fauna s Tirolites poukazuje na kampil,
fauna bez hlavonozcov s Claraia clarai poukazuje na seis. V oblastiach bez
fauny, resp. vyluéne s faunou lastarnikov, je iste velmi nesnadné robit podrobné
rozélenenie “jednotlivych obzorov na uvedené stupne. Spodny trias azijsko-hima-
lajskej oblasti treba v3ak rozliSovat na dva stupne — odpovedajice seisu a kam-
pilu (pozri Kotanski 1959, vo vysokotatranskom pasme Vysokych Tatier).
»Mezvedomstvennyj stratigraficeskij komitet” diia 10. 5. 1956 navrhol (pozri
,,Osnovy paleontologii, Molluski — golovonogije II", 1958, str. 10) rozdelenie
spodného triasu na spodny — indicky (ind) a vichny oleneksky (olenek)
stuped, ¢o by pribliZne odpovedalo seisu a kampilu. Zda sa (pozri ,Atlas
rukovodas¢ich form iskopajemych faun SSSR", diel VI, 1947 a L. F. Spath
1934, str. 27), e indicky stupeii odpovedd (od spodku nahor) Spathovmu
otoceratanu, gyronitanu, flemingitanu a owenitanu. Oleneksky stupen: tirolitanu,
columbitanu a subcolumbitanu v Spathovom deleni (pozri stratigraficka
tab. 1 v texte).

Stredny trias

V strednom triase ostdva v platnosti rozdelenie na anis! [E. Mojsiso-
vics —W. Waagen —C. Diener 1895 (Virgloriagruppe: A. Bittner
1894, pravda s istymi opravami)] a ladin? [A. Bittner 1892, str. 392
(Nor: Mojsisovics 1892 sensu G. Arthaber 1905, str. 272)].

Rozdelenie anisu (dindru) navrhnuté E. Mojsisovicsom, W. Waa-
genom a C. Dienerom (1895), ktoré upravil ]J. Pia (1930), ma tri
podstupne: hydasp, pelsén a ilyr. Prilichavy ndzov pre spodny oddiel
dosial chyba. E. Mojsisoviecs — W. Waagen —C. Diener (1895,
str. 1279 a 1291) nazvali ho ,hydaspisch™ (hydasp: Pia 1930). Tento
nazov napadol opravnene L. F. Spath (1934, str. 38) a poukazal na to, ze
nazov nebol sprdvne zvoleny. Autori nazvu brali totiz do dvahy vyluéne spodny
ceratitovy vapenec (Upper Ceratite Limestone) zo Salt Range, ktory, ako dnes
uz vieme, patri indickému (seiskému) stupilu. Pre spodny anis charakteristické
st dazykladacea spoloéné aj pre pelsénd. V Malej Azii by odpovedal tomuto
stupiu Spathov beyrichitan Samostatnost tohto oddielu nie je vsak
celkom zrejma, pretoze v oblasti Ismidského zalivu, kde je tento cddiel vyvinuty
najvyraznejie, nachddzaji sa amonity vo vysSej vrstve, v ktorej si pritomné aj
formy typické pre vySsi anis, najméd pre pasmo s Paraceratites trinodosus, t. j. pre

1 Z latinského nazvu Anisus (Enns) vo Vychodnych Alpach.
? Ladin — od tzv. ladinskej €asti JuZného Tirolska.
3 Od latinského nazvu pre Balaténske jazero: Lacus Pelso (Platensee = Balatonsee).
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ilyr% Zatial nechivame pre tento podstupeii oznacenie ,spodny anis’ alebo
ohydasp' (v sthlase s Piom 1930, str. 98), ktory mal na zreteli spodné od-
diely anisu (nevedel, ze posledny nazov je nevhodny). Meno je odvedené z nazvu
potoka [Thelum (Hydaspes), E. Mojsisovics —W. Waagen —C Die-
ner 1895, str. 1291 ] vo vychodnej casti Salt Range.

Stredny oddiel anisu — pelsén []J. Pia 1930 (balatonisch: E. Mojsi-
sovics —W. Waagen —C. Diener 1895)] odpovedd malo vyznamné-
mu amonitovému pasmu s Paraceratites binodosus. Vrchny oddiel [Bosnisch:
E.Mojsisovics —W.Waagen —C.Diener 1895 (ilyr: Pia 1930)]
odpovedd vyraznému pasmu s Paraceratites irinodosus. Okrem toho tento stupeil
charakterizuje aj vap. riasa: Diplopora annulatissima P ia.

Pokial ide o rozdelenie ladinu (nor: E. Mojsisovics —Waagen —
Diener 1895), budeme sa pridrziavat ndvrhu Mojsisovicsa, Waa-
gena a Dienera (1895) akceptujiic pravda zmeny, tykajice sa vymedzenia
stupiiov, navrhnuté G. Arthaberom (1905, sir. 272, 273). Taktiez pre-
vezmeme formalne zmeny ndzvov podstupfiov, ktoré navrhol J. Pia (1930,
str. 97, 98, 200). Od spodku hore teda budeme rozlisovat: fasan [Pia (Fas-
sanisch® Mojsisovics —Waagen —Diener)], longobard [Pia
(Longobardisch®; Mojsisovics — Waagen —Diener)] a korde-
vol [cordevol”: Pia (Cordevolisch: Mojsisovics -~ Waagen —Dic-
ner)]. Kaidy podstupeii je sifasne amonitovym pasmom (pozri tab. 1).

Vrichny trias

V karne (ndzov pochddza od Korutinska) odlifujeme dva podstupne: jul
(podla Julskych Alp) a tuval8, Vymedzil ich uz Mojsisovics —Waa-
gen —Diener (1895, str. 1298). Aj tieto dva podstupne st sitasne amoni-
tovymi pasmami.

Schémy, ktortt navrhol E. Mojsisovics (in Meojsisovies —Waa-
gen —Diener 1895, str. 1298) a ktord opravii A Bittner (1392)
a G. Arthaber (1905, str. 375, 376 a 385), pridriiavame sa i pri rozdelo-
vani noru (juvavisch: Mojsisovies —Waagen —Diener 1895,
str. 1298). Budeme tu odliSovat podstupne: lac?, alaunl® a sevatih
Kazdy z nich odpovedd jednému, alebo viacerym amonitovym pasmam.

Ilyr, podla nazvu rimskej provincie Illyria, leZiacej v oblasti dne$ného Primoria v Juhosldvii.
Od Fassa v Juznom Tirelsku.

i Od Lombardie.

7 Podla potoka Cordevole prameniaceho nedaleko St. Cassian.

8 Podla Mons Tuval, latinsky ndzov horskej oblasti medzi Berchtesgadenom a Hallein.

9 In laciacis" — rimske meno pre Solnchradsko. )

10 Alauni — narod, ktory za rimskych é&as Zil v okoli Hallein.

11 Sevati (Sevatern) — keltsky kmei, ktory Zil medzi Innom a Enns.

4
a
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Rét (Rhaetische Stufe: E. Mojsisovics in Mojsisovics — Waa-
gen —Diener 1895, str. 1298) priclefiujeme k triasu, kedZe jasni hranica
medzi triasom a jurou nachidza sa nad rétom — na baze pasma s DPsiloceras
planorbis tam, kde sa néhle zadina vynaraf nova, velmi bohata fauna amonitov.
Sam rét je na hlavonozce neoby¢ajne chudobny.

B. PREHLAD DOTERAJSICH POZNATKOV O VYSKYTE
A STRATIGRAFICKOM HODNOTENI
AMONOIDNYCH HLAVONOZCOV Z UZEMIA SLOVENSKA

Vyskyty amonoidnych hlavonozcov v slovenskom triase boli zname uz star§im
autorom. Po prvy raz pife o nich D. Stur (1868, str. 360). Z verfenskych
vrstiev Horehronia uvadza druh ,,Ceratites muchianus” (porov. aj E. M ojs i-
sovics 1882, str. 6) a z tmavych guttensteinskych vapencov pri Ulanke ,,Ce-
ratites nodosus” (Brugiére) [D. Stur 1868, str. 361]. Foetterle
(1868, str. 276) uvadza z tmavoSedych vapencov Silickej planiny druh , Cera-
tites Cassianus'.

O dalsich nalezoch hlavonoicov v Zapadnych Karpatoch sa dozvedime od
E. Mojsisovicsa. Z véapencov Bleskového pramefia pri Drnave uvidza
(1896, sr. 26, 27) bohata faunu z vrchného noru (sevatu), a to z pasma s Pina-
coceras metternichi: Megaphyllites insectus Mojsisovics, Placites oxyphyl-
lus (Mojsisovics), Arcestes (Stenarcestes) subumbilicatus (Hauer),
Arcestes (Stenarcestes) ex alf. plani Mojsisovics, Arcestes sp. ind. ex gr.
Intuslabiati Mojsisovics, Cladiscites tornatus (Bronn), Tragorhacoceras
occultum (Mojsisovics), Mojsvarites clio Mojsisovics, Cycloceltiles
arduini (Mojsisovics), Celtites ex. gr. annulati, Peripleurites sturzenbaumi
Mojsisovics, Peripleurites boeckhi Mojsisovics,

Ostatné nalezy sa vzfahuji najmd na verfenské vrstvy choéského prikrovu
a Slovenského krasu.

Z verfenskych (strednokampilskych) vrstiev tzv. , Stiavnického ostrova‘, z vy-
chodného svahu Zlaiého vrchu (Goldberg = Kohlberg = Salashegy; na sever
od obce Banky) uvadza ]. Vitalis (1916, str. 235, 236) v zozname fauny
i amonoida Tirolites cassianus (Quenstedt). A. Biely (in M. Kuthan
a ini 1960, , Vysvetlivky ku geologickej generdlnej mape — list Nitra') zadelili
verfenské vrstvy Zlatého vrchu k choéskej jednotke.

Zo severného svahu Nizkych Tatier (z doliny Cierneho Vihu — verfen chog-
ského prikrovu) uréil D. Andrusov (1937, str. 1, 2) druh Dinarites dalma-
tinus (Hauer).

Z juznych svahov Nizkych Tatier, z lokality Borovie pri Lopeji, uvadza
Z. Roth (1939a, str. 109), okrem uz D. Stdrom spominaného druhu Di-
narites mucianus (Hauer), druh Dinarites cf. dalmatinus (Hauer), a lo
z najvyssieho oddielu verfenskych vrstiev choéskej séric.

14 Geologicky sbornik 2 209



O amonoidnych hlavonozcoch z verfenskych vrstiev Slovenského krasu, po vy-
skumoch D. Sttira, L. Maderspacha, V. Ackera, ]J. Vitalisa,
H. Bockha a inych, konkréinejsie data nijdeme v pracach J. Sula (1935,
1936). Zo severného svahu PleSiveckej planiny (1936, str. 242) uvadza: Cera-
tites sp. a druh Tirolites quensiedii Mojsisovics.

O dalsom naleze verfenského druhu Dinarites mucianus (Hauer), v okoli
Silice pri Roznave dozveddme sa z price Z. Rotha (1939b, sir. 11). L. Bart-
k6 (1953, str. 45) uvadza z verfeuskych vrstiev Plesiveckej planiny druhy: Di-
narites mucianus (Hauer), Tirolites idrianus (Hauer) a Tirolites sp. Z vys-
sicho obzoru triasu (zdp. svah visku Skalica, na zdpad od Plefivea) uvadza
L. Bartkoé (1953, str. 48) dosial ojedinely nalez ladinskeho druhu Arcestes
(Proarcestes) boeckhi Mojsisovics.

Z hybianskeho rétu opisal D. Andrusov (1934) druh Arcestes cf. rhae-
ticus (Clark).

Opis viacerych novych nalezov hlavonozcov v Zédpadnych Karpatoch prindsa
praca D. Andrusova — J. Kovacdika (1955, II, str. 259—272). Autori
zhodnotili vysledky svojich paleontologickych §tadii i po stranke stratigrafickej
a vymedzili v slovenskom triase — na zdklade hlavonozcov, najmd amonoid-
nych — sedem obzorov: 1. kampilsky, 2. ilyrsky, 3. stredno-ladinsky, 4. karnsky,
5.,strednonorsky, 6. sevatsky, 7. rétsky. Niektoré z uvedenych obzerov boli cha-
l'aiterizované druhove mneuréitelnymi zvyskami hlavonozcov, stratigrafické po-
stavenie inych ,obzorov' bolo treba na zdklade novsich vyskumov revidovat —
jednako uvedena prica predstavuje velmi cenny prinos okrem iného najmé v tom,
7e doplita a spresiiuje stratigrafické postavenie vrstiev cbsahujucich hlavonozce.

O novych, na skameneliny bohatjch lokalitach vo verfenskych vrstvach juzného
svahu Nizkych Tatier dozveddme sa z prispevku M. Mahela (1956a, str. 126
az 129). Z lokality medzi Raztokami a Raztockymi Secami, ako aj z Mostenicke]
doliny uvddza druh Tirolites cassianus (Q uenstedt).

Z reiflingskjch vdpencov choéského prikrovu od Vychodnej uvadza M. R a-
kas (1960, str. 135—137) druh Monophyllites aonis Mojsisovies 1879,
ktory poukazuje na vrchny ladin (pasmo s Trachyceras aon).

Novsie ndlezy a $tidium amonoidnych hlavonozcov zo slovenského triasu
umoznili ndm 1. stanovit vyskyt amonoidnych hlavonozcov v niekolkych dosial
reznamych stavrstviach, 2. uréif niekolko novych druhov (prip. rodov, doteraz
v prislu$nych obzoroch Zapadnych Karpat neznamych), 3. stanovit novy, hlavo-
nozcami charakterizovany obzor v strednom nore (ide najmida o Murdansky
kras). Na zdklade tychto novsich poznatkov treba v niektorych ohladoch doplnif
a tiastocne revidovat stratigrafiu triasu Slovenska — pokial sa zakladd na studiu
hlavonozcov.
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C. POROVNANIE BIOFACIALNEHO CHARAKTERU
ZAPADOKARPATSKEHO TRIASU
S BIOFACIALNYMI VYVINMI TRIASU V SUSEDNYCH
OBLASTIACH

1. Spodny trias (verfen—skyt)

Na tzemi Slovenska je spodny trias vyvinuty vo vietkych pasmach pocinajic
vnutornym bradlovym pdsmom na severe (v fiom iba v podobe valinov).

V spodnom verfene — seise — hlavonoicovy vyvin nie je nikde znamy.
Seisu totiz — vo viiciine pasem — odpoveda spodnoverfensky kremenec, v ktorom
sa skameneliny nenasli. Ide pravdepodobne o morsky tivar (D. Andrusov
1955, str. 12). Hlavonozee nepozname ani z tych verfenskych vrstiev, ktoré lezia
v nadlozi seiskych kremencov.

Amonoidné hlavonozce sa objavuji az vo vrchnom verfene — v kampile -
a to v chofskom prikrove Nizkych Tatier. Vyskytuja sa tu v tz. melalyrovej
sérii, su v8ak vzdcne. Zatial pozndme v nej iba jeden druh: Dinarites dalmatinvs
(Hauer); uvadza ho D. Andrusov (1937, ¢l. X, sir. 1, 2). Vo verfene
choéského prikrovu, na juZnom svahu Nizkych Tatier st uZ druhy pocetnejiic.
Odtialto [lokalita Borovie pri Lopeji (D. Stur 1868, 360; E. Mojsisovics
1882, 6 ; Z. Roth 1939a, 109)] zo stvrstvia $edozelenych sludnatych bridlic
s polchami vapencov a z hnedoSedych sludnatych véapenitych pieskovcov st
zname druhy: Dinarites mucianus (Hauer) a D. dalmatinus (H a uer). Druhy
Tirolites cassianus (Quenstedt), T. haueri Mojsisovics a T. semi-
nudus Mojsisovics vyzbierali sa zo stvrstvia pestrych sludnatych bridlic
a slienitych vapencov SZ od Raztoky (polné cesta vediica z Réztoky na Réztocké
Sece, pozri M. Mahel 1956a, str. 126). Uvedené druhy pochadzaja zo zberov
M. Mahela a autorkinych.

V juznejsom pédsme, t. j. v severnom druhohornom pasme gemerid vyskytuji sa
fauny kampilskych hlavonoZcov vo dvoch stvrstviach: 1. v stavrstvi v podstale
detritickom, zlozenom zo sludnatych Cervenych bridlic s vlozkami pieskovcov,
2. v nadloznom stvrstvi, zloZenom zo slienito-vépenatych poléh. V  prvom
z tychto suvrstvi (1) (D. Andrusov — J. Kovac¢ik 1955) sa nasli druhy:
Tirolites cassianus cassianus (Quenstedt) a T. (T.) quenstedti Mojsiso-
vics. Z nadlozného stvrsivia pochadzaja druhy: T. (T.) spinosus Mojs i-
sovics a Dinarites (D.) nudus Mojsisovics. Z tohto pruhu (okolie
Svermova) pochadza aj T. cassianus (Quenstedt); uvddza ho F. Foe-
tterle (1867).

Najbohatsiu faunu poskytol verfen Slovenského krasu. Nové vyskumy na-
svedéuji tomu, ze aj tu sa hlavonozce nachodia vo dvoch nad sebou leziacich
stvrstviach: 1. vo vyS8e] prevazue bridlicnatej €asti stavrsivia, s vlozkami pies-
kovcov (spodna ¢ast savrstvia pafri seisu), 2. vo vrchnom stvrstvi, v ktorom niet
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vloziek pieskovcov, ktoré viak obsahuje pocetné vlozky tenkolavicovitych vépen-
cov. V prvom (1) stvrstvi sa nasiel iba druh Tirolites spinosus Mojsiso-
vics. Fauna hlavonoicov vo vrchnom sdvrstvi, najmid na Plesiveckej planine je
bohatsia. Podla starSich adajov sa tu nasiel druh Dinarites mucianus (Hauer).
Novsie zbery poskytli druhy: Dinarites evolutior K ittl, Carniolites carniolicus
(Mojsisovics), Tirolites illyricus Mojsisovics, T. haveri Mojsi-
sovics a ? Diplococeras circumplicatum (M ojisisovics). Zaujimavé je roz-
Sirenie fauny hlavonozcov vo vrchnom kampile Zipadnych Karpat: fauna sa stava
bohatsou od pévodne severnejsich pasem smerom k pasmam juznejsim, zatial ¢o
v najsevernej§ich pasmach tplne chyba. Smerom na juh sa tento pomer eite viacej
zvyraziuje.

V Bakonskom lese nad seiskymi vrstvami, ktoré sa vyznaéuja vyskytom
najmi lastarnikov a ulitnikov, lezi podla L. Léczyho (1916, str. 67 —86,
porov. aj E. Vadasz 1960, str. 66, 67, 68) hlavonozice obsahujici kampil.
L. Léczy tu odlisuje spodné kampilské vrstvy (najmi sliene, pieskovce, va-
pence) bez hlavonozcovej fauny, dalej stredné kampilské vrstvy (najmi slienité
vapence), v ktorych sa nasla bohatd fauna hlavonoicov: Tirolites cassianus
(Quenstedt), T. idrianus (Hauer), Dinarites nudus Mojsisovics,
D. mucianus (Hauer), D. dalmatinus (Hauer), Meekoceras caprilense M o j-
sisovics (porov. aj G. Arthaber 1905, str. 258). Vo vrchnych kampil-
skych vrstvich (najmd v lavicovitych vapencoch) sa hlavonozce nevyskytuja.

Z uvedeného vidno, Ze na Slovensku st v kampile niektoré také formy hlavo-
nozcov, ktoré nie si zname v Bakonskom lese a naopak, napr. Meekoceratidae,
néjdené v uvedenej oblasti Madarska, na Slovensku zatial nie st zndme. Vcelku
viak treba opakovaf u? uvedené konitatovanie, ze v Madarsku sa vyznam hlavo-
nozcov v kampile smerom na juh stupiiuje.

Alpy: To isté mézeme konitatovat vo Vychodnych Alpach. V Severnych
vapencovych Alpach sa hlavonoice, az na malé vynimky, nevyskytuja [Tirolites
spinosus Mojsisovics zo 3edivého vapenitého pieskovca pri Buchbergu
v Dolnom Rakiisku; E. Mojsisovics 1882, str. 70]. Ovela hojnejsie st
hlavonozce v Juinych vapencovych Alpiach. Tam ¢iastotne na zaklade hlavo-
nozcov E. Richthofen (1860) rozdelil verfenské vrstvy na dva od-
diely (seis a kampil). Hlavonoice st tu zndme iba z kampilu — v flom za-
&ina uz vseobecne prevladaf vapencova sedimentdcia rozneho charakteru. Z Jui-
nych Alp st zndme tieto hlavonozce: Dinarites dalmatinus (Hauer) [Plococeras
dalmatinus Hauer], D. mucianus (Hauer), D. nudus Mojsisovics,
Carniolites carniolicus (Mojsisovics) [Tirolites carniolicus Mojsisec-
vics], Tirolites cassianus (Quenstedi), T. quenstedti Mojsisovics,
Meekoceras caprilense Mojsisovics a i

Juhoslavia: Fauna podobného typu je viak najbohatiia v okoli obce
Mué a inde v Juhoslavii. Facie juhoslovanského spodného triasu st velmi po-
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dobné facii verfenskjch vrstiev v Alpach a v Zipadnych Karpatoch. Na spodku
sa tu nachodia pieséité bridlice s Claraia clarai a zlepence (seis). Vo vrchnom
verfene (kampil) — prevaine vapencovo-slienité polohy — bola ndjdend na druhy
pomerne bohatd, ¢o do po¢tu rodov viak chudobné fauna. Tate fauna hlavonozcov
je znama predovietkym z prac E. Mojsisovicsa (1882) a E. Kittla
(1903). Popri faune lastarnikov a ulitnikov, obvyklej v kampile, sa z tejto lo-
kality zname aj tieto hlavonoice: Dinarites laevis Tommasi, D. mucianus
(Hauer), D. nudus Mojsisoviecs, D. Dalmatinus (Hauerx), Carnio-
lites carniolicus (Mojsisovics), Hercegovites mohamedanus Mojsi-
sovics, Diaplococeras circumplicatum (Mojsisovics), Diaplococeras con-
nectens Mojsisovics, Diaplococeras liccanum (H auer), Stachzites prio-
noides Kittl, Paraceratites prior Kittl, Tirolites monoptychus Kittl,
T.idrianus (Hauer), T.mercuri Mojsisovies, T.seminudus Mojsiso-
vics, T. quenstedti Mojsisovics, T. robustus Kittl, T.illyricus Moj-
sisovics, T. rectangularis Mojsisovics, T. cassianus (Quenstedt),
T. spinosus Mojsisovics, T. haueri Mojsisovics, T. turgidus Moj-
sisovics, T. derwini Mojsisovics, T. smiriagini (Auerbach), Ky-
matites svilajanus K ittl, Meekoceras caprilense Mojsisovics, Dalma-
tites morlaccus Kittl

Rumunsko: V oblasti celych rumunskjch Karpat niet ani stopy po tejto
faune (charakterizuji ju najmid rody T'irolites a Dinarites). Téato fauna je nie
znama ani z krymského triasu.

Kaukaz Na Kaukaze sa sice spodny trias vyskytuje, ale obsahuje ina
faunu hlavonozcov. Okrem toho tato fauna patri obzoru o niedo nizsiemu, nez
je obzor s alpskymi a karpatskymi vrstvami obsahujtcimi rod Tirolites. O to po-
zoruhodnej3i je vyskyt rodu Tirolites v triase prikaspickych oblasti a v Dobrudzi.
V prikaspickej oblasti je vyskyt spodného triasu znamy v okoli jazera Baskuncak,
a to na hore Bogdo a na Mangy§laku. Uz sme spomenuli, z¢ E. Mojsiso-
vics —W. Waagen —C. Diener (1895) vzali vyskyt pri jazere Baskun-
¢ak za typ skytskeho stupria. Presné stratigrafické postavenie morskych vrstiev
hory Bogdo vsak dosial nebolo uspokojivo objasnené. O tejto otdzke nemozno
diskutovat bez toho, zeby sme sa prv neoboznamili so straligrafiou spodného
triasu na Mangyslaku.

Mangyslak (SSSR): Vristevny sled spodného triasu na Mangyslaku prvy
uréil M. V. Bajarunas (1936, str. 543; porov. aj ,,Atlas rukovodasé¢ich form",
VII, 1947, str. 31). Neskorsie ho prepracovala T. V. Astachovova (1958,
str. 173—178). M. V. Bajarunas uvaddza takyto sled vrsiiev: na bdze triasu
lezia 1. Cervené pieskovce bez fauny. Vysiie vrstvy spodného triasu sa mazyvaja
tururpinska séria (porov. T. V. Astachovova 1958, str. 173).
2. V spodnej Casti tejto série si vyvinuté tmavé bridlice s vlozkami vapencov.
Obsahuja bohata faunu, z ktorej st zaujimavé najmi hlavonozce: Doricranites
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bogdoanus (v. Buch), D. rossicus (Mojsisovices), D. acuius (Mojsiso-
vies) ainé. T. V. Astachovovd uvadza, ze v tychte vrstvdch spolu so
spomenuiymi druhmi rodu Doricranites nachodi sa aj Tirolites cassianus (Q uen-
stedt)! 3. Nad tymito vrstvami vyskytuji sa tmavozelené ilovité bridiice s vloz-
kami pieskovcov a vépencov. Z tych foriem, kioré maju siratigraficky vyznam
o st zname aj z inych lokalit, uvddzame druh Pseudosageceras multilobatum
Noetling 4. Dalej nasleduje séria zelenkastosedivych bridlic s ojedinelymi
vilozkami pieskoveov a vapencov s Tirolites cassianus (Quenstedt), I'. ros-
sicus Kiparisova, T. spinosus Mojsisovics a iné. 5 Vo vyssich po-
lohach sa mnozstvo vloziek pieskoveov zviéSuje a meni sa aj fauna. Nuasli sa iu
formy: Columbites parisianus Hyatt —Smith a nové diuhy rodov Anesibi-
rites, Olenekites a ojedinele aj Tirolites — e isté druhy ako v predoslom stvrsivi
(T.V.Astachovova 1958, str. 176). 6. Najvyssie lezi suvrstvie zltozelenych
pies¢itych bridlic, kioré sa siriedaji s pieskoveami. Obsahuja: Stacheites prionoi-
des Kittl, Parananniles aspenensis Hyatt —Smith a iné aviak ende-
mické formy.

Styri vyiSie obzory mézeme zatlenit do stratigrafickej schémy bez f{azkosti;
postupnost rodov a druhov, ktoré sa v nich nasli. odpovedd tiez priblizne po-
stupnosti stanovenej aj v inych oblastiach (L. F. S path 1931, str. 27). Sa-
vrstvie 3. charakterizuje druh Pseudosageceras multilobaium — patri mozno pés-
mu Prionolobus rotundatus, gyronitanu, t. j. spodnému stupiiu spodného triasu
(v Indii). Stvrstvie 4. patri k vrstvdm s Tirolites, t. j. spodnému ,,columbilanu™
L. F. Spatha, Vrstvy 5. s Columbites parisiensis patria k vrstvam s Colum-
bites, t. j. vrchnému | columbitanu™. K vyiiej fasti toho istého oddielu by mohli
patrit aj vrstvy so Siacheites prionoides (0), avsak druh Paranannites aspenensis
patri podla L. F. Spatha ,owenitanu’, t. . znatne niziej zéne.

Postavenie stvrstvia 2, t. j. vrstiev s Doricraniles viak vyvoldva znatné po-
chybnosti. M. V. Bajarunas je nichylny povazovat ich za ekvivalent vrstiev
s Qtoceras (,oloceratan’™ L. F. Spatha). T. V. Astachovova viak uva-
#uje o zadeleni tychto vrstiev k polohdm o nieéo vy3sim. a to k vrstvam s Ophio-
ceras (vrchny otoceratan'’ — sp. ,gyronitan” u L. F. Spatha), alebo tiez
k vrstvam s Meekoceras v Indii (sp. ,owenitan” u L. F. Spatha). Tazkosti
so zaradenim tychto vrstiev zapritifiuje vyskyt druhu Tirolites cassianus, ktory
je mladsi a vyzaduje zatriedenie do tirolitanu™. '

Astrachdan (SSSR): Koexistencia rodov Tirolites a Doricranites sa opa-
kuje i v profile horou Bogdo. Od spodku nahor tu lezia: 1. zlepence a pieskovce
bez fauny — ratajn ich k vetluzskému stupnu, vyvinutému v oblasti ruskej plat-
formy (buzulukské vrstvy). 2. Vyssie lezi baskunéaksky stupen (A. N. Maza-
vovié 1639, in , Atlas rukovod. form. iskopajemych faun SSSR™ 1947, str. 34).
Jeho spodnii ¢ast oznalujit ako tananykska sériu; skladd sa z ilov, pieskovcov
a zo slienitych vapencov. Vrchni &ast baskundakskej série vymedzili a nazvali ako
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bogdinskt sériu. Sklada sa z ¢ervenych a zelenych ilov, z pieskoveov krys-
talickych vapencov. Maximdlna hribka tejto série je 70 m. Okrem lastiirnikov,
ulitnikov a rib vyskytuje sa tu hlavonoZeova fauna — zndma uz odddvna — Tiro-
lites cassianus (Quenstedt), 1. smiriagini (Auverbach), Doricranites rossicus
(Mojsisovics), D. acutus (Mojsisovics) a D. begdoanus (v. Buch).
Bolo by prirodzené povazovaet tieto vrstvy za stcasné s vrsivami 2. na Mangy-
glaku. Podiel Tirofitov na zlezeni [auny je tu viak vadsi. Tiroliles cassianus, ako
aj T. smiriagini st v Juhoslavii zniame z najtypickejsich vrsticv s Tirelites na
svele. Na hore Bogdo sa skamencliny nevyberali podla chzorev. Savrstvie s moz-
skou faunou sa nachodi v najvyséej tasti profilu a je len mailo hrubé.

Ak by sme prijali ndzor M. V. Bajarunasa a T. V. Astachovovej,
nemohli by sme pripizovat rodu Tirolites vymedzeny stratigralicky vyznam. Zo
$tadia karpatského verfenu sice tiez moino vyvedzovat, Ze rod Tirolites ma znatné
verlikélne roziirenie — no zda sa, #e iba v rozmedzi vichného vertenn —kampilu.

Dobrudia: Tak ako pri jazere Baskunéak, aj v Dobrudzi sa trias vysky-
tuje v oblasti, kiord lezi na sever od severného okraja alpidnej geosynklindly.
Spedny trias fu zz¢ina (od spodku nahor) pieskoveami a zlepencami bez fauny
(N. Oncescu 1959, str. 60, 61), vysdie sit vyvinuté pestré ilovité bridlice
s vlozkami véapencov, kloré obsahuja morski faunu. Qkrem lastarnikov nasli tu
aj hlavonoice: Tirolites spinosus Mojsisovics, Dinarites (Hercegovites)
mohamedenus Mojsisovies, ,Danubites alf. himalayanus”. Postavenie
tohto druhu je po pracach L. F. Spatha (1930) pochybné, pretoze Danubiics
hiﬁ:alayames (Xenodiscus himalayanus), opisany C. Dienerom 1897, sir. 41
(I.Simionescu 1910—1913, str. 71, odvolava sa na uvedent pracu C. D ie-
nera), nepatei druhu Xenodiscus himalayanus G riesbach, ale novému drubu
Glyptophiceras pascoei Spath (L. F. Spath 1930, str. 36).

Pre faunu spodného triasu Dobrudze je charakteristicky vyskyt malého potiu
amonoidov (len niekolko), ktoré sa nachidzajd iba v juznej ¢asti vyvinu tiroli-
tovej fauny v Eurépe (Dinaridy). Snad pripominaji aj niektoré indické formy.

Okrem toho vo vrchnom verfene — v celej oblasti, kde ie tirolitovd fauna vy-
vinutdi — tento stupeii md do zna¢nej miery detritick§ vyvin. Casto sa v flom

vyskytuje sadrovec, anhydrit a kamenna sol. Hlavonoice sa Ciastotue vyskytuja
vo vysSej ¢asti rydzo detritickej série, ktord tu ma charakter tzv. verfenskych
bridlic. Vys§ie stvrstvie, v ktorom st hojné lavicovité vapence, obsahuje ovela
viacej amonitov. Na inych miestach (napr. v Bakonskom lese) v najvvssei casii
tohto komplexu tirolitovd fauna zrejme mizne. Stratigrafické postavenie tiroli-
tovych vrstiev alpsko-karpatsko-dinarskej oblasti zatial nie je definitivne vy-
rieSené. )

Vo vrchnej éasti spodného triasu (verfenské vrstvy) star$i autori uz davno
(napr. E. Mojsisovics 1882, str. 76) odiisovali pasmo s Tirolites cassianus
ako charakteristické pre kampilské vrstvy vymedzené uz predtym F. Richt-
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hofenom (1860). Rozsiahly zoznam amonoidnych hlavonozcov tohto pisma
poddva vo svojej praci G. Arthaber (1905, str. 258), ktory predpokladal,
ze pasmo odpoveda celému hornému verfenu (skytsky stupen). Iny nazor za-
stava L. F. Spath (1934, str. 27). Deli spodny trias (eotrias) na dva od-
diely: spodny eotrias a vrchny eotrias, ktoré viak neodpovedaji (¢o do stratigra-
fického obsahu) v ostatnej eurépskej literatire beine zauzivanym nazvom seisu
a kampilu. L. F. Spath dalej deli tieto svoje oddelenia na oddiely. Ak uva-
zime, z akych predpokladov vychidzal (uviedli sme ich uz pri rozdeleni triasu),
pochopime, preo marne hlada v alpskom triase taky obzor, do ktorého by mohol
vtesnat vSetky ceratitové zény germénskeho lastirnatého vapenca.

Albania: Na doplnenie toho, ¢o sme uviedli na zadiatku tejto state, treba
sa eSte zmienit o vrstviach vyvinutych v spodnom triase Albdnie (K¢&ira), ktoré
Spath priélenil k svojmu ,subcolumbitanu™. Faunu tychto wvrstiev opisal
G. Arthaber (1911, str. 186 [18]). Bohatd fauna hlavono?cov nachidza sa
v ¢ervenych hluznatych vapencoch. Okrem niekolkych, v kampile obvyklych amo-
noidov (Tirolites illyricus Mojsisovics, T. rectangularis Mojsisovics,
T. seminudus Mojsisovics), uvddza formy pochddzajlce z Indie (Nannites
herberti Diener, Monophyllites (Lciophyllites) pitamaha Diener, M.
(Ussurites) kingi Diener, Anasibirites cf. dichotomus (Waagen), Meeko-
ceras radiosum (Waagen).

Vedla tychto je tu vela osobitnych druhov (medzi nimi napr. $tyri druhy rodu
Subcolumbites) a rodov (napr. Hedenstroemia, Xenodiscus, Anasibirites a i.).

C. Diener (1915b, str. 38) povazuje tiito launu za kampilskii a rozdielne
zlozenie vysvetluje inym facidlnym vyvinom (hallstattskym). L. F. Spath
(1934, str. 21) vysvetluje rozdiely v zlozeni fauny predpokladom, ze kéirska fauna
z Albénie patri mozno vysiemu obzoru, ,columbitanu’. C. Diener (1915b,
str. 442, 443) na zaklade vyskytu indickych foriem nastoluje otdzku, & v triase
nueprebiehala kdesi v Dinariddch hranica medzi alpskou a himalajskou risou.
Zavrhuje viak tato myS$lienku (str. 444), kedze sa vo vysSich obzoroch triasu
(este juhovychodnej§ie) — najmid v Grécku — nachadzaju fauny vyslovene alp-
ského rizu. Vratme sa viak k pévodnej Dienerovej myslienke o existencii hra-
nice medzi alpskou a himalajskou provinciou vo vy$som verfene. Ak vezmeme
do dvahy iba spodny trias, najmi roziirenie triasu s elementami himalajskéhe
typu, vidime, Ze na zaklade novych poznatkov tato otdzku treba eSte preskimaf,
kedze naznaky vyskytu ,himalajskych” typov sa neobjavuja len v K¢ire, ale
existuji uz v Dobrudzi. Spodny trias na Kaukaze (v povodi Laby a Belej) za-
¢ina sa bazadlnym zlepencom (, Atlas rukovodasé¢ich form iskopajemych faun
SSSR", VII. Triasovaja sistema, 1947, str. 43). Zlepenec prechiddza v nadlozi
do Sedych pieskovcov, nad ktorymi lezia masivne vapence s preplastkami brid-
licnatych vapencov s Pseudosageceras multilobatum Noetling, Flemingites
labaensis K iparisova, Proptychites robinseoni Kiparisova, Quenites
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afi. egrediens Welter, Nannites sinuosus Kiparisova a i. V Arménii,
nad Dzulfou v tiesnave rieky Arax, lezia na cervenych permskjch viapencoch
s Paragastrioceras abichi Noetling, Zervené spodnoverfenské vapence s Kas-
mirites (?) stoyanovi Kiparisova, Xenodiscus mojsisovicsi Stoyanov,
Paratirolites kittli Stoyanov, Stephanites (?) waageni Stoyanov. Nad
nimi lezia slienité vapence s lastarnikmi eite verfenskymi, v povodi rieky Dzagry
nasli sa v nich Meekoceratidae (,Atlas’’ VII, 1947, str. 45 a 46).

Na Kaukaze st v spodnom triase zrejme himalajské elementy fauny hlavo-
nozcov. Aj na polostrove Mangyslak (,,Atlas" VII, 1947, str. 31) st jasné
vplyvy ézijskych panvi a popri nich znaény vyznam maju tiroliti, pravda, osobitné
(3pecidlne) druhy.

Z uvedeného je jasné, ze rozdelenie spodného triasu na oddiely a pasma podla
rodov, resp. druhov, ako to navrhuje L. F. Spath, musime prijat kriticky.
Tak isto je otdzne, ¢i maja vrstvy s Tirolites v alpsko-karpatskej oblasti a v Di-
naridich skutocne taky obmedzeny stratigraficky objem, ako mysli L. F. Spath.
Pravdepodobnejsie odpovedaji vidsej ¢asti celéhe kampilu (resp. oleneku). Na
juznom Slovensku sa rod Tirolites vyskytuje vo dvoch litologicky rozdielnych
stvrstviach nad sebou. NizSie z nich je pies¢ito-bridli¢naté a vyssie vapencovo-
bridliénaté. Ako sa zd4, predstavujd aj tu vrstvy s Tirolites znaéna ¢ast kamnpilu
ak nie cely. V oblasti germinskeho triasu vrstvy s tirolitmi odpovedaja vrch-
nému oddielu pestrého pieskovca. Hlavonozce, ktoré sa tu nagli (Beneckeia tenuis
Seebach a v najvyisej éasti B. buchi Alberti), st viak znacne odli¥né
od kampilskych hlavonoicov z alpsko-karpatskej oblasti. Obidve oblasti maji
spoloéného lastirnika: Myophoria costala Zenk, ktory je dost typicky pre
kampil a vystupuje v germanskom réte (J. Pia 1930, str. 199).

Zavery. O vyskyte tirolitovej fauny na Slovensku a v prilahljch oblastiach
mozeme teda urobif tieto zdvery: Tirolitovd fauna vyskytuje sa vo vyssej ¢asti
verfenu, a to v dvoch nad sebou leziacich stvrstviach. Najéastejiie sa vyskytuje
v slabo hluznatych vépencoch najjuznejsich pasiem Karpat. Tato fauna je viak
chudobnejiia nez stfasna fauna z Bakonského lesa, Juhoslavie a z juinjych Alp.
Je to severnejsi vyskyt tirolitovej fauny v Eurépe; fauna zrejme nemala ni¢ spo-
loéného so sucasnou faunou germanskeho triasu. Smerom k juhu a juhovychodu
tirolitovi faunu asi postupne zamieiiala ini fauna, charakteristickd pre vyssi
verfen usadeny v otvorenom mori. Takd fauna sa nachodi na mnohych miestach
azijskej oblasti. V severnejich zénach Zapadnych Karpat tirolitovd fauna po-
stupne zanikd — asi preto, Ze sa meni ficia [vrchnokampilské vapence a sliene,
ako aj verfenské vrstvy s morskou faunou prechadzaja do facie verfenskych vrstiev
bez fauny a do vapencov a dolomitov (vysokotatranské pasmo Vysokych Tatier)
bez hlavonozcov].
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2. Stredny trias (anis—ladin)

V strednom iriase Slovenska st vyskyty hlavonozcov ojedinelé. Novsie na-
lezy spracovali D. Andrusov — J. Kovacik (19535). Pricinu ich zried-
kavého vyskytu mozno vidiet v tom, ze v strednom triase prevladaja plytkomorské
usadeniny: riasové vapence a dolomity. Je samozrejmé, ze rozdelenic a postavenie
tychto usadenin treba zalozif predovietkym na Stadiu rias, ako to urobil pri
spracovani curépskeho triasu J. Pia (1930, 1940) a slovenského triasu
J. Bystricky (1957, 1959, 1959b, 1930).

Na zdklade hlavonoicov stredny trias mediterannej a himalajskej oblasti uz
dévnejsie rozdelil E. Mojsisovics (1882) a ini star§i autori (pozri , Le-
thaca geognostica 11", Das Mesozoicum. 1. Trias, 1903 —1908). L. F. Spath
(1934, str. 35) svojou koncepciou rozdelenia stredného triasu nadvizuje na
zény uz predtym stanovené. I jeho rozdelenie, kedze je postavené vylucne na
hlavonozcoch, je netplné. Pri vymedzovani zén v strednom triase treba popri
hlavonozcoch bratf za zdklad i vapencové riasy (porov. D. Andrusov 1939,
11. zv., stratigr. tab. 3 a J. Bystricky 1957, 1959, 1959b, 1960). V stred-
nom firiase Karpat okrem vyloZene plytkomorskych usadenin bez hlavonozeov
existuji aj usadeniny snad hlbiicho mora — tieto obsahuju hlavonoice len
ojedinele. St to celistvé svetloSedivé rohovcové vapence, oznacované ako reif-
lingské (porov. M. Raktds 1960). Podla stratigralického postavenia patria
k vrchnému ladinu. M. Rakds, na zaklade vyskytu Monophyllites aonis
Mojsisovics, ktory je formou pasma s Trachyceras aon, t. j. spodného kor-
devolu, povazuje v zmysle klasifikicie L. F. Spatha (1934, str. 39)
a B.Kummela (in B. Kummel —C. W. Wright 1957, str. 124) do-
ty¢ntt formu za spodnokarnskd. Tu sme sa viak pridrziavali klasifikdcie
G. Arthabera (1905), podla ktorej pasmo s Trachyceras aon (spodny kor-
devol) zaradujeme eSte k ladinu. Umiestnenie hranice medzi ladin a karn upro-
stred , trachyceratanu’ L. F. Spatha je pre Karpaty a Alpy odévodnené nie-
len mnohymi biostratigrafickymi, ale i paleogeografickymi zmenami. Litologicky
prisluiné vépence Karpat sa zhoduja s reiflingskym véapencom Severnych va-
pencovych Alp, ale nemajt presne to isté stratigrafické postavenie. V Severnych
vapencovych Alpach objavuje sa reiflingsky vépenec vo vy$som anise a fauna
hlavonozcov, ktord v fiom nasli, odpovedd pasmu s Paraceratites trinodosus
(Hauer). Sa v fiom v3ak aj elementy fauny zo stredného anisu [vipence od
Recoaro, pasmo s Rhynchonella decurtata, pasmo s Paraceratites binodosus
(Hauer) (G. Arthaber 1905, str. 271)]. Tento vyvin sa okrem toho Casto
vyskytuje aj v ladine Severnjch vapencovych Alp. V anise sa v reiflingskych
vapencoch viak vyskytuja vlozky tmavych vapenito-slienitych poldh, ktoré st
velmi bohaté na skameneliny. Miestami obsahuji amonity buchensteinskych
a kassianskych vrstiev ladinu (fasan, longobard a kordevol, ]. Pia 1930,
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str. 97). V Severnych Alpach viak v lunzskom, oetscherskom a dachsteinskom
prikrove niekedy reiflingsky védpenec odpoveda celému ladinu a vo vrchnom
hallstattskom prikrove vyskytuje sa — tak ako v choéskom prikrove Karpit —
aj nad ladinskym (ramzauskym) dolomitom.

V strednom triase Zapadnych Karpat na hlavonoice bohatou faciou st bledo-
ruzové hluznaté vapence hallstattského typu. Objavuji sa, pravda, iba lokilne,
a to v najvyifom anise Slovenského krasu. Tenie obzor nadiel J. Kovaédik,
opisali ho . Andrusov — ]. Kovacik (1955). Poloha tychto vapencov
je asi 5—10m hrubd; vyvinuta je v severnej casti PleSiveckej planiny, na S5i-
lickej planine a na planine Koniart (J. Bystricky 1957b, str. 194, 195).
Hluznaté ruzové véapence st miestami preplnené hlavonozcami: Orthoceras cf.
campanile Stoppani, Procladiscites sp. a najmd velkym mnoistvom jednot-
liveov druhu Flexoptychites flexuosus (Mojsisovics). V pedleii tychio
hiuznatych véapencov lezia svetlé vapence stredného anisu (pelson) s vap. riasou
Physioporella dissita Pia a s cligoporelami; v nadloZi sa micstami nachidzaji
ruzovkasté lavicoviié vapence s cervenymi rohoveami bez fauny. V oblasti Slo-
venského krasu tieto polohy tvoria podlozie svelljch ladinskych vapencov s Teutlo-
porella herculea Stoppani (J. Bystricky 1959a). .

Fauna ruzového hluznatého vipenca je sice chudebnd na druhy, no aj tak
jasne dokazuje, ze ide o najvyisi anis—ilyr (D. Andrusov —]J. Kovicik
1955). Facidlne a faunisticky tento vyvin presne odpoveda tzv. schreyeralmskému
vipencu vrchného hallstatiského prikrovu, klory v Alpdch vystupuje taktiez iba
miestami, ale fauna je v flom bohatdie zastiipena: Paraceratites trinodosus (M o j-
sisovics), Procladiscites brancoi Mojsisovics, Noriles gondola (Mo j-
sisovics), Sturia sansovinii (Mojsisowvics), Flexopiychites [lexuosus
(Mojsisovics), Orthoceras campanile Stoppani a mnoho inych.

V oblasti dindrskej geosynklinaly je vyvin ¢ervenych hluznatych vépencov
taktiez rozireny vo vrchnom anise, a to v Bosne a v Piimori (Han Bulog),
kde ho oznaduji ako bulogsky vapenec (Arthaber 1905, str. 444). Fauna
bulogského vdpenca sa sklada z typickych zastupcov pasma s Paraceratites tri-
nodosus (ilyr), ku ktorym sa pridruzuji az formy poukazujiice na vysiie obzory.
Vek tohto vipenca je teda asi ilyr—ladin. Ide zase o lokdlny vyvin, lebo ilyr je
znamy juznejiie v Grécku a aj v Malej Azii, kde obsahuje faunu pdsma Para-
ceratites trinodosus, ale v inej litologickej facii.

Na Slovensku ilyr obsahujici hlavonoice a riasy (ale v inom vyvine, neZz ma
schreyeralmsky vapenec) ma tiez obmedzené roziirenie. V svetlych vapencoch
severnej Casti Pleiveckej planiny, ktoré laterdlne zastupuji schreyeralmské va-
pence, nasli sa skameneliny: Norites apioides Arthaber (D. Andrusov —
J. Kovacik 1955) a Diplopora annulatissima P ia.

Na Muranskej planine a v Stratenskej hornatine byva ilyr vyvinuty ako
biely ruzovkasty vapenec. V Stratenskej hornatine sa okrem skamenelin niz§ieho
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anisu v tychto vipencoch nasli skameneliny: Diplopora annulatissima Pia
a Flexoptychites flexuosus (Mojsisovics) (D. Andrusov — ]. Ko-
vacik 1955; J. Bystricky 1957b). Z toho vidno, ze na Slovensku facia
ilyrskych cervenych vapencov s amonoitmi méd miestny charakter, tak ako aj
inde v geosynklindlnom pasme juhozdpadnej Eurépy.

Zaujimavé je, Ze tento vyvin v Rumunsku vychddza z geosynklinalnej oblasti.
V Dobrudzi ma tento vyvin td istd ilyrsku amonitovi faunu, s akou sme sa
stretli v Alpach a Karpatoch (N. Oncescu 1959, str. 62).

Zo sedivych (nie lavicovitych) vépencov ladinu zdp. svahu vfsku Skalica na
Z. od Plesivea (Slovensky kras) vyskyt hlavonozca uvddza L. Bartk o (1953,
str. 48): Arcestes (Proarcestes) boeckhi Mojsisovics. Vyskyt je spre-
vadzany lastarnikmi: Daonella lommeli Mojsisovics, Posidonomya wen-
gensis Wissmayer ai Ide o stredny ladin —longobard (vengenské vrstvy).
Tento vyvin je na Slovensku zatial jediny.

Nateraz konStatujeme, ze tak v spodnom, ako aj v strednom triase sa vyskytuji
hlavonozce vyluéne v najjuinejdich pasmach. Smeromn na sever — v subtatran-
skych prikrovoch, v tatridich a v bradlovom pasme — celkom miznu.

3. Vrchny trias (karn—mnor)

Viesina nového paleontologického materidlu (jeho paleontologické spracovanie
predkladdme v tejto praci) pochddza z vrchného triasu choéského prikrovu a z ge-
meridného pésma.

Choé¢sky prikrov: V chofskom prikrove bol uréenim druhu Carnites
floridus (Wulfen) potvrdeny karnsky vek tzv. lunzskych vrstiev. Niekolko
exemplarov tohto druhu naSiel prom. geol. M. Pulec v zareze cesty nad ho-
rarfiou medzi BaldZami a Priechodom v Nizkych Tatrach (pozri M. Pulec
1959, odkryv ¢. 14).

Postavenie lunzskych vrstiev v Zdpadnych Karpatoch a ich prisluinost ku
karnu bola znama ui davno. Podkladom pre stanovenie veku tychto vrstiev bola
jednak v nich ndjdena fauna lastarnikov (dost chudobnd) a facidlne porovnanie
s0 sériou alpského triasu v tzv. predalpskom vyvine (hlavne lunzskom). Nalez
a urCenie hlavonoicov tato paraleliziciu potvrdilo ako spravnu. V Alpéach sa
Carnites floridus (Wulfen)) vyskytuje v spodnom karne, a to najmi vo
vrchnom jale (P. Rosenberg 1957), nachodi sa vsak i v spodnom jile.
V Himalajach sa nasiel azda i v tuvale (C. Diener 1915, str. 72). Z toho
vyplyva, Ze facia lunzskjch vrstiev sa v Karpatoch usadzovala uZ po¢nic jilom.
Je to najsevernejiie polozeny vyskyt amonoida z dosial znamych nalezov v karne
a v oblasti Zapadnych Karpat (choéska séria Nizkych Tatier). Patri pritom
k faune, ktord sa vyskytuje v alpsko-mediterannej oblasti. Tento druh je znamy
aj z Himalaji (C. Diener 1915, str. 72). V Zapadnych Karpatoch sa vsak
jeho vyskyt zrejme obmedzuje na faciu lunzskych vrstiev, ktord neprenikd smerom
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na juh do pasma Slovenského krasu, odkial je zndma ind fauna karnskych hla-
VOnNOZCov.

Gemeridy: Vrchnotriasovd fauna amonoidov z padsma gemerid, ktort sme
mali moznost pre§tudovaf, pochadza z vapencov réznej povahy. V severnejsej
oblasti, v Murdnskom krase — vrchnotriasové vdpence patria k dvom obzorom:
k niz§iemu — karnskému a k vy$§iemu — norskému. Aj v pasme Slovenského
krasu sa na zéklade hlavonoicov dokdzal karn a nor.

Vrchny trias Muranskeho krasu

Stratigrafiou triasu Muranskeho krasu sa v poslednom ¢ase zaoberali Z. P o u-
ba (1951), O. Kodym —]. Dvofdk — M. Bukovanska (1956)
a J.Bystricky (1959b). Nad verfenskymi vrstvami a spodnoaniskym do-
lomitom s polohami tmavych vadpencov s Physoporella pauciforata Giimbel,
st vyvinuté tmavé vipence miestami s rohovecami. V nich si vyvinuté polohy
svetlého vapenca s Physoporella pauciforata Gimbel a Physoporella dissita
Giimbel Asi patria pelsénu a dolomitickd séria asi patri ,hydaspu’. V nad-
lozi tmavych vapencov sa zadina stvrstvie svetlych vapencov stredného triasu.
Spodny obzor tychto strednotriasovych vapencov tvoria bielofedivé a ruzovkasté
masivne vapence, ktoré st miestami zrnité a Sedivé. Podla J. Bystrického
(1957a a 1959b) obsahuju riasy: Physoporella pauciforata simplex Pia, Phy-
soporella dissita Giimbel, Diplopora annulatissima Pia (v Stratenskej hor-
natine). D. Andrusov —]. Kovacik (1955), M. Mahel (1957)
uvddzaju z podobnych vapencov Stratenskej hornatiny amonita Flexoptychiies
flexuosus (Mojsisovics). Podla toho treba vicsiu ¢ast uvedenjch vapen-
cov povazovat za ilyr (v Murdnskej planine ¢iastone aj za pelsén).

Na vrchnoaniskej Zasti svetlych vdpencov, v oblasti Murdnskeho krasu, leii
hrubsia masa podobnych svetljch vépencov (wettersteinské véapence, ]. B y-
stricky 1959b), ktoré obsahuji najmid vela rias: Teutloporella herculea
Stoppanmni, Diplopora annulata Schafheutel a tiez r. Cayeuxia. Na
povrch tychto vdapencov vyvetrava vela réznych inych organizmov neistého syste-
matického postavenia. Vépence miestami laterdlne zastupuji svetlé dolomity.
Svetlé vapence patria ladinu (zdévodnenie pozri dalej). Vrchnoaniské a spodno-
ladinske védpence maja taky vyvin, ktory v Alpach vdé§inou oznadujii ako wetter-
steinsky vapenec. J. Pia navrhol oznatif ich aniska c¢asf osobitne ako ,,Stein-
almkalk™ [diplopérové svetlé vapence anisu (1921b)]. Tento nazov mozno po-
uzif v tych oblastiach, kde sa dd na zdklade skamenelin odligif anis od ladinu
(P. Rosenberg 1957). Potom treba podloiné dolomity anisu porovnavat
s dolomitmi, ktoré boli vo Vychodnych Alpach nazjyvané , Steinalmdolomit"
(ekvivalent Steinalmkalku), , Guttensteindolomit (ekvivalent , Guttenstein-
kalku") a ako ,,anisischer Hallstdtterdolomit".

V Juinych Alpéach tieto vapence oznacovali ako ,,Sarldolomit” (Pia 1925).
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Madarski autori: J. Béckh a Z. Schréter nazyvaji tento dolomit , Me-
gyhegy dolomit™ (, Lexique strat. internat . I, 1956, Fasc. D. Hongrie, str. 95
a Fasc. Tchécoslovaquie, 1957, Paris, str. 158). Svetlé spodnoladinske vapence
moizno oznacovat ako wettersteinsky vdpenec.

Nad wettersteinskymi vapencami lezi hrubda masa svetlych dolomitov. V. Mu-
rdanskom krase nasiel Z. Pouba (1951, str. 283 [11]) v tychto delomitoch
polohu tmavych bridlic s vdpencovymi a dolomitickymi konkréciami. Obsahujit
tito faunu: Spiriferina pectinata Bittner, S. sp. aff. lipoldi Bitiner, Cyr-
thina sp. alf. gracillina Bittner, Isocrinus tyrolensis Laube a Halobia sp.

Na zéklade tejto fauny nedd sa presne stanovit vek tmavych bridlic, lebo uve-
dené formy perzistujit od ladinu do karnu. Je pravdepodobné, ze bridlice st naj-
juznej$im rudimentarnym ekvivalentom lunzskych vrstiev a Ze patria k spod-
nému karnu, ako to predpokladd Z. Pouba (1951) a ]J. Bystricky
(1959b). Z. Pouba (1951) ich oznacuje ako raibeiské vrstvy. Dolomity v ich
podlozi st bezpetne vrchnoladinske (J. Bystricky 1959), lebo obsahuji vap.
riasu Teutloporella herculea a odpovedaji teda ramsauskému dolomitu Sever-
nych vapencovych Alp, schlernskému dolomitu Juznych Alp, pripadne ¢asti tohto
sivrstvia, kedze patria iba vrchnému ladinu. Vrchna ¢ast dolomitov, ktora treba
pocitat k spodnému karnu (zdévodnime dalej), je ekvivalentom karnskych do-
lomitov Vychodnjch Alp. Tieto dolomity oznacovali v Severnych vdpencovych
Alpich ako ,raibelsky dolomit”, ,vrchny ramsausky dolomit” a v Juingch
Alpéch | diirrensteindolomit' (Pia 1937b, str. 115). Dolomity Juznych Alp
su viak zretelne zvrstvené.

Nejzaujimavejsie vysledky poskytlo stidium hlavonozcov z védpencov nadlozia
ladinsko-spodnokarnskych dolomitov. Tieto svetlé, miestami aj tmavoSedivé va-
pence st vicsinou masivne, alebo len nedokonale vrstevnaté. Na prvy pohlad
velmi pripominajti ladinske vapence wettersteinského typu; naSe vépence viak
na rozdiel od nich maji nedostatok dazykladacei a okrem toho maja odlisna
faunu. Lokédlne sa v nich najdu partie preplnené lastarnikmi (najmi r. Lima),
partie bohaté na zvysky réznych drobnych bliziie neurcitelnych organizmov,
machovky, huby, koraly, Orthoceras sp. a drobnych diplopér (J. Bystricky
1959b), ako aj partie s tzv. ,evinospongiami’.

J. Bystricky zistil v tychto vdpencoch na niekolkych miestach vyskyty
hlavonozcov (podrobne opisané v paleontologickej ¢asti prace). Pri Tisovei (ka-
metiolom) na zaklade §tadia hlavonoZcov bolo moiné s istotou zistif jeden strati-
graficky obzor, a to karnsky; azda je tu aj nor. Na inej lokalite, na vrchu Javorina,
v podobnych vdpencoch sa zistila norska fauna.

Spodny obzor — karn — v Tisovci obsahuje tieto formy: Anatomites aff.
fischeri Moijisisovics, Megaphyllites jurbas jarbasides K uehn, Placites
placodes Mojsisovics. Tito fauna patri vrchnému julu, a to pasmu s Lo-
bites ellipticus.
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Druhéa lokalita sa nachddza na zdpad od Tisovea v oblasti Javoriny, na hre-
beni razsochy koty 897. Nasla sa tu tato fauna: Drepanites marsyas (M ojs i-
sovics), Arcestes (Stenarcestes) diogenis Mojsisovics, Placites sp. ind.
Této, hoci chudobna, fauna umoziuje priclenit vapence Javoriny k noru. Kon-
krétne ide o pasmo s Cyriopleurites bicrenatus, teda o stredny nor (alaun).

Ako vidno, masivne vépence Muranskeho krasu obsahuji dve vekove rozdielne
fauny hlavonozcov, pritom vsak obe vrchnotriasové. Stariia fauna (tisovsky ka-
meiolom) obsahuje niektoré druhy, ktoré maju viésie vertikdlne roziirenie (Me-
gaphyllites jarbas), viak druhé dva amonity sa zhoduja, alebo st aspon blizke
formam obmedzenym na vrchny jal (vrchnd ¢ast pasma s Trachyceras aonoides =
pasmo s Lobites ellipticus — pozri stratigr. tab. 1 v texte).

Druhd fauna je typicky vyvinuta iba na Javorine, odkial niektoré z uvede-
nych druhov, ale iba priblizne, uréil aj prol. H. Zaple (pozri J. Bystricky
1951b, str. 28).

Podrobné spracovanie a zhodnotenie tu najdenej fauny vedie k zdverom, ze
ide o strednonorsky obzor, t. j. alaunsky podstupeii, pasmo s Cyriopleurites
bicrenatus. Vicsina uvedenych foriem je zndma z Vychodnych Alp, najmi z facie
hluznatych hallstattskych vapencov karnu.

V Muranskom krase nachddzame viak vapence v celkom inom vjvine, ktory
sa priblizuje vyvinu wettersteinského vépenca stredného triasu. O. Kodym —
J.Dvoidk — M. Bukovanskad (1956) pocitali preto tieto vapence k la-
dinu a predpokladali, ze v Murdnskom krase pri Tisoveci st nad sebou vyvinuté
dve tektonické jednotky. Zistenie karnsko-norskej fauny vo vrchnych svetlych
véapencoch pri Tisovei viak vyvracia tento predpoklad.

Vo vychodnej c¢asti Muranskeho krasu nadiel J. Bystricky (1959b,
str. 27, 28) SV od Muranskej Huty v najvysSej ¢asti komplexu vrchnotriasovych
vapencov suvrstvie sivych lavicovitych vdpencov s megalodontami. Vapence obsa-
huji polohy brekcii, ruzovych dolomitov a éervenych slabo hluznatych véapencov.
Najvyssie st v nich vyvinuté preplastky ¢ervenych bridlic. Na tychto vrstvach
lezi — azda transgresivne — lias. Megalodontové polohy zatial stratigraficky
nemozno zaradit — snad ide o nor, lebo rét. Tieto vapence vrchného triasu Mu-
ranskeho krasu sa porovnavali s dachsteinskym vapencom Vychodnych Alp
(V. Uhlig 1903), ktory je jasne vrstevnaty, prip. az lavicovity. Heteropicky
..Hochgebirgs-korallenkalk™ je zas ttvarom rifovym a neobsahuje hlavonozce.
Nemézeme z Alp uviest presny ekvivalent sivych masivnych vrchnotriasovych
vapencov Murdnskeho krasu; nazveme ho preto tisovecky vapenec. Okrem hlavo-
nozcov dvoch rozdielnych obzorov obsahuje tisovecky vapenec brachiopédy réi-
skeho charakteru (J. Bystricky 1959b, str. 28): Terebratula pyriformis
Suess, Spirigera cf. oxycolpos Emmerich, Rhynchonella ex aff. jissico-
stata Suess. Zaujimavé je, Ze na Javorine zdpadne od Tisovca sa menované
brachiopody (rétskeho razu) vyskytuji spolu s alaunskymi hlavonozcami. Tiso-



vecky vapenec (jeho stratigraficky obsah) uréujeme preto ako vrchny jil az stredny
nor. Z toho vyplyva, Ze podloiné dolomity tu siahaja nanajvys do spodného
jalu; st vrchnoladinskeho —spodnojilskeho veku.

Tisovecky vapenec ma znacné roziirenie v Stratenskej hornatine. Vo vyvine,
ktory M. Mahel (1957, str. 41, 42) oznacil ako severogemeridny, a tiez vo
vyvine cznatovanom v jeho praci ako vyvin leSnicky lezia na svetlych dolomitoch
(500 —700 m hrubych) biele organogénne az 180 m hrubé vapence so ,,smieSanou
norsko-rétskou brachiopédovou faunou'. Brachiopédy ,rétskeho razu' si ¢ias-
toéne tie isté, aké obsahuje alaun Murdnskeho krasu pri Tisovei (Rhynchonella
fissicostata S uess, Terebratula pyriformis Suess), ¢o zmenSuje pravdepo-
dobnost zastipenia rétu v tisoveckych vépencoch Stratenskej hornatiny. Na
druhej strane je viak pravdepodobné, Ze aspoii v severogemeridnom vyvine maju
svetlé vapence v nadlozi dolomitov postavenie tisoveckych vapencov, t. j. Ze zadi-
naji uz v karne. Bolo by azda obozretnejiie nezakladat stratigrafiu vrchného
triasu vylu¢ne na faune brachiopédov. Takdtc snaha, ako sme uz uviedli, na-
raza aj inde na fazkosti. Vyskyt tmavych véapencov s Halorella amphitoma
(Bronn) na baze svetlych vdpencov Stratenskej hornatiny svedéi v prospech
ich prislusnosti k noru a snad aj k rétu. Bieda je vSak v tom, Ze menovany druh,
tak ako aj niektoré iné halorely, vyskytuje sa uz v karne (P. Rosenberg
1957). Zasttpenie noru v tisoveckych vépencoch Stratenskej hornatiny je do-
kdzané, kedze M. Mahel (1957, str. 62) z nich uvadza i hlavonoZce, napr.
Cladiscites cf. tornatus Bronn. Je to forma sevatu. Z toho vyplyva, ze vy-
lu¢ne brachiopédové fauny nedavaju dost presny podklad pre stratigrafiu a ze
vo vrchnotriasovych vépencoch Stratenskej hornatiny velkd pozornost treba ve-
novat vyskytu — t. j. hladaniu — hlavonozcov.

Pasmo rozdirenia tisoveckych vapencov prebieha asi od juhu k pasmu rozsi-
renia védpencov a dolomitickych vapencov vyvinutych v choéskom prikrove ver-
narskeho pruhu a severného svahu Nizkych Tatier. V severozapadnej a zapadnej
Casti rozdirenia choéského prikrovu vrchnotriasové vapence nie sii vyvinuté nad
hlavnym dolomitom veku karnsko-norského, ale tvoria v fiom soSovky.

Vrchny trias Slovenského krasu

Mozno, Ze v oblasti Slovenského krasu je vrchny trias znacne rozsireny, pa-
leontologicky je zatial dolozeny iba na dvoch miestach: na kraji Silickej planiny
v juznom okoli Drnavy a na Silickej planine v okoli Silickej Brezovej.

Stvrstvie norského veku pri Drnave je uz dédvno zname. V novsej dobe pri
Silickej Brezovej bol stanoveny karn a nor. Na vyskyt noru pri Silickej Brezovej
poukazuja nalezy ramenonozcov, lastirnikov a hlavonozcov. Vrchny trias je vy-
vinuty v okoli Silickej Brezovej iba v juinejSom pruhu, ktory J. Bystricky
(1960) sthlasne s K. Baloghom (1953) vymedzuje ako antiklindlu Josvy.
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V podlozi vrchného triasu v tomto pruhu mozno sledovat spojitost vrchnotria-
sovej série so sériou strednotriasovou, preto sa najprv budeme zaoberaf profilom
na Z od Silickej Brezovej, ktory v poslednom ¢ase §tudoval a opisal ]. By-
stricky (1960) a kde nasie!l hlavonozce. V tomto profile vyzbierali sme amo-
nity a aj int faunu z niekolkych obzorov. Niekolko exempldrov hlavonozcov
z jednej polohy uz davnejsie urcili a opisali D. Andrusov — J. Kovacik
(1955). Brachiopédy vyzbieral a spracoval K. Balogh (1940 a 1948)
a J.Bystricky (nepubl. rukopis).

1. V najvyssom obzore stredného triasu nachodia sa tu svetlé masivie a ce-
listvé ladinske védpence. Ladinsky vek tychto vdpencov potvrdil v poslednych
rokoch svojimi pracami J. Bystricky, ktory copisuje z nich (1957, 1960)
pocetné véapnité riasy: Teutloporella herculea (Stoppani), diplopéry a huby.
Miestami sa v tychto vapencoch vyskytuji ruzovkasté oolitické vapence.

2. Nad ladinskymi vdpencami lezia pri Silickej Brezovej svetlé celistvé ma-
sivne vépence bez diplopér. Na spodku je v tychto védpencoch (organogénny
horizont) vyvinutd poloha s hniezdami megalodontov a brachiopédov: Halorella
plicatifrons A. Bittner (K. Balogh 1940, lok. & II). Vyssie vystupuju
znovu svetlé masivne vapence, ktoré laterdlne prechadzaja do svetlych nezretelne
lavicovitych organogénno-tilomkovitych vépencov miestami ¢erveno Skvrnitych.
Ties vapence obsahuju drobné, zatial blizsie neurcitelné diplopéry.

Z Nad nimi leZia svetlé ruZovkasté i Sedivé jemne organogénno-detritické
zruité alebo celistvé vapence Ciastoéne krinoidové a brachiopédové s mnozstvom
brachiopédov a s niekolkymi amonitmi. Z tychto vapencov podila K. Baiogha
(1940, lok. &. II) a J. Bystrického (1960, str. 19) pochddzaju tieto druhy:
Halorella amphitoma multicostata Bittner, H. cl. ancilla Suess, H. pli-
catifrons Bittner, Cyrtina suessi Winkler, Konickina ex aff. telleri
Bittner, var. Waldheimia (Aulacothyris) supina Bittner, W. (A.)
zugmayeri Bittner, W. (A.) angusta rosuliae Salomon, W. (A.) an-
gusta Balogh a i. Z tychto vapencov, jednak z materidalu ndjdeného J. B y-
strickym. jednak z vlastného materidlu, bolo moiné identifikoval karnské
- amonoidné hlavonoice, a to druh: Paratropites phoebus (Dittmar). Zo spod-
nej casti tohto savrstvia pochadza (uz spomenuty) Styrites cf. tropitiformis M o |-
sisovics a Megaphyllites jarbas (Minster).

4. Este vyssie, pri severnom okraji vi¢sieho zavrtu, pri vchode do kamefiolomu
na , brezovsky mramor", lezi az 60 m hrubé stvrstvie zlozené z hrubolavicovitjch
jemnozrnnych az celistvych sivych aZz ruzovych védpencov. Z nich sa uréili tieto
hlavonozce: Discotropites quinquepunctaius (Mojsisovics) a Arcesies
(Proarcestes) cf. reyeri Mojsisovics. Spolu s nimi sa naSiel zub Zraloko-
vitej ryby a Cidaris sp. Toto stavrstvie konc¢i polohou s halébiami zo skupiny
Halobia styriaca (Mojsisovics). (Tato sa v Alpach vyskytuje v spodnom
karne.) Norskd dazykladacea uvddzana Z. Rothom pod menom Gyroporella
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vesiculifera Gimbel (podla Z. Rotha 1939, str. 15) pochadza asi z naj-
vy§Sej Casti tohto stvrstvia. Jej prislusnost vsak nie je ista.

5. V nadlozi tychto vdpencov, najmi v lome na silicko-brezovsky mramor je
vyvinuté savrstvie pestrych, najmi ruzovych a Cervenych slabohluznatych va-
pencov s polohami klastickych vapencov. Maja asi 100 m hruabku a miestami
obsahuji rohovce. V podloznej ¢asti sa zistilo lumachelové hniezdo s Monotis sa-
linaria Bronn (nor). Vyssie sa v nich zistili ojedinelé radiolarie, miliolidy
(Z. Roth 1939), lastarniky: Halobia sp., H. imperialis Zittel, H. fallax
Mojsisovics (Homola 1951a, str. 164), Arcestes sp. ind. (D. Andru-
sov 1953, str. 120) a Celtites sp. ind. (J. Bystricky, nepubl. rukopis).

Posledné dve suvrstvia sa zhoduju s vdpencami nazyvanymi v Alpach | hall-
stattské'' vapence. Tretie (3) stvrstvie pripomina niektoré vapence pridruzované
k vapencom hallstattskym. Nizsie oddiely (1, 2) maju [dciu wettersteinskych va-
pencov. Stvrstvie 2—4 mozno s istotou pocitat ku karnu. Svetlé vapence (2)
so Styrites cf. tropitiformis Mojsisovics zastupuja asi spodny jal. (S. tro-
pitiformis vyskytuje sa v Alpach v pasme s Trachyceras austriacum). Brachi-
pédové viapence (3) zastupuji tuval, lebo amonii v nich nédjdeny poukazuje na
pasmo s Tropites subbulatus vymedzené v Alpach. Tento zaver je Ciastolne
v rozpore s ndzorom na vek tohto stvrstvia — stanoveny na ziklade uvedenych
brachiopédov. Z nich najma Halorella amphitoma, ako sme uz uviedli, je pova-
7ovand za formu norski. Konitatovali sme uz, ze i vo Vychodnych Alpéach
Cyrtina suessi sa zadina objavovaf uZz v karne, hoci je formou rétu. Nie je tu
viak vyvinutd typicky, tak isto ako ani v profile pri Silickej Brezovej. Z toho
znovu vidno, Ze sa pri stratigrafickom zadelovani dtvarov nemozno bezpecne
opierat na vyskyt brachiopédov.

Prislusnost savrstvia (4) sivych a ruzovych vapencov mozno tak isto povazovat
za dokazana, kedZe Arcestes (Proarcestes) reyeri sa nevyskytuje vyssie nez v karne
a Discotropites quinquepunctatus je formou tuvalu. Stvrstvie hluznatych hall-
stattskych vdpencov (5) obsahuje Monotis salinaria, t. j. formu, ktord sa oby-
¢ajne vyskytuje v nore, a to na rozhrani medzi licom i alaunom, preto Cervené
hluznaté vapence treba poéitat k noru. Vyskyt riasy Gyroporella vesiculifera naj-
denej v tych istych miestach nemozno pouzif vymedzenie hranice medzi norom
a karnom, lebo presny bod vyskytu nie je zndmy a jej prisluinost treba revidovat.

Stadium hlavonoicov z triasu v okoli Silickej Brezovej vedie k zaveru, ze
znatna ¢ast poloh — vymedzenych v Bystrického profile — obsahujdacich hlavo-
nozce patri karnu. Iba hluznaté vapence patria noru.

Vyssia ¢ast vrstiev s hlavonozcami (a s brachiopédmi alebo bez nich) ma
vyvin hallstattského alebo tomuto velmi podobného vapenca. Rozsirenie tohto
vyvinu je, pravda, nezdvislé od hallstattského vyvinu ilyrskeho vapenca (schreyer-
almsky véapenec) Slovenského krasu. V nadloZi tohto stvrstvia (5) ]J. By-
stricky odlisuje stvrstvie Sedivych az svetlofedivych masivnych alebo ne-
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zretelne vrstevnatych vapencov so zvyskami rias i koralov. Toto stuvrstvie patri
asi k vrchnému noru, mozno i k rétu, a to vo vyvine blizkom vyvinu dachstein-
skému (nepublikovany rukopis, 1959).

Na zaklade §tidia hlavonozcov bolo teda moiné spresnif vek niektorych obzorov
v triase juznej zoény Slovenského krasu v Silickej planine, ktora K. Balogh
a J. Bystricky mnazyvaju antiklinalou Josvy.

Pri §tadiu hlavonozcov z oblasti Slovenského krasu nezaoberali sme sa faunou
zrnitych krinoidovych vapencov, ktoré pri Bleskovom prameni (Drnava) obsa-
huja brachiopédy a amonoidy. Je zndme (D. Andrusov 1959), ze E. Moj-
sisovics (1890, str. 26, 27) uréil na zaklade hlavonozcovej fauny vek tychto
vrstiev ako sevat — pasmo s Pinacoceras metternichi. Zname je aj to, zZe brachio-
pédova fauna opisand z tych istych vrstiev ma réticky charakter. Toto je dalsi
v rade uz uvedenych pripadov, ktory znovu potvrdzuje, Ze pri stanoveni veku
vrstiev triasu neda sa spolahlivo oprieft o faunu brachiopédov. Stucasne treba
znovu kontatovaf, Ze faunu hlavonozcov, ktora v Alpach charakterizuje hall-
stattské vapence, tu nachiddzame v krinoidovom véapenci preplnenom brachio-
pédmi a gastropédmi.

Hlavonozcové fauny vo vrchnom triase Zapadnych Karpat, ktoré sa len v ne-
patrnom mnozstve nachadzajii najsevernej$ie v choéskom prikrove vo dvoch obzo-
roch (sp. karn a rét), postupne smerom na juh nasadzuja a v gemeridich sa
vyskytuji vo vaéSom mnoZstve obzorov karnu a noru.

4. Sthrn
V Zapadnych Karpatoch — ak zhrnieme ui zndme a priddime k nim nové,
prave uvedené poznatky — mézeme na zdklade hlavonoicov vymedzif tieto

pasma; [uviedli sme ich uz v naSej predbeinej zprive (Andrusovova-
Kollarova 1960, str. 107)]:
pasmo s Arcestes rhaeticus (rét choéského prikrovu),
pasmo s Pinacoceras metternichi (vrchny nor — sp. sevat gemerid),
pasmo s Cyrtopleurites bicrenatus (stredny nor — alaun gemerid),
pasmo s Tropites subbulatus (vrchny karn — tuval gemerid) _
pasmo s Lobites ellipticus (vrchny karn — tuval gemerid),
pasmo s Carnites floridus (spodny karn — vrchna zéna spodného jtilu choé-
ského prikrovu),

pasmo s Trachyceras austriacum (spodni zéna spodného jiilu gemerid),

pasmo s Trachyceras aon (vrchnd zéna ladinu — kordevol choéského pri-
krovu),

pasmo s Protrachyceras archelaus (stredny ladin — langobard gemerid),

pasmo s Paraceratites trinodosus (vrchny anis — ilyr gemerid),

Vrchny verfen — kampil (olenek) choéského prikrovu a gemerid — | colum-

bitan" v zmysle Spatha (1934). Fauna tohto posledného oddielu vrchného
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verfenu (kampilské vrstvy — olenek) je mozno heterogénna a pravdepodobne
bude moZné rozoznivat: Vrchna zénu s Carniolites carniolicus, Tirolites
illyricus ai. Spodnd zénu s Tirolites cassianus, Tirolites spinosus, Tiro-
lites quenstedti a i. Rozdelenie na zény zatial nebolo mozné rozpracovat.

Isteze sa ¢asom podari najst hlavonozce aj z troch pasem ldcu a z druhého
pasma sevatu. Taktiez je odévodneny predpoklad, ze sa postupne na Slovensku
najde bohatsia fauna hlavonozcov z réznych inych obzorov triasu nez dosial. Na
druhej strane je malo pravdepodobné, ze sa v Zipadnych Karpatoch najdu také
bohaté fauny ako v hallstattskom vépenci Alp, kedZze tam znacna ¢ast ich vy-
skytov sa viaze na hluznaté vapence, ktoré si v Zapadnych Karpatoch pomerne
miélo roziirené.

Z uvedeného je jasné, Ze triasové fauny Zipadnych Karpat bez vynimky vy-
kazuji analégie s triasovymi faunami vychodoalpskej oblasti a Dinarid.

V spodnom triase juinych pasem Karpit — choésko-gemerské pasmo — vy-
skytuje sa fauna hlavonozcov velmi podobna faune juznych Alp a Dinarid. Fauna
ilyrskeho obzoru ukazuje analégie s faunou iljru hallstattského prikrovu a v Di-
naridach.

V karne — lunzsky vyvin chogského prikrovu — nasiel sa Carnites floridus,
druh velmi éasty v lunzskych vrstvach predalpského vyvinu v Severnych va-
pencovych Alpich Raktiska. Vo vépencovom vyvine karnu a noru gemerid naj-
deme ojedinele i také formy, ktoré sa vyskytujd najmi v hallstattskom vyvine
Severnych vapencovyich Alp, pravda v ovela bohatSom spolodenstve.

Medzi hlavonozcami Zapadnych Karpéat sa nenasli ziadne formy germénskeho
triasu ani formy priznacné pre azijsky trias. Vynimkou st také druhy, ktoré
maji velmi znaéné rozdirenie (Carnites floridus). Kedysi sa predpokladalo, Ze
fauna Zipadnych Karpiat bola ovplyviiovand germanskym triasovym morom.
Povaha naSej fauny tento nazor celkom vyvracia.

D. SPOSOB ZACHOVANIA AMONOIDNYCH HLAVONOZCOV

Zvysky triasovich amonoidnych hlavonoicov — dosial zname zo Zipadnych
Karpat — boli vyzbierané z hornin roznej povahy: z drobnozrnnych pieskoveov
a aleurolitov zna¢ne zbridli¢natenych (spodny obzor verfenskych vrstiev), zo slie-
nitych vépencov (vrchna €ast verfenskych vrstiev), z hluznatych &ervenych va-
pencov (schreyeralmskych, vrchny anis), z ilovcov (lunzské vrstvy), bielych
a ruzovkastych vapencov (karn) a koneéne z &istych svetlosivych alebo tmavo-
sivych vépencov (karn a nor).

1 Spodny trias. Pre zvysky amonoidnych hlavonozcov nédjdenych vo
verfenskych vrstvach je priznaéné, Ze nikdy nemaji zachovana schranku. Ka-
menné jadrd zo slienitych vdpencov mozno ¢asto z horniny snadno uvolnif; v ta-
kychto pripadoch maéavaji (po otisteni) pomerne dobre zachovant skulptiru
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(rebra, hrboléeky a tfne), obyvaciu komérku a vzacne aj obustie a priehradkova
¢laru. Jadra vrchnokampilskych vapencov byvaju ¢asto jednym bokom ,zrastené”
s okolitou horninou do takej miery, Ze ich nemoznc z nej uvolnit. Druhy bok
byva niekedy velmi korodovany (najmid ak fosilie pochadzajua z povrchovych
partii lavic). VSeobecne je priznaéné i to, ze verfenské amonoidné hlavonoice
mdavaji velmi poskodentt ventrdlnu ¢asi a uvolnenie vnutornych zavitov ma
cbvykle za nasledok poskodenie jadra. Fosilne zvysky st niekedy mierne, niekedy
viak silne deformované, a to sekundarne pri tektonickych pochodoch. Deformo-
vané byvaji najmid zvysky z jemnozrnnych pieskovcov a aleurolitov spodného
obzoru kampilskych vrstiev.

2.Stredny trias. Znatné lateralne stlatenie je spolotnym znakom
vicsiny jedincov ziskanych z iloveov lunzskych vrstiev (s vynimkou niektorych
velmi malickych exemplarov). Schranky su splostené, stlacené do jednej roviny,
takze mnohé primdrne vlastnosti schranky st skreslené, najmi klenutost bokov,
a tym prirodzene i rozmery. Pritom, pokial je schranka zachovand (aspoi ttrz-
kovite), vidno na nej skulptiru niekedy do podrobnosti (zachované si napr.
velmi jemné prirastové &ary). Ilovce na vzduchu velmi rychlo vetraja a [osilne
zvysky st velmi krehké, preto vyzaduji véasné konzervovanie. Amonoidné hlavo-
nozce zo schreyeralmskych hluzovitych vrchnoaniskych vdpencov tu nespracova-
vame.

3. Vrchny trias. Vrchnotriasové amonoidné hlavonozce pochadzaji
jednak z bielych i ruzovkastych vdpencov (od Silickej Brezovej — karn), jednak
zo svetlofedivych a tmavoSedivych &istych vépencov karnu a noru, kde sa vy-
skytuja v tzv. ,evinospongiovych" vdpencoch spolo¢ne s lumachelami (tisovsky
kamenolom a vrch Javorina pri Tisovei). Lumachely st velmi vzécne. Na rozdiel
od spodnotriasovjch, mézeme o zvyskoch vrchnotriasovych amonoidnych hla-
vonozcov konStatovaf, Ze s len vynimoéne zachované v podobe skulptirnych
jadier. Jedince, ak sa ich podari z horniny ,,vyltpnut" vcelku, byvaji zachované
priam idealne. Schranka byva, pravda, prekrystalizovana a ¢asto sa snadno od-
deluje od jadra. Po odstrdaneni schrianky zistili sme pri niektorych exempliroch
patriacich k rodu Placites (P. placodes) na jadrach i na vntitornom povrchu
odlipnutej schranky velmi jemné 3truktary (velmi zriedkavo sa zachovavajtice)
tzv. \Runzelschicht” (pozri E. Mojsisovics, 1873, str. 42, Run-
zelstreifen, E. Mojsisovics 1882, tab. XX). Ide o odtlatky vrascitého po-
vrchu plasta Zzivoticha. I jadra byvaji niekedy prekrystalizované, takie (ma
ndbrusoch prierezov) zanikaji podrobnosti wndtornej $truktary. Priehradkové
¢iary, pokial ich po odstraneni schranky na jadre zastihneme (ak bola obnaZena
komoérkovana ¢ast), si velmi jemné a mozno ich do detailov sledovat.

Veelku mozno konstatovat, ze v opisanych uloZeninich zapadokarpatského
triasu su zvysky amonoidnych hlavonozcov pomerne vzicne.
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E. METODY PRACE

Pri celkovej formalnej tprave, ako aj pri opise jednotlivych systematickych
jednotiek (druhov a rodov) pridriiavame sa jednotnej schémy, a to podla pokynov,
ktoré F. Prantl a M. Snajdr (1958) urcili pre tpravu paleontologic-
kych rukopisov.

Predkladand praca meméa charakter obsiahlej monografie — obsahujicej re-
viziu zndmych a opis pofetnych novych rodov a druhov — prindsa vsak po-
znatky o mnohych zo zapadokarpatského triasu po prvy raz opisanych druhoch,
ktoré maji velky biostratigraficky vyznam. Domnievame sa preto, Ze je uzitotné
a spravné pri opisovani skamenelin postupovaf podla odportcania I. A. Ko-
robkova (1954, str. 27, ad 2), t. j. postupovat tak, ako keby bol predmetny
jedinec novym druhom a prislusny rod novym rodom.

Jednotlivé rody triasovych amonoidnych hlavonoicov boli vymedzené v pri-
sludnych systematickych &astiach rozsiahlych kompendii vydanych v poslednych
rokoch v Amerike (, Treatise on Invertebrate Paleontology, part. L, 1957)
a v Sovietskom svidze (,,Osnovy paleontologii, Moluski — golovonogije II",
1958).

Pretoze v prvom z uvedenych diel si podané vystizné diagnézy vietkych rodov,
o ktorych sa hovori v II. ¢asti naSej prace, budeme v paleontologickom opise
uvadzaf odkaz na prisluini stranku uvedeného diela.

Synonymika rodov nie je tplnid. Uvadzame v nej iba také prace, v kiorych
bol rod stanoveny, zmeneny, roziireny, zuZeny alebo diskutovany, tak aby bol
zrejmy jeho pdvod, histéria a dnes vieobecne prijaté zaradenie do systému. Po-
kial ide o druhy, snaZili sme sa uviest vietky prdce, v ktorych bol druh opisany,
vyobrazeny, alebo v ktorych st uvadzané nové data o jeho stratigrafickom vy-
skyte.

Typické druhy jednotlivich rodov zodpovedaji prislusnym ddajom uvedenym
v ,,Treatise on Invertebrate Paleontology". Stanovenie jedincov typickych pre jed-
notlivé druhy, t. j. lektotypy, urobilo sa nielen na zaklade literatary. Pokial islo
o druhy, ktorych origindly st ulozené v paleontologickych zbierkach vo Viedni,
urobili sme lektotypizdciu na zdklade origindineho materidlu (najmd Moj s i-
sovicsovho), ator. 1961.

Veelku moino povedat, Ze triasové amonoidné hlavonoice, ktoré sme mali
k dispozicii, predstavuji dost nevdaény paleontologicky material. Jedince boli
poviésine zachované sice dost priaznivo (na pomery v Karpatoch), ale materialu
bolo velmi malo. Ve velkej vaésine ¢eladi boli jednotlivé druhy zastipené uni-
kdinym jedincom. Za tychto okolnosti samozrejmym pradpokladom pre paleon-
tologické spracovanie materidlu bola velmi starostlivd a opatrna, a preto aj velmi
zdlhava prepardcia (ktor sme si robili sami). Pri prepardcii sme aplikovali
rozlitné, vidsinou zndme metédy, v niektorych pripadoch i nové (u nas este
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malo vyski$ané), napr. ,filmlak". S prekreslovanim priehradkovej &iary po-
mocou série fotozviéSenin sme sa zatial v ndm pristupnej literatire nestretli.

Uvoliiovanie fosilii z okolitej horniny a ¢istenie robili sme zvd¢sa mechanickou
metodou: pomocou zubnej vitacky, pneumatického kladivka (vibro-toolu), réznych
kliestikov, preparaénych ihiel a pod. (uplatnené najmi na materidli z pomerne
tvrdych, pritom krehkych vrchnotriasovych vépencov). V niektorych pripadoch
sme pouzivali aj rozriedent kyselinu octovi (pri odstrafiovani jemnych vrstvi-
¢iek — pod binckularnou lupou).

Spevnenie roztokom S§elaku sme pouzili pri preparécii len v jednom pripade:
pri konzervovani fosilnych zvyskov z ilovcov lunzskych vrstiev.

Preparécia spodnotriasovych fosilii obmedzovala sa viéSinou na chemiché me-
tody (po otisteni cudzieho nénosu), a to na maceraciu kyselinou octovou (3 %),
alebo slabym roztokom kyseliny solnej.

Najobtaznejsie bolo preparovanie priehradkovyjch ¢iar. Vietky metédy beine
pouzivané na vyjavenie priehradkovej ¢iary, alebo jej zdéraznenie sme vyskagali
(ale len s malym, alebo ziadnym tspechom). Bezné maceraéné metédy (v rozrie-
denych kyselindch) a farbiace metédy (metylénovou modrou) stroskotali najmi
u vrchnotriasovych jedincov. Kyseliny leptali rovnomerne s priehradkovou ¢iarou
i jey okolie, ¢im sa docielilo iba zjednodusenie priebehu priehradkovej ¢iary. Far-
benie bolo alebo bezvysledné (vapenec ,nechytal farbu'), alebo farba wvnikla
do vsetkych puklin horniny a zmitok v aj tak zlozitom labyrinte priehradkovych
¢iar iba zmnozila (Arcestes). Z uvedenych pri¢in sme vo vaésine pripadov upustili
od akejkolvek prepardcie priehradkovej ¢iary a obmedzili sme sa na jej zvyraz-
nenie kreslenim pod binokularnou lupou. Pouzité metédy uz tzko sivisia s vy-
obrazenim.

Vyobrazenie priehradkovych ¢iar je pomerne snadné vtedy, ak ide o ¢iaru jed-
noduchq, t. j. malo ¢lenend, a tiez vtedy, ak prinaleii, hoci je aj zloZita, jadru
s velkym priemerom a s malo klenutymi bokmi. V takychto pripadoch mozno
s aspechom pouzif tzv. ,prepichovaciu” metédu (ihlou sa vypichava priebeh
¢iary do celofanu, pauzaku, alebo izolepy ,,Cellux' prilnutej na prislu§né miesto
zavitu). Zéisadne velmi stazena je prica s malickymi exemplarmi (priemer 1 aZz
3 cm), ktoré maji velmi zloziti priehradkovi ¢iaru a stcasne maja gulovity tvar.
Vyskidsali sme na nich aj metédu , lakiilmu” (podrobne ju opisuje E. Scheib-
ner 1960, Geol. sbor. XI, 1), ale na naom materiali sa taktiez neosvedéila (po-
kusy robil na fiom i autor ¢lanku). Prave v tychto pripadoch sme pouzili metédu
fotogralovania. Tato metéda vyzaduje velkd presnost a vhodné zariadenie (dé-
lezité je najma fixovanie osi otd¢ania a pritom dodrziavanie presnej vzdialenosti
fotografovaného povrchu skameneliny od objektivu). Spotiva vo vyhotoveni série
zvidcSenin nasledujicich za sebou v malych vzdialenostiach. Po vymedzeni abso-
litne presne zaostrenych tsekov priehradkovej ¢iary a po ich vzijomnom postup-
nom ,napasovani' zlepia sa dovedna jednotlivé kusy ziskanej série fotozvicseniny.
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Po zmen3eni takto ziskaného obrazu na prirodzené rozmery predmetnej prichrad-
kovej ¢iary sa urobila konirola spo€ivajiica v porovndvani vyobrazeni tej istej
priehradkovej ¢iary, ale inymi (prv spomenutymi) metéodami. Aj tato metédu
mozno s tispechom pouzit iba na takych fosiliach, kde priehradkova ¢iara kon-
trastuje dostato¢ne so svojim okolim. V opaénych pripadoch sme vykreslovali prie-
hradkovii ¢iaru tutom pod binokuldrnou lupou priamo na fosilie.

Vsetky jedince vyobrazené na tabulkach prilozenych k praci su orientované
podla dosial zauzivaného spdsobu, t. j. tistim a obyvacou komérkou nahor. Opacnu
orientaciu sme neakceptovali preto, ze plne sthlasime v tejto otazke s argumen-
taciou G. J. Krymgolca (1960, sir. 73). Sthlasit treba najmid s tym, Ze
snahy o ,novi orientaciu’ (t. j. vyobrazovanie schranok ustim a obyvacou ko-
morkou orientovanou dolu) velmi skomplikuje a stazi porovnavanie takto vy-
obrazenych jedincov s obrovskym mnoZstvom dosial existujicich ilustrdcii a ich
opisov.

Vo vietkych pripadoch, kde to bolo mozné, uvddzame rozmery fosilnych zvyskov
v milimetroch. Pokial st jedince iba mierne deformované, uvidzame vidy dva
rozmery (napr. najvic§i a najmen$i rozmer schranky). Rozmery velmi defor-
movanych jedincov, ako aj rozmery velmi korodovanych ¢€asti neuvadzame.

Vsetky snimky vyhotovilo fotooddelenie Geologického laboratéria Slovenskej
akadémie vied. V3etky jedince st vyobrazené v prirodzenej velkosti (1:1). Zvic-
Seniny pripojujeme vidy ,naviac’, t. j. okrem obrazkov zhotovenych v mierke
1:1 pripojené su zvidcseniny detailov, ktoré ani na origindli nevidno volnym
okom, alebo v tych pripadoch, kedy na normélnych obrazkoch (1:1) niektora
z dolezitych vlastnosti dostatoéne nevynikla. Material sa pred fotografovanim
nebielil; retufované nie s ani negativy ani ich képie.

F. POZNAMKY K BIOLOGII A EKOLOGII

Zvysky triasovych amonoidnych hlavonozcov st v karpatskom triase (na
uzemi Slovenska) velmi zriedkavé (o do poétu obzorov, lokalit i jedincov). Je-
dinou polohou, ktord je miestami doslova preplnend hlavonoZcovymi zvyskami,
sit hluzovité vapence schreyeralmského typu z Plefiveckej planiny. Jedine tieto
mozno (zatial) oznaéif ako ,hlavonoicové vapence. V ostainych triasovych
stuvrstviach Zapadnych Karpat mnozstvo hlavonozcov zavisi od facie jednotli-
vich sedimentov a taktiez od pévodného umiestnenia predmetnych usadenin
v karpatskej geosynklindle. V hrub$ie detritickych sedimentoch sa amonoidné
hlavonozce zachovavajt iba velmi zriedkavo (spodny obzor kampilu gemerid).
Amonoidné fosilie nenachddzame ani v strednotriasovych dolomitoch a véapen-
coch obsahujiicich mnoZstvo rias, pravdepodobne ilo o podmienky nepriaznivé
pre vyvin hlavonozcov (mala hibka). Nedostatok hlavonozcov v sedimentaénom
pasme nachadzajicom sa severnejsie od cholského pasma, dal by sa vysvetlovat
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dvojakym spésobom: 1. menej priaznivymi klimatickymi podmienkami v sever-
nejsich pasmach, 2. menej priaznivymi facidlnymi pomermi.

Menej priaznivad klima by mohla ovplyviovat vyskyt hlavonoicov — ale vse-
obecne sa predpoklad4, ze v triase, a to aj v strednej Eurépe, panovalo tropické
podnebie. Mo#no predpokladatf, ze mediterdnnu faunu prinasali teplejdie prady.
Potom by sme mohli nedostatok hlavonozcov v severnych pasmach Zapadnych
Karpat vysvetlovat a davat do savislosti s klimatickymi pomermi. Takto by sa
dali vysvetlovat i malé rozmery amonoidnych hlavonozcov, ktoré nachadzame
v kampile chotského prikrovu Nizkych Tatier (v porovnani s kampilom Sloven-
ského krasu, kde dosial ndjdené jedince boli vzdy vicsich rozmerov).

Nedostatok amonoidnych hlavonozcov v mnohych obzoroch juinej§ich pédsem
iste asponl do zna¢nej miery suvisi s nepriaznivymi podmienkami zachovania,
kedZe ich tu niekedy nachddzame i v hrubgie detritickych wvrstvach (kampil),
v jemnych bituminéznych bridliciach, v organogénnych vapencoch s evinospon-
giami, ramenonozcami, plzmi a koralmi [tisovsky lom, Javorina, Bleskovy pramer,
(vrchny trias)] a v hluzovitjch , hlavonoicovych" vépencoch anisu. Nedostatok
hlavonozcov v strednotriasovych riasovjch vdpencoch mohel by byt potom spé-
sobeny primdrnymi (podmienky neboli priaznivé pre Zivot) i sekundarnymi
(podmienky pre zachovanie) pri¢inami. Podla tvaru schranok a podla skulptiry,
ako je zndme, nemozno si urobif spolahlivy tdsudok o hlbke prostredia. Formy
velmi uzke s ostrym kylom ¢asto sa vyskytuja spoloéne s formami $irokymi, ¢asto
aj bohato skulptovanymi. Kampilské hlavonozce zili pravdepodobne v dost plytkom
nych vrstvach, ako aj ostatn4 fauna, v ktorej sii hojne zastipené ulitniky, lastir-
niky a ramenonozce najdené spolotne s amonitmi).

V nehlbokom mori zil pravdepodobne i karnsky Carnites, kedze lunzské vrstvy
byvaji ¢asto i hrubgie detritické a miestami obsahujt (i v Zapadnych Karpatoch)
Sosovky uhlia so suchozemskymi rastlinami.

V karnskych a norskych vapencoch Muranskeho krasu popri amonoidnych hla-
vonozcoch sa nasli aj velké ramenonoZce a lastarniky. Lumachely, v ktorych sme
nachadzali tito faunu, mali tzv. ,evinospongiovi $truktiru’. Predpoklada sa, ze
takato Struktara je charakteristickd pre ,,rifové" vapence. Amonoidné hlavonozce
néjdené v tychto ,rifovjch" vapencoch maji malé rozmery, niektoré z nich maji
tplne ploché (diskovité) schranky: Placites, Pinacoceras, iné pomerne ploché:
Drepanites, ale nijdu sa medzi nimi formy s hrubymi schrankami: Anatomites
Arcestes. Zname st nazory, ze amonoidné hlavonoice s diskovitymi schrankami
boli dobrymi plavcami, i to je zndme, Ze o vyskyte malych foriem sa vSeobecne
predpokladd, ze zili v podmienkach pre ne nepriaznivych: v hustom poraste rias
a pod. Tieto predpoklady si v dobrem stlade s facidlnymi pomermi prisluinych
usadenin. Mohlo tu ist o biotop koralovych rifov alebo miestami porastov bo-
hatych na riasy. Malé rozmery umoziiovali amonoidnym hlavonozcom rychlejsi
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pohyb i v takomto prostredi, pricom diskoviti ,,dobri plavci’ mali iste vyhedu
pred §irokymi formami najmi pri rychlom pohybe v smere veriikdlnom i hori-
zontdlnom. Domnievame sa, ze tu ide v podstate o plytkomorské prostredie.

Cervené hluzovité hallstattské vapence sit atvarom pomerne ,hlbokomorskym".
Dalo by sa tak usudzovat jednak z toho, Ze vépenity sediment je velmi jemny,
jednak z toho, ze v hluznatych vdpencoch vrchného anisu sa okrem hlavonozcov
nevyskytuji iné organizmy. Dalej aj z toho, Ze sa v nich nasli (i ked len ojedi-
nele) radiolarie, a to vo vrchnom ,hallstattskom' obzore.

Vicsinu hluzovitych vdpencov triasu a jury v poslednom ¢ase uz vsak nepo-
¢itaji k hlbokomorskym ttvarom. V mnohjych z nich sa nachadzaju bentické
organizmy — krinoidy, ramenonozce a pod. Kazdopadne ide tu o neriasové usa-
deniny bez koralov, &o nasvedéuje tomu, Ze vznikli v hlbfom a otvorenom mori.
V hlbsom prostredi vznikli pravdepodobne aj rohovcové, hluznaté (reillingské)
vapence s radioldriami, v ktorych sa viak amonoidné hlavonozce nagii len celkom
ojedinele.

H POZNAMKY K SYSTEMATIKE

Systematika triasovych amonoidnych hlavonozcov bola, ako sme uz uviedli
(por. kapit. E, metédy prace), spracovanid v mniekolkych cudzojazyénych subor-
nych spisoch. Jednotlivé klasifikdcie, aZ na nepatrné vynimky, st totoiné aleho
takmer totozné. Preto sme sa tu mohli opriet na tieto klasifikacie. Treba pozna-
menaf, Ze najtplnejia je klasifikicia, ktord poddva W. Arkell, B. Kum-
mel a C. W. Wright (,Treatise on Invertebrate Paleontology”, part. L,
1957), kedze berie do uvahy skupiny a rody amonoidnych hlavonozcov celého
sveta, teda i alpsko-karpatskej oblasti. Tato klasifikdcia je nateraz vseobecne
uznavana. Vypracovanie klasifikdcie triasovych amonoidnych hlavonozcov bolo
zafaté v druhej polovici 19. stor. (Suess 1865). O rozdelenie na ¢elade, nad-
celade a rody sa najviacej zaslazili E. Mojsisovics (1937, 1882, 1893),
F. Hauer (1865, 1887, 1896), G. Arthaber (1911), R. Waagen
(1895), C.Diener (1907), A.Hyatt (1900), A, Hyatt —J. P. Smith
(1905). Dnesnej velmi tplnej klasilikdcii uvedenej v citovanych modernych
kompendiach predchadzali velmi délezité menej tplné klasifikicie C. Diener=
(1925) anajma L F.Spatha (1934 a 1951), ktoré znacne ovplyvnili terajsiu
klasifikaciu spomenutych kompendii.
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Recenzoval J. Bystricky.

VANDA KOLLAROVA-ANDRUSOVOVA"

DIE AMMONOIDEN CEPHALOPODEN AUS DER TRIAS
DER SLOWAKEI

I. Allgemeiner Teil

A. Bemerkungen zur biostratigraphischen Gliederung der Trias (die in der Arbeit angenommene
biostratigraphische Einteilung der slowakischen Trias)

Die in den triadischen Ablagerungen der Westkarpaten (Gebiet der Slowakei) gefundenen
und nachher beschriebenen ammonoiden Cephalopoden gehéren mehreren stratigraphischen Stufen an.
Kampil: Tirolites cassicnus (Quenstedt), Tirolites idrianus (Hauer), Tirolites
spinosus Mojsisovics, Tirolites haueri Mojsisovics, Tirolites illyricus Mojsiso-
vies, Tirolites quenstedtt Mojsisovics, Tirolites seminudus Mojsisovies, ? Dia-
plococeras circumplicatum (Mojsisovics), Dingrites dalmatinus (Hauer), Dinarites mu-

* V. Andrusovovi-Kolldrovd, Geologisches Laboratorium der SAV, ul. Obrancov mieru 41, Bratislava.
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cianus (Hauer), Dinarites nudus Mojsisovics, Dinarites evolutior Kittl, Carniolites
carniolicus (Mojsisovics).

Anis: Norites apioides Arthaber, Procladiscites sp. ind., Flexoptychites flexuosus
(Mojsisovics).

Ladin: Arcestes (Proarcestes) boeckhi Mojsisovics, Monophyllites aonis Mojsi-
sovics.

Karn: Carnites floridus (Wulfen), Discotropites quinquepunctatus (Mojsisovics),
Paratropites phoebus (Dittmar), Styrites cf. tropitiformis Mojsisovics, [uvavites
(Anatomites) aff. fischeri Mojsisovics, Arcestes (Proarcestes) cf. reyeri Mojsisovics,
Megaphyllites jarbas (Miinster), Placites plecodes (Mojsisovics).

Nor:: Drepanites marsyas Mojsisovics, Peripleurites boeckhi Mojsisovics, Peri-
pleurites stuerzenbaumi Mcejsisovics, Areestes afl. intuslabiatus Mojsisovics, Arcestes
(Pararcestes) sublabiatus Mojsisovics, Arcestes (Stenarcestes) diogenis Mojsisovics,
Arcestes (Stenarcestes) ex aff. plani (Mojsisovics), Arcestes (Stenarcestes) subumbilicatus
(Hauer), Cladiscites tornatus Bronn, Megaphyllites sp. ind., Megaphyllites insectus Moj-
sisovics, Placites oxyphyllus Mojsisovics, Mojsvarites clio Mojsisovics, Tra-
gorhacoceras occultum (Mojsisovics).

Riat: Arcestes (Arcestes) cf. rhaeticus (Clark).

In der beigeschlossenen stratigraphischen Tafel geben wir eine Einteilung der Trias in Stulen,
Unterstufen und Zonen. Diese Tafel soll zur Erginzung und Veranschaulichung des zugehdrigen
Textes dienen, der zugleich das MaB ihrer Vollstindigkeit ist.

Ehe wir uns aber mit der Verbreitung der (im Verzeichnis angefithrten) Arten in den ein-
zelnen Trias-Horizonten beschiftigen, wollen wir die Einteilungen der dlteren Autoren besprechen
und bewerten. Es handelt sich hauptsichlich um die Autoren: E. Mojsisovics, W. Waa-
gen, C. Diener (1895), J. Pia (1930), L. F. Spath (1934) und dann um die im
Werke: ,,Atlas rukovodascich form iskopajemych faun SSSR™ (unter der Redaktion von L. D. K i-
parisova 1947),und um die in der Publikation ,,Osnovy paleontologii, Molluski-golovonegie 11,
1958 gegebene Einteilung der Trias. In vorliegender Arbeit wird im Wesentlichen die Einteilung
iibernommen, die J. Pia (1930) einfithrte, obwohl gesagt werden muB, dal die Einteilung
L. F. Spath's (1934) die einzige abgeschlossene ist.

Bei der Einteilung der Trias in die einzelnen Abteilungen werden wir, wie bereits erwihnt
wurde, grundsitzlich folgende Abteilungen unterscheiden: Stufen, Unterstufen und soweit es
méglich sein wird auch fossiltithrende Zonen.

Untere Trias

Ein Synonymum fiir den Begrilf Untere Trias ist die Bezeichnung Skyth (E. Mojsiso-
vics —R. Waagen—C. Diener 1895); sie verdringte die dltere lokale Bezeichnung
Werferner Schichten (Schiefer), die Lill wv. Lilienbach (1830) einfithrte. Beide Be-
zeichnungen sind wenig angebracht. Bei dem Stiddtchen Werfen ist ndmlich die Einteilung gerade
dieser Trias-Abteilung ziemlich schwer zu treffen. Die skythische Stufe auf dem Berge Bogdo
(bei dem See Baskunéak) ist wieder griBtenteils von kontinentalem Typus; darum wird es am
angebrachtesten sein fiir die alpin-karpatische Region die Bezeichnung Seis und Kampil
(F. Richthofen 1960) zu belassen. Uberal dort, wo Reste tierischer Organismen vorkommen,
weist die Cephalopodeniauna mit Tirolites auf Kampil, die Fauna ohne Cephalopoden mit
Claraia clarai aber auf Seis hin. In den Regionen ohne Fauna, bzw. mit reiner Lamellibranchiaten-
Fauna, ist es sicherlich sehr schwierig eine ausfithrliche Gliederung der einzelnen Trias-Horizonte
in die erwdhnten Stufen durchzufiihren. In der unteren Trias der asiatisch-himalayischen Region
lassen sich jedoch zwei Stufen unterscheiden, die dem Seis und Kampil entsprechen. ,,MeZvedomst-
vennyj stratigrafi¢eskij komitet" beantragte am 10. 5. 1956 (siehe ,,Osnovy paleontologii, Mo-
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luski — golovonogije 11", 1958, S. 10) die Einteilung der unteren Trias in eine untere — indische
(Ind) und in eine obere — clenekische (Olenek) Stufe, was annihernd dem Seis und Kampil
entsprechen wiirde. Es scheint (vergl. ,Atlas rukovodaiéich form iskopajemych faun SSSR",
Teil VII, 1947 und L. F. Spath 1934, §. 27), daB die indische Stufe (von unten nach oben)
dem Otoceratan, Gyronitan, Flemingitan und Owenitan L. F. Spath’'s entspricht, die olene-
kische Stufe aber dem Tirolitan, Columbitan und Subcolumbitan in Spath's Einteilung (siche
beiliegende stratigraphische Tafel).

Die mittlere Trias

In der mittleren Trias bleibt die Einteilung in Anis [E. Mojsisovics — W. Waagen —
C. Diener 1895 (Virgloriagruppe, A. Bittner 1894, freilich mit gewissen Berichtigungen) |
und Ladin [A. Bittner 1892, 5. 392 (Nor: Mojsisovics 1892 sensu G, Arthaber
1905, S. 272)] weiter in Geltung.

Die von E. Mojsisovics —W. Waagen—C. Diener (1895) vorgeschlagene und
durch J. Pia 1930 verbesserte Einteilung des Anis (Dinar) unterscheidet folgende drei Unter-
stufen: Hydasp, Pelson und Illyr. Ein treffender Name fiir die untere Abteilung fehlt bisher.
E. Mojsisovics —W. Waagen—C. Diener (1895, S. 1279 und 1291) benannten sie
whydaspisch® (Hydasp, Pia 1930). Dieser Name wird jedoch mit Berechtigung von L. F. Spath
(1934, S. 38) angegriffen; er wendet ein, daB der Name nicht richtig gewihlt sei. Die genannten
Autoren hatten nimlich ausschlieBlich den unteren Ceratitenkalk (Upper Ceratite Limestone) aus
Salt Range im Sinne, der, wiz wir heute schon wissen, der indischen (seiss'schen) Stufe angehort.
Fiir das untere Anis sind Kalkalgen charakteristisch, die fir dieses und Pelson gemeinsam sind.
In Kleinasien wiirde dieser Stufe Spath's Beyrichtan entsprechen. Die Selbstindigkeit dieser
Abteilung ist jedoch nicht ganz offensichtlich, weil die Ammoniten in der Region der Bucht von
Ismida, wo sie am ausdrucksvollsten entwickelt ist, in einer hoheren Schicht anwesend sind, in
der auch solche Formen vorkommen, die fiir das héhere Anis, hauptsichlich aber fiir die Zone
mit Paraceratites trinodosus, d. h, fiir Illyr typisch sind. Einstweilen lassen wir fiir diese Unter-
stufe die Bezeichnung ,,Unteres Anis", oder owHydasp", gemdl Pia 1930, S. 98, bestehen.
Dieser Autor hatte die unteren Abteilungen des Anis im Sinne, ohne Kenntnis davon, dafB
der letztgenannte Name ungeeignet ist. Es ist nimlich der Name eines Baches [Ihelum (Hyd-
aspes), E. Mojsisovies —W. Waagen—C. Diener 1895 S. 1291] im éstlichen
Teil des Salt Range-Gebirges.

Der mittleren Abteilung des Anis — dem Pelson [J. Pia 1930 (balatonisch, E. Mojs i-
sovies —W. Waagen —C. Diener 1895)] entspricht die wenig ausgeprigten Ammoniten-
zone mit Paraceratites trinodosus. AuBerdem wird diese Stufe auch durch die Dlplopore Diplo-
pora annulatissima Pia charakterisiert.

In bezug auf die Einteilung des Ladin (Nor: Mojsisovies —W. Waagen — C. Die-
ner 1895) werden wir den Vorschlag der genannten 3 Autoren beriicksichtigen, [reilich nur die-
jenigen Veriinderungen akzeptierend, die die Abgrenzung der von G. Arthaber (1905,
5. 272, 273) vorgeschlagenen Stufen betreffen. Ebenso iibernechmen wir formell die Verinde-
rungen der Namen der Unterstufen, die J. Pia (1930, S. 97, 98, 200) vorschlug. Von unten
nach oben werden wir also foigende Unterstufen unterscheiden: Fasan [Pia (Fassanisch Mo j-
sisovics —Waagen —Diener)], Longobarde [Pia (Longobardisch: Mojsisovics—
Waagen—Diener)] und Kordevol [Cordevol: Pia (Cordevolisch M ojsisovics—
Waagen —Diener)]. Jede Unterstufe ist gleichzeitig eine Ammonitenzone (siehe Taf. 1).
Obere Trias

Im Karn (der Name stammt von Kirnten) unterscheiden wir zwei Unterstufen: Jul (nach
den Julischen Alpen benannt) und Tuval. Diese beiden Unterstufen grenzten bereits Mojsi-
sovics —Waagen—Diener (1895 S. 1208) ab und sie bilden ebenfalls gleichzeitig
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Ammonitenzonen. Das von den ebengenannten Autoren vorgeschlagene und von A. Bittner
(1892) und G. Arthaber (1905, S. 375, 376 und 385) berichtigte Schema dient uns auch
bei der Einteilung des Nor (Juvavisch: Mojsisovics —Waagen—Diener 1895
S. 1298). Wir werden hier folgende Unterstufen unterscheiden: Lac, Alaun und Sevat. Jede
von ihnen entspricht einer oder mehreren Ammonitenzonen.

Rit: (Rhitische Stufe Mojsisovics —Waagen — Diener 1895 5. 1298) gliedern
wir der Trias an, da die deutliche Grenze zwischen Trias und Jura ober dem Ridt — an der
Basis der Zone mit Psiloceras planorbis — verlduft, dort, wo plitzlich die neue sehr reiche Ammo-
nitenfauna zu erscheinen beginnt. Das Rit selbst ist ungemein arm an Cephalopoden.

B. Ubersicht der bisherigen Erkenntnisse iiber Vorkommen und stratigraphische Wertung
der ammonoiden Cephalopoden aus dem Gebiete der Slowaker

Vorkommnisse ammonoider Cephalopoden in der slowakischen Trias waren bereits den ilteren
Autoren bekannt. Erstmalig wurden sie von D. Star (1868, S. 360) beschrieben. Aus den
Werfener Schichten des Wassergebietes des oberen Hron fiihrt dieser Autor die Art ,,Ceratites
muchicnus’ (vergl. auch E. Mojsisovics 1882, S. 6) und aus den dunklen Guttensteiner
Kalken bei Ulanka die Art ,Ceratites nodosus” (Brugiére) [D. Star 1868, S. 361] an.
F. Foetterle (1868, S. 276) fiihrt aus den dunkelgrauen Kalken des Karstes Silicka planina
die Art ,Ceratites cassianus'' an.

Uber weitere Cephalopodenfunde in den Westkarpaten erfahren wir von E. Mojsisovics.
Aus den Kalken des Bleskovy pramen bei Drnava fiihrt dieser Autor (1896, 5. 26, 27) eine
reiche Fauna aus dem oberen Nor (Sevat) und zwar aus der Zone mit Pinacoceras metternichi an,
Es handelt sich um folgende Formen- Megaphyllites insectus M o j s., Placites oxyphyllus (M ojs.),
Avrcestes (Stenarcestes) subumbilicatus (Hauer), Arcestes (Stenarcestes) ex aff. plani Mojs.,
Arcestes sp. ind. ex gr. intuslebiati, Cladiscites tornatus (Bronn.), Tragorhacoceras occultum
(Mojs.), Mojsvarites ¢lio Mo js., Cycloceltites arduini (M ojs.), Celtites ex gr. annulati, Peri-
pleurites stiirzenbaumi Mo js., Peripleurites boeckhi Mojs.

Die iibrigen Befunde beziehen sich hauptsichlich auf die Werfener Schichten der Chog-Decke
und des Slowakischen Karstes,

Aus den Werfener (Miitleres Kampil) Schichten des sogen. ,Stiavnicky ostrov' (Schemnitzer
Insel), von dem E-Hang des Berges Zlaty vrch (Goldberg, Kohlberg, Sélashegy; nordlich der
Ortschaft Banky) fithrt J. Vitalis (1916, S. 235, 236) im Faunenverzeichnis auch die Ammo-
noidee Tirolites cassianus (Quenstedt) an. A Biely (in M. Kuthan u a 1960, ,Er-
lauterungen zur geologischen Genzralkarte — Blatt Nitra') teilte die Werfener Schichten des
Zlaty vrch der Choé-Einheit zu.

Aus dem Tale des Fliisschens Cierny Vah — Werfen der Choé-Decke — bestimmte D. An-
drusov (1937, S. 1, 2) die Art Dinarites dalmatinus (Hauer).

Von den Siidhiingen der Niederen Tatra, aus der Lokalitit Borovie bei Lopej, fihrt Z. Roth
(19392, S. 109) auber der bereits durch D. Stdr erwihnten Art Dinarites mucianus (Hauer)
die Art Dinarites cf. dalmatinus (Hauer) an, und zwar aus der obersten Abteilung der Wer-
fener Schichten der Choc-Serie.

Konkretere Angaben iiber ammonoide Cephalopoden aus den Werfener Schichten des Slowa-
kischen Karstes finden wir nach den Forschungsarbeiten D. Stir's, L. Maderspach's,
V. Acker's, J. Vitalis, H. Bockh's, u. a. auch in den Arbeiten J. Suf's (1935, 1936).
Von der Nordabdachung der Karstfliche Plesiveckd planina (1946, S. 242) fiihrt dieser Autor
die Form: Ceratites sp. und die Art Tirolites quenstedti Mojsisovics an.

Uber einen weiteren Befund der Werfener Art Dinarites mucianus (Hauer) in der Umge-
bung der Ortschaft Silica bei RoZhava erfahren wir aus der Arbeit Z. Roth's (1939b, S. 11).
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L. Bartké (1953, S. 45) fithrt aus den Werlener Schichten der Pledivecka planina die Arten:
Dinarites mucianus (Hauer), Tirolites idrianus (Hauer) und Tirolites sp. an. Aus einem
hoheren Horizont der Trias (W-Hang des Hiioels Skalica, westlich der Stadt Plesivec) Hihrt
L. Bartks (1953, S. 48) den bisher vereinzelten Befund der ladinischen Art Arcestes (Pro-
arcestes) boeckhi Mojsisovics an.

Aus dem Rit von Hyby beschreibt D. Andrusov (1934) die Art Arcestes cf. rhaeticus
(Clark).

Eine Beschreibung mehrerer neuer Cephalopedenfunde in den Westkarpaten bringt die Arbeit
von D. Andrusov—J]. Kovaédik (1955 II, S. 259—272). Diese Autoren verwertelen
die Ergebnisse ihrer paldontologischen Untersuchungen auch in stratigraphischer Hinsicht und
unterschieden in der slowakischen Trias aul Grund der Cephalopoden, hauptsichlich der ammo-
noiden C, sieben Horizonte und zwar: 1. den kampilischen, 2 illyrischen, 3 mittelladinischen,
4 karnischen, 5 mittelnorischen, 6 sevatischen und 7 ritischen Horizont. Einige von den ange-
fiihrten Horizonten wurden durch Cephalopodenreste charakterisiert, deren Arten nicht bestimmt
werden konnten, die stratigraphiscbe Stellung anderer ,Horizonte' muBte auf Grund neuerer
Forschungen revidiert werden — dessenungeachtet bedeutet diese Arbeit einen sehr wertvollen
Beitrag. IThr Wert liegt ausser anderem hauptsichlich darin, daB sie die stratigraphische Stellung
der cephalopodenfiihrenden Schichten ergéinzt und prizisiert.

Mit neuen fossilreichen Lokalitilen in den Werfener Schichten der Siidabdachung der Niederen
Tatra macht uns der Beitrag M. MaheI's (1956a, S. 126—129) bekannt. Aus der Lokalitit
zwischen Raztoky und Raztocké Sefe, sowohl wie auch aus dem Tal Mostenickd dolina, fithrt er
die Art Tirolites cassianus (Quenstedt) an.

Aus den Reiflinger Kalken der Choé-Decke, von Vychodnd, fithrt M. Rakds (1960, S. 135
bis 137) die Art Monophyllites aonis Mojsisovics 1879 an, die auf Oberes Ladin (Zone
mit Trachyceras aon) hinweist,

Neuere Befunde ammonoider Cephalopoden aus der Slowakischen Trias und deren Unter-
suchung ermdglichten uns 1, das Vorkommen ammonoider Cephalopoden in einigen, bisher
unbekannten Schichtiolgen festzustellen, 2. einige neue, in den betreffenden Horizonten der
Westkarpaten bisher unbekannte Arten (bzw. Gattungen) zu bestimmen, 3. einen neuen, durch
Cephalopoden charakterisierten Horizont im Mittleren Nor (hauptsichlich handelt es sich um
den Karst von Murdi) zu finden. Auf Grund dieser neuen Erkenntnisse ist es notig die Strati-
graphie der slowakischen Trias — soweit diese auf dem Studium der Cephalopoden basiert —
in mancherlei Hinsicht zu erginzen und teilweise zu revidieren.

C. Vergleich des biofaziellen Charakters der westkarpatischen Trias mit den biofaziellen
Entwicklungen der Trias in den Nachbarregionen

1. Untere Trias (Werfen—Skyt)

Auf dem Gebiet der Slowakei ist die Untere Trias in allen Zonen entwickelt, mit der inneren
Klippenzone im Norden beginnend (in letzterer nur in Form von Geréllen).

Im Unteren Werfen — Seis — ist nirgends eine Cephalopodenentwicklung bekannt, Dem
Seis entspricht namlich — in den meisten Zonen — der Quarzit des Unteren Werfen, in dem
keine Versteinerungen gefunden wurden. Wahrscheinlich handelt es sich um eine marine Forma-
tion (D. Andrusov 1955, 5. 12). Auch aus den Werfener Schichten, die im Hangenden der
seisischen Quarzite auftreten, sind keine Cephalopoden bekannt.

Ammonoide Cephalopoden erscheinen erst im Oberen Werfen — im Kampil — und zwar
in der Choé-Decke der Niederen Tatra. Sie treten hier in der sogen. Melaphyr-Serie auf, sind
aber selten. Bisher kennen wir von hier nur die einzige Art: Dinarites dalmatinus (Hauer),
die D. Andrusov (1937, X, 5. 1, 2) anfiihrt.
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In den Werfener Schichten der Choé-Decke, auf der Siidabdachung der Niederen Tatra, sind
die Arten schon zahlreicher. Von hier [Lokalitit Borovie bei Lopej (D. Stur 1868, 360;
E. Mojsisovics 1882, 6; Z. Roth 1939a, 109)] sind aus einer Schichtfolge graugriiner
Mergelschiefer mit Kalksteinlagen und aus den braungraven Mergelkalksandsteinen die Arten:
Dinarites mucianus (Hauer) und D.dalmatinus (Hauer) bekannt. Die Arten: Tirolites cas-
sianus (Quenstedt), T.haueri Mojsisovies und T. cf. seminudus Mojsisovics
entstammen der Schichtfolge bunter Mergelschiefer und Mergelkalke NW von Riztoky (Feldweg
von Réztoky nach Réztocké Sece, siche M. Mahel 1956a, S. 126). Die angefithrten Arten
stammen aus den Sammlungen M. Mahel's und aus den eigenen Sammlungen der Verfasserin.

In der siidlicheren Zone, d. i. in der nérdlichen mesozoicschen Gemeridenzone, finden sich
Faunen kampilischer Cephalopoden in zwei Schichtfolgen: 1. In einer im Wesen detritischen, aus
mergeligen roten Schiefern mit Sandsteinenlagen bestehenden Schichtiolge, 2. In der hangenden,
wesentlich aus mergelig-kalkigen Lagen bestehenden Schichtfolge. In der erstgenannten (1) wurden
tolgende Arten gefunden (D. Andrusov und J. Kovaéik 1955): Tirolites cassianus cas-
sianus (Quenstedt) und T. (T.) quenstedti Mojsisovics. Aus der hangenden Schicht-
folge stammen die Arten: T'. (T.) spinosus Mojsisovics und Dinarites (D.) nudus Moj-
sisovics, Aus diesem Strich (Umgebung von Svermovo) stammt auch T. cassianus (Quen-
stedt), wie F. Foetterle (1867) anfiihrt.

Die reichste Fauna lieferten die Werfener Schichten des Slowakischen Karstes. Aus den neuen
Forschungen geht hervor, daB die Cephalopoden auch hier in zwei obereinander liegeden Schicht-
folgen vorkommen: 1. Im hcheren, vorwiegend schieferigen Teil mit Sandsteineinlagen (der untere
Teil der Schichtfolge gehort dem Seis an), 2. In der oberen Schichtfolge ohne Sandsteineinlagen,
dafur aber mit zahlreichen Einlagen diinnbankiger Kalke. In der erstenannten (1) Schichtiolge
wurde bloB die Art: Tirolites spinosus Mojsisovics gefunden. Die Cephalopodenfauna der
oberen Schichtfelge, besonders auf der Karstilache Plefivecka planina, ist reicher. Nach dlteren
Angaben wurde hier die Art Dinarites mucianus (Hauer) gefunden. In neuerer Zeit wurden
folgende Arten gesammelt: Dinarites cvolutior Kittl, Carniolites carniolicus (Mojsisovics),
Tirolites illyricus Mojsisovics, T. haweri Mojsisoviecs und ? Diaplococeras circum-
plicatum (Mojsisovics). Interessant ist die Verbreitung der Cephalopodenfauna im oberen
Kampil der Westkarpaten: Die Fauna wird von den urspriinglich nérdlicheren Zonen gegen die
siidlicheren zu immer reicher, wihrend sie in den nordlichsten Zonen ganz fehlt. Weiter gegen
Siiden prigt sich dieses Verhiltnis noch mehr aus.

Im Bakony-Wald, ober den Seis-Schichten, die besonders durch das Vorkommen von Lamelli-
branchiaten und Gastropoden gekennzeichnet sind, liegt nach L. Loéczy (1916, S. 67—86,
vergl. auch E. Vadasz 1960, S. 66, 57, 68) cephalopodenfithrendes Kampil. Der erstgenannte
Autor unterscheidet hier untere kampilische Schichten (hauptsichlich Mergel,
Sandsteine und Kalke ohne Cephalopodenfauna), dann mittlere kampilische Schich-
ten (hauptsichlich Mergelkalke), in denen eine reiche Cephalopodenfauna mit folgenden Arten
gefunden wurde: Tirolites cassianus (Quenstedt), T.idrianus (Hauer), Dinarites nudus
Mojsisovics, D.mucianus (Hauer), D.dalmatinus (Hauer), Meekoceras caprilense
Mojsisovics (vergl. auch G. Arthaber 1905 S. 258). In den oberen kampilischen
Schichten (hauptsiichlich in den bankigen Kalken) kommen keine Cephalopoden vor.

Aus dem Angefiihrien ist ersichtlich, dalfl in der Slowakei im Kampil einige solche Cephale-
podenformen vorkommen, die im Bakony-Wald nicht bekannt sind und umgekehrt, z. B. die in
der angefithrten Region Ungarns gefundenen Meekoceratidae, die in der Slowakei bisher unbe-
kannt sind. Im allgemeinen wollen wir jedoch die bereits angefihrte Feststellung wiederholen,
daB sich nimlich in Ungarn die Bedeutung der Cephalopoden im Kampil gegen Siiden steigert.

Alpen. Das Gleiche LiBit sich auch in den Ostalpen feststellen. In den nérdlichen Kalk-
alpen kommen Cephalopoden nicht vor, bis auf geringe Ausnahmen [Tirolites spinosus Mo j-
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sisovics aus dem grauen Kalksandstein bei Buchberg in Niedergsterreich; (E. Mojsiso-
vics 1882, 5. 70)]. Viel haufiger sind die Cephalopoden in den Siidlichen Kalkalpen. Dort
teilte E. Richthofen (1860) teilweise auf Grund der Cephalopoden die Werfener
Schichten in zwei Abteilungen (Seis und Kampil) ein. Cephalopoden sind hier bloR aus dem
Kampil bekannt, wo die Kalksedimentation verschiedenen Charakters bereits allgemein vorzu-
herrschen beginnt. Aus den Siidalpen sind folgende Cephalopoden bekannt: Dinarites dalmatinus
(Hauer) [Plococeras dalmatinus Hauer], D. mucianus (Hauer), D. nudus Mojsiso-
vics, Carniolites Carniolicus (Mojsisovics; [Tirolites carniolicus Mojsisovicsl], Tirolites
cessianus (Quenstedt), T. quenstedti Mojsiscvics, T. spinosus Mojsisovics,
Meekoceras caprilense Mojsisovics u. a.

Jugoslawien. Eine Fauna von dhnlichem Typus ist am reichlichsten in der Umgebung der
Ortschaft Mu¢ und anderswo in Jugoslawien anwesend Die Fazies der jugoslawischen Unteren
Trias sind der Fazies der Werfener Schichten in den Alpen und in den Westkarpaten sehr
dhnlich. An der Basis treten hier sandige Schiefer mit Claraia clarai und Konglomerate (Seis)
auf. Im Oberen Werfen (Kampil) — vorwiegend kalkmergelige Lagen — wurde eine verhiltnis-
mifig artenreiche, doch an Gattungen arme, Fauna gefunden. Diese Cephalopodenfauna ist vor
allem aus den Arbeiten von E. Mojsisovics (1882) und Kittl (1903) bekannt. Neben
der im Kampil gemeinvorkommenden Lamellibranchiaten- und Cephalopodenfauna sind aus dieser
Lokalitit auch folgende Cephalopoden bekannt: Dinarites laevis Tommasi, D. mucianus
(Hauer), D.nudus Mojsisovics, D.dalmatinus (Hauer), Carniolites carniolicus (Mo i
sisovics), Hercegovites mohamedanus Mojsisovics, Diaplococeras circumplicatum (Mojsi-
sovics), Diaplococeras connectens Mojsisovics, Diaplococeras liccanum (Hauer), Sta-
cheites prionoides Kittl, Paraceratites prior Kittl, Tirolites monoptychus Kittl, T.idrianus
(Hauer), T.mercurii Mojsisovics, T.seminudus Mojsisovics, T.quenstedti Moj-
sisovics, T.robustus Kittl, T.illyricus Mojsisovics, T.rectangularis Mojsisovies,
T.cassianus (Quenstedt), T.spinosus Mojsisovics, T.haueri Mojsisovics, T.
turgidus Mojsisovics, T.darwini Mojsisovics, T.smiriagini (Auerbach), Kyma-
tites svilajanus K ittl, Meekoceras caprilense M ojsisovics, Dalmatites morlaccus Kittl.

Ruméidnische Karpaten In der ganzen Region der Ruminischen Karpaten gibt es
keine Spur von dieser (hauptsichlich durch die Gattungen Tirolites und Dinarites charakteri-
sierten) Fauna. Auch aus der Trias der Krym ist eine solche Fauna nicht bekannt.

Kaukasus. Im Kaukasus tritt zwar Untere Trias auf, doch fithrt sie eine andere Cephalo-
podenfauna. AuBerdem gehért diese Fauna einem etwas niedrigerem Horizont an, als derjenige,
der die alpinen und karpatischen Schichten mit der Gattung Tirolites einschlieBt. Es ist daher
das Vorkommen der Gattung Tirolites in der Trias der vorkaspischen Regionen und in Dobrudza
besonders bemerkenswert. In der vorkaspischen' Region ist ein Vorkommen der Unteren Trias
in der Umgebung des Sees Baskunéak bekannt, und zwar auf dem Berge Bogdo und auf der
Halbinsel Mangyslak. Wir haben bereits erwiihnt, daff E. Mojsisovics, W. Wa agen und
C.Diener (1895) das Vorkommen bei dem See Baskunéak als Typus fir die skythische Stufe
nahmen. Die genaue stratigraphische Stellung der marinen Schichten des Berges Bogdo wurde
jedoch bisher nicht befriedigend bestimmt. Uber diese Frage liBt sich nicht diskutieren, ohne vorher
die Stratigraphie der Unteren Trias auf der Mangyslak kennen zu lernen,

Mangyslak. Die Auleinanderfolge der Schichten der Unteren Trias wurde hier erstmalig
von M. V. Bajarunas (1936, S. 543; vergl. auch ,Atlas rukovodaiéich form". Bd. VII,
1947, S. 31) bestimmt. Spiter wurde sie von T. V. Astachova (1958, S. 173—178) neu-
bearbeitet. M. V. Bajarunas fihrte [olgende Schichtserien an: An der Basis der Trias
liegen 1. rote Sansteine ohne Fauna. Hoher fithren die Schichten der Unteren Trias den Namen:
fururpinskd sérija (vergl. Astachova 1958, S. 173). 2. Im unteren Teil dieser Seric sind
dunkle Schiefer mit Kalksteineinlagen entwickelt. Sie fiihren eine reiche Fauna, in welcher be-
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sonders die Cephalopoden: Doricranites bogdoanus Buch, D.rossicus Mojsisovics, D.
acutus Mojsisovics u. a. interessant sind. T. V. Astachova erwihnt, daB in diesen
Schichten gemeinsam mit den angefiihrten Arten auch Tirolitey cassianus (Quenstedt)! vor-
kommt. 3. Ober diesen Schichten treten dunkelgriine Tonschiefer mit Sandstein- und Kalkstein-
Einlagen auf. Von den Formen mit stratigraphischer Bedeutung, die auch aus anderen Lokalitdten
bekannt sind, fithren wir die Art Pseudosageceras multilobatum Noetling an. 4. Weiter
folgt eine Serie griinlich grauer Schiefer mit vereinzelten Sandstein- und Kalkstein-Einlagen
mit Tirolites cassianus (Quenstedt), T.rossicus Kiparisova, T.spinosus Mojsiso-
vics u a. 5 In den hoheren Lagen wiichst die Menge der Sandsteineinlagen an und es ver-
indert sich auch die Fauna. Hier wurden die Formen: Columbites perisianus Hyatt &
Smith und neue Arten der Gattungen Anasibirites, Olenekites und vereinzelt auch Tirolites —
die gleichen Arten, wie in der vorangehenden Schichtiolge — gefunden (Astachova 1958,
S. 176). 6. Obenauf liegt eine Schichtfolge gelbgriiner, sandiger Schiefer, mit Sandsteinen wechsel-
lagernd. Diese fithren die Arten: Stacheites prionvides Kittl, Paranannites aspenensis Hyatt
& Smith, und andere, jedoch endemische Formen

Die vier hoheren Horizonte konnen wir ohne Schwierigkeiten in das stratigraphische Schema
einreihen; die Aufeinanderfolge der in ihnen gefundenen Arten und Gattungen entspricht nimlich
annihernd der auch in anderen Regionen festgestellten Entwicklung (L. F. Spath 1931,
S. 27). Schichtfolge 3. ist durch die Art: Pseudosageceras multilobatum charakterisiert — sie
gehort vielleicht der Zone mit Prionolobus rotundatus an, dem Gyronitan, d. i. der unteren
Abteilung der Unteren Trias (in Indien). Schichtfolge 4. gehdrt zu den Schichten mit Tirolites,
d. i. zum Unieren Columbitan L. F. Spath's. Die Schichten 5. mit Columbites parisiensis
lassen sich in die Schichten mit Columbites, d. i. ins obere Columbitan, einreihen. Zum oberen Teil
dieser selben Abteilung kénnte man auch die Schichten mit Stacheites prionoides (6) rechnen, doch
gehort die Art Paranannites cspenensis nach L. F. Spath dem Owenitan, also einer be-
trichtlich niedrigeren Abteilung, an.

Die Stellung der Schichtfolge 2, d. i. der Schichten mit Doricranites, ruft jedoch ziemliche
Zweifel hervor. M. V. Bajarunas neigt dazu sie als Aquivalent der Schichten mit Otoceras
(L. F. Spath's Otoceratan) zu betrachten. T. V. Astachova erwiigt jedoch die Ein-
reihung dieser Schichten in etwas hoher gelegene Lagen und zwar in die Schichten mit Ophioceras
(Oberes Otoceratan — Unteres Gyronitan bei L. F Spath), oder zu den Schichten mit Mecko-
ceras in Indien (Unteres Owenitan nach L. F. Spath). Bei der Einreihung dieser Schichten
verursacht das Vorkommen der Art Tirolites cassianus Schwierigkeiten, da sie jiinger ist und ins
Tirolitan gehéren wiirde.

Astrachan., Die Koexistenz der Gattungen Tirolites und Doricranites wiederholt sich auch
im Profil durch den Berg Bogdo. Von unten nach oben licgen hier: 1. Konglomerate und Sand-
steine ohne Fauna — man rechnet sie zu der Vetlui-Stufe, die in der Region der russischen Platt-
form (Schichten von Buzuluk) entwickelt ist. 2. Hoher liegt die Baskunéak-Stufe (A. N. Maza-
rovié 1939, in ,Atlas rukovodascich torm iskopajemych faun SSSR", 1947, S. 34). Thr unterer
Teil wird als Tananyk-Serie bezeichnet; dieser besteht aus Tonen, Sandsteinen und Mergelkalken.
Den oberen Teil der Baskunéak-Serie grenzte man ab und benannte ihn bogdinska serija. Diese
besteht aus roten und griinen Tonen, aus Sandsteinen und kristallinischen Kalken. Die Maximal-
miichtigkeit dieser Serie ist 70 m. Neben Lamellibranchiaten, Gastropoden und Fischen fiihrt
sie eine bereits vor ldngerer Zeit bekannte Cephalopodenfauna mit: Tirolites cassianus (Quen-
stedt), T.smiriagini Auerbach, Doricranites rossicus Mojsisovics, D.acutus Moj-
sisovics, und D. bogdoanus v. Buch, Es ware natiirlich diese Schichten als gleichzeitig mit
denjenigen (2) auf der Mangyslak zu betrachten; doch ist hier der Anteil der Form Tirolites an
der Zusammensetzung der Fauna gréBer. Tirolites cassianus, sowohl wie auch Tirolites smiriagini
sind in Jugoslawien aus den typischesten Schichten mit Tirolites von der Welt bekannt. Auf
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dem Berge Bogdo wurden die Versteinerungen nicht nach den Horizonten gesammelt; die Schicht-
folge mit mariner Fauna findet sich im héchsten Teil des Profils und hat nur geringe Michtigkeit.

Falls wir die Ansicht von M V. Bajarunas und T. V. Astachova annehmen
wiirden, kénnten wir der Gatiung Tirolites keine abgegrenzte stratigraphische Bedeutung zu-
schreiben. Zwar ldBt sich aus der Untersuchung des Karpatenwerfens ebenfalls deduzieren, daB
die Gattung Tirolites eine betrichtliche vertikale Verbreitung hat — doch wie es scheint, be-
schrankt sie sich auf das Obere Werfen —Kampil.

Dobrudza. Ebenso wie bei dem See Baskuncak, so auch in Dobrudia, kommt die Trias
in einer — ndrdlich des Nordrandes der alpiden Geosynklinale liegenden — Region vor. Die
Untere Trias beginnt hier (von unter nach oben) mit Sandsteinen und Konglomeraten chne Fauna
(N. Oncescu 1959, S. 60, 61); hoher sind bunte Tonschiefer mit Kalksteineinlagen ent-
wickelt, die eine marine Fauna enthalten. Neben Lamellibranchiaten wurden hier auch die
Cephalopoden: Tirolites spinosus Mojsisovics, Dinarites (Hercegovites) mohamedanus M o j-
sisovics, ,Danubites aff. himalayanus" gefunden. Dis Stellung der letztgenannten Art ist
nach dem Erscheinen der Arbeiten L. F. Spath's (1930) zweifelhaft, da die von C. Diener
1897, 5. 41 beschriebene Art Danubites himalayanus (J. Simionescu 1910—1913, S. 71
beruft sich auf die angefithrte Arbeit von C. Diener) keineswegs der Art Xenodiscus himala-
yanus Griesbach, sondern der neuen Art Glyptophiceras pascoei Spath entspricht.

Fiir die untertriadische Fauna von DobrudZa ist das Vorkommen einer geringeren Anzahl von
Ammonoideen (nur einige) charakterisiisch und sic finden sich nur im siidlichen Teil der Ent-
wicklung der Tirolites-Fauna in Europa (Dinariden). Vielleicht erinnern sie auch an einige
indische Formen. Aullerdem weist diese Stufe im Oberen Werfen — in der ganzen Entwicklungs-
region der Tirolites-Fauna — eine ziemlich detritische Entwicklung auf. Es kommt hier oft Gips,
Anhydrit und Steinsalz vor. Die Cephalopoden erscheinen teilweise im hoheren Teil der rein
detritischen Serie, die hier den Charakter der sogen. Werfener Schiefer trigt. Die héhere Schicht-
folge, in der bankige Kalke hiufig sind, enthilt viel mehr Ammoniten. An anderen Stellen —
z. B. im Bakony-Wald, schwindet offensichtlich die Tirolites-Fauna im hochsten Teil dieses
Komplexes. Die stratigraphische Stellung der Tirolites-Schichten der alpin-karpatisch-dinarischen
Region konnte bisher nicht definitiv festgestellt werden.

Im oberen Teil der Unteren Trias (Werfener Schichten) unierschieden die ilteren Autoren
{z. B. E. Mojsisovics 1882, 5. 76) schon bereits vor langer Zeil eine Zone mit Tirolites
cassianus als charakteristisch fir die bereits durch F. Richthofen (1860) abgegrenzten
kampilischen Schichten. Ein umfassendes Verzeichnis der ammonoiden Cephalopoden dieser Zone
gibt in seiner Arbeit G. Arthaber (1905, S. 258), welcher voraussetzte, daft die Zone dem
ganzen Oberen Werfen (skythische Stufe) entspricht. Eine andere Ansicht vertritt L. F. Spath
(1934, S. 27). Er teilt die Untere Trias (Eotrias) in zwei Abteilungen: die Untere und die Obere
Eotrias, die jedoch — in bezug auf ihren stratigraphischen Inhalt — dem in der iibrigen euro-
piischen Literatur iiblichen Namen: Seis und Kampil nicht entsprechen. L. F. Spath unter-
teilt ferner diese seine Abteilung in Unterabteilungen. Wenn man erwigt, von welchen Voraus-
sefzungen er ausging (diese haben wir bereits bei der Enteilung der Trias erwihnt), begreift
man, warum er in der alpinen Trias vergebens eine solche Stufe suchte, die alle Ceratitenzonen
des germanischen Muschelkalks unfassen wiirde.

Albanien. Zur Erginzung dessen, was zu Beginn dieses Abschnittes gesagt wurde, seien
noch die in der Unteren Trias Albaniens (Kéira) entwickelten Schichten erwihnt, die Spath
seinem ,,Subcolumbitan® beigliederte. Die Fauna dieser Schichten beschrieb G. Arthaber
(1911, S. 186 [18]). Eine reiche Cephalopodenfauna findet sich in' den roten Knollenkalken.
Ausser einigen, im Kampil gemeinvorkommenden Ammonoideen (Tirolites illyricus Mojsiso-
vics, T.rectangularis Mojsisovics, T.seminudus Mojsisovics) fithrt er aus Indien
stammende Formen (Nannites) herberti Diener, Monophyllites (Leiophyllites) pitamaha D i e-
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ner, M. (Ussurites) kingi Diener, Anasibirites cf. dichotomus (Waagen), Meekoceras
radiosum (Waagen) an.

Neben diesen Formen gibt es hier viele besondere Arten (unter ihnen z. B. vier Arten der
Gattung Subcolumbites) und Gattungen (z. B. Hedenstroemia, Xenodiscus, Anasibirites u. a.)

C. Diener (1915b, S. 38) betrachtet die Fauna als kampilisch und erkldrt die abweichende
Zusammensetzung durch eine andere fazielle Entwicklung (Hallstiitter Entwicklung). L. F. Spath
(1934, §. 21) erklirt die Unterschiede in der Faunenzusammensetzung durch die Voraussetzung,
daB die Fauna von Kéira aus Albanien wvielleicht einem htheren Horizont, dem ,,Columbitan™
C. Diener's (1915b, S. 442, 443) angehére. Auf Grund des Vorkommens indischer Formen
wirft er die Frage auf, ob nicht in der Trias, irgendwo in den Dinariden, die Grenze zwischen
dem alpinen und dem himalayischen Faunenreich verliel. Er weist jedoch diesen Gedanken zu-
riick (S. 444). da sich in den htheren Horizonten der Trias (noch weiter siiddstlich) — be-
sonders in Griechenland — Faunen von ausgesprochen alpinem Charakter finden. Wir wollen je-
doch zu dem urspriinglichen Gedanken Dieners iiber die Existenz einer Grenze zwischen der
alpinen und der himalayischen Provinz im hoheren Werfen zuriickkehren. Wenn wir nur die
Untere Trias betrachten, besonders die Verbreitung der Trias mit Elementen von himalayischem
Typus, sehen wir, daf diese Frage auf Grund neuerer Forschungen noch zu iiberpriifen ist, da
Anzeichen fiir das Vorkommen himaiavischer Typen nicht nur in Kéira, sondern auch in Do-
brudZa veorhanden sind. Die Untere Trias beginnt im Kaukasus (im Wassergebiet der Laba und
Bela) mit einem basalen Konglomerat (,Atlas rukovodai¢ich [erm ispokajemych faun SSSR",
VII, Triassovaja sistema, 1947, S. 43). Das Konglomerat geht im Hangenden in graue Sand-
sieine iiber, ober welchen massige Kalksteine mit Zwischenlagen schieferige Kalke mit Pseudo-
sageceras multilobatum Noetling, Flemingites labaensis Kiparisova, Proptychites ro-
binsoni Kiparisova, Ouwenites all. egrediens Welter, Nannites sinuosus Kiparisova
u. a. lagern. In Armenien, oberhalb Diulfa, in der Klamm des FluBes Arax, liegen auf den
roten permischen Kalken mit Parcgastrioceras abichi Noetling rotc unterwerfener Kalke mit
Kashmirites (?) stoyanovi Kiparisova, Xenodiscus mojsisovicsi Stoyanov, Paratirolites
kittli Stoyanov, Stephanites (?) waageni Stoyanov. Ober ihnen lagern Mergelkalke mit
Lamellibranchiaten, die noch dem Werfen angehéren; im Wassergebiet des Flusses DZagra wurden
in ihnen Meekoceratidae (,,Atlas" VII, 1947, 5. 45 und 46) gefunden.

Im Kaukasus finden sich in der Untertrias offensichtlich himalayische Elemente der Cephalo-
podenfauna. Auch auf der Halbinsel Mangyilak (,,Atlas" VII, 1947, S. 31) machen sich deutliche
Einfliisse der asiatischen Becken bemerkbar und ziemliche Bedeutung haben aufierdem auch —
freilich besondere (spezielle) Arten — der Gattung Tirolites.

Aus dem Angefiihrien ist klar ersichtlich, daB die Einteilung der Untertrias in Abteilungen
und Zonen nach den Gattungen, bzw. Arten, wie es L. F. Spath vorschlidgt, kritisch behandelt
werden muB. Ebenso ist es fraglich, ob die Schichten mit Tirclites in der alpin-karpatischen
Region und in den Dinariden wirklich einen derart begrenzten stratigraphischen Raum ein-
rnehmen, wie es L. F. Spath meint. Wahrscheinlicher ist, daB sie dem gréferen Teil des ganzen
Kampil (bzw. Olenek) entsprechen. In der Siidslowakei kommt die Gattung Tirolites in zwei
lithologisch verschiedenen, obereinander folgenden Schichtiolgen vor. Die untere ist sandig-
schieferig, die obere kalkig-schieferig. Wie es scheint, stellen auch hier die Schichten mit Tiro-
lites einen betrichtlichen Teil des Kampil, wenn nicht das ganze, dar. In der Region der germa-
nischen Trias entsprechen die Schichten mit Tirolites der oberen Abteilung des Buntsandstein.
Die hier gefundenen Cephalopoden (Beneckeia fenuis Seebach und im obersten Teil B. buchi
Alberti) sind jedoch von den kampilischen Cephalopoden aus der alpin-karpatischen Region
betrichtlich verschieden Beide Regionen weisen eine gemeinsame Muschelart, die Myophoria
costata Zenk, auf, die fiir Kampil ziemlich typisch ist und im germanischen R&ét (J. Pia 1930,
5. 199) aufritt.
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SchluBbemerkungen. Unsere Erkenttnisse iiber das Vorkommen der Tirolitenfauna
in der Slowakei und in den Nachbarregionen kénnen wir in folgenden SchluBfolgerungen zu-
sammenfassen: Die Tirolitenfauna kommt in einem hoheren Teil des Werfen, und zwar in zwei
obereinanderlagernden Schichtfolgen vor. Am hiufigsten finden wir sie in den schwach knolligen
Kalken der siidlichsten Karpatenzonen. Diese Fauna ist jedoch armer als die gleichzeitige Fauna
aus dem Bakony-Wald, Jugoslawien und den Siidalpen. Es ist das nérdlichste Vorkommen der
Tirolitenfauna in Europa; olfensichilich hatte diese Fauna mit der gleichzeitigen Fauna der ger-
manischen Trias nichts Gemeinsamen. Gegen Siiden und Siidosten wurde die Tirolitenfauna
wahrscheinlich allmihlich durch eine andere ersetzt, die fiir das in offenem Meere abgesetzte
obere Werfen charakteristisch ist. Eine solche Fauna findet sich an vielen Stellen der asiatischen
Region. In den nérdlicheren Zonen der Westkarpaten verschwindet die Tirolitenfauna allmihlich,
weil sich die Fazies dndert. [Die oberkampilischen Kalke und Mergel, sowohl wie auch die Wer-
fener Schichten mit mariner Fauna gehen in die Fazies der Werlener Schichten ohne Fauna und
in die Kalke und Dolomite (hochtatrische Zone der Hohen Tatra) ohne Cephalopoden iiber.]

2. Mittlere Trias (Anis—Ladin)

In der Mittleren Trias der Slowakei gibt es nur vereinzelte Ammonitenvorkommen. Die neueren
Befunde wurden durch D. Andrusov —]. Kovaéik (1955) verarbeitet. Die Ursache des
seltenen Auftretens diirite in dem Umstand zu suchen sein, daB in der Mittleren Trias vorwiegend
Sedimente des seichten Meeres: Algenkalke und Dolomite, entwickelt sind. Es ist daher wver-
stindlich, daB die Einteilung und Stellung dieser Ablagerungen vor allem auf dem Studium
der Algen beruhen. Auf diese Weise wurde die europaische Mitteltrias durch J. Pia — und
die slowakische Trias durch J. Bystricky (1957, 1959, 1959b, 1960) verarbeitet.

Auf Grund der Cephalopoden wurde die mittlere Trias der mediterranen und himalayischen
Region bereits vor lingerer Zeit durch E. Mojsisovics (1882) und andere iltere Autoren
(siehe ,Lethea geognostica 11", Das Mesozoikum, 1. Trias, 1903 —1908) untergeteilt. L. F. Spath
(1934, S. 35) kniipft bei seiner Einteilung der Mittleren Trias an vorher festgesetzte Zonen an.
Seine Einteilung ist ebenfalls unvollstindig, da sie ausschlieBlich auf Cephalopoden beruht. Aus
den oben angefiihrten Griinden ist es jedoch nétig bei der Zonenabgrenzung in der Mittleren Trias
neben den Cephalopoden auch die Kalkagen zu beriicksichtigen (vergl. D. Andrusov 1959,
IL. Bd., stratigr. Tafl. 3 und J. Bystricky 1957, 1959, 1959b, 1960). In der Mittleren Trias
der Karpaten existieren auller den ausgesprochenen Seichtwasserablagerungen ohne Cephalopoden
auch Ablagerungen cines — vielleicht tieferen Meeres, die nur vereinzelte Cephalopoden enthalten.
Es sind dichte, lichtgraue Hornsteinkalke, die als Reiflinger Kalke (vergl. Rakus 1960) be-
zeichnet werden. GemdB ihrer stratigraphischen Stellung gehéren sie dem Oberen Ladin an.
M. Rakis betrachtet — auf Grund des Vorkemmens von Monophyllites aonis Mojsiso-
vics, einer Form der Zone mit Trachyceras aon. d. i. des Unteren Kordevol, im Sinne der
Klassifikation nach L. F. Spath (1934, 5. 39) und B. Kummel (in B. Kummel—
C. W. Wright 1957, S. 124) — die betreffende Form als unterkarnisch. In vorliegender
Arbeit hielten wir uns jedoch an die Klassifikation G. Arthaber's (1905), wonach die Zone
mit Trachyceras aonoides (unt. Kordevol) noch zum Ladin gehéirt. Die Bestimmung der Grenze
zwischen Ladin und Karn in L. F. Spath's Trachyceratan ist fiir die Alpen und Karpaten
nicht nur durch viele biostratigraphische, sondern auch durch paliogeographische Verdnderungen
begriindet. Lithologisch stimmen die betreffenden Kalke der Karpaten mit denjenigen der Néord-
lichen Kalkalpen iiberein, doch haben sie nicht genau dic gleiche stratigraphische Stellung. In
den Nbrdlichen Kalkalpen erscheint der Reiflinger Kalk im héheren Anis und die in ihm ge-
fundene Cephalopodenfauna entspricht der Zone mit Paraceratites trinodosus (Hauer); doch
enthilt er auch Formenelemente aus dem Mittleren Anis [Kalke von Reocaro, Zone mit Rhyn-
chonella decurtata, Zone mit Paraceratites binodosus (Hauer)] (Arthaber 1905, §. 271).
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Diese Entwicklung kommt auBerdem auch oft im Ladin der Nérdlichen Kalkalpen vor. Im Anis
erscheinen aber in den Reiflinger Kalken Einlagen dunkler, kalkig-mergeliger Lagen, die sehr
reich an Versteinerungen sind. Stellenweise fiihren sie Ammoniten der Buchsteiner und Kassianer
Schichten des Ladin (Fasan, Longobard und Kordevol, J. Pia 1930, S. 97). In den Nordlichen
Kalkalpen entspricht jedoch manchmal (in der Lunzer-, Oetscher- und Dachstein-Decke) der
Reiflinger Kalk dem ganzen Ladin und in der oberen Hallstatt-Decke erscheint er —
ebenso wie in der Choé-Decke der Karpaten — auch ober dem ladinischen (ramsauischen)
Dolomit.

In der Mittleren Trias der Westkarpaten bilden die blaBrosenroten Knollenkalke vom Hall-
stat-Typus eine an Cephalopoden reiche Fazies. Sie erscheinen freilich nur lokal — und zwar
im obersten Anis des Slowakischen Karstes. Dieser Horizont wurde von J. Kovaéik ge-
funden und von D. Andrusov und J. Kovaéik (1955) beschrieben. Diese Kalk-Lage
ist ungefiihr 5—10 m michtig; sie ist im nordlichen Teil des Karstplateau's Plesivecka planina,
Silickd planina und planina Koniart (J. Bystricky 1957b, S. 194, 195) entwickelt. Die
rosenroten Knollenkalke sind stellenweise mit Cephalopoden uberfiillt. Wir finden hier: Orthoceras
cf. campanile Stoppani, Procladiscites sp. und hauptsachlich eine grolie Menge Individuen der
Art Flexoptychites flexuosus (Mojsisovics). Im Liegenden dieser Knollenkalke lagern lichte,
mittelanisische Kalke (Pelson) mit der Kalkalge Physioporella dissita Pia und mit Oligoporellen;
im Hangenden kommen manchmal blaBrosa bankige Kalke mit roten Hornsteinen ohne Fauna vor.
In der Region des Slowakischen Karstes bilden diese Lagen das Liegende der lichten ladi-
nischen Kalke mit Teutloporella herculea Stoppani (J. Bystricky 1959a).

Die Fauna des rosenroten Kalkes ist zwar arm an Arten, doch liefert sie auch so den klaren
Beweis, daB es sich um oberstes Anis — Illyr (D. Andrusov—]. Kovaéik 1955) han-
delt. Faziell und [aunistisch entspricht diese Entwicklung genau dem sogen. Schreyeralmkalk der
oberen Hallstatt-Decke, die in den Alpen ebenfails nur stellenweise auftritt, doch ist die in ihm
vorkommende Fauna dort reichlicher entwickelt. Wir finden dort: Paraceratites trinodosus (Mo )-
sisovics), Procladiscites brancoi Mojsisovics, Norites gondola (Mojsisovics), Sturia
sansovinii (Mojsisovics), Flexoptychites flexuosus (Mojsisovics), Orthoceras campanile
Stoppani und viele andere.

In der Region der dinarischen Geosynklinale ist die Entwicklung der roten Knollenkalke eben-
falls im Oberen Anis verbreitet — und zwar in Bosnien und im Han Bulog (Primorie), wo
er als Bulog-Kalk (Arthaber 1905, S. 144) bezeichnet wird. Die Fauna des Bulog-Kalkes
besteht aus typischen Veriretern der Zone mit Paraceratites trinodosus (Illyr), zu denen sich
Formen gesellen, die auch auf hohere Horizonte hinweisen. Das Alter dieses Kalkes ist also
ungefidhr Illyr—Ladin. Offensichtlich handelt es sich wiederum um eine lokale Entwicklung,
denn Illyr ist siidlicher, in Griechenland, und auch in Kleinasien, bekannt, wo es die Fauna
der Zone mit Paraceratites trinodosus fithrt, doch ist das Illyr dort in einer anderen litholo-
gischen Fazies entwickelt.

In der Slowakei hat das cephalopoden- und algenfiihrende Illyr (in anderer Entwicklung als
der Schreyeralmkalk) ebenfalls begrenzie Verbreitung. In den hellen Kalken des Nordteiles der
Plesivecka planina, die lateral die Schreyeralmkalke vertreten, wurden folgende Versteinerungen
gefunden: Norites apioides Arthaber (D. Andrusov—]. Kovaéik 1955) und Diplo-
pora annulatissima Pia. Nach J. Bystricky 1957b wurden im unmittelbaren Liegenden der
lichten Kalke des N-Teiles der Plesiveckd planina Algen gefunden (es handelt sich also nicht um
ein laterales Aquivalent).

Am Karstplateau Muranska planina und im Hiigelland Stratenska hornatina pflegt das Illyr
als weiBer, oder rosenroter Kalkstein entwickelt zu sein. In der Stratenskd hornatina wurden in
diesen Kalken auBer Versteinerungen des Unteren Anis die Kalkalgen: Diplopora annulatissima
Pia und Flexoptychites flexuosus (Mojsisovics) (D. Andrusov — J. Kovaéik 1955;
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J. Bystricky 1957b) gefunden. Daraus ist ersichtlich, daB in der Slowakei die Fazies der
Illyrischen roten Kalke mit Ammoniten lokalen Charakter trigt, ebenso wie auch anderswo in der
Geosynklinalzone Westeuropas.

Es ist interessant, daB diese Entwicklung in Rumidnien von der Geosynklinalregion aus-
geht. In Dobrudia fiihrt diese Entwicklung die selbe illyrische Ammonitenfauna, der wir in den
Alpen und Karpaten begegneten (N. Onescu 1959, S. 62).

Aus den grauen, bankigen Kalken des Ladin vom Westhang des Hiigels Skalica, westlich der
Stadt Plesivec (Slowakischer Karst) fithrt L. Bartko (1953, S. 48) den Befund des Cephalo-
poden: Arcestes (Proarcestes) boeckhi Mojsisovics an; er wird von den Lamellibranchiaten:
Daonella lommeli Mojsisovics, Posidonomya wengensis Wissmayer u. a. begleitet.
Es handelt sich um Mittleres Ladin — Longobard (Wengener Schichten). Diese Entwicklung ist
bisher die einzige in der Slowakei.

Sowohl in der Unteren, als auch in der Mittleren Trias konstatieren wir gegenwirtig, dal
die Cephalopoden aussschlieBlich in den siidlichsten Zonen vorkommen. Gegen Norden — in den
Subtatrischen Decken, in der Tatriden-Einheit und in der Klippenzone — klingen sie ganz aus.

3. Obere Trias (Karn— Neor)

Das meiste palidontologische Material (dessen paliontologiesche Bearbeitung in dieser Arbeit
vorliegt) stammt aus der Oberen Trias der Choé-Decke und auvs der Gemeridenzone.

Die Choé-Decke. In der Choé-Decke wurde durch die Bestimmung der Art Carnites
floridus (W ulfen) das karnische Alter der sogen. Lunzer Schichten bestitigi. Einige Exemplare
dieser Art fand Pg. M. Pulec im Strasseneinschnitt oberhalb des Jagerhauses zwischen BalaZe
und Priechod in der Niederen Tatra (siehe M. Pulec 1959, Aufschluf Nr. 14).

Die Stellung der Lunzer Schichlen in den Westkarpaten und deren Zugehorigkeit zum Karn
war schon in vergangener Zeit bekannt. Die Grundlage zur Altersbestimmung dieser Schichten
bildete einerseits die in ihnen gefundene (ziemlich arme) Lamellibranchiatenfauna und auBerdem
auch der fazielle Vergleich mit der Serie der alpinen Trias in der sogen, ,voralpinen" (haupi-
sichlich Lunzer) Entwicklung. Der Befund und die Bestimmung eines Cephalopoden bestitigte
diese Parallelisierung als richtig. In den Alpen kommt Carnites floridus (Wulfen) im Unte-
ren Karn und zwar hauptsichlich im Oberen Jul (P. Rosenberg 1957), vor, doch
findet man ihn auch im Unteren Jul. Im Himalaya-Gebirge wurde diese Form jedoch auch
im Tuval gefunden (Diener 1915, S. 72). Daraus geht hervor, daB sich die Fazies der Lunzer
Schichten in den Karpaten bereits zu Beginn der Julischen Stufs absetzte. Dies ist das nordlichste
Vorkommen eines Ammonoiden von allen bisher bekannten Befunden im Karn der Region der
Westkarpaten (Choé-Serie der Niederen Tatra). Die vorgefundene Art gehdrt aber zu einer Fauna,
die in der alpin-mediterranen Region vorkommt. Diese Art ist auch aus dem Himalaya (C. Die-
ner 1915, 5. 72) bekannt. In den Westkarpaten beschrinkt sich jedoch ikr Vorkommen offen-
sichtlich auf die Fazies der Lunzer Schichten, die nicht gegen Siiden, in die Region des Slowa-
kischen Karstes vordringt, woher eine andere Fauna karnischer Cephalopoden bekannt ist.

Gemeriden. Die obertriadische Ammonoideenfauna aus der Gemeridenzone, die zu unter-
suchen wir die Moglichkeit hatten, stammt aus Kalken verschiedenen Charakters. In der nordli-
cheren Region, im Karst von Murdsi, gehoren die cbertriadischen Kalke zwei Horizonten an:
einem niedrigeren-karnischen und e¢inem hoheren-norischen. Auch in der Zone des Slowakischen
Karstes wurde auf Grund der Cephalopoden Karn und Nor bewiesen.

Die Obere Trias des Karstes von Murafi. Mit der Stratigraphie der Trias
des Muranér Karstes beschiftigen sich in der lezten Zeit Z. Pouba (1951), O. Kodym,
J. Dvoifdk, M. Bukovanskd (1956) und J. Bystricky (1959b). Ober den Werfener
Schichten und dem unteranisischen Dolomit mit Lagen dunkler Kalke mit Physoporella pauciforata
Giimbel sind dunkle, stellenweise hornsteinfiihrende Kalke entwickelt. In ihnen finden wir Lagen
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cines lichten Kalkes mit Physoporella pauciforata Giimbel und Physoporella dissite G iim-
bel. Sie diirften dem Pelson angehdren und die dolomitische Serie gehort warhrscheinlich zum
»Hydasp“. Im Hangenden der dunklen Kalke beginnt die Schichtfolge der mitteltriadischen
lichten Kalke. Den unteren Horizont dieser mitteltriadischen Kalke bilden weissgraue und blali-
rosenrote massige Kalke, die stellenweise kornig und grau sind. Nach J. Bystricky (1957a
und 1957b) enthalten sie die Algen: Physoporella pauciforata simplex Pia, Physoporella dissita
Giimbel, Diplopora annulatissima P ia (im Gebirge Stratenskd hornatina) D. Andrusov —
J. Kovacik (1955) und M. Mahel (1957) fihren aus dhnlichen Kalken der Stratenska
hornatina den Ammonit Flexoptychites flexuosus (Mojsisovics) an. Danach sollte man den
GroBteil der angefithrien Kalke fiir Illyr (im Karstgebiet Murinska planina teilweise auch
fiir Pelson) betrachten.

Im oberanisischen Teil der lichten Kalke, in der Region des Murangér Karstes, lagert eine
miichtigere Masse dhnlicher lichter Kalke (Wettersteinkalke, J. Bystricky 1959b), die in
der Hauptsache viele Algen enthalten: Teutloporelle herculea Stoppani, Diplopora annulata
Schafheutel und auch die Gattung Cayeuxia. Durch Verwitterung geraten verschiedene
andere Organismenreste von unsicherer systematischer Stellung an die Oberiliche. Die Kalke
werden stellenweise lateral durch lichte Dolomite vertreten. Die lichten Kalke gehéren dem
Ladin an (die Begriindung folgt unten). Die oberanisischen und unterladinischen Kalke hahen
eine solche Entwicklung, die in den Alpen zumeist als Wettersteinkalk bezeichnet wird.
J. Pia schlug vor ihren anisischen Teil gesondert als ,,Steinalmkalk" (helle Diploporenkalke des
Anis; 1921b) zu bezeichnen. Dieser Name kann in denjenigen Regionen verwendet werden, wo
sich auf Grund der Versteinerungen Anis von Ladin (P. Rosenberg 1957) unterscheiden
laBt. Dann miissen wir die liegenden Dolomite des Anis mit den Dolomiten vergleichen, die
in den Ostalpen ,Steindolomit" (ein Aquivalent des Steinalmkalks), , Gutensteindolomit" (ein
Aquivalent des Gutensteinkalks) und ,anisischer Hallstitterdolomit” genaunt wurden.

In den Siidalpen wurden diese Kalke als ,,Sarldolomit” (Pia 1925) bezeichnet. Die unga-
rischen Autoren: ]. Béckh und Z. Schréter nennen den Dolomit ,Megyhegy dolomit™”
(,,Lexique strat. internat.”” I, 1956, Fase. D. Hongrie, S. 95; und Fasc. Tchécoslovaquie 1957,
Paris, S. 158). Die hellen unterladinischen Kalke konnen als Wettersteinkalk bezeichnet werden.

Ober den Wettersteinkalken liegt eine michtige Masse lichter Dolomite. Im Karst von Muran
fand Z. Pouba (1951, S. 283 [11]) in diesen Dolomiten eine Lage dunkler Schiefer mit kal-
kigen und dolomitischen Konkretionen. Sie fiihren folgende Fauna: Spiriferina pectinata Bittner,
S. sp. alf. lipoldi Bittner, Cyrthina sp. aff. graciilina Bittner, Isocrinus tyrolensis Laube
und Halobia sp.

Auf Grund dieser Fauna laBt sich das Alter der dunklen Schiefer nicht genau bestimmen,
denn die angefiihrten Formen persistieren von Ladin bis Karn. Es ist wahrscheinlich, daf die
Schiefer das siidlichste rudimentire Agquivalent der Lunzer Schichten sind und daBl sie zum
Unteren Karn gehoren, wie Z. Pouba (1951) und ]J. Bystricky (1959b) voraussetzen.
Z. Pouba (1951) bezeichnet sie als Raibler Schichten. Die Dolomite in ihrem Liegenden sind
sicher oberladinisch (J. Bystricky 1959b), da sie die Kalkalge: Teutloporella herculea fiihren
und also dem Ramsau-Dolomit der Nérdlichen Kalkalpen, dem Schlerndolomit der Siidalpen,
eventuell einem Teil dieser Schichtfolge, da sie nur dem Oberen Ladin angehéren, entsprechen.
Der obere Teil der Dolomite, die zum Unteren Karn (Begriindung unten) zu rechnen sind, ist
das Aquivalent der karnischen Dolomite der Ostalpen. Diese Dolomite bezeichnete man in den
Nordlichen Kalkalpen als ,Raibler Dolomit", , Oberer Ramsaudolomit” und in den Siidalpen
als , Diirrensteindolomit" (Pia 1937b, S. 115). Die Dolomite der Siidalpen sind jedoch deutlich
geschichtet.

Die interessantesten Ergebnisse bot die Untersuchung der Cephalopoden aus den Kalken des
Hangenden der ladinischunterkarnischen Dolomite. Diese lichten, stellenweise auch dunkelgrauen
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Kalke sind zumeist massig, oder nur unvollkommen geschichtet. Am ersten Blick erinnern sie leb-
haft an die ladinischen Kalke von Wettersteintypus, doch weisen unsere Kalke zum Unterschied
von diesen einen Mangel an Dasycladaceen auf und auBerdem haben sie eine abweichende Fauna.
Lokal findet man in ihnen mit Lamellibranchiaten (hauptsichlich d. G. Lima) iiberfiillte Partien,
dann Partien, die reich an verschiedenen Resten kleiner, nicht niiher bestimmbarer Organismen,
wie Bryozoen, Schwiimmen, Korallen, Orthoceras sp. und kleiner Diploporen (J. Bystricky
1959b) sind, sowohl wie auch Partien mit den sogen. ,,Evinospongien'’.

J. Bystricky stellte in diesen Kalken an einigen Stellen Vorkommen von Cephalopoden
fest (die im paldontologischen Teil der Arbeit ausfiihrlich beschrieben sind). Bei Tisovec (Stein-
bruch) war es méglich auf Grund der Untersuchung der Cephalopoden mit Sicherheit einen strati-
graphischen Horizont festzustellen, und zwar den karnischen; vielleicht ist hier auch der norische
anwesend. In einer anderen Lokalitdt, auf dem Berge Javorina, wurde in idnhlichen Kalken eine
norische Fauna festgesiellt,

Der untere Horizont — das Karn— fiithrt in Tisovec folgende Formen: Anatomites aff. fischeri
Mojsisovics, Megaphyllites jarbes (Miinster), Placites placodes Mojsisovics.
Diese Fauna gehort dem Oberen Jul an und zwar der Zone mit Lobites ellipticus.

Die zweite Lokalitat befindet sich gegen Westen von Tisovec in der Region der Javorina, auf
dem Seitenkamm der Kote 897. Hier wurde folgende Fauna gefunden: Drepanites marsyas (Mo j-
sisovics), Arcestes (Stenarcestes) diogenis Mojsisovics, Placites sp. ind. Diese, wenn
auch arme Fauna erméglicht die Angliederung der Kalke der Javorina an das Nor., Konkret handelt
es sich um die Zone mit Cyrtopleurites bicrenatus, also um Mittleres Nor (Alaun).

Wie ersichtlich, fithren die massigen Kalke des Muraner Karstes zwei altersverschiedene Cepha-
lopodenfaunen, beide aber sind obertriadisch. Die iltere Fauna (Steinbruch in Tisovec) enthilt
einige Arten mit groBerer vertikaler Ausbreitung (Megaphyllites jarbas), doch zwei andere Ammo-
niten stimmen mit den auf Oberes Jul beschrinkten Formen iiberein, oder stehen diesen we-
nigstens sehr nahe (oberer Teil der Zone mit Trachyceras aonoides = Zone mit Lobites ellip-
ticus — siehe stratigr. Taf. 1 im Text).

Die zweite Fauna ist nur aul der Javorina typisch entwickelt, von wo cinige der angefiihrten
Arten, wenn auch nur annihernd, Prof. H. Zapfe (siche J. Bystricky 1959b, S. 28) be-
stimmte.

Die ausfiihrliche Verarbeitung und Wertung der hier gefundenen Fauna fiihrt zu den Riick-
schliissen, daB es sich hier um einen mittelnorischen Horizont handelt, d. i. um die alaunische
Unterstufe, Zone mit Cyrtopleurites bicrenatus. Die meisten der angefithrten Formen sind aus
den Ostalpen bekannt, besonders aus der Fazies der knolligen Hallstiitterkalke des Karn.

Im Karst von Muran finden wir jedoch Kalke in ganz anderer Entwicklung, die sich der Ent-
wicklung des Wettersteinkalks der Mittleren Trias nihert. O. K od ym—]. Dvoiak — M. Bu-
kovanskd (1956) rechneten darum diese Kalke zum Ladin und setzten voraus, daf im Karst
von Murifi bei Tisovec zwei tektonische Einheiten obereinander entwickelt sind. Die Feststellung
einer karnisch-norischen Fauna in den oberen Kalken bei Tisovec widerlegt jedoch diese Voraus-
setzung.

Im Ost-Teil des Karstes von Murafi fand J. Bystricky (1959b, S. 27, 28) NE von Mu-
rinska Huta im obersten Teil des Komplexes der obertriadischen Kalke eine Schichtfolge grauer,
bankiger Kalke mit Megalodonten. Die Kalke enthalien Lagen von Brekzien, Lagen rosenroter
Dolomite und roter, schwach knolliger Kalke. Zuoberst sind in ihnen Zwnschenlagen roter Schiefer
entwickelt. Auf diesen Schichten liegt — vielleicht transgressiv — Lias. Die Megalodontenlagen
lassen sich einstweillen nicht stratigraphisch einreihen — es diirfte sich um Nor oder Rit handeln.
Diese Kalke der Oberen Trias des Murdnér Karstes wurden mit dem Dachsteinkalk der Ostalpen
(V. Uhlig 1903) verglichen, der deutlich geschichtet, eventuell bis bankig ist. Der heteropische
..Hochgebirgekerallenkalk ist wieder eine Riff-Formation und enthilt keine Cephalopoden. Wir
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konnen aus den Alpen kein genaues Aquivalent der massigen obertriadischen Kalke des Murdnér
Karstes anfithren; darum wollen wir ihn Kalk von Tisovec (tisovecky véapenec) nennen. Neben
Cephalopoden zweier voneinander abweichender Horizonte fithrt der Kalk von Tisovec Brachio-
poden ritischen Charakters (J. Bystricky 1959b, S. 28): Terebratula pyriformis Suess,
Spirigera cf. oxycolpos Emmrich, Rhynchonella ex alf. fissicostata Suess. Es ist bemerkens-
wert, daB die genannten Brachiopoden (ritischen Charakters) auf der Javorina westlich von Ti-
sovec gemeinsam mit den alaunischen Cephalopoden vorkommen. Den Kalk von Tisovec (dessen
stratigraphischen Inhalt) bestimmten wir deshzlb als Oberes Jul bis Mittleres Nor. Daraus geht
hervor, daf die liegenden Dolomite hier hichstens bis in das Untere Jul reichen; sie sind ober-
ladinisch — unterjulischen Alters.

Der Tisovecer Kalk (tisovecky vapenec) hat in der Stratenska hornatina (Bergland von Stratend)
betrichtliche Verbreitung. In einer Entwicklung, die M. Mahel (1957, S. 41, 42) als nord-
gemeride bezeichnete und auch in einer seiner Arbeit als leSnicky (vyvin) bezeichneten Ent-
wicklung liegen auf den lichten (500—700 m michtigen) dolomiten weiBe organogene, bis 180 m
miichtige Kalke mit ,,gemischter norisch—ritischer Brachiopodenfauna'. Die Brachiopoden ,riti-
schen Charakters" sind teilweise dieselben wie diejenigen, welche das Alaun des Murinér Karstes
bei Tisovec (Rhynchonella fissicostata Suess, Terebratula pyriformis Suess) enthilt; dies
verringert die Wahrscheinlichkeit einer Vertretung des Riit in den Tisovecer Kalken des Berg-
landes Stratenskd hornatina. Andererseits ist jedoch wahrscheinlich, daB die lichten Kalke im Han-
genden der Dolomite wenigstens in der nordgemeriden Entwicklung die Stellung der Tisovecer
Kalke haben, d. h. daf sie bereits im Karn beginnen. Es wire vielleicht vorsichtiger die Strati-
graphie der Oberen Trias nicht ausschlieflich auf Grund der Brachiopodenfauna aufzustellen.
Wie wir bereits gesehen haben, stoBen solche Bemiihungen auch anderswo auf Schwierigkeiten.
Das Vorkommen dunkler Kalke mit Halorella amphitoma (Bronn) an der Basis der lichten Kalke
der Stratenska hornatina zeugt zu Gunsten ihrer Zugehorigkeit zum Ner und viellecht auch zum
Rit. Die Schwierigkeit liegt jedoch darin, daB die genannte Art, sowohl wie auch einige andere
Halorellen, bereits im Karn auftritt (P. Rosenberg 1957). Die Vertretung des Nor in den
tisovecer Kalken der Stratenskd hornatina ist bewiesen, da M. Mahel (1957, S. 62) aus ihnen
auch Cephalopoden anfiihrt, z. B.: Cladiscites cf. tornatus Bronn. Es handelt sich um eine Form
des Sevat. Daraus geht herver, daB die reinen Brachiopodenfaunen keine hinreichend prizise
Unterlage fiir die Stratigraphie bieten und daB es ndtig ist in den Obertriadischen Kalken der
Stratenskd hornatina dem Vorkommen — d. i. dem Aufsuchen der Cephalopoden groBe Auf-
merksamkeit zu widmen.

Die Verbreitung der tisovecer Kalke kann man in einer Zone verfolgen, der ungefihr vom
Siiden her zu der Verbreitungszone der in der Choé-Decke des Vernir-Zuges und der Nord-
abdachung der Niederen Tatra eniwickelten Kalke und dolomitischen Kalke verliuft. Im nord-
westlichen und westlichen Teil der Verbreitung der Choé-Decke sind die obertriadischen Kalke
nicht ober dem Hauptdolomit von karnisch—norischem Alter entwickelt, sondern sie bilden Linsen
in demselben.

Die Obere Trias des Slowakischen Karstes. Es ist moglich, daB die
Obere Trias in der Region des Slowakischen Karstes betrichtlich verbreitet ist, doch gibt es
bisher nur an zwei Stellen paldontologische Beweise [iir sie, und zwar: Am Rande der Karstplatte
Silickd planina in der siidlichen Umgebung von Drnava und am Plateau Silickd planina in der
Umgebung der Ortschaft Silickd Brezova.

Die Schichtfolge norischen Alters bei Drnava ist schon seit jeher bekannt. In neuerer Zeit
wurde bei Silickd Brezova Karn und Nor festgestellt. Auf das Vorkommen von Nor bei Silicka
Brezova weisen die Befunde von Brachiopoden, Lamellibranchiaten und Cephalopoden hin. Die
obere Trias ist in der Umgebung von Silickd Brezovd nur im siidlicheren Streifen entwickelt,
den J. Bystricky (1960) gleicherweise wie S. K. Balogh (1953) als Antiklinale der Josva
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abgrenzt. Im Liegenden der Oberen Trias kann in diesem Band die Kontinuitit der obertriadi-
schen Serie mit der untertriadischen verfolgt werden; darum wollen wir uns zuerst mit dem
Profil im Westen von Silickd Brezova beschiiftigen, welches in der letzten Zeit J. Bystricky
(1960) untersuchte und beschrieb und wo er Cephalopoden fand. In diesem Profil sammelten
wir die Ammoniten und auch die andere Fauna aus einigen Horizonten. Einige Exemplare der
Cephalopoden aus einer Lage wurden schon vor lingerer Zeit von D. Andrusov —]. Ko-
vaéik (1955) bestimmt und beschrieben. Die Brachiopoden wurden von K. Balogh (1940
und 1948) und J. Bystricky (unverdifentlichte Handschrift) ausgesammell. In dem oben-
erwiihnten Profil wurden folgende Schichtfolgen f[estgestellt:

1. Im obersten Horizont der Mittleren Trias finden sich hier lichte massige und dichte ladinische
Kalke. Das ladinische Alter dieser Kalke bestitigte in den letzten Jahren durch seine Arbeiten
J. Bystricky, der aus ihnen (1957, 1960) zahlreiche Kalkalgen, wie: Teutloporella herculea
(Stoppani), Diploporen und Schwimme beschreibt. Stellenweise kommen in diesen Kalken
blaBrosenrote oolithische Kalke vor.

2. Ober den ladinischen Kalken lagern bei Silickd Brezova lichte, dichte, massige Kalke ohne
Diploporen. Zu unterst ist in diesen Kalken (organogener Horizont) eine Lage mit Nestern
von Megalodonten und mit den folgenden Brachiopoden entwickelt: Halorrella plicatifrons
A. Bittner (K. Balogh 1940, lok. Nr. IT). Hoher treten wiederum lichte massige Kalke
auf, die lateral in lichte, undeutlich bankige, organogen — klastische, stellenweise rot gefleckte
Kalke ibergehen. Diese Kalke fithren kleine, bisher nicht niher bestimmbare Diploporen.

3. Ober ihnen lagern helle, ins Rosenrote spielende und graue, fein organogen detritische,
kirnige, oder dichte Kalke, teilweise krinoiden- und Brachiopodenfithrend mit einer Menge
Brachiopoden und einigen Ammoniten. Diesen Kalken entstammen nach K. Balogh (1940,
Lok. Nr. II) und J. Bystricky (1960, S. 10) folgende Arten: Halorella amphitoma multi-
costata Bittner, H. cl. ancilla Suess, H. plicatifrons Bittner, Cyrtina suessi Wink-
ler, Konicking ex aff. telleri Bittner, var. Waldheimia (Aulacothyris) supina Bittner,
W. (A.) zugmayeri Bittner, W. (A) angusta rosaliae Salomon, W. (A.) angusta B a-
logh u a. Aus diesen Kalken konnte einerseits aus dem durch J. Bystricky gefundenen.
Material, andererseits aus dem eigenen Material der Verfasserin die karnische Art der ammonoiden
Cephalopoden: Paratropites phoebus (Dittmar) festgestellt werden. Aus dem unteren Teil
dieser Schichtfolge stammt (der bereits erwihnte) Styrites cf. tropitiformis Mojsisovics
und Megaphyllites jarbas (Miinster).

4. Noch héher, am Nordrand einer gréferen Doline, beim Eingang in den Marmor-Steinbruch
fiir ,,brezovsky mramor” liegt eine bis 60 m michtige Schichtfolge, die aus grobbankigen, fein-
kérnigen bis dichten, grauen bis rosenroten Kalken zusammengesetzt ist. Aus letzteren wurden
folgende Cephalopoden bestimmt: Discotropites quinquepunctatus (Mojsisovics) und Arcestes
(Proarcestes) cf. rayeri Mojsisovics, Gemeinsam mit ihnen wurde der Zahn eines haiartigen
Fisches und Cidaris sp. gefunden. Diese Schichtfolge endet mit einer Halobien-Lage aus der
Gruppe Halobia styriacca (Mojsisovics). (Diese Form tritt in den Alpen im Unteren Karn
auf.) Die durch Z. R oth unter dem Namen Gyroporella vesiculifera Giimbel (nach Z. Roth
1939, S. 15) angefithrte norische Dasycladacee diirfte aus dem obersten Teil dieser Schichtfolge
stammen. Thre Zugehorigkeit ist jedoch nicht sicher.

5. Im Hangenden dieser Kalke, haupisichlich im Steinbruch, wo der Marmor von Silicka
Brezovda gewonnen wird, ist cine Schichtfolge’ bunter, hauptsichlich rosenroter und roter,
schwach knolliger Kalke mit Legen klastischer Kalke entwickelt. Sie weisen ungefiihr eine Michtig-
keit von 100 m auf und enthalten stellenweise Hornsteine. Im liegenden Teil wurde ein Lumachel-
lennest mit Monotis salinariac Bronn (Ner) festgestellt. Hoher fand man in ihnen verein-
zelte Radiolarien, Milioliden (Z. Roth 1939) und folgende Lamellibranchiaten: Halobia sp.,
H.imperialis Zittel, H.fallax Mojsisovics (Homola 1951a, S. 164), Arcestes sp.
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ind. (D. Andrusov 1953, S. 120) und Celtites sp. ind. (J. Bystricky, unverdffentlichte
Handschrift).

Die beiden letztgenannten Schichtfolgen stimmen mit den Kalken iiberein, die in den Alpen
. Hallstitterkalke" genannt werden. Die dritte (3) Schichtfolge erinnert an einige zu den Hall-
stitterkalken gerechneten Kalke. Die niedrigeren Abteilungen (1,2) weisen die Fazies der Wetter-
steinkalke auf. Die Schichtfolgen 2—4 konnen mit Sicherheit zum Karn gerechnet werden. Die
lichten Kalke (2) mit Styrites cf. tropitiformis Mojsisovics dirften das Untere Jul ver-
treten. (8. tropitiformis kommt in den Alpen in der Zone mit Trachyceras austriacum vor). Die
Brachiopodenkalke (3) vertreten das Tuval, da der in ihnen gefundene Ammonit auf die in den
Alpen abgegrenzte Zone mit Tropites subbulatus hinweist. Dieser Riickschlulf ist teilweise im
Widerspruch mit der Ansicht iiber das Alter dieser Schichtiolge, welches auf Grund der oben
angefiihrten Brachiopoden festgestellt wurde. Von diesen wird besonders die Halorella amphitoma,
wie wir bereits erwahnt haben, als norische Form betrachtet. Wir haben ebenfalls angefiihrt,
daB auch in den Ostalpen die Form Cyrtina suessi bereits im Karn zu erscheinen beginnt, ob-
wohl sie eine ritische Form ist. Sie ist hier aber nicht typisch entwickelt, ebenso wie auch
im Profil bei Silickda Brezova. Daraus ist wiederum ersichtlich, daB man sich bei der strati-
graphischen Eingliederung der Formationen nicht immer auf das Vorkommen der Brachiopoden
stiitzen darf.

Die Zugehorigkeit der Schichtfolge grauer und rosenroter Kalke (4) kann ebenso fiir be-
wiesen betrachtet werden, da Arcestes (Proarcestes) rayeri nicht hoher als im Karn vorkommt
und Discotropites quinquepunctatus eine Form des Tuval ist. Die Schichtfolge der knolligen
Hallstitterkalke (5) enthilt Monotis salinaria, d. i. eine Form, die gewdhnlich im Nor vorkommt
und zwar an der Grenze zwischen Lac und Alaun, weshalb die roten Knollenkalke zum Nor
zu rechnen sind. Das Vorkommen der Alge Gyroporella wvesiculifera, die an den selben Orten
gefunden wurde, kann zur Aufstellung der Grenze zwischen Nor und Karn nicht beniitat
werden, da der genaue Punkt ihres Vorkommens nicht bekannt ist und ihre Zugehérigkeit re-
vidiert werden muB.

Das Studium der Cephalopoden aus der Trias in der Umgebung von Silickd Brezova fihrt
zum RiickschluB, daB ein betrichilicher Teil der — in Bystricky's Profil abgegrenzten —
cephalopodenfithrenden Lagen dem Karn angehort. Nur die Knollenkalke vertreten das Nor.

Der hohere Teil der Schichien mit Cephalopoden (und mit Brachiopoden oder ohne diesen)
hat die Entwicklung des Hallstitterkalkes, oder eines anderen, diesem sehr dhnlichen Kalkes.
Die Verbreitung dieser Entwicklung ist freilich unabhiingig von der Hallstitter Entwicklung
des illyrischen Kalkes (Schreyeralmkalk) des Slowakischen Karstes. Im Hangenden dieser Schicht-
folge (5) unterscheidet ]. Bystricky eine Schichtiolge grauer bis lichigrauer, massiger,
oder undeutlich geschichteter Kalke mit Algen- und Korallenresten. Diese Schichtfolge dirfte
dem Oberen Nor, vielleicht auch dem Rit, angehéren und zwar in einer der Dachsteinentwicklung
nahestehenden Entwicklung (unverdffentl. Handschr. 1959).

Auf Grund des Cephalopodenstudiums war es also moglich das Alter einiger Horizonte in
der Trias der siidlichen Zone des Slowakischen Karstes am Karstplateau Silickd planina, die
K.Balogh und J. Bystricky Antiklinale der Josva nennen. genauer zu definieren.

Bei der Untersuchung der Cephalopoden aus der Region des Slowakischen Karstes beschiftigten
wir uns nicht mit der Fauna der kirnigen Krinoidenkalke, die beim Bleskovy pramefi (Drnava)
Brachiopoden und Ammonoideen enthalten. Es ist bekannt (D. Andrusov 1955), daf E. Moj-
sisovies (1896, S. 26, 27) auf Grund der Ammonoideenfauna das Alter dieser Schichten
als Sevat — Zome mit Pinacoceres metternichi — bestimmte. Es ist ebenfalls bekannt, daff die
aus den selben Schichten beschriebene Brachiopodenfauna rétischen Charakter trigt. Durch dieses
weitere Beispiel wird von Neuem bestitigt, daB es nicht verldBlich ist sich bei der Alters-bestim-
mung der Schichten der Trias auf die Brachiopodenfauna zu stiitzen. Gleichzeitig sei gesagt,
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daB die in den Alpen die Hallstitierkalke charakterisierende Cephalopodenfauna hier in einem
mit Brachiopoden und Gastropoden iiberliilltem Krinoidenkalk vorgefunden wird.

Die Cephalopodenfaunen in der Oberen Trias der Westkarpaten, die nur in unbedeutender
Menge, an nordlichster Stelle in der Choé-Decke, in zwei Horizonten (Unteres Karn und Riit)
vorkommen, verbreiten sich allmihlich in siidlicher Richtung und in der Gemeriden-Einheit
finden wir sie in mehreren Horizonten des Karn und Nor.

4. Zusammenfassung

In den Westkarpaten — wenn wir das Bekannte zusammenfassen und die neuen, eben ange-
fithrten Erkenntnisse hinzufiigen kénnen wir aui Grund der Cephalopoden folgende Zonen ab-
grenzen:

Zone mit Arcestes rhaelicus (Rdt der Choé-Decke),

Zone mit Pinacoceras metternichi (Oberes Nor — Unt. Sevat — Gemeriden,

Zone mit Cyrtopleurites bicrenatus (Mittleres Nor — Alaun — Gemeriden),

Zone mit Tropites subbulatus (Oberes Karn — Tuval — Gemeriden),

Zone mit Lobites ellipticus (Oberes Karn — Tuval — Gemeriden),

Zone mit Carnites floridus (Oberes Karn — obere Zone des Unteren Jul der Choé-Decke),

Zone mit Trachyceras austriacum (untere Zone der Unteren Jul — Gemeriden),

Zone mit Trachyceras aon (obere Zone des Ladin — Kordevol der Choé-Decke).

Zone mit Protrachyceras archelans (Mittleres Ladin — Longobard — Gemeriden),

Zone mit Paraceratites trinodosus (Oberes Anis — Illyr — Gemeriden),

Oberes Werfen — Kampil (Olenek) der Choé-Decke und der Gemeriden — Columbitan im
Sinne Spath's (1934). Die Fauna dieser letzten Abteilung des Oberen Werlen (kampilische
Schichten — Olenek) ist vielleicht heterogen-und es wird wahrscheinlich méglich sein eine:

Obere Zone mit Carniolites carniolicus, Tirolites illyricus u. a., und eine Untere
Zone mit Tirolites cassianus, Tirolites spinosus, Tirolites quenstedti u. a. zu unterscheiden.
Die Unterteilung der Zoneneinteilung konnte bisher noch nicht durchgefiihrt werden.

Sicherlich wird es mit der Zeit gelingen auch die Cephalopoden aus den drei Zonen des Lac
und aus der zweiten Zone des Sevat zu finden. Ebenso ist die Voraussetzung begriindet, daf
in der Slowakei nach und nach eine reichere Cephalopodenfauna als bisher aus verschiedenen
anderen Horizonten der Trias gefunden werden wird. Andererseits besteht wenig Wahrscheinlich-
keit, daB in den Westkarpaten so reiche Faunen gefunden werden, wie im Hallstitterkalk der
Alpen, da dort ein betrichtlicher Teil ihrer Vorkommen an die Knollenkalke gebunden ist, die
in den Westkarpaten verhiltnismissig wenig verbreitet sind.

Aus dem Gesagten ist klar ersichtlich, daB die triadischen Faunen der Westkarpaten aus-
nahmslos Analogien mit den triadischen Faunen der ostalpinen Region und der Dinariden
aufweisen.

In der Unteren Trias der Karpatensiidzonen — cho¢—gemeride Zone — kommt eine der
Fauna der Siidalpen und der Dinariden sehr #hnliche Cephalopodenfauna vor.
Im Karn — lunzer Entwicklung der Choé-Decke — fand man Carnites floridus, eine in

den Lunzer Schichten der voralpinen Entwicklung in den Nérdlichen Kalkalpen Osterreichs
sehr hiufige Form.

In der Kalksteinentwicklung des Karn und Nor der Gemeriden finden wir vereinzelt auch
solche Formen, die besonders in der hallstitter Entwicklung der Nordlichen Kalkalpen vor-
kommen, [reilich in viel reichlicherer Vergeselischaftung.

Unter den Cephalopoden der Westkarpaten wurden gar keine Formen der germanischen Trias
gefunden, auch solche nicht, dic fiir die asiatische Trias kennzeichnend wiren. Eine Ausnahme
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bilden die Arten, die cine sehr grofie Verbreitung haben (Carnites floridus). Einstens wurde vor-
ausgesetzt, dald die Fauna der Westkarpaten durch das germanische Triasmecr beeinfluBt wurde.
Der Charakter der eben beschriebenen Fauna widerlegt vollkommen diese Ansicht.

D. Erhaltungsweise der Ammonoiden Cephalopoden

Die fossilen Reste der triadischen ammonoiden Cephalopoden — die bisher aus den West-
karpaten bekannt sind — wurden aus Gesteinen verschiedenen Charakters gesammelt: aus klein-
kornigen Sandsteinen mit betrichtlich verschieferten Aleurolithen (unterer Horizont der Wer-
fener Schichten), aus roten Knollenkalken (Schreyeralmkalke, Oberes Anis), aus Tonsteinen
(Lunzer Schichten), weiBfen und blaBrosa Kalken (Karn) und endlich aus reinen, licht- oder
dunkelgrauen Kalken (Karn und Nor).

1. Untere Trias. Es ist kennzeichnend fiir die in den Werfener Schichten ge-
fundenen fossilen Reste der ammonoiden Cephalopoden, dal sie niemals eine erhaltene Schale
haben. Die Steinkerne aus Mergelkalken lassen sich oft leicht aus dem Gestein auslisen. In
solchen Fillen pilegen sie (nach der Reinigung) eine verhiltnismissig gut erhaliene Skulptur
(Rippen, Warzen und Dornen), Wohnkammer, selten auch Mundbiinung und Lobenlinie, zu
haben. Die Steinkerne der oberkampilischen Kalke pilegen oft auf einer Seite mit dem Nach-
bargestein dermaBen ,verwachsen" zu sein, daB sie nicht losgelost werden kénnen. Die zweite
Seite ist manchmal sehr korrodiert (besonders wenn die Fossilien aus den Oberflichenpartien
der Biinke stammen). Allgemein kennzeichnend ist auch der Umstand, dafl die Werfener ammo-
noiden Cephalopoden gewdhnlich einen sehr beschddigten Ventralteil haben und die Heraus-
losung der inneren Windungen hat gewdhnlich die Beschddigung des Kernes zur Folge. Die
fossilen Reste sind manchmal miBig, andermals jedoch stark beschidigt und zwar sekundir
bei tektonischen Vorgingen. Deformiert pilegen hauptsichlich die fossilen Reste aus fein-
kérnigen Sandsteinen und Aleurolithen des unteren Horizontes der kampilischen Schichten zu
sein.

2. Mittlere Trias. Die lateral betrichtlich zusammengedrickte Form ist ein gemein-
sames Merkmal der meisten aus den Tonsteinen der Lunzer Schichten (mit Ausnahme einiger
winziger Exemplare) gewonnenen Individuen. Die Schalen sind abgeflacht, in eine Ebene zu-
sammengedriickt, sodaB viele gemeinsame Eigenschaiten der Schale, besonders die Walbung der
Flanken und dadurch natiirlich auch die AusmaBe, verzerrt erscheinen. Dabei aber, soweit
die Schale erhalten ist (wenigstens fragmentiir), ist die Skulptur auf ihr manchmal bis in die
Einzelheiten (es sind z. B. sehr feine Zuwachslinien sichtbar) erkennbar. Die Tonsteine ver-
wittern an der Luft sehr rasch und die fossilen Reste sind sehr sprode, weshalb si einer zeit-
lichen Konservierung bediirfen. Die ammonoiden Cephalopoden aus den knolligen oberanisischen
Schreyeralmkalken wurden hier nicht verarbeitet.

3. Obere Trias. Die obertriadischen ammonoiden Cephalopoden stammen einerseits
aus weifen und blafirosa Kalken (von Silickd Brezovdi — Karn), andererseits aus hellgrauen und
dunkelgrauen reinen Kalken des Karn und Nor, wo sie in den sogen. ,Evinospongienkalken"
gemeinsam mit Lumachellen (tisovecer Steinbruch und Hiigel Javorina bei Tisovec) veorkommen.
Lumachellen sind sehr selten. Zum Unterschied von den untertriadischer kénnen wir in bezug
auf die obertriadischen Reste der ammonoiden Cephalopoden konstatieren, dall sie nur aus-
nahmsweise in Form skulpturierter Kerne erhalten sind. Die Individuen, falls es gelingt sie
aus dem Gestein im Ganzen ,auszulésen", pflegen geradezu ideal erhalten zu sein. Die Schale
ist freilich gewdhnlich neukristallisiert und l4Bt sich oft leicht vom Kern abldsen. Nach Ent-
fernung der Schale stellten wir bei einigen den Gattungen Placites (P. placodes) angehorenden
Exemplaren auf den Kernen und auch auf der inneren Oberfliche der herausgelésten Schale
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sehr feine (iuBerst selten erhaltene) Strukturen, die sogen. ,,Runzelschicht" (siche E. Mojsi-
soviecs 1873, S. 42 = Runzelstreifen E. Mojsisovics 1882, Tal. XX) fest. Es handelt
sich um Abdriicke der runzeligen Manteloberfldche des Tieres. Auch die Kerne pilegen manch-
mal neukristallisiert zu sein, sedal (auf den Anschliffen der Querschnitte) die Einzelheiten der
inneren Struktur verschwinden. Die Lobenlinien, soweii wir diese nach Entfernung der Schale am
Kern antreifen (wenn ndmlich der gekammerte Teil entblést wurde), sind sehr fein und laBen
sich bis in die Einzelheiten verfolgen.

Im allgemeinen sei gesagt, daB in den beschriebenen Ablagerungen der westkarpatischen
Trias die fossilen Reste der ammonoiden Cephalopoden verhiltnismiBig selten sind.

E. Arbeitsmethoden

Die einzelnen Gattungen der triadischen ammonoiden Cephalopoden, die im zweiten, syste-
matischen Teil dieser Arbeit besprochen werden, wurden in umfangreichen Kompendien definiert,
die in den letzten Jahren in Amerika (,,Treatise on Invertebrate Paleontology', Part L, 1957)
und in der Sowjetunion (,,Osnovy paleontologii', Molluski — Guolovonogije 11, 1¢58), verdifentlicht
wurden. Darum fithren wir im systematischen Teil dieser Arbeit Hinweise auf die betreffende
Seite des vollstindigeren der beiden Kompendien, und zwar des , Treatise’, an. Soweit es sich
um die Fesistellung der fiir die einzelnen Arten typischen Individusn handelt, trafen wir ihre
Auswahl nach Besichtigung des Originalmaterials der triadischen ammonoiden Cephalopoden,
die in den Sammlungen der Geologischen Bundesanstalt in Wien — Originale von I. Hauer
und E. Mojsisovics — und in den Sammlungen des Naturhistorischen Museums in
Wien — soweit es sich um die Originale E. Kittl's handelt — auibewahrt sind.

Im GroBen und Ganzen kann man sagen, daB die triadischen ammonoiden Cephalopoden,
die uns zur Verfiigung standen, ein ziemlich undankbares paldontologisches Material darstellen.
Die Individuen sind zumeist zwar ziemlich giinstig erhalten (in anbetracht der Verhiltnisse in
den Karpaten), doch war sehr wenig Material anwesend. In einer grofien Mehrzahl der Familien
waren die einzelnen Arten durch ein einziges Individuum vertreten. Unter diesen Umstinden
war die sehr sorgldltige und vorsichtige und darum auch sehr langwierige Priparierung des
Materials eine selbstverstindliche Vorassetzung fiir dessen Verarbeitung und sie muBte von
der Verfasserin cigenhdndig durchgelithrt werden. Bei der Priparation wendeten wir verschie-
dene, meistens bekannte, aber in ecinigen Fillen auch neue (bei uns noch wenig erprobte) Metho-
den an. Die schwierigste Aulgabe war die Pridparierung der Lobenlinien. Alle Methoden, die
zur Aufdeckung, oder Betonung der Lobenlinie gewdhnlich angewendet werden, haben wir er-
probt (doch nur mit geringem, oder gar keinem Erfolg). Die iibliche Behandlung mit ver-
diinnten Siduren und die Farbungsmethoden (mit Methylenblau) scheiterten besonders bei den
obertriadischen Individuen.

Die Abbildung der Lobenlinien ist verhiltnismiBig einfach in dem Falle, wenn es sich um
eine einfache, d. i. wenig gegliederte, Linie handelt — und auch dann, wenn sie, obwohl kompli-
ziert, einem Kern mit groBem. Durchmesser und wenig gewidlbten Flanken angehort. Im Grunde
sehr erschwert ist die Arbeit mit winzigen Exemplaren (Durchschnitt 1—3em), die eine sehr
komplizierte Lobenlinie und gleichzeitig kugelige Form haben. Wir erprobten an ihnen auch
die , Lackfilmmethode", doch bewihrte sich diese an unserem Material ebenfalls nicht. Gerade
in diesen Fillen beniitzten wir diz photographische Methode; sie erfordert groBe Genauigkeit
und eine geeignete Vorrichtung (wichtig ist hauptsichlich die Fixierung der Drehungsachse
und dabei die Beibehaltung der genauen Entfernung der photographierten Oberfliche des Fossils
vom Objektiv), Die photographische Methode besteht in der Anfertigung einer Serie von —
in kleinen Abstinden aufeinanderfolgenden — Vergriiferungen. Nach Abgrenzung der absolut genau
und scharf eingestellten Abschnitte der Lobenlinie und nachdem man sie aneinander .angesetzt'
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hat, werden die einzelnen Abschnitte der gewonnenen Serie der PhotovergréBerungen anein-
andergeklebt. Nachdem wir das so erhaltene Bild der behandelten Lobenlinie zu natiirlicher
GroBe verkleinert hatten fithrten wir die Kontrolle durch, die im Vergleich der Abbildung der
selben Lobenlinie, doch durch andere (bereits oben erwihnte) Methoden, beruhte. Auch diese
Methode kann nur bei solchen Fossilien mit Erfolg angewendet werden, wo die Lobenlinie ge-
niigend gegen ihre Umbegung konirastiert.

Alle auf den der Arbeit beigeschlossene Tafeln abgebildeten Individuen sind auf die bisher
iibliche Weise, d. i. mit der Miindung und Wohnkammer nach oben, orientiert. Die umgekehrte
Orientation akzeptierten wir deshalb nicht, weil wir in dieser Frage vollstindig mit der Argumen-
tation von G. J. Krymgolc (1960, S. 73) iibereinstimmen. Zu betonen ist hauptsichlich
seine Ansicht, daB die Bestrebungen nach einer ,neuen Orientation" (d. i. die Abbildung der
Schalen mit nach unten orientierter Miindung und Wohnkammer) den Vergleich der abgebildeten
Individuen mit der ungeheueren Menge der bisher existierenden Illustrationen und Beschreibungen
sehr kompliziert und erschwert.

In allen Fillen, wo es moglich war, fithren wir die Dimensionea der fossilen Reste in mm an.
Soweit die Individuen nur miBig deformiert sind, fithren wir siets zwei Dimensionen an (z. B.
die griBte und kleinste D, der Schale). Die Dimensionen der schr deformierten Individuen, sowohl
wie auch die Dimensionen der sehr korrodierten Teile fithren wir nicht an.

Alle Aufnahmen verfertigte die Photoabteilung des Geologischen Laboratoriums der Slowa-
kischen Akademie der Wissenschafte. Alle Individuen sind in natiirlicher GrifBe abgebildet. Thre
VergroBerungen fiigen wir stets iiberzdhlig" bei, d. i. aufler den im Mafstab 1:1 verfertigten
Abbildungen sind auch Vergroferungen der Details beigefiigt, die nicht einmal am Original mit
freiem Auge sichtbar sind, oder in solchen Fillen, wenn auf den normalen Abbildungen eine der
wichtigen Eigenschaften nicht geniigend hervortritt. Das Material wurde vor dem Photographieren
nicht gebleicht; retuschiert sind weder die Negative, noch ihre Kopien.

F. Bemerkungen zur Biologie und Okologie

Fossile Reste triadischer ammonoider Cephalopoden sind in der Karpatentrias (Gebiet der Slo-
wakei) sehr selten (in bezug auf die Zahl der Horizonte, Lokalitdten, sowohl wie auch der
Individuen). Eine, stellenweise mit Cephalopodenresten wortlich iiberfiillte Lage bilden die Knol-
lenkalke von Schreyeralmtypus aus dem Karstplateau Plesiveckd planina. Einzig und allein diese
konnen (bisher) als ,,Cephalopodenkalke’’ bezeichnet werden. In den iibrigen triadischen Schicht-
folgen der Westkarpaien ist dic Menge der Cephalopoden von der Fazies der einzelnen Sedi-
mente und auch von der urspriinglichen Situierung der betreficnden Absitze in der Karpaten-
geosynklinale abhidngig. In den gréber detrisichen Sedimenten bleiben die ammonoiden Cephalo-
poden nur sehr selten erhalten (unterer Horizont des Kampil der Gemeriden-Einheit). Auch in
den mitteltriadischen Dolomiten und Kalken mit einer Menge Versteinerungen finden wir keine
ammonoiden Fossilien) wahrscheinlich handelte es sich um [iir die Cephalopodenentwicklung
ungiinstige Verhiilinisse (geringe Tiefe). Der Mangel an Cephalopoden in der Sedimentations-
zone, die nérdlicher von der Choé-Decke liegt, lieBe sich aui zweierlei Weise erkldren: 1. Durch
weniger giinstige klimatische Bedingungen in den nordlicheren Zonen. 2. Durch weniger giinstige
fazielle Verhiltnisse.

Das weniger giinstige Klima konnte das Vorkommen der Cephalopoden beeinflussen, doch
wird allgemein vorausgesetzt, daB in der Trias, und zwar auch in Mitteleuropa, tropisches Klima
herrschte. Man kann voraussetzen, daf wirmere Strome die mediterrane Fauna herbrachten;
dann koénnten wir den Mangel an Cephalopoden in den nérdlichen Zonen der Westkarpaten
durch die klimatischen Verhilinisse erkldren und ihn mit diesen in Zusammenhang bringen. So
lieBen sich auch die geringen Ausmaflie der ammonoiden Cephalopoden erkliren, die wir im
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Kampil der Choé-Decke der Niederen Tatra finden (im Vergleich mit dem Kampil des Slowa-
kischen Karstes, wo die bisher gefundenen Individuen immer grofiere Dimensionen hatten).

Das mangelhafte Vorkommen der ammonoiden Cephalopoden in vielen Horizonten der siid-
licheren Zonen hingt sicherlich, weningstens betrichtlicherweise, mit den ungiinstigen Erhaltungs-
bedingungen zusammen, da wir diese manchmal auch in gréber detritischen Schichten (Kampil),
in [einen, bituminésen Schiefern, in organogenen Kalken mit Evinospongien, Brachiopoden, Gastro-
poden und Korallen [Steinbruch in Tisovec, Javorina, Bleskovy pramen (Obere Trias)] und
in den knolligen ,,Cephalopodenkalken des Anis finden. Den Mangel an Cephalopoden in den
mitteltriadischen Algenkalken konnten dann primire (die Bedingungen waren nicht lebensgiinstig)
und sekundire (die Erhaltungsbedingungen) Ursachen hervorgeruien haben. Nach der Schalen-
form und nach der Skulptur ist es, wie bekannt, nicht méglich sich ein verldBliches Urteil von
der Tiefe des Mittels zu bilden. Sehr schmale Formen mit scharfem Kiel kommen oft gemeinsam
mit breiten, hidufig reichlich skulpiurierten Formen vor. Die kampilischen Cephalopoden lebten
wahrscheinlich in ziemlich seichtem Meere (darauf weist der gréBere oder kleinere Anteil an
detritischen Bestandteilen in den betreffenden Schichten, oder auch die iibrige Fauna, in der die
gemeinsam mit den Ammoniten gefundenen Gastropoden, Lamellibranchiaten und Brachiopoden
reichlich vertreten sind, hin).

Im Meere von geringer Tiefe lebte wahrscheinlich auch der karnische Carnites, da die Lunzer
Schichten oft auch groberdetritisch zu sein pflegen und stellenweise (auch in den Westkarpaten)
Kohlenlinsen mit terrestrischen Pflanzen enthalten.

In den karnischen und norischen Kalken des Karstes von Murdn wurden neben den ammo-
noiden Cephalopoden auch grofe Brachiopoden und Lamellibranchiaten gefunden. Die Lumachel-
len, in denen wir diese Fauna fanden, hatten die sogen. ,Evinospongienstruktur'. Es wird voraus-
gesetzt, dal eine solche Struktur fiir die ,Riffkalke" charakteristich ist. Die in diesen ,Riff-
kalken" gefundenen ammonoiden Cephalopoden haben geringe Dimensionen manche von ihnen
haben vollkommen flache diskusformige Schalen, wie: Placites, Pinacoceras, andere nur verhilt-
nismiBig flache, z. B.: Drepanites, aber man findet unter ihnen auch Formen mit dicken Schalen
(Anatomites, Arcestes). Bekannt ist die Ansicht, daff die ammonoiden Cephalopoden mit diskoiden
Schalen pute Schwimmer waren und auch das wissen wir, daB von dem Vorkommen kleiner
Formen allgemein vorausgesetzt wird, daB sie in fiir sie ungiinstigen Verhiltnissen lebten: in
dichtem Algenbestand und &hnl. Diese Voraussetzungen sind in gutem Einklang mit den fa-
ziellen Verhiltnissen der betreffenden Sedimente. Es konnte sich hier um ein Biotop der Korallen-
riffe, oder stellenweise um algenreiche Bestinde handeln. Die kleinen Dimensionen erméglichten
den ammonoiden Cephalopoden eine schnellere Bewegung auch in einer solchen Umwelt, wobei
die diskusférmigen ,,guten Schwimmer sicherlich den breiten Formen gegeniiber im Vorteil waren,
besonders bei der raschen Bewegung in vertikaler und horizontaler Richtung. Wir vermuten,
daB es sich hier im Wesen um Seichtmeerbedingungen handelt.

Die roten knolligen Hallstdtterkalke bilden eine verhiltnismaPBige | Tiefsee" — Formation.
Es lieBe sich hier einerseits daraus schliefen, daB das kalkige Sediment sehr fein ist, anderer-
seits daraus, daB in den knolligen Kalken des Oberen Anis auBer den Cephalopoden keine anderen
Organismem vorkommen. Ferner kinnen wir darauf auch danach schliefen, daB in ihnen, wenn
auch nur vereinzelt, Radiolarien gelunden wurden, und zwar im oberen , Hallstitter' Horizont.

Die meisten Knollenkalke der Trias und Jura rechnet man jedoch in letzter Zeit nicht mehr
zu den Tiefseeformationen. In vielen von ihnen finden sich benthische Organismen — Krinoiden,
Brachiopoden u. #hnl. Jedenfalls handelt es sich hier um Nichtalgensedimente ohne Korallen,
was davon zeugt, daB sie in ticferem und offenem Meere entstanden. In tieferem Mittel entstanden
wahrscheinlich auch die hornsteinfiihrenden (Reiflinger) Knollenkalke mit Radiolarien, in denen
jedech ammonoide Cephalopoden nur ganz versinzelt gefunden wurden.
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G. Ontogenese

Die ontogenetische Entwicklung der einzelnen Arten aus unserem Material konnten wir vor
allem deswegen nicht verfolgen, da uns eine sehr geringe Zahl von Exemplaren zur Verfiigung
stand. Form und Dimensionen der einzelnen Teile (Umginge, Skulpturelemente), bis zu welchem
Grade involut, das allmihliche Anwachsen der Elemente der Lobenlinie, sowohl wie auch das
Verfolgen der allgemeinen Form im Laufe des Wachsens erfordert gut erhaltene Exemplare, aber
vor allem eine geniigende Anzahl von Vertretern der selben Art. Diese Problematik konnten
wir (jedoch nur teilweise) an zehn fossilen Resten der Art Carnites floridus verfolgen. Die grobe
laterale Zusammendriickung, das Fchlen der Lobenlinie, sowohl wie auch der Umstand, dal
die Reste der kleinen Individuen fast ausschlieBlich in Form von Abdriicken erhalten blieben,
erlaubte uns nicht besondere Riickschliisse in dieser Richtung zu ziehen.

H. Bemerkungen zur Systematik

Die Systematik der triadischen ammonoiden Cephalopoden wurde in der Vergangenheit haupt-
sichlich in den Arbeiten von Mojsisovics (1873, 1852, 1893, 1902 u. a.) bearbeitet.

Ein wichtiger Grenzpunkt in der Erkenninis der triadischen ammonoiden Cephalopoden war
die Herausgabe des Werkes C. Diener's (1915) und auch die Klassifikation des selben Autors
vom Jahre 1925. Besonders zu betonen ist die Bedeutung des Werkes von L. . Spath vom
Jahre 1934, part IV und 1951, part V, wodurch die heutige, in den modernen Kompendien an-
gefiihrie Klassifikation stark beeinfluBt wurde.

Einen bedeutungsvollen Zuwachs in den Ansichten iiber die Einteilung der triadischen ammo-
noiden Cephalopoden finden wir im Werke , Treatise on Inveriebrate Paleontology®, part L,
1957 (Kapitel W. ]J. Arkel), B. Kummel und W. C. Wright) und im sowjetrussischen
Kompendium: ,,Osnovy paleontologii’', Molluski — golovonogije IT (1958). Im systematischen
Teil werden wir uns an diese beiden Kompendien stiitzen, hauptsichlich an das erstere, da es das
vollkommenere ist.

Uberseizt von V. Dlabacova.
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