GEOLOGICKY SBORNIK XII, 2 — BRATISLAVA 1961

JAN TURAN"

DAJKY PORFYRICKYCH HORNIN
NA JUZNOM SVAHU NIZKYCH TATIER

ODAWMKH TMOPPHUPHEX NOPOO HA IOXKHOM CKJIOHE
HU3SKHX TATP

(Obr. 8§ v texte, tab. III—VI, nemecké resumé)

Pri §tadiu zrudnenia na juinom svahu Nizkych Tatier zistil som severne od
obce Myto pod Dumbierom vyskyt hruboporfyrickych hornin intruzivneho cha-
rakteru, ktoré zatial nie s z tejto oblasti z literatéiry zndme. Na zdklade terén-
neho pozorovania, ako aj na zaklade §truktirnych znakov moZno povazovat por-
fyrické horniny za malé hypoabyzéalne telesa, ktoré maji zilovy charakier.

Dajky porfyrickych hornin st vyvinuté v katametamorfovanom krystaliniku
dumbierskej zény, ktora je na danom mieste budovana predovsetkym migmatitmi,
pararulami, kremitymi rulami so sprievodom aplit-pegmatitovych Zil. Porfyrické
horniny v podobe tlomkov, alebo i viésich blokov nachadzame ojedinele roz-
tratené na viacerych miestach juzného svahu Malého Gapela. Vadsie bloky tychto
nornin, ktoré casto dosahuja i niekolko m3, ako aj vychody dajok samych na-
chddzame iba v centrdlnej ¢asti doliny Mlyna. Na jej vychodnom svahu pod ké-
tou 1181 mozno pozorovat na malom hrebeni vychod jednej dajky 10—12m
hrubej, ktord ma smer zhruba kolmy na priebeh superkrustilnej série. Smerne
sa da sledovat tato dajka iba na niekolko metrov, najviac 20—30 m, pretoie
terén je silno zasuteny. Na daldi jej priebeh moZno usudzovat iba na zaklade
velkych balvanov, ktoré sa daja sledovat i na niekolko sto metrov. Takychto
pripadov je v danom teréne viac, takie moino usudzovat, Ze ide o systém nickol-
kych dajok. Kontakiné alinky dajok na okolné horniny nepozorovaf.

Na zaklade vysledkov petrografického a petrochemického $tudia mozno por-
fyrické horniny zaradit k dvom typom hornin: kyslejii typ odpoveda granit-
porf§iu a bazickejsi kremitému dioritovému porfyritu. Oba typy hornin st ge-
neticky a priestorove uzko spité. Vidiet to i z toho, ze obe horniny majii rovnaké

* Prom. geol. J. Turan, Katedra nerastnych surovin Prirodovedeckej fakulty UK, Jiriskova
ul. 12, Bratislava.
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porfyrické struktary. Nakoniec i ta skutoénost, Ze sa vyskytuja vidy spolu, do-
voluje predpokladat, ze vznikli za podobnych podmienok. Kremity dioritovy por-
fyrit v porovnani s granit-porfyrom je zastipeny v dajkdch iba nepatrne. Kre-
mity dioritovy poriyrit netvori dajky, ale ¢asto v podobe tlomkov, niekedy i vie-
§ich blokov je pritomny v granit-porfyre. Na zaklade toho moino predpokladat,
ze i§lo o dve fazy intruzivnej ¢innosti. Star§iu fdzu predstavuje kremity dioritovy
porfyrit a mladSiu granit-porfyr. Brekcie star§ieho kremitého dioritového porfy-
ritu st granit-porfyrom ¢&iastoéne natavované a metasomaticky zatlacané

(tab. III, obr. 3).
Petrograficky opis intruzivnych hornin

Makroskopicky opis: Vieobecne ide o hruboporfyrické horniny,
z ktorych najmi granit-porfyr pripomina na prvy pohlad zlepenec. Pri detail-
nejfom §tadiu najmid za pomoci mikroskopu prideme jednoznaéne k zaveru, Ze
ide 0 magmatické horniny. Oba typy hornin, i ked majai niektoré znaky spolo¢né,
predsa sa podstatne li§ia najma farbou, hiiZevnatosfou a minerdlnym zloZenim.
Granit-porfyr ma podstatne svetlej§ou farbu v porovnani s kremitym dioritovym
porfyritom, ktory je tmavoSedej aZ ¢iernej farby a je velmi hiazevnaty (tab. IV,
obr. 1).

Porfyrické vyrastlice v oboch typoch hornin tvoria predovsetkym kremen
a %ivee a v granit-porfjre i tmavé mineraly. Porfyrické vyrastlice v kremitom
dioritovom porfyrite sd v porovnani s granit-porfyrom ovela zriedkavejsie. V kre-
mitom dioritovom porfyrite prevldda zdkladna hmota nad porfyrickymi vyrastli-
cami a pri granit-porfyre je to naopak. Tu je zdkladna hmota zrnitejsia, kym pri
kremitom dioritovom porfyrite je zdkladna hmota celistva, afanitického vzhladu.

Beznou porfyrickou vyrastlicou pri oboch typoch hornin je kremeii. Tvarom
pripominaji porfyrické vyrastlice kremefia opracované valinky, ktorych rozmery
sa najcastejfie pohybuji v rozmedzi 2—5mm, ale si pripady, Ze tieto dosa-
kujt i centimetrové rozmery. Z granit-porfyru, ktory je intenzivne vetrany, daja
sa jednotlivé zrnd kremetia vylupovat a moZno na nich zistit podla krystalogra-
fického obmedzovania pritomnost vy$Sicho kremenia s vyvinom dipiramidilnych
plésok, pripadne ich kombindcie s kratkymi prizmami. Najdastejsie vSak sa por-
fyrické vyrastlice kremefia velmi intenzivne magmaticky korodované, najmid na
hranach a rohoch, ¢im nadobudaji okrihle formy.

Zivce vo forme porfyrickych vyrastlic st zastapené v oboch typoch intruziv-
nych hornin tak plagioklasmi, ako aj K Zivcami.

Plagioklasy sti men§ich rozmerov ako K Zivce, obyfajne 1—3 mm, a su inten-
zivne zmenené. Zv1ast silnt premenu plagioklasov badat pri kremitom dioritovom
porfyrite.

K Zivce tvoria podla M hrubé tabulkovité krystaly, ktoré su mierne pretiahnuté
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podla osi ¢. Majii vidy idiomorfny vyvin. K zivce dosahuju velké rozmery,
najéastej§ie okolo 1—2 cm, ale nie st zriedkavé pripady, ked dosahuju az 4
az 5cm (tab. IV, obr. 2). Magmaticky korodované jedince K Zivca maja ovalne
tvary, ktoré st velmi beiné, zvla§t pri kremitych dioritovych porfyritoch. Vy-
tvaraji vidy jednoduché dvojcata, ktoré zrastaja podla karlovarského zakona.
Najmid zo zvetralej§ich poléh granit-porfyru sa velké jedince K Zzivecov daja
vylupovat a pomerne dobre sa daji na nich rozlidit jednotlivé plochy, celkova
orientdcia a §tiepatelnost (tab. IV, obr. 2).

_ Tmavé minerdly, ako porfyrické vyrastlice, st pritomné iba v granit-porfyre.
Podla tvaru sa dd usudzoval na biotit, pripadne nicktoré prizmatické tvary pri-
pominaja amfibol. alebo pyroxén. S intenzivne menené, takie makroskopicky
sa neda spolahlivo usudzovat na pévodny mineral.

Mikroskopicky opis

Granit-porfyr: Hornina ma typicka porfyricka struktaru s mikrogra-
nitickou a grafickou zdkladnou hmotou. Mikroskopickym §tudiom sa v granit-
porfyre zistili tieto minerdly: kremen, plagioklas, K Zivce, biotit ako hlavna sddast
horniny, apatit, zirkén, granit ako akcesérie, muskovit, sericit, chlerit, albit
kalcit ako sekundérne minerdly.

Kremen v granit-porfyre je zastipeny dvoma generdciami. Prvii generaciu za-
stupuje tzv. vy$si § kremeni vo forme porfyrickych vyrastlic, druht generdciu
tvori kremeii nachadzajici sa v zdkladnej hmote vo forme grafického prerastania
s K zivcom, pripadne vypiiia intergranuldrne priestory, alebo tvori i samostatné
zhluky. Tento kremen je zastGpeny v porovnani s kremefiom prvej generacie
v menS$ej miere a spravidla vidy obsahuje jemné ihlickovité mineraly, ktoré patria
pravdepodobne rutilu.

Kremen prvej generdcie vyznacuje sa idiomorfnym vyvinom kryitalov, ktoré
podlahli intenzivnej magmatickej korézii. Zalivky korozivnej ¢innosti v kremeni
st vyplnené najcastejsie zakladnou hmotou, pripadne kalcitom (tab. V, obr. 1).

Utinky dynamometamorfézy sa vyraznejie neprejavili na porlyrickych vy-
rastlicich kremefia. V niektorjch pripadoch st viak kremenné zrnd slabo popu-
kané a vykazuji undulézne zhasanie.

Vyrastlice kremena zacastiiuji sa na celkovom objeme horniny priblizne dva-

siatimi percentami.

Plagioklasy st v granit-porfyre zastipené tiez dvoma genericiami. Prvii ge-
neraciu tvoria plagioklasy porfyrickych vyrastlic, ktoré intenzivne podlahli pre-
menam, najmi sericitizdcii a albitizdcii. Tieto premeny st spravidla také inten-
zivne, Ze o pritomnosti poévodnych plagioklasov mozno sadit iba na zaklade
morfologického obmedzenia. Porfyrické vyrastlice plagioklasov javia tendencie
idiomorfného obmedzenia, pravda, intenzivna premena tento charakter ¢iastoéne
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stiera. V niektorych pripadoch na$li sa i pomerne dobre zachovalé porfyrické
vyrastlice plagioklasov, na ktorych sa dala stanovit bazicita pomocou imerznych
olejov a na Fedorovom univerzilnom stoliku. Namerané indexy lomu pomocou
imerznych olejov dali tieto vysledky: v 1,544, « 1,534, y—« 0,010. Hodnota 2 V
sa najéastej§ie pohybuje v rozmedzi 78 —85° a méa spravidla pozitivny charakter.
Z uvedeného vyplyva, ze ide o kyslé plagioklasy, ktoré bazicitou odpovedaji
albit —oligoklasu.

Druhii generaciu tvoria plagioklasy zakladnej hmoty, ktoré sa lisia od porfy-
rickych vyrastlic liStovitym vyvinom a nepatrnymi rozmermi (najcastejsie do
0,1 mm). Sa spravidla bez zretelnejSich premien. Merania ukazali, ze patria
albitu s obsahom anortitovej zlozky do 10 %.

Draselné zivce: K Zivce st v granit-porfyre zastipené priblizne v rov-
nakej miere ako kyslé plagioklasy. Na celkovom objeme horniny sa podielajua
ca dvadsiatimi percentami. Z toho vicsia cast K Zivcov sa uplatnila vo forme
porfyrickych vyrastlic a iba mengia ¢ast K Zivcov sa zafastiluje na tvorbe za-
kladnej hmoty, kde spolu s kremeiiom tvoria grafické struktary (tab. IV, obr. 3).

Po optickej strdnke sa porfyrické vyrastlice K Ziveov liSia od bezného radu
ortoklas —mikroklin, éo si vyziadalo detailnejiie optické i chemické $tadium por-
fyrickych vyrastlic K Zivcov, s ktorym sa dalej blizsie zoznamime.

Draselné zivce sa morfologicky stotozfiuja s ortoklasom. Maja dobre vyvinutit
Stiepatelnost vo dvoch na seba kolmych smeroch, pricom Stiepatelnost podla 001
je dokonala, kym podla 010 je menej vyznamna. Porfyrické vyrastlice K Zivcov
st vzdy zdvojcatené podla karlovarského zdkona. Podetné merania na Fedorovom
stoliku. ukézali, Ze ide o karlovarsky zdkon A s vyvinom jednoduchych dvojciat,
Vyplyva to z toho, ze plocha zrastu je totozna s 010 a dvojcatnd os sa stotoz-
fiuje s krystalografickou osou ¢. Bliz3iu optickt orienticiu porfyrickych vyrastlic
K Zivcov moino vycitat z tab. 1 v texte, v ktorej st zahrnuté optické kon-
§tanty z niekolkych orientovanych rezov.

Z tab. 1 vidief, ze celkovd orienticia optickjch indikatrix porfyrickych vy-
rastlic K Ziveov javi uréity stupeni triklinnosti, ¢im sa lii od beznych ortoklasov,
ktoré maji monoklinickt orientidciu. Studované porfyrické vyrastlice K Zivcov
v granit-porfyre, ako aj v kremitom dioritevom porfyrite nedosahuju vsak takého
stupfia triklinnosti, aky je charakteristicky pre mikroklin. Z toho vyplyva, Ze
porfyrické vyrastlice K zivcov dajkovych hornin optickou orientdciou tvoria pre-
chod medzi ortoklasom a mikroklinom. Ako je vSeobecne zndme, stupefi optickej
triklinnosti je dany uhlom Ng L (010), alebo uhlom zhaania na ploche 001.
Ako vyplyva z obr. 8, nepozorovala sa zretelnejsia zdvislost medzi optickou
crientdciou a hodnotami 2 V. To znamend, Ze odklon od monoklinickej ststavy
(okolo 70¢), ako aj pri porfyrickych vyrastliciach s niziimi hodnotami 2 V' (ckolo
40 —45%).
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Tabulka 1

j Ciis | Koordinaty l (001) Cis. | | Koordinaty | (001)
| o [~2¥°] | ot | —2V° "7 4 e Np
ki i | Ng ‘ Nm Np ‘“ ‘ ‘ Ng I Nm | Np
el . :
233 74 90 9 |8l|g | 23 | 75 0 90 90‘8
233 | 41 | 90 | 9 |80|= | 233 | 41 0 | 9 90|?3
202 43 88 | 7 84| 5 | 202 43 4 88 | 86 4
202 42 86 7 825 : 202a | 42 3 87 | 90| £
204 | 41 | 90 | 45|86 = | 204 o4l 2 88 | 90|35
—_ = __!—, S ! | I =T
206 | 62 | 90 | 6 |84z | 240 | — 4 | 90 | 86| | 15269 | 15193
205 1 75 84 | 9 82|35 | 238 | = 3 90 87 | S | 1,5265 | 1,5200
230 | 74 | 89 5 |8 = | 23¢ | — 5 90 | 84| 5 | 1,5259 | 1,5192
231 | 58 86 5.5 | 88 T; | 234a| — 6 90 84 |5 | 1.5263 | 1,5198 |
232 | 70 83 7 86|—= | 109 — ‘ 3.5 | 90 87 —cll i 1,5266 | 1,5202
- ! | ]
0 -2ve Podstatne vyraznejsie ako optickou orien-
taciou sa lisia §tudované K Zzivce od radu
10 ortoklas —mikroklin hodnotami 2 V. Optic-
20 kym §tidiom sa zistilo, Ze porfyrické vyrast-
lice K Zivcov maja variabilnd hodnotu 2V,
704 ktora sa pohybuje v rozmedzi 40—75°. Pri-
tom je zaujimavé, Ze nielen jednotlivé K Zziv-
40 o ce vykazuji odlidné hodnoty 2V, ale bé&zné
oo§%°o st i pripady, Ze podstatne odlisné hodnoty
50 o b 2V mozno nameral i v ramei jednej porfy-
& rickej vyrastlice. Malé hodnoty 2V (40 az
60 45°) mozno vidy namera{ na ¢irych a prie-
° hladnych partiafch K Zivea s vyvinom drob-
o o ° 0 © nych albitovjch jedincov. Naopak na tych
o miestach, kde pertitizicia nie je mikroskopic-
L (010) N\ Ng ky viditelnd a zivec je slabo sericitizovany,
% tam hodnota 2 V je viédia (70—75°). Tento
T T I I
o 5 10 15 poznatok plati vieobecne tak pri porlyrickych

Obr. 8. Vztah medzioptickou orientédcion

a uhlom optickych osi.

vyrastliciach K Zivcov granit-porfyru, ako aj
kremitého dioritového porfyritu.
Zaujimavym spésobom prejavila sa pri por-

fyrickych vyrastliciach K Zivcov pertitizacia. Pertity v danom pripade nemaji
spravidla charakter krystalograficky orientovanych systémov, aké st typické pre
bezné pertity, ale ide o pertity s vyvinom monomineralnych albitovych jedincov.
Drobné albitové jedince radove 0,01 —0,06 mm st rozmiestené v hosfujiicom
K zivci velmi nerovnomerne.
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Na niektorych miestach nie st pritomné, alebo len v malom mnozstve, na inych
miestach st zastiipené dost podstatne (tab. V, obr. 2, 3, tab. VI, obr. 1). Drobné
monokrystaly albitovych pertitov sa $tudovali aj opticky a ich indexy lomu sa
stanovili imerznymi olejmi. Koordinaty dvojéatnej osi malych albitovych jedincov

. 010
maji najcastejsie tieto hodnoty: DNg 15°, DNm 76°, DNp 8?“(2:-11(011 L( )-—)

(010)
(001)
(010)
Index lomu drobnych albitovych jedincov pertitického vyvinu je o nieto vyssi
ako pri hostujicich K Zivcoch, ale je nizsi, alebo sa rovni indexu lomu kanad-
ského balzdmu. Presné merania imerznymi olejmi dali tieto vysledky: Ng 1,5396,
Np 1,5300, dvojlom 0,0096. Optické konstanty drobnjch pertitovych jedincov
poukazuji jednoznatne na to, ze ide prakticky o &isté albity s obsahom anorti-
tovej zlozky ca 5 %.

Porfyrické vyrastlice K Zivecov maju vcelku poikiliticka $truktaru. Star§ie mi-
nerdly, najcastejsie kyslé plagioklasy a biotit, boli pri krystalizaénom procese
porfyrickych vyrastlic K Ziveov strhavané a metasomaticky zatlacané (tab. VI,
obr. 1). Pri metasomatéze sa porfyrické vyrastlice K Zivcov mohli ¢&iastoéne
obohatif o Na a Ca, ¢o mohlo viest pri zmenenych termodynamickjch pod-
mienkach k tvorbe pertitov. Uvolnené Ca sa mohlo fixovat vo forme kalcitu,
ktory velmi ¢asto vytvara na obvode K zivcov lemy. Kalcitové lemy na obvode
velkych porfyrickjch vyrastlic K Zivcov sa vyvinuli iba u tych jedincov, ktoré
podlahli intenzivnejSej pertitizdcii. V opaénom pripade kalcitové lemy nepozo-
rovaf, alebo st vyvinuté iba nepatrne.

Zhrnutim uvedenych poznatkov mozno prist k zdveru, ze uvolnenie Ca, Na
z mriezky pévodnych porfyrickych vyrastlic K Zivecov mohlo do uréitej miery
ovplyvnit ich vndtornt stavbu. Priamym odrazom tychto Strukitirnych zmien
st potom i odli¥né optické vlastnosti K Zzivcov, ktoré sa prejavili najma v ich
optickej orientdcii a variabilnymi hodnotami 2 V.

Na zaklade optickych §tadii a ¢iastocne i chemickych analyz moino porfyrické
vyrastlice K Zivcov dajkovych hornin zaradif k skupine ortoklas—anortoklas
(S. Beljankin 1944), alebo k tzv. ,vysokym ortoklasom' s neusporiadanou
vanttornou stavbou (A. S. Marfunin 1961). V kaZdom pripade $tudované
K zivce mozno radif do skupiny vysiie temperovanych Zivcov.

K dokresleniu celkovej charakteristiky porfyrickych vyrastlic K zivcov po-
davam dve chemické analyzy. Vzorka 1 reprezentuje porfyrické vyrastlice K
ivcov granit-porfyru a vzorka 2 kremitého dioritového porfyritu. Na chemické
analjzy sa vybrali Cerstvé Zivce bez znatelnejSich stdp sericitizacie. Pri vSetkej
dékladnosti pri odbere vzoriek na chemické analyzy nepodarilo sa dostatoéne
zbavit poikilitické vrastlice star§ich plagioklasov a biotitu. Uréita ¢ast biotitu sa
oddelila na elektromagnetickom separatore, ale zvy§eny obsah Fe, Mn a Mg svedc¢i

DNg 72—74°, DNm 15—20°, NDp 82—88" (zékon— )+zv 78 —83°.
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Tabulka 2

Chemické analyzy K ziveov* (Myto pod Dumbierom)

g ; Prepocet na zaklad Molekulové
Vahové: %% 100 kvocienty
C. anal. |1 2 Lol 2 I 2
| _
Si0, 63,35 60,78 64,61 I 62,26 1.0768 1,0377
TiO, St St
ALO, 15,93 16,71 16,25 17,18 0,1593 0,1684
FeO 0,30 0,78
TFe,04 0,14 0,11
MnO St St
CaO 1,52 2,77 1.55 2,82 0,0277 0,0504
MgO 0,97 0,84 1
Na,0O 2,50 2,84 | 2,55 2,90 0,0411 0,0468
K,0 14,75 14,50 15,04 14,84 0,1600 0,1578
Strata sud. do 110 °C 0,07 0,04
Strata zih. do 900 °C 0,57 0,74
PO, 0,20 0,14
100,30 100,25 100 100 — —
Rozdelenie hlavnych zloziek v K Zivcoch v 95
1 2
Ortwoklasova zlozka 74,44 68.67
Albitova zlozka 19,12 26,36
Anortitova zlozka 6,44 10,97
Rozdelenie Si0, a Al,O, v jednotlivych zlozkach K Ziveo
Kyslieniky 1 2
510, v ortoklasovej zlozke’ \ 57,65 56,86
SiO, v albitovej zlozke 14,81 16,89
Si0, v anortitovej zlozke 332 6,05
Al O, v ortoklasovej zlozke | 16,32 16,09
AlOg4 v albitovej zlozke 4,19 4,77
AlLOg v anortitovej zlozke 2,82 5,14
A SiO, —11,18 — 17,51
A ALO, —7,08 —8,82

* Chemické analyzy urobila inz. E. Rubinovi, Vedeckovyskumny tstav Prirodovedecke] fakulty UK

v Bratislave,
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o tom, Ze separdcia nebola dokonald. Preto maji dalej uvedené chemické analyzy
viac-menej orienta¢ny charakter.

Z tab. 2 vidno, ze chemizmus porfyrickjch vyrastlic K Zivcov pri oboch typoch
intruzivnych hornin je priblizne rovnaky. Zvyeny podiel anortitovej zlozky najmid
pri vzorke 2 je zapriineny zvySenym obsahom volného CaCOjy v K Zivcoch kre-
mitého dioritového porfyritu. Tym sa zrejme skresluje i percentudlne zastipenie
jednotlivych zloziek.

Prepoéty SiOy a AlyOs na jednotlivé zlozky K Zivcov ukézali, ze tieto st de-
ficitnymi v porovnani s teoretickymi hodnotami. Je to spésobené najmi tym, Ze
sa nepodarilo zaistif dostatotne ¢&isty materidl K Zivcov. Celkove z chemickych
analyz vyplyva, Ze ide v podstate o K Zivce s primesou albitovej zloiky, ktord
je viazand na pertity, pripadne men§ie mnozstvo i na vrastlice star§ich plagio-
klasov.

Po zivcoch a kremeni vyznamnejsie poslavenie v granit-porfyre zaujima biolit.
Na celkovom objeme horniny sa podiela 5—10 percentami. Biotit je pritomny
tak vo forme porfyrickych vyrastlic, kde tvori najcastejsie idiomorfné jedince
rozmerov 1—>5mm, ako aj v zakladnej hmote, kde nema spravidla idiomoriné
obmedzenie a je podstatne mensich rozmerov (0,1 —0,3 mm). Biotit oboch ge-
nerdcii je Uplne zmeneny na zmes sekundarnych minerdlov, takie na pévodny
biotit sa d4 usudzovat iba na zaklade reliktov. Najbeznej§im produktom premeny
biotitu je chlorit, ktory na zaklade typickej indigovomodrej interferenénej farby
mozno zaradit k peninu. Pri chloritizacii a baueritizdcii biotitu vznikol ako dru-
hotny mineral i ihlickovity rutil a uvolnené Zelezo sa koncenirovalo vo forme
rudného pigmentu. Okrem biotitu boli pravdepodobne pritomné v granit-porfyre
aj iné tmavé minerdly, ale pre intenzivnu autometamorint premenu horniny
ich nebolo mozno identifikovat.

Zakladna hmota granit-porfyru je stredne aZz jemne zrnitd. Mikroskopickym
$tadiom sa zistilo, ze §trukttra zdkladnej hmoty nie je rovnorod4, ale ma nie-
kolko variet. Z nich najbeZnejdia je §truktira mikrografickd a mikrograniticka.
V tych miestach, kde sa na stavbe zakladnej hmoty v hlavnej miere zdéastiiuji
draselné Zivce v zdkonitych zrastoch s kremenom, je §truktara zdkladnej hmoty
mikrografickd. Na inych miestach prevladaji v zdkladnej hmote drobné listy pla-
gioklasu spolu s kremefiom a biotitom, ¢im $truktara zdkladnej hmoty nadobuda
mikrograniticky charakter. Plagioklasy zakladnej hmoty st spravidla silno serici-
tizované a iba vynimoéne sa zachovali ¢erstvé jedince, ktoré na zaklade optickych
merani odpovedaji albitu. Podobne i biotit v zdkladnej hmote podlahol premene,
takze sa zachovali iba paramorfézy chloritu po biotite. Okrem uvedenych mi-
nerdlov znany podiel na stavbe zdkladnej hmoty pripada i sekunddrnym mine-
ralom. Z nich najhojnejsi je sericit, chlorit a kalcit.

Beznymi akcesériami v granit-porfyre je apatit a zirkén. Ojedinele sa nasiel
i granat. Apatit ako najhojnejSia akceséria tvori v chloritizovanych biotitoch
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drobné zrniecka s Castymi pleochroickymi dvorcami. Druhotne vzniknuté prizma-
tické krystaly apatitu, rddove 0,1 —0,2 mm, koncentruji sa v rozloZenych Zivcoch.

Kremity dioritovy porfyrit

Pri terénnom §itdiu sa nenasli dajky tvorené vyluéne kremitym dioritovym
porfyritom. Na zéklade velkého poétu ulomkov i vagsich blokov tychto hornin
mozno viak predpokladaf, Ze jestvuji i samostatné dajky kremitého dioritového
porfyritu. Casto mozno tiez pozorovat tlomky kremitého dioritového porfyritu
v dajkach granit-porfyru, ¢o svedéi o starSej fdze intruzivnej €innosti kremitého
dioritového porfyritu oproti granit-porfyru.

Ako ukazali vysledky petrografického §tadia, na zloZeni kremitého dioritového
porfyritu sa zafastnuji porfyrické vyrastlice a afaniticka zakladnid hmoia. Pomer
porfyrickych vyrastlic k zakladnej hmote je zretelne v prospech zdkladnej hmoty,
ktord z celkového objemu horniny zaberd ca %. Porfyrické vyrastlice st zastii-
pené kremeniom a zivecami. Kremefi vo forme porfyrickych vyrastlic je zastapeny
pseudomorfézami po vysSom £ kremeni. Je eite intenzivnejsie magmaticky ko-
rodovany ako pri granit-porfyre. Inak sa ni¢im nelisi od opisanych porfyrickych
vyrastlic granit-porfyru.

Zivece ako porfyrické vyrastlice s zastipené v kremitom dioritovom porfyrite
plagioklasmi i draselnymi Zivcami. Plagioklasy v porovnani s draselnymi ziv-
podiel ako 10—15 %. Ich premena je ovela intenzivnejsia ako pri plagioklasoch
granit-porfyru. Z pocetného vybrusového materidlu sa nenasiel ani jeden vhodny
jedinec plagioklasu, na ktorom by sa dala zmerat bazicita. Vacsina plagioklasov
v kremitom dioritovom porfyrite je postihnutd okrem sericitizdcie najmi inten-
zivnou kaolinizaciou. Pévodné plagioklasy mali idiomoriny vyvin, ¢o moino vi-
diet na niektorych pseudomorfézach po plagioklasoch. Rozmermi st pévodné
plagioklasy kremitych dioritovych porfyritov podobné plagioklasom granit-porfyru.
Maji oby¢ajne niekolkomilimetrové rozmery, najéastejsie 2—4 mm, ale nie sd
zriedkavé plagioklasy i viésich rozmerov.

K Zivce v kremitom dioritovom porfyrite st zriedkavé a zastipené v hornine
velmi nerovnomerne. V niektorych alomkoch, pripadne i vo vadsich blokoch kre-
mitého dioritového porfyritu makroskopicky vébec nepozorovat pritomnost por-
fyrickych vyrastlic K zivcov, v inych pripadoch zase opaéne badaf napadni kon-
centraciu velkych vyrastlic K Zivcov, ktoré dosahuji 1—3 em (tab. IV, obr. 1).
St cire so slabo modrozelenym odtiefiom, perletového lesku. Jedince K Zivcov
maji ovélne, niekedy az okrahle tvary s vyvinom jednoduchych dvojéiat zraste-
nych podla karlovarského zakona. Na obvode porfyrickych vyrastlic K Ziveov
kremitého dioritového porfyritu zvlast intenzivne st vyvinuté kalcitové lemy,
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ktoré dosahuji hritbku 1—2 mm. Je pochopitelné, ze také velké mnozstvo kalcitu
sa nemohlo uvolnif iba pri metasomatickjch procesoch v ramei porfyrickych vy-
rastlic K zivcov. Viésia cast kalcitu je zrejme vysledkom hydrotermalnej pre-
meny horniny ako celku.

Opticky a chemicky porfyrické vyrastlice K Zivcov kremitého dioritového por-
fyritu st v podstate zhodné s porfyrickymi vyrastlicami K Zivcov granit-porfyru.
LiSia sa iba tym, Ze obsahuja viac drobnych albitovych jedincov, ktoré sa podie-
laji na celkovom objeme K Zivecov ca 10—15 percentami. Hodnoty 2 V porfy-
rickych vyrastlic K Zivecov kremitého dioritového porfyritu s spravidla malé,
najcastejdie 40 —45°, ale len zriedka sa namerali i hodnoty vyssie.

Porfyrické vyrastlice K zivcov kremitého dioritového porfyritu obsahuja okrem
poikilitickych vrastlic biotitu a plagioklasu i ttrzky zdkladnej hmoty, ktort me-
tasomaticky zatlagajii. Z toho sa da usudzovaf, ze porfyrické vyrastlice K zivecov
vznikli az po utuhnuti zékladnej hmoty a s teda vysledkom K metasomatézy,
kiord ma pravdepodobne geneticki stvislost s granit-porfyrom.

Zakladna hmota kremitého dioritového porfyritu je velmi jemnozrnni aZ ce-
listvd. Celkovy charakter zakladnej hmoty poukazuje na to, ze tato vykrystali-
nedovoluje dostatoéne rekonitruovat pomery, ktoré panovali pri tvorbe zékladnej
hmoty, pretoie zna¢na ¢ast minerdlov je v désledku autometamorfnej premeny
zmenend. Z primarnych mineralov mozno v zakladnej hmote kremitého diorito-
vého porfyritu rozoznat iba drobné listy plagioklasov a pyroxén. Okrem toho
z opaknych minerdlov stéast zakladnej hmoty tvori i titanomagnetit. Drobné
listy plagioklasu, radove najcastej§ie pod 0,1 mm, st spravidla uplne sericitizo-
vané. Celkove sit v zakladnej hmote zastipené priblizne v rovnakom mnozstve ako
monoklinicky pyroxén, hoci v jednotlivych pripadoch st ich vzdjomné pomery
dost rozdielne.

Monoklinicky pyroxén je zastipeny v zakladnej hmote drobnymi zrnami o roz-
meroch ca 0,1 mm, ktoré maja alotriomorfny vyvin. Podlahli ¢iasto¢nej uraliti-
zacii, ktord sa prejavila vjraznejie iba na okrajoch jednotlivych zfn. St vyborne
§tiepatelné vo dvoch na seba kolmych smeroch, a to podla 110. Casto mozno pri
nich pozorovaf dvojéatné zrasty. Rovina optickych osi sa nachadza v ploche
010, ¢:y = 34—40°, hodnota 2 V = 47° (+). Na zaklade uvedenych konstant
pyroxény zakladnej hmoty kremitého dioritového porfyritu mozno zaradit k dio-
bsid-hedenbergitovému radu a najskdr patria klinoenstatitu.

Titanomagnetit ma prizmaticky vyvin a jednotlivé zrna st nepravidelne roz-
miestené v zdkladnej hmote. Na celkovom objeme zdkladnej hmoty sa podiela
ca 1—2 percentami. Inak v zadkladnej hmote kremitého dioritového porfyritu sit
zvlast hojne vyvinuté sekundarne minerdly. Z nich najbeznejsie st sericit, chlorit
a kalcit.

Chalkografickym $tidiom v kremitom dioritovom porfyrite sa zistili okrem tita-
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nomagnetitu tieto rudné minerdly: pyrit, pyrotin, hematit a chalkopyrit. Titano-
magnetit nejavi bliZ§iu priestorovii ani geneticka stvislost s ostatnymi rudnymi
minerdlmi. Je od nich zretelne star§i a vznikol ako produkt magmatickej krysta-
lizacie. V postmagmatickom, hydrotermalnom §tadiu vznikli ostatné rudné mine-
raly, z ktorych je najhojnejsi pyrit a pyrotin., Zriedkavejsi je hematit a chalko-
pyrit. Tieto mineraly sa koncentruja najéastejSie v malych dutinkadch v podobe
nepravidelnych zhlukov, kym titanomagnetit je rozptyleny po celej hornine (tab.
VI, obr. 3, 4). Koncentracia rudnych minerdlov v kremitom dioritovom porfyrite
je nepatrna a z praktického hladiska je tplne bezvyznamna. Z teoretického hla-
diska vsak ide o dolezity fakt, ktory poukazuje na prejavy hydrotermalneho zrud-
nenia, ktoré je geneticky viazané na dajky porfyrickych hornin.

Chemické zloZenie porfyrickjch hornin

Na chemické analyzy sa vybrali dve vzorky, z ktorych vzorka 23 reprezentuje
typicky granit-porfyr a vzorka 24 kremity dioritovy porfyrit. Z vahovych percent
sa vypocitali Nigliho a Zavarického hodnoty a stangyila sa ich magmatickd pri-
sluSnost (tab. 3). Aj ked je zrejmé, ze dve chemické analyzy nepostatujii na
vyhodnotenie chemizmu dajkovych hornin, predsa aspoil ¢iastoéne umoziiuji
urobif si obraz o ich chemizme a tak doplnif petrografické stadia.

Z kratkeho petrografického a petrochemického vyhodnotenia dajok porfyrickych
hornin vidno, Ze svojim mineralnym, ¢iastoéne i chemickym zlozenim, ale najmi
Struktdrnymi znakmi sa podstatne lifia od beinych typov magmatickjch hornin
nizkotatranského krystalinika. Dalej skutoénost, Ze na dajkach porfyrickych hornin
nebadat silnejsie ucinky dynamometamorfézy, opraviiuje nas predpokiadat, ze ide
o prejavy mladsej fazy magmatizmu, akou je magmatizmus vysoko orogénny, alebo
pozdne orogénny hercynského horotvorného cyklu. Spravnost tohto predpokladu
potvrdili i vysledky, geochronologického merania urobeného dr. ]. Kantorom
z GUDS, ktorému i tu dakujem za pochopenie. Na stanovenie absolttneho veku
Ar-K metédou boli vyseparované z kremitého dioritového porfyritu (starsi typ
horniny) pomerne Cerstvé porfyrické vyrastlice K Zivcov, ktorjch absolatny vek
sa rovna 207 . 106 r. Tdto hodnota vyjadrend v absolttnej stupnici odpoveda roz-
hraniu vrchny perm—spodny trias. Na zaklade vysledkov geochronologického
merania fazko mozno zaujaf jednotné stanovisko pri zaradeni dajkovych hornin
k hercynskému, alebo alpinskemu horotvornému cyklu. Ked viak uvazime, ze
Studované horniny podlahli silnej autometamorfnej premene, ¢o méZe znamenat
ur¢ité ochudobnenie K Zivcov o argén, treba ich radit k zdverecnej faze hercyn-
ského horotvorného cyklu. Pravdepodobne odpovedaji subsekventnému, prip. fi-
nalnemu magmatizmu a mozno ich povazovat za hlbinnejSie ekvivalenty kre-
mitych porfyrov.
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Tabulka 3

Chemicke zloZenie intruz. hornin® Niggliho hodnoty | Zavarick¢ho hodnoty
Kyslieniky | ¢ anmalyz 23 | 24 23 24 | 23 2
Si0, 67,87 52.85 si 3[0 0 148,53 a : 6.68 4,67
TiO, 0,24 0,42 al 38,45 32,68 c L6 5,20
ALO, 14,31 19,77 fm | 27,60 | 35.88 b ‘ 13,91 | 21,14
Fe,0, 1.94 [ o1 | ¢ | 715 | 2131 | s 77.92 | 68.97
FeO 2,95 5,89 alk 26,78 10,11 afc 4,57 0,89
NMnO 0,09 0,17 k © 0,51 0,34 ¢’ 2,37 21,60
MgO 1,37 5,09 mg 03¢ | 060 | I | 80,74 | 31.25
CaO 1,46 7,08 qz 10288 | 809 | m' | 1688 |4683
Na,O 2,96 2,54 c/fim 0,25 0,59 | n 43,75 | 63,66 |
K.O 4,70 1,94 al-alk 11,67 | 22,57 | | 026 | 0.58
H,0 + 0,13 0,26 ' fi 59,85 | 0,25
H, {0 = 2,38 ! 3,15 | Q | 41,05 23,00
PO, | 0.20 ' stopy I | | .

| , | | I S IR R
| Klasifikicia analyzovanych hornin podla
Niggliho i Zavarického
ad skup. : .
mml ‘ m?gm} IT:ZL;E“_. ! typ magmy trieda skupina S10, alkalie
i Alk-Ca | granitickd | adamelitovy | 2 [ 4 presytené | micrne bohaté
| Alk-Ca | kremen - | tonalitovy | 2 6 presytené | velmi chudobné
| dioritovd | ‘

* Chemické analyzy urobila inz. K. Viukova, Vedeckovyskumny tstav Privodovedeckej fakulty UK
v Bratislave.

Zaver

Dajky parfyrickych hornin, kioré sa nachadzaju v krystaliniku centralnej casti
dumbierskej zény, mozno povazovat na zaklade petrografického a petrochemického
§tdia za granit-porfyr a bazickejsi diferenciat za kremity dioritovy porfyrit.
Opisované horniny podlahli silnej autometamorfnej premene, ¢oho dékazom
st hojne paramorfované mineraly s bohatym vyvinom sekundarnych mineralov.
Taktiez nepatrné vyskyty rudnych, najcastejsie sullidickjch mineralov v kremitom
dioritovom porfyrite sved¢ia o autometamorfnom uplatneni pneumatoliticko-hydro-
termalnej az hydrotermélnej fazy v konetnom §tadiu vyvoja dajkovych hornin.

Detailnejsie sa v praci zaoberam S§tadiom porfyrickych vyrastlic K zivcov,
ktoré pravdepodobne v désledku §trukturalnych zmien vykazuja odlisnd optickd
orientaciu a najmé odlisné hodnoty 2V od povodného ortoklasu. Na ziklade
optického a chemického $tadia porfyrické vyrastlice K Zivcov dajkovych hornin
mozno povazovat v zmysle Marfuninovej (1961) klasifikicie za ,vysoké
ortoklasy"".
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Stanovenie absolitneho veku Studovanych hornin Ar-K metédou ukazalo, ze
vznik tychto hornin spad4 do obdobia vrchny perm —spodny trias. Tento poznatok
je dolezity najmi preto, ze poukazuje na existenciu mladsej permskej fdzy magma-
tizmu v centralnej Casti nizkotatranského krystalinika, kde zatial nie st znime
magmatiké tohto druhu. Studované dajky porfyrickych hornin sa dékazom toho,
7e i v tejto oblasti jestvuji intruzivne horniny, ktoré v zmysle Stilleho
klasifikdcie (1940) moZno najskér zaradif k subsekveninému magmatizmu.

Vztah dajok k celkovej metalogenéze Nizkych Tatier sa neStudoval. Preto ne-
mozno ani blizsie vyjadrit vzfah medzi zrudnenim, ktoré je geneticky viazané na
dajky porfyrickych hornin, a medzi ostatnym hydrotermalnym zrudnenim Nizkych
Tatier, ktorého zdroj nie je zatial bezpetne znamy.
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Recenzoval B. Cambel

JAN TURAN®

DIE ERUPTIVGANGE ,DIKES" PORPHYRISCHER GESTEINE
AUF¥ DER SUDABDACHUNG DER NIEDEREN TATRA

(Abb. § im Text, Taf. III—VI)

Die Eruptivgidnge porphyrischer Gesteine, die im Kristallin des zentralen Teiles der Dumbier-
Zone vorkommen, kiénnen auf Grund der petrographischen und petrochemischen Untersuchung
als Granitporphyr — und das basischere Differentiat als Quarz-Diorit— Porphyrit betrachtet
werden. Die beschriebenen Gesteine erfuhren eine starke autometamorphe Umwandlung, wovon das
hdufige Auftreten paramorpher Minerale mit reichlicher Entwicklung sekundirer Minerale zeugt.
Ebenso weisen die unbedeutenden Vorkommen won Erzmineralien, zumeist sulfidischer Erze,
im Quarz-Diorit —Porphyrit darauf hin, dalB sich die autometamorphe, pneumatolytisch-hydro-
thermale, bis hydrothermale Phase im Endstadium der Entwicklung der Ganggesieine geltend
machte.

Eingehender beschiftigt sich die Arbeit mit dem Studium der porphyrischen K-Feldspateinspreng-
linge, die wahrscheinlich infolge struktureller Verinderungen eine abweichende optische Orienta-
tion und hauptsichlich abweichende Werte 2V in Bezung auf den urspriinglichen Orthoklas
aufweisen. Auf Grund der optischen und chemischen Untersuchung konnen die porphyrischen
Einsprenglinge der K-Feldspidte in den Gesteinen der Eruptivginge im Sinne der Klassifikation
Marfunins (1961) als ,hohe Orthoklase" betrachtet werden.

Die Feststellung des Absoluten Alters der untersuchten Gesteine durch die Ar-K-Methode
zeigte, daB die Entstehung dieser Gesteine in den Zeitraum oberes Perm — untere Trias [allt.
Diese Erkenntnis ist hauptsdchlich deswegen von grofier Bedeutung, weil sie amf die Existenz
einer jiinger-permischen Phase des Magmatismus im zentralen Teil des Kristallins der Niederen
Tatra hinweist, wo bisher keine Magmatika dieser Art bekannt waren. Die behandelten, aus
porphyrischen Gesteinen bestehenden Eruptivginge sind ein Beweis dafiir, daB auch in dieser
Region Intrusivgesteine existieren, die im Sinne Stille's Klassifikation (1940) am ehesten
dem subsequenten Magmatismus eingereiht werden konnen.

Die Beziehung der genannten Eruptivginge (Dajky) zur allgemeinen Metallogenese der Nie-
deren Tatra wurde nicht untersucht, Aus diesem Grunde kann auch die Beziehung zwischen
der Vererzung, die genetisch an die Eruptivginge der porphyrischen Gesteine gebunden ist,
und der ubrigen hydrothermalen Vererzung der Niederen Tatra, deren Quelle bisher nicht mit
Sicherheit bekannt ist, nichis Niheres gesagt werden.

Erlduterung zur Abb. 8 und zu den Tal III-VI

Abb. 8. Beziehung zwischen optischer Orientation und Winkel der optischen Achsen.

* Prom. Geol. ]. Turan, Lehrstuhl fiir mineralische Rohstolfe, Naturwissenschaitliche Fakuitat der Ko-
mensky Universitit zu Bratislava, Jirdiskova ul. 12.
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Taf., III

Abb. 1. Granit—Porphyr mit idiomorph entwickeltem porphyrischem K-Feldspat-Einsprengling.
Mlyna dolina. Urspriingliche GroBe. — Abb 2. Typische Probe des Granit—Porphyrs. Mlyna
dolina. Verkl. 2,5<. — Abb. 3. Bruchstiick des Qurz-Diorit-Porphyrits (diinkler) im Granit—

Porphyr (lichter). Mlyna dolina. Verkl. 2,5<. Photo Osvald.

Taf. 1V

Abb. 1. Quarz-Diorit-Porphyrit mit erhShtem Gehalt an K-Feldspiten, an deren Rande die
teilweise verwitterten Kalzitsiume sichtbar sind. Mlyna dolina. Verkl. 2,5, — Abb. 2. Idio-
morpher K-Feldspateinsprengling (Verwachsung nach dem Karlsbader Gesetz) mit sichtbarer
Spaltbarkeit nach 001, aus dem Granit—Porphyr. Mlynid dolina. Urspriingliche GrioBe. —
Abb. 3. Graphische Struktur der Grundmasse des Granit—Porphyrs, Mlyna dolina. Vergr.
136 3¢, Nikols-, Diinnschliff. Photo Osvald.

Taf. V

Abb. 1. Granit—Porphyr mit intensiv magmatisch korrodierten porphyrischen Einsprenglingen
von Quarz, Mlynd dolina. Vergr. 133, Nikols+4, Dunnschliff. — Abb. 2. Porphyrischer K-
Feldspateinsprengling (Karlsbader Verw. Gesetz), teilweise pelitisiert, mit Entwicklung kleiner
Pertit-Individuen des Albits Granitporphyr, Mlyna dolina, wvergr. 43X, Nikols+, Diinn-
schliff. — Abb. 3. Detail aus Bild 2, Taf. III. Man sieht kleine Albit-Monokristalle, die idio-
morphe Entwicklung haben. Vergr. 1363, Nikols+, Diinnschliff. Photo Osvald.

Taf. VI

Abb. 1. Poikilitische Struktur des K-Feldspats mit reichlicher Entwicklung kleiner Albit-
individuen. Quarz-Diorit-Porphyrit. Mlynd dolina. Vergr. 133, Nikols+, Diinnschliff. —
Abb. 2. Porphyrischer K-Feldspateinsprengling am Rande mit Entwicklung des Kalzit-Saumes.
Granit—Porphyr, Mlyna dolina. Vergr. 133, Nikols+, Diinnschliff. — Abb. 3. Titanomagnetit
in einer Grundmasse aus Quarz-Diorit-Porphyrit, teilweise korrodiert. Mlyna dolina. Vergr.
43¢, Anschliff. — Abb. 4. Vererzungserscheinungen im Quarz-Diorit-Porphyrit. Auf der Mikro-
photographie sieht man Pyrrhotin (wesentlich vertreten), Haematit (linker Teil der Mikrophoto-
graphie) und Chalkopyrit (kleine lichte Kérnchen im Pyrrhotin). Mlyna dolina. Vergr. 43,
Anschliff. Photo Osvald.

Ubersetzt von V. Dlabacova.
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Tab. 11T

Obr. 1. Granit—porfyr s idiomorfre vyvinutou porlyrickou vyrastlicow K Zivea, Mlynd dolina.

Povodni velkost. — Obr. 2. Typicka vzorka granit—poriyru. Miynd dolina. Zmend. 2,5%. —

Obr. 3. Ulomok kremitého dioritového porfyrin (tmavii) v granit—porfyre (svetlejsi). Mlyna
dolinag. Zmend, 2,5, Folo Osvald.



Tub. 1V

Obr. 1. Kremity dioritovy porfyrit so zvisenfm obsahom K Zzivcov, na okraji kiorych vidiet
¢iastofne vyvetrané kalcitové lemy. Mlynd dolina Zmens. 2,5, — Qb- 2

Idiomorina vyras:-
lica K Zzivea (zrast podla karlovarského zakona), s viditelnou stiepatelnostou podla 001, po-
chadzajica z gronit—porfyru. Mlynd dolina. Pévedna velkost, — Obr. 3. Graficka siruktira

zakladnej hmoiy gravit—porfyru. Mlyea dolina. Zv. 130 <. wkoly+, vybrus. Foio Osvald



Tab. V

Obr. 1. Granit—porfyr § inwnzivne magmaticky korodovanymi porfyrickymi vyrastlicami kre-

mena, Mlynd dolina. Zv. 132, nikoly 4+, vibrus. Obr. 2. Porfyrickd wyrastlica K a

(karlovarsky zrast), éiasiotne pelilizovand s vyvinom drobnych pertitovych  jedincov  albitu.
Grenit—porfyr. Mlyna dolina, zv. 45, nikoly+, vybrus. — Obr. 3. Detail z obr. 2, tab. 111.
Vidict na fiom drobnt monokrysiily albitu, kioré maja idiomorfny vevin. Zv. 136, nikoly+4,

vybrus. Foto Osvald,




Tab. VI

Obr. 1. Poikilitickd struktara K zivea s hojngm vivinom drobnjch albitovych jedincov. Kremity
dioritovy porfyrit. Mlyna dolina. Zv. 132, nikoly-f. vybrus, — Obr. 2. Perfyricka vyrastlica
K #ivea na okraji s yyyinom kaleitového lemu. Granit—porfyr, Mlynd dolina. Zv. 133, ni-
koly--, vybrus. —. Obr. 3. Titanomagnetit v zakladnej hmote kremii¢ho dioritového porfyritu,
astoéne korodovany. Mlyna dolina. Zv. 433, nabrus. -- Obr 4. Frejavy zrudnenia v kre-
mitom dioritovom porfyrite. Na mikrofotografii vidiet pyrotin (podstatne zastiipeny), hematit
(Tava éasl mikrofotografic) a chalkopyrit (drobné svetlé zrniecka v pyrotine). Mlyna dolina.
Zu 43%. nibrus. Foto Osvald





