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GELEOLOGILE UND LAGERSTATTEN ARGENTINIENS
(Obr. 9—10 v texte)

Za moéjho pobytu v Argentine r. 1960 som mal moznost zoznamif sa aj v te-
réne aj z roznych archivnych posudkov s geolégiou a loziskami nerastnych
surovin Argentiny.

Geologicky vyskum Argentiny kond a riadi Direccion Nacional de Minas
y Geologia. V minulosti tvorili jeho vedecky personil najma Francizi a Nemci,
v stucasnej dobe s to uZz prevaine Argentinfania. Ich praca pozostdva vicSinou
z geologického mapovania do mép v mierke 1:200 000, ktoré potom vychadzaji
tlatou ako zvla$tne zofity s prisluSnym textom a v zavere s kratkym opisom
lozisk a hydrogeologickych pomerov. Prieskumom lozisk sa geclégovia Direccion
Nacional de Minas y Geologia skoro vébec nezaoberajii, alebo len velmi malo.
Loziskéd a bane sti vdé§inou v rukiach sikromnikov alebo stikromnyjch spoloénosti
a fazi sa na nich vidcsinou bez predbeiného geologického prieskumu. Len v pri-
pade potreby si sikromnici, resp. stkromné spoloénosti pozyvaji geolégov na
kratiie expertizy.

Prieskum nddejnych naftovych oblasti v provincii Neuquen, ako aj tazbu nafty
robia Americania s vlastnym geologickym a technickym persondlom (najma
Standart Oil Company). Prieskum uholného loziska v blizkosti mesta Rio Turbio

v juznej Argentine konala francuzska stkromnd spolotnost, taktiez s vlastnym
geologickym a technickym persondlom.

* Inz. F. Cech, C. Sc., Katedra nerastnych surovin Prirodovedeckej fakulty UK, Jiriskova ul. 12,
Bratislava.

299



Geolégia Argentiny

Prekambrium. Na tzemi Argentiny nie st dos{ hodnoverne dokazané
prekambrické horniny. No predpoklada sa, ze prekambriu budi patrit metamor-
fované stvrstvia zndme v oblasti Pampy, dalej v jej pokratovani vo vychodnych
Kordillerach v provincii Salta a Jujuy na severe Argentiny a v provincii Rio
Negro a Chubut na juhu Argentiny. Mensie vychody prekambrickych hornin st
zname aj v horach provincie Buenos Aires, na pobrezi Atlantického ocednu.
v provincii Santa Cruz a na Falklandskych ostrovoch.

Prekambrické ulozeniny patria k jednému sedimentarno-magmatickému cyklu,
najpravdepodobnejiie proterozoického veku. Sd zast(ipené najmi leptometamor-
fickymi fylitmi a metagrauwackami bez intruzivnych telies. Na juh od Salty
a Tucumanu, kde stupeii metamorfizmu jasne vzrastd, nachddzaji sa SoSovkovité
telesa syntektonickych intruzivnych hornin.

Paleozoikum. Kambrium. Dva nevelké vychody strednokambrij-
skych dtvarov st zname zo zdpadnej Argentiny, z oblasti Kordiller. Jeden z nich
sa nachddza na zapad od mesta San Juan, druhy na zapad od mesta Mendoéza.
Obidva st tvorené tenkolavicovitymi $edymi vdpencami s charakteristickou brid-
licnatou odlu¢nosfou. Vzajomny stratigraficky vzfah tychto dvoch telies nie je
Znamy.

Ordovik Utvary ordoviku maji pomerne dost velké rozsirenie. Tiahne sa
v podobe celého radu priblizne paralelnych péasov, pretiahnutych z juhu na sever.
V¢ vychodnych Kordillerdch provincie Salta a Jujuy st zname utvary tremadoku,
ktorych hrabka tu dosahuje az 2400 m. Tieto titvary s zname aj z oblasti Sierra
de Famatina v orovincii La Rioja. Na mnohjych miestach sa ich vrstevny sled
zatina bazadlnymi konglomeratmi, leZiacimi s uhlovou diskordanciou na horni-
nich kambria a prekambria. Dalej je ordovik charakterizovany najmé vyvojom
zelenych bridlic a svetlych kvarcitov s preplastkami konglomeratov. Na niektorych
miestach si tieto konglomerdty zastipené zelenymi bridlicami s tenkymi So-
sovkami modrastych vdpencov.

Silar. Silar je znamy vo vnitornych éastiach niektorych subandskych pas-
movych pohori. Vidiinou je reprezeniovany drobnozrnnymi, svetlo zltohnedymi
sludnatymi pieskovcami s prepldstkami bridliénatych pieskovecov. Na bize siltru
sa Casto vyskytujit dve hrubé polohy s vysokym obsahom hematitu a ¢asto badat
aj slabsiu diskordanciu s podlozim. :

Dev én. Deovénske uloZeniny vychadzaji na povrch v oblasti Salta a Jujuy,
v predhori Kordiller v zapadnej Argentine a taktiez v juznych pohoriach provincie
Buenos Aires a na Falklandskych ostrovoch. V subandskom horskom pésme
lezia tieto vrstvy na stvrstviach siliru s velkou uhlovou diskordanciou a dosa-
huja hribku cca 800 m. Devén je tu zastipeny najma tmavoSedymi bridlicami
s prepldstkami Sedych a ruzovych kvarcitovych pieskovcov. Miestami sa v spodnej
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tretine devénskeho stvrstvia nachddzaju aj preplastky deltovych konglomeratov.
Pozdlz zapadného okraja predhoria Kordiller, na sever od Iglesia, dosahuje
hribka devonskych usadenin mocnost az 4000 m. Horniny st tu velmi silne
piesCité so slabymi preplastkami konglomeratov.

Karbén. Mississippien. Najlepsie je vyvinuty v oblasti zdpadnej
Argentiny, kde vystupuje na povrch v podobe niekolkych izolovanych blokov,
nachadzajicich sa medzi mestami La Rioja a Neuquen. Je charakterizovany
najmi morskim vyvojom a len ojedinele sa v fiom vyskytuji aj horizonty konti-
nentalnych sedimentov. Je reprezentovany najma tmavozelenymi a modrastymi
bridlicami s preplastkami tmavozelenjch grauwack a mocnymi lavicami konglo-
meratov. Stavrstvie dosahuje hribku viac ako 1000 m a lezi so zjavnou uhlovou
diskordanciou na réznych stupiioch paleozoika.

Pensylvédnien. Je vyvinuty v tych istjch oblastiach ako mississippien
a ckrem toho je znamy i zo severnych hér provincie Buenos Aires a zo zapadnej
¢asti provincie Chubut. Pensylvanien lezi diskordanine na mississippiene a st
v flom zastGpené najmi konglomeraty, ruzovkasté pieskovce s lavicami zelenych
a ruzovkastych argilitov, svetlozelené a modrasté bridlice a hrubolavicovité zliasté
pieskovce.

Perm. Vrstvy permu si zname z oblasti subandskych horskych pasiem
v procincii Salta a Jujuy, v predhori Kordiller, v juznych horich provincie Bu-
enos Aires a na Falklandskych ostrovoch. V subandskych horskych pdsmach do-
sahuje ich hrabka az 6000 m. Profil permu sa zadina asi 150 m hrubym hori-
zontom tilitov s prepldstkami pieskovcov a pidskovanych bridlic, leziacich diskor-
dantne na rdznych horizontoch spodného devénu. Vyssie je charakterizovany
svetlofedymi, vapenatymi pieskovcami s preplastkami zelenjch a ¢ervenych bridlic
a vrchna cast profilu tvori asi 700 m moeny komplex zlozeny z réznolarebnych
pieskovcov a bridlic.

Mezozoikum. Trias. Ulozeniny triasu st na tzemi Argentiny skoro
viade charakterizované kontinentidlnym vyvojom. Dosahuji znaéné rozsireniz
v subandskych horskych pasmach, v zapadnych Kordillerach, v zipadnych hor-
skych pasmach Pampy, v predhori Kordiller, v provincii Corrientes a ¢iastoéne
aj v provincidch Mendéza, Rio Negro a Santa Cruz. Okrem kontinentaincho
vyvoja triasu st zname aj morské ulozeniny triasového veku, a to v niektorych
castiach subandskych horskych pasiem a vo vychodnych Kordiilerdch.

Vulkanogénne horniny triasu sd najviac roziirené v hlavnych Kordillerach
v zdpadnej Argentine, na hrebefioch Sierra de Famatina a provincii Missiones.

Jura. Ulozeniny jury st zndme len zo zipadnej a juinej Argentiny. Najvicsie
vyskyty st zndme v provincii San Juan, Mendéza, Neuquen a z centrilnej ¢asti
provincie Chubut. St tvorené najmi Sedymi slieiimi, tmavymi bituminéznymi
bridlicami, argilitmi, pieskovcami a vépencami. Vo vrchnej &asti jury v oblasti
And sa vyskytuit hrubé polohy sadrovca.
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Krieda. Krieda sa v Argentine deli na dve série:

1. andskd sériu a 2. neuquenskd sériu.

Andska séria je vyvinutd najmi v oblastiach Mendézy a Neuquenu, dalej
v coblastiach patagénskych Kordiller, v juhozépadnej &asti centrdlneho Chubutu,
v juznej Casti provincie Santa Cruz a na Ohnivej zemi. Tato séria je budovana
najmi tmavymi, slienitymi vdpencami, slienitymi bridlicami a sliefimi s tenkymi
preplastkami bridliénatych vapencov.

Neuquenskd séria je zndma najmid zo subandskych oblasti provincii Neu-
quen a Mendéza a z mimoandskych oblasti Chubutu a Santa Cruz, kde ma
najmi kontinentdlny vjvoj. Je tvorend pestrofarebnymi pieskovcami, €asto brid-
licnatymi s ojedinelymi preplastkami réznofarebnych bridlic a Sosoviek konglo-
meratov.

Kenozoikum. Vulkanogénne a sedimenlirne uloZeniny trefohdr v roz-
medzi od eocénu az do vrchného pliocénu st na tzemi Argentiny zvlast Siroko
vyvinuté. Tieto vrstvy si zndme z velkych priestorov od Ohnivej zeme na juhu
a7 po Boliviu na severe a medzi Kordillerami na zapade a Atlantickym oceanom
na vychode. Casto desahuji hrabku niekolko tisic metrov a st tvorené najma
pestrymi bridlicami, pieskovecami, konglomeratmi, ilmi a sliefimi.

Vulkanické horniny trefohorného veku st znacne rozsirené v oblastiach Kor-
diller, v mimoandskej oblasti Patagénie Reprezentuja ich najméd rdznofarebné
ryolity, andezity, bazalty, trachyly a dacity s preplastkami tulov a brekcii ana-
logického zloZenia.

Kvartér. Pleistocénne ulozeniny sa tiahnu stvisle od pampskych rovin
z provincie Buenos Aires aZ do rovin Chaca. Toto savrstvie nazjvané ,,pampskou
skupinou’ pozostiva z 50 az 80 m mocného stvrstvia eolickych, riecnych a ja-
zernych ilovito-piesé¢itych a &iastoéne i 18ssovych sedimentov s preplistkami tu-
titov a hlin.

Ulozeniny pampskej skupiny si pokryté holocénnymi sedimenimi.

Loziskd Argentiny

Na tizemi Argentiny sa nachddzaji potetné loziska rad, nerid a kaustobiolitov.
Na mnohych loziskach sa vsak dosial neurobil podrobny geologicky prieskum tak,
ako sa ponima u nas, a fazba na loziskach sa robi Zivelne. Dobyvaciz metédy na
manohych loziskdch st velmi primitivne. Preto i poznatky o tychto loziskach si
len kusé a ¢asto ostavaji nevyriesené zakladné otazky, ako je napr. genéza lo-
siska, zasoby, hydrogeologické pomery atd.

V dalsej ¢asti ¢lanku sa aspon prehladne dotkneme najdélezitejiich loZisk ne-
rastnych surovin v Argentine.

Loziska zeleznych rad. V Argentine si zname tri typy Zzeleznorud-
nych lozisk:
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1. loziskd magmatického pévodu,

2. loziskd sedimentarneho pévodu,

3. loziska detritického pévodu.

Zeleznorudné loziskd magmatického pévodu s viazané na bazické, interme-
didrne a kyslé horniny, najmi v3ak na posledné. Vek zrudnenia sa na jednjch
loziskach kladie do paleozoika aZ proterozoika, na druhych do terciéru az vrchnej
kriedy. Nachadzaja sa v réznych §truktdrnych jednotkdach Argentiny: Sierra Pam-
peana, Puna, Kordillery, Prekordillery atd.

Zelezo uvolnené vetranim silikdtov Fe—Mg sedimentovalo vo forme limonitu
a tak vznikli najvidcsie loziskd Zeleznych rid v Argentine v provincii Jujuy
(Zapla, Puesto Viejo). Sedimentarneho pévodu je i najzndmejsic lozisko v Sierra
Grande, kde sa nachadza vdé§inou hematit a magnetit.

Mechanickym pdsobenim morskej vody a vetru na piesky obsahujtice magnetit
a ilmenit vznikli detritické loziska na brehu Atlantického ocednu v provinci
Buenos Aires a Comodoro Rivadavia. Aj v Aguada del Overo (Neuquen) je
zname lozisko tohto druhu v pieskoch mezozoického veku.

Uvedieme si kratky prehlad najvyznamnejiich lozisk Zeleza, ich rozmiestenie,
obsah Fe v rude a priblizné zasoby:

a) loziska magmatického povodu:

Lozisko Provincia Pribl. obsah Fe Zisoby v 1t
v %
Fillo de la Cortadera Catamarca 25—130 300 000
Hierro Indio, Rezago, Vegas
Peladas a iné Mendéza 40—60 500 000
Sarita Salta 45 1 700 000
Los Cobres . Salta 45—50 2 000 000

b) loziska sedimentirneho pévodu

Zapla Jujuy 35—45 110 000 000
Sierra Grande Rio Negro 55—60 30 000 000

¢) loziska detritického pévodu

Mar del Plata, . 2,5 Fe -
Miramar, Necochea Buenos Aires 0,3 TiO, 470 000 000
Miramar, Necochea 5,0 Fe
B . ;
§ el Clhicisis uenos Aires 1.0 TiO, 80 000 000

LoZiskéa olova, striebra a zinku. Pogiatky banského priemyslu
v Argentine st prakticky spojené s fazbou striebornych rid a s fazbou strichro-
nosného olova.

Vyplii rudonosnych Zil olova, striebra a zinku je velmi rézna a podla ‘oho,
aka prevlada, mozeme rozlisit tieto typy zrudnenia:
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1. barytovo-olovnaté zrudnenie zndme z lozisk Pumahuasi, Purma (Jujuy),
Urcushiin (La Rioja), Los de Poscaya (Salta) atd.,

2. kremenno-olovnaté zrudnenie znidme z lozisk Castafio Viejo (Jujuy), Las
Picazas (Mendéza) atd.,
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Obr. 9. Situaény plin najvyznamnejich rud-
nych lozisk v oblasti de Jagiie (La Rioja):
1 — bafia La Solitaria, 2 — baiia El Pabel-
lén, 3 — bana Estrella Alta, 4 — bana Gi
vemes

Estrella Baja, 4 — bafa La Verdiona, 5 —ba-

fia Estrclla, 6 — bafia La Criollita, 7 — ba- w=rutonasné-harizonty

fia King Tud, 8 — bafia San Santiago, Obr. 10. Geografickd pozicia Zelezno-
9 — lozisko La Lagunita, 10 — lozisko rudnych horizontov v oblasti Zapla—
Quebrada Colorada. Puesto Viejo (Jujuy).

3. siderito-olovnaté na loziskach Paramillo de Uspallata (Mendéza), El Fierro
(San Juan) atd.,

4. kalcito-olovnaté zrudnenie na loziskdch Huayelén a Cerro Uurushin,

5. fluorito-olovnaté zrudnenie, zniame na loziskach Yaucha (Mendéza) a v bani
La Ccnocida (Catamarca).

ExistujG viak i niektoré loziskd, ktorych Zilnd vypli je tvoreni barytom a kre-
meiiom, kalcitom, kremeiiom a Zzelezito-vdpenatymi silikiatmi, ako napr. na lo-
7isku v Sierra de Aguilar.

Geneticky st tieto loziskd viazané na kyslé horniny (granity a kremité por-
fyrv) a na intermedidrne horniny (diority, granodiority, andezity a dacity). Na-
chadzame ich v réznych §truktirnych jednotkdch: V Pune (kde sa nachddzaji
rajvyznamnejsie loziskd v pohori Sierra Pampeana), v Prekordillerach (Mendoéza,
San Juan, La Rioja), ako aj v Kordillerach a v andskej Patagénii.

Z potetnjch lozisk najvyznamnejSie je v pohori Aguilar, ako najvicsia olov-
nato-zinkovad akumuldcia v Juznej Amerike. ZvySok vyjmuc nicktoré Joziskd,
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ako napr.: Lago de Fontana, Castafio Viejo a iné, st va¢Sinou malé s obmedzenou
{azbou.

Loziska medi Loziskd medi sa nachadzaju tiez skoroc vo vSetkych Struk-
tarnych jednotkach Argentiny, avSak najvyznamnejsie co do zdsob sa nachadzaja
v pohori Sierra Pampeana de Famatina (La Rioja) a v pohori Capillitas (Cata-
marca) a v juznej ¢asti provincie Mendoéza.

Geneticky st ticto loziska skoro vyluéne viazané na intermedidrne horniny a len
v ojedinelych pripadoch na bazické a kyslé horniny.

Ako sme spomenuli, najvyznamnejsie loziska medi sa nachddzaji v pohori Ca-
pilitas a v horskom masive Famatina (batia La Mejicana). V tychto dvoch
oblastiach je v suasnej dobe otvoreny cely rad moderne vybavenych bani s po-
merne znaénou tazbou.

Treba spomenil aj fazbu medenej rudy na lozisku Las Choicas (Mendéza),
ktora vzhladom na geografickii polohu loziska (5 km od hranic Chile) bola trans-
portovana do Chile.

Lo#iska volframu. Oblasti s najbchatiou mineraliziciou volframitu
v Argentine sa nachddzaji v pohoriach provincii San Luis 2 Cordoba, kde existuje
niekolko sto lozisk a vyskytov volframitu a schelitu, ktoré si v sufasnej dobe
objektom tazby.

V provincii La Rioja a Catamarca si zname aj niekolké loziska volframituy,
nachddzajtce sa v pohori Sierra Pampeana.

Vsetky argentinske loziska s mineralmi volframu st viazané na granitické in-
trizie paleozoického a prepaleozoického veku.

Loziska chroému. Najdélezitejsie loziskd chromitu sa nachadzaju v pro-
vincii Cérdoba, na vychodnom tpédti pohoria Comechingones, pozdiz jednej po-
ruchy priblizne 120 km dlhej, ktord sa tiahne od lokality Gigena (department
Rio Cuarto) aZz po lokalitu Alta Gracia (department Santa Maria). Nach4dzaji
sa tu pofetné telesa serpentinitu, ulozené konkordantne v bridliciach. Spominané
telesd, ktoré wvznikli autohydraticiou peridotitickych hornin, nepostihla regio-
nialna metamorféza, ale aZ neskorfie ich postihli intrizie granitov, ktoré boli
pri¢inou, ze st pretnuté pofetnymi zilami pegmatitov.

Okrem tejto zény tireba eSte spomentt existenciu serpentinitov s loziskami
zliromitu vo vyssej ¢asti pohoria Comechingones, v blizkosti osady Los Gigantes.
Celkové rozmiestenie lozisk je velmi nepravidelné, no nachadzaja sa viéSinou
na periférii telies serﬁentinitu.

Loziska zlata. V Argentine si znime pofetné loziska zlata, a to tak
primarne, ako aj sekundarne.

Rozmiestenie primarnych lozisk je velmi §iroké. Nachadzaji sa najma v Sierra
Pampeana, Pune, Prekordillerach a v Kordillerach. Geneticky st viazand na
rozne horniny: andezity, kremité porfjry, granity a ryolity. Najvjznamnejsie
primarne loZiska fazené v stGcasnej dobe sia: Pabellén (Jujuy), Incahuasy a Cu-
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lampaja (Catamarca), Caledonia (San Juan), Erica (Neuquen), El Oro (La
Rioja).

Zlatonosné alavia sa nachadzaji najmi v oblasti Andacollo (Neuquen), v bliz-
kosti riek Aliada Honda, Carpa, Carolind atd. (San Luis) a v oblastiach Mari-
posa de Oro a Angulo (La Rioja).

Loziska bizmutu. Na niektorjch argentinskych loziskdch volframu sa
nachdadza aj bizmut, napr. na loziskdch: Los Condores, La Bismutina, El Manan-
tial a Los Avestruces, vo forme bizmutinu a bizmutitu. K tymto bizmutovym
loziskam hypotermalneho charakteru patri aj lozisko San Francisco de Los Andes
v pohori Cortadera, kde sa v asocidcii s bizmutitom a s bizmutinom nachadza
sfalerit, pyrit, arzenopyrit, pyrotin atd. Toto lczisko geneticky viazané na gra-
nodiority, obsahuje aj zlato a platinu.

Nakoniec treba este spomentf lozisko bizmutinu v Organullo (Salta), kde
tento sirnik je v asocidcii so zlatonosnym pyritom, arzenopyritom a chalkopy-
ritom.

Loziska arzénu. Jediné lozisko, ktoré je z tohto hladiska zaujimavé, je
lozisko Tocota (San Juan), kde sa nachadzaju viaceré mocné SoSovky arzeno-
pyritu v asocidcii s pyrotinom a pyritom, ako aj lozisko El Carrizal, ktoré sa
podobne ako predo$lé tazilo pocas druhej svetovej vojny.

Loziska urdnu. Vo vys§ich éastiach pohoria Comechingénes, od lokality
San Javier (Cérdoba) po lokalitu Merlo (San Luis) nachddzaji sa poéeiné zily
réznych pegmatitov obsahujiice viddsie alebo men$ie mnozstvo urdnovych mine-
rilov: Quebrada del Tigre, Cerro Blanco, Angel, Beatriz atd. Okrem tejlo oblasti
sa existencia urdnu dokazala aj v inych pegmatitoch v pohoriach v provincii Cér-
doba a San Luis a v pohori Ambato (Catamarca).

Okrem tychto uranonosnych pegmatitov treba spomentt pritommnost smolinca
v bani San Santiago (La Rioja), kde sa nachddza v asociacii s nikelinom. V li-
teratiire sa uvadza, Ze je to jediné hydrotermdlne loZisko s obsahom uranu na
uzemi Argentiny.

V Argentine st zndme aj pocetné loziskd nerudnych nerastnych surovin. Sa
to najmd loZiskd vysokopercentnych vépencov v oblasti Zapla (Jujuy), kde sa
tieto vapence pouzivaji na vyrobu cementu. Velké loziskd vysokopercentnych
vipencov st zndme aj v provincidch: San Juan, Mendéza, San Luis, Busnos
Aires a Neuquen.

V provincii Neuquen st zname aj pocetné loziska kvalitnych ohiiovzdornych
ilov (lozisko General Roca), dalej velké lozisko barytu v pohori Magin Que-
mado. LozZiskd azbestu sit zndme v provincii Mendéza.

V pohori Vaca Muerta (Neuquen) v sivrstvi jurského veku st velké loziska
sadrovea. Vrstvy sadrovca dosahuji 200—300m hritbku a tiahnu sa v dizke
niekolko kilometrov.

Vidsie loziskd uhlia nie st v Argentine zatial zndme, okrem jediného loziska
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hnedého uhlia v provincii Santa Cruz (lozisko Rio Turbio). Kriedovo-trefo-
horny komplex hornin obsahuje tu $est uhlonosnych horizontov, z ktorych niektoré
dosahuji hribku 8 —10 m. Uhlie je pomerne dobrej kvality a jeho vyhrevnost
je okolo 5000 Kcal/kg.!

Uholné sloje karbénskeho veku s znidme v provincidch San Juan, La Rioja
a Catamarca.

Az donedavna neboli v Argentine vébec zname loziskd nalty. V poslednom
¢ase boli objavené velké loziska nafty v provincidch Neuquen, Mendéza a Co-
modoro Rivadavia. Naftonosné horizonty sa tu nachidzaji vo vrstvich mezo-
zoického veku.

L'V sacasnej dobe sa v Rio Turbio buduje triediarei uhlia, ktorej komplexné zariadenie
a vystavbu robi CSSR.
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