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(Obr. 14— 16 v texte, tab. IX— XII, francizske resumé)

Este pred tragickou smrtou dr. Jozefa Schwartza pracovali sme na niektorych
problémoch antimonitového loziska v Popro¢i. V prdci pokratujeme a vynimame
zo Studovaného zaujimavy problém plastickej deformacie a rekrystalizacie. SpB-
minané javy st na popro¢skom antimonite (a na antimonite vébec) velmi hojné.
V ¢lanku opisem rézne typy plastickej deformécie (undulézne zhasanie, transla¢né
lamelovanie) a pri¢iny, prefo vznikd za uréitych podmienok ten-ktory typ plas-
tickej deformacie. Dalej sa budem zaoberat rekrystalizaciou a spomeniem niektoré
nazory zahrani¢nych, najma sovietskych vedcov na spominané problémy.

Antimonitové lozisko v okoli Poproéa je stéiastkou antimonitového pruhu,
ktory sa tiahne od Betliara, Cuémy smerom k Poprotu a Zlatej Idke. Lozisko je
sicasfou najvychodnejsie leziacej rudnej oblasti Spissko-gemerského rudohoria.
Je hydrotermalne. Z primarnych minerdlov st tu zastipené kremeti, siderit, arze-
nopyrit, pyrit, chalkopyrit, sfalerit, tetraédrit, galenit, bertierit, antimonit, jame-
sonit.

Podstatnou zlozkou rudy, ako to vidiet uz z makroskopického $tadia, je anti-
monit. Byva jemnozrnny, miestami hrubozrnnejsi. Ihlickovity alebo stebelnaty
vyvoj mozno pozorovat len zriedkavo. Na hlavnej Zile vystupuje v podobe pre-
tishnutych atvarov v takej miere, ze mozno ziskaf aj vzorky &istého antimonitu.
Zrnitost sa pohybuje v rozmedzi od 0,2—1mm. Pri hrubozrnnej§ich odrodich

morine obmedzené a ¢asto zubovite spojené. ¥V dopadajiicom svetle sa javi anti-
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monit biely s vysokou odrazivosfou, ktord prevyiuje len galenit. Pri skrizenych
nikoloch je silne anizotropny, a preto je trukiira antimonitu rozlisitelna aj bez
leptania.

Uz pri zbeinom mikroskopickom §tiidiu upttajii nasu pozornost rézne defekiy
pozorovatelné na jednotlivych krystalovych zrnach. Najmarkantnejie je tu za-
stipend plastickd deformécia postihujica jednotlivé zrna i celé agregaty. Tato
plasticka deforméacia (a stc¢asne s flou aj rekrys$talizdcia) sa na §tudovanych anti-
monitovych zrnach a agregatoch prejavuje najma:

A. 1. zvlaStnym anomdilnym zhiSanim, pripominajicim zname undulézne zha-
Sanie;

2. velmi bohate a rozmanite vyvinutou lameliziciou;

B.  obidva druhy delormécie antimonitu na tomto lozisku st okrem toho

sprevadzané velmi hojnou rekrystalizaciou.

A. Undulézne zhdsanie

Je zndme, e antimonit je silne anizotropny minerdl, ¢o sa pri otacani na-
brusom medzi skrizenymi polaroidmi prejavuje markantnym zhasanim jednotlivych
zfn. Pri takomto optickom vySetrovani popro¢ského antimonitu mozno vsak zistif,
7e vedla normalne zhaSajtcich jedincov niektoré antimonitové zrna zhasaju ano-
mélne, a to v podobe velmi vyrazného undulézneho zhasania, ako ho pozname
napriklad u kremennych zin, postihnutych tlakom. Takéto antimonitové zrno ne-
zha$a potom naraz ako jeden celok, ale postupne v podobe akychsi vin, takze
v kazdej polohe je niektora jeho ¢ast zhasnutd a ind rozsvietena. Uvedenym spd-
sobom zhéSajice jedince vystupuji vidy spolotne so zrnami, postihnutymi lame-
lizaciou.

Tento opticky defekt je nesporne znakom uréitej deformécie $truktdrnych mrie-
zok jednotlivych antimonitovych zfn. Tu sa nam vsak vynara otazka, preco v na-
Som pripade undulézne zhasaju len niektoré antimonitové zrna, aj ked boli ich
agregaty ako celok vystavené tlaku, kym napr. u porfyroidov pri podobnych pod-
mienkach undulézne zhasaju vsetky kremenné vyrastlice.

Tento jav sa da vysvetlit dvoma spésobmi:

a) Zvlastnou stavbou $truktarnej mriezky antimonitu, ktory umoziuje mimo-
riadne G¢inné prispdsobenie sa tlakovym podmienkam, a to sklzmi ¢ize transla-
ciou (bliziie o tomto jave povieme dalej). Tato vlasinost kremennd mriezka v takej
miere nema.

b) Druhy faktor je zavisly od prvého. Translacia antimonitovych mriezok je
totiz mozna len pri ich vhodnej orientacii vzhladom na smer pésobenia tlaku,
a to je smer priblizne paralelny s vertikdlnou krystalografickou osou c.

Z uvedeného vyplyva, Ze na antimonitovych zrnich, tvoriacich agregaty. pre-
javi sa tlak v podstate dvojakym spdsobom:
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a) U tych antimonitovych jedincov, ktoré st ndhodou svojimi krystalografic-
kymi smermi vhodne orientované so smerom pésobenia tlaku, vyvola tlak rézne
druhy sklzu, a to podla svojej intenzity.

b) U ostatnych, ,nevhodne” orientovanych zin spoésobuje tlak iné formy de-
formacii, kiorjch vysledkom je napr. opisované undulézne zhasanie. Pri zvlast
silnych tlakoch méze v uvedenom pripade déjst az k tiplnému zborteniu takychto
zin. —

U kremennej mriezky st javy translacie ovela vzacnejsie. Zname su z literatary
(Elisejev 1953). Castejiie sa vSak tlak prejavi u kremennych zfn deforma-
ciou druhého typu (uvedeného v ods. b).

2. Lamelizdcia

Vedla undulézne zhadajucich deformovanych antimonitovych jedincov mozno
v poprocskych agregatoch pozorovat aj zrna s velmi vyvinutou lamelizaciou.

Napriek znaé¢nej rozmanitosti lamiel — najmi ak ich pozorujeme na nabrusoch
zo vzoriek odobranych z rozdielnych miest Zily — mozno ich zoradit do uréitého
systému, kiory ndm bliziie charakterizuje rozne podmienky, pésobiace na po-
procska antimonitova zilova vypla.

Aby sme mohli geneticky rozli§if a roztriedil pozorevanit lamelizdciu antimo-
nitu, pripomeinme si klasifikdciu lamiel, ako ju uvadza P. Ramdohr (1955).
Tento autor rozlisil v genetickom zmysle na rudnych mineraloch Styri druhy
iamiel:

1. prirodzené lamely, vzniknuté rastom (Wachstumslamellen), ktoré st zvy-
¢ajne lameldrne vyvinuté, pricom lamelky st zvi¢8a nerovnomerne §iroké;

2. lamely vzniknuté premencu (Umwandlungslamellen) st ¢€asto vyvinuté
v podobe ihlic;

3. tlakové lamelky (Drucklamellen) sa vyznacujii vyraznym polysyntetickym
vyvojom. V pripade, Ze st orientované podla jedného zikona, st zvyCajne rov-
nako §iroké, c¢asto tlakom sprehybané alebo sprevadzané kataklastickymi znakmi,
pripadne rekrystalizaciou;

4. lamelky vzniknuté drvenim (Zerknitterungslamellen) st charakteristické
svojim vretenovitym, klinovitym a ihlickovitym tvarom. Vznik tychto lamiel je
velmi problematicky a doteraz nevyjasneny. Pravdepodobne vznikaji téinkom
intenzivnejdich tlakov.

Lamelizdcia bola na popro¢skych antimonitovych zrndch v désledku ich silnej
anizotropie zretelne pozorovatelnd, a to bez akéhokolvek strukttrneho leptania.
Pritom bolo mozné rozligif lamelizdciu prvého, tretieho a §tvrtého genetického
typu.
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Lamely prvého typu — teda lamely vzniknuté priamo pri krystalizicii jed-
notlivych zfn — mozno pozorovat len zriedkavo, a to vidy na relativne viésich
jedincoch s priblizne izometrickym vyvojom (tab. IX). Lamely tohto typu majt
dost variabilni Sirku, zreteIne viak prevladaja lamelky §ir§ie — v priemere okolo
0,36 mm. Priebeh tychto lamiel je nerovnomerny a nepravidelny. Okrem toho
st tieto lamelky Casto prerufené trhlinami, ktoré viak boli vo viésine pripadov
neskér rekry$talizaciou vyhojené.

Je priznacné, Ze orienticia lamiel uvedeného typu na réznych jedincoch toho
istého agregatu je od seba nezavisld. To napr. znamena, Ze mozno vedla seba
pozorovat jedince, ktorych rastové lamely st voéi sebe orientované aj priblizne
kolmo. Ako uvidime v dalfom, u tlakovych lamiel je takyto jav vylaéeny.

Je tiez pozoruhodné, ze jedince s uvedenou lamelizéciou boli pozorované zvicsa
len na takych antimonitovych vzorkach, ktoré obsahovali podstatne mensie mnoz-
stvo kremennych tlomkov.

Treti a stvrty typ lamiel je na Studovanom antimonite zastiipeny najpocetnejsie.
Ide tu o lameliziciu, ktora vznikla vonkaj§imi mechanickymi aginkami, pricom
v pripade lamiel stvrtého typu déinnost mechanického pésobenia bola ovela vy-
raznejsia.

Tlakové lamely obidvoch typov st na prvy pohlad rozligitelné svojim charakte-
ristickym tvarom, priebehom i orientaciou.

V prevaznej miere ide tu o polysyntetickil, vyrazne a hladko ohranicent lameli-
zéciu, pricom lamelky st radove priblizne stokrat uiSie ako opisované rastové
lamelky. Ich absolitna 3irka sa pohybuje v rozmedzi od 0,012 do 0,0012 mm,
maji teda v prevaznej miere ihlickovita povahu.

Aj celé antimonitové agregaty, ktoré obsahujii tlakom lamelizované jedince, st
uz napadné tym, ze vietky ich zrna maja pretiahnuty, ¢asto Sofovkovity tvar. Ak
u agregatov, pochddzajicich zo zilnych €asti menej postihnutych tlakom, pozoru-
jeme antimonitové zrnd v prevaznej miere izometricky vyvinuté, v takychto agre-
gatoch, vystavenych tlakom, st zrnd do takej miery deformované, Ze ich pomer
dizky k sirke je ¢asto az 1:10. Celkove posobi potom takyto agregat dojmom
usmernenia vietkych zfn. V takychto ,,usmernenych" agregatoch st potom tlakové
lamelky najndpadnejsie svojou orientdciou, pricom mozno konstatovat, ze v tom
istom antimonitovom agregite sii vietky tlakové lamely orientované priblizne rov-
nobezne, a to kolmo na predlzenie jednotlivych zfn (tab. XII, obr. 2).

Podobnii zdkonitost mozno konitatovat aj u lamiel Stvrtého typu — vzniknu-
tych intenzivnej$imi tlakmi. Tieto lamelky si charakiteristické tym, Ze si upro-
stred najhrubdie a k obidvom koncom sa rovnomerne zuzuju — v tomto pripade
maji vretenovity tvar, pripadne sa po celej svojej dlzke zuzuja a v takomto pri-
pade maji potom skér klinovity tvar. Casto st lamelky posunuté boénym tlakom
a vtedy nadobidait mierne esovity tvar (tab. XII, obr. 2). Tieto klinovité a vrete-
novité lamelky sa vymykaja z exakiného krystalografického badania, pretoze kazdé

118



ich meranie vedie k rozdielnym a pritom iraciondlnym hodnotam. Ich tvar je vsak
natolko charakteristicky, Ze ich moZno na prvy pohlad rozlisit.

Spomenuli sme uZ, Ze rastové lamelky si hojnejsie vyvinuté v takych partiach
antimonitu, ktoré sii pomerne ¢&isté a neobsahujii kremennt drvinu (resp. jej
obsahujt len malo), ktorej pritomnost je ind¢ pre popro¢sky antimonit velmi pri-
znaénd. Na druhej strane moino viak kon3tatovaf, Ze antimonit so zna¢nym po-
dielom kremennych zfn vykazuje vidy aj velké mnoZstvo transldciou postihnutych
antimonitovych jedincov. V tomto ohlade moino uvazovat bud o bezprostrednom
vztahu kremennych zin k plastickej deformacii antimonitu, alebo predpokladat,
ze niektoré partie antimonitového loZiska (a 1o prive tie, ktoré majii mensi obsah
kremennej drviny) boli mechanicky menej namdhané, a preto vykazuji len ne-
patrny poéet transldciou deformovanych antimonitovych zfn, resp. im tieto dplne
chybaja. Druhé alternativa je vSak zrejme nepravdepodobnd, a to uz aj preto, ze
aj partie pomerne ¢&istého antimonitu tu boli vystavenél znaénym tlakom a na-
pitiu, kedze na vzorkach z takéhoto antimonitu mozno mineragraficky zretelne
rozli§it celé sistavy trhliniek, ktoré vak boli neskér rekrydtalizaciou vyhojené,
pripadne vyplnené mlad$im antimonitom. Koneéne treba este podotknif, Ze nie-
ktoré partie antimonitovej Ziloviny mohli byt namahané skér fahom a v takychto
pripadoch potom vznikaji na antimonite skér rézne pukliny a trhliny neZ plas-
tické deformécie. V kazdom pripade mozno viak s uritosfou usidit, ze jednotlivé
zrnd kremennej drviny pésobili v plastickej a daleko maksej antimonitovej hmote
ako akési centra, okolo ktorych sa mechanické namahanie antimonitu zosiliiovalo.
Na tab. X wvidiel velmi nézorne, ako pritomnost kremenného zrna spésobovala
v antimonitovej hmote defekty aj pe vytvoreni sa translaénych lamiel. Tieto trans-
lacné lamelky boli zrejme tlakovym G¢inkom kremenného zrnka druhotne popre-
hybané a deformované.

Mimoriadne ¢asté a pocetné sklzy na poproéskom antimonite (a na antimonite
v6bec) mozno velmi ndzorne objasnif pomocou §truktiarnej mriezky tohto mine-
ralu.

Je zname, Ze antimonitové krystaly vytvéraji rovnobeinit transldciu, pricom
translaéna rovina T je vidy brachypinakoid (010) a smer sklzu ¢ bazalna plocha
(001) (obr. 14).

Viimnime si teraz bliz§ie princip stavby antimonitovej mriezky. Strukttrna
mriezka antimonitu je zlozena zo samych stipikovitych, ¢ pretiahnuto $osovkovi-
tych dtvarov s pomerne tesnou homopolarnou vizbou antiménu a siry, prifom
vietky stipiky st spolu zoradené paralelne s vertikilou — teda kolmo na ba-
zalnu plochu (001). Obr. 15 predstavuje vzajomni orienticiu a rozmiestnenie '
jednotlivych pretiahnutych SoSoviek v celej mriezkovej ststave, a to v priemete na
bazélnu plochu. Pre ndzornos{ je podorysny priemet jedného ,zvizotka' zdoraz-
neny. Vidime, ze jednotlivé iénové stipiky st sice svojou dlzkou orientované pre-
dozadnym smerom, ale od brachydiagonaly (osi a) st pravidelne odchylené, a to
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tak, ze vytvaraji systém klukatych brachypinakoidalnych ,rovin", pricom kazda
druha je orientdciou svojich iénovych stipikov analogicka.

V uvedenom antimonitovom mriezkovom systéme je smer sklzu — ¢ = (001) —
jednotlivych alebo i viacerych takychto klukatych dtvarov, ktoré vzajomne do

c

b

¥

Obr 14. Znizornenie translacnej roviny T [brachypinakoid (010)] a smeru sklzu ¢ [bazdlna
plocha (001)].

seba zapadaji, zrejme determinovany prave touto ich vlastnosfou (obr. 16). Je
celkom pochopitelné, Ze napriklad translacia v smere ¢ = (100), teda kolmo na
makropinakoid je vylacena, kedze v tomto smere by sa pri sklze porusila sama
homogenita a identita §truktdrnej mriezky.

V opisnej ¢asti je uvedend charakieristika jednotlivych foriem plastickej defor-
macie na popro¢skom antimonite a formulované st aj niektoré zdsadné pozoro-
vania o spominanom jave. V dalSom si bliz§ie viimnime podstaty celého toho
efektu. Sama otizka plastickej deforméacie — konkrétne mechanizmus vzniku
translaénych, resp. dvojcenskych lamiel — je otdzka velmi zaujimavd napriek
tomu, ze v niektorych svojich vyvodoch, najmd matematickych, je neoby¢ajne
zlozitd a cely fenomén nie je eSte stale dokonale objasneny.

Mineralogické discipliny sa uspokojovali e§te doneddvna s vysvetlovanim celého
javu plastickej deformdcie — najmi translacie — jednoduchym prikladom s hra-
cimi kartami, ktoré sa pri vhodne orientovanom tlaku voéi sebe postvali. Posun
kariet mal ndzorne demonstrovat cely mechanizmus translacie, pri ktorej sa po-
dobnym spasobom ako karty mali klzat d¢inkom tlaku celé ststavy krystalovych
rovin. Klasickym pokusom v tomto ohlade je znamy experiment s orientovanym
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ladovym hranolom. Mineralogické discipliny v minulosti nevenovali tomuto javu
vacsiu pozornost ako opisno-registracni. Dnes pri modernych metédach siadia
§trukttirnej petrolégie ma velky vyznam poznaf podstatu javov plastickej defor-
macie, podmienky jej vzniku, sily a pohyby, ktoré podmienuja jej vznik. Na za-
klade $tadia deformdcii minerdlov a hornin moino usudzovaf na charakter po-
hybov a z tychto sudif na histériu geologickjch procesov, v dosledku ktorych
sa diali tieto pohyby.

Metalografia, v ktorej na javoch plastickej deformicic je zaloZeny cely rad
metod spracovania zliatin, Studuje a aj v minulosti $tudovala tieto javy na expe-
rimentdlnom a matematickom zaklade. Je zaujimavé a pouéné sledovaf, do akej
miery metalografi svetového mena, ako napr. Frenkel Kontorova, Sa-
posnikov, Taylor a ini rozpracovali tato problematiku. Ich vysledky velmi
blahodarne oplodnili i mineralogické dis-
cipliny, najmd krystalografiu a Struk-
turnu peirolégiu, pretoze nam umoznuju
ovela zrozumitelnejsie a spravnejsie cha-
pat chovanie sa krystalovanej hmoty.

Obr. 15. Struktirna mriezka antimonitu. Obr. 16. Systém sklzov antimonitovej mriezky.



Budeme si tu viimaf plasticka ¢&ize ireverzibilnt deformaciu (zndma je aj re-
verzibilna, zvratna ¢ize elastickd deformacia). V podstate mozno plastické cho-
vanie sa kry$tilov odvodzovat z dvoch zakladnych procesov, a to 1. z mechanickej
translacie, 2. z mechanického zdvojéatovania.

Podstata mechanickej transldcie spofiva v rovnobeZnom posune jednotlivych
¢asti krystalu pozdli urditych krystadlovych rovin; oznadujeme ich rovina a smer
sklzu.

Mnohi, najmi star§i autori nerobili rozdiel medzi mechanickou transliciou
a zdvojéatovanim, ¢o viedlo k mnohym chybam. Dva krystaly st dvojcatami je-
dine vtedy, ked s navzdjom symetrické uz ¢i po odraze v nejakej rovine, alebo
po otofeni o 180° kolo niektorej krystalografickej osi. Okrem mechanickych ro-
zoznavame eSte aj rastové dvojcata.

Translacia spofiva na tom principe, ze sa mriezkové centra posunuju, a to do-
vtedy, kym znova nevytvoria mriezku. Tieto posuny st podmienené okrem iného
aj defektmi skutoénych §truktarnych mriezok mineralov oproti idedlnym mriezkam.

Toto premiestovanie je viazané na roviny S§truktarnej mriezky a teda aj na
krystalografické roviny, ktoré st rovnocennymi stavebnymi centrami najhustejsie
obsadené. Najhustej§ie obsadené roviny najdeme u krystilov s velkym koordinaé-
nym ¢islom, preto kubické krystaly (koordinaéné éislo 12 a 8) st pri kazdej tep-
lote lahko preformovatelné, zatial ¢o krystaly s koordinaénym ¢islom 4 (diamant
a kremicitany) takmer nemoZno preformovat.

Pokusy ukazali, Ze deformaciu nemo#no docielif lubovolnym mechanickym na-
méhanim. K translicii moze dojst len vtedy, ked zacne pésobif urdité vonkajsie
kritické strihové napitie. Pritom potrebné strihové napitie je ovela nizsie ako to,
ktoré mozno vypoéitat na zdklade mriezkovych sil.

Okrem uz opisanych priznakov plastickej deformacie, pripadne az kataklastic-
kého porufenia antimonitovych agregdtov moZno pozorovat zretelne na $tudova-
nych poproéskych antimonitovych vzorkach aj rézne stadia rekrystalizdacie. Mozno
ju sledovat v réznych stupfioch pokrotilosti, ¢o samozrejme zavisi od vplyvu
urcitych premenlivych veli¢in, podmienujtcich tento jav.

Rekrystalizaciu v celkom podiatoénych $tadiach mozno pozorovat v podobe re-
krystalizaénjch zarodkov &i centier, ktoré vznikaji vnutri alebo ete castejSie na
rozhrani lamiel, a to ¢i uz lamiel tlakovych, alebo rastovych (tab. XI). Treba si
totiz uvedomif, Ze aj rastova lamelizacia vznikla vlastne u¢inkom tlakov, no tieto
boli vyvolané zvdcsovanim sa objemu antimonitovych agregatov pri ich krystali-
zacii.

Podobne vznika pociatotna rekry$talizacia aj na hraniciach dvoch alebo i viace-
rych intenzivnejSie deformovanych antimonitovych jedincov, pricom na inych
miestach zase vidief, ako ich tdto novovzniknutd jemnozrnnejsia rekrystalizovana
antimonitovd hmota dplne vyplnila a stravila.

Pozoruhodnd je dalej aj rekrystalizdcia deformovaného antimonitu okolo jed-
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notlivych zfn kremennej drviny. Casto totiz mozno pozorovaf, Ze sa novovzniknuté
drobné, mierne pretiahnuté antimonitové krystaliky zoraduju do radialnych atva-
rov, a to priblizne kolmo na kremenné zrnka.

Spontannu rekrys$talizdciu moZno zistif na miestach, kde bol antimonit mar-
kantnejsie deformovany a prevalcovany. Vysledkom takejto intenzivnej rekrysta-
lizacie je potom ovela jemnozrnnejiia, ¢asto tlakom usmernend agregitna stavba
s typickou granoblastickou §truktirou (tab. XII, obr. 1). Priemerna velkost re-
krystalizovanych individui sa pohybuje od 0,01 do 0,3 mm.

Konetne mozno rekrystalizaciu pozorovat v podobe rozne a celkom nahodile
orientovanych Ziliek. Tento spésob rekrystalizacie sa vyskytuje na antimonite (uz
sme ho raz spominali, a to v sdvislosti s rastovymi lamelkami), obsahujicom
mensie mnozstvo kremennej drviny. Tieto Zilky st taktiez tvorené antimonitovou
hmotou, no na rozdiel od ostatného antimonitu st to velmi jemnozrnné agregéty,
takZe medzi skrizenymi nikolmi sa dajd ich hranice celkom lahko rozligit. Velkost
zin vyplhujicich tieto zilky je radove az stokrat mensia ako zfn okolitych agre-
gatov. Opisované zilky robia dojem, akoby i§lo o mlad$iu generaciu antimonitu,
no pri pozornejSom vySetrovani tychto jemnozrnnych agregitov moZno konita-
tovat, ze st to pomerne jemné pukliny, ktoré boli postupne rekrystalizaciou tplne
zacelené. Tieto vyhojené tektonické poruchy mozno viak na antimonite pozorovat
len medzi skrizenymi nikolmi; pri normalnom osvetleni mikroskopicky nepozo-
rovat po puklinach ani stopy.

Co sa tyka samej rekrystalizacie, hodno spomenif, ze aj o tomto zavaZnom
jave, charakteristickom pre krystalované latky, vyslovili prvé exakiné pozorovania
a zavery metalografi. Sam vyraz oznacujuci tento jav vznikol z nespravneho pred-
pokladu, ze sa kovy v désledku uréitého mechanického namahania stavaji ,,amorf-
nymi" (¢o sa samozrejme odrdza aj v ich novych mechanickych vlastnostiach)
a pri zohriati sa stdvaju znova krystalickymi — ¢&ize rekrystalizuja. Tento vyraz
sa zauzival napriek nesprdvnosti teérie, ktora ho vyprcdukovala. Dnes tymto
pojmom oznacujeme (v mineragrafii i v metalogralii) taky jav, pri ktorom rudy
(kovy), ktoré boli mechanicky naméahané az za hranicu elasticidy a pritom ziskali
ur¢ité vlastnosti, ktoré nevyplyvaja z ich pévodnej struktirnej mriezky, po uréitom
case nadobudaju zase normalne vlastnosti, a to tak, Ze vytvaraji povodni Struk-
tarnu mriezku. Tento jav prebieha pocas dlhsich obdobi aj za normalnych teplot,
no pri zvyeni teploty cely jav prebieha ovela rychlej§ie.

Podla vsetkého mriezky, ktoré boli postihnuté transldciou, nemo#no povaZzovat
za stabilné. Mechanickym zdsahom boli v nich zrejme vyvolané vniitorné napitia,
ktoré boli len ¢iastotne a prechodne vykompenzované sklzmi. Ramdohr (1955)
velmi prilichavo personifikuje, ked uvadza, ze takéto stavy napitia si potom jed-
notlivym zrnam akoby ,mnepohodlné” a tieto sa preto snaZia svoju $truktirnu
mriezku oslobodit od napitia a prebudovat ju tak, aby novym tlakovym podmien-
kam ¢o najviac vyhovovali. To sa potom uskuto¢iiuje pri rekrystalizacii. Z toho
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prirodzene vyplyva, Ze ¢im je deformécia vicsia, tym bude aj intenzivnejsia ten-
dencia k rekrystalizacii. V takomto pripade sa znizuje aj potrebna teplota.

Uz sme spomenuli, ze rozne 3tadid pokrotilosti rekrystalizacie popro¢ského an-
timonitu zdvisia od ¢iastotne uz spominanych premenlivych veli¢in, ktoré mézu
kvantitativne tento jav ovplyviiovat. Ak predpokladame, ze rekrystalizacia je pre
antimonit obzvlast typickou vlastnostou, ktora vyplyva z povahy struktirnej
mriezky tohto minerdlu, st potom rychlost a rozsah samej rekryitalizicie ovplyv-
fované, resp. podmiefované najmi stupfiom mechanického deformovania, ktoré-
mu boli antimonitové zrna predtym podrobené, dalej teplotou, ktorej boli neskér
deformované antimonitové agregaty vystavené, a konetne ¢asovym obdobim, po&as
ktorého mohla rekrvstalizdcia prebiehat.
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JOZEF SCHWARTZ | ET SONA SCHWARTZOVA®

QUELQUES PHENOMENES DE DEFORMATION PLASTIQUE
ET DE RECRISTALLISATION OBSERVES SUR L'ANTIMONITE
DE POPROC

(Fig. 14— 16 dans le texte, pl. IX— XII)

Le gite d'antimonite de Poproé est d'origine hydrothermale. il se trouve dans la zone a anti-
monite qui s'étend de Betliar et Cuéma dans la direction de Popro¢ et Zlata Idka. Le minerai
est représenté surtout par l'antimonite. Les autres minéraux sont le quartz, la sidérite, l'arséno-
pyrite, la pyrite, la chalcopyrite, la blende la tetraédrite, la gaiénite, la bertiérite et quel;ues
autres,

En étudiant I'antimonite de Poproé au microscope chalcographique nous avons constaté que
les cristaux ont des défectuosités. Le plus souvent c'est la déformation plastique et la recristalli-
sation.

La déformation plastique se manifeste: 1. par une extinction anormale rappelant 'extinciion
roulante, 2. par une lamellation trés intense et variée. Les deux sortes de déformation sont ac-
compagnées d'une forte recristallisation.

Les grains a extinction roulante s'observe toujours ensemble avec les grains affectés par la
lamellation. La déformation plastique est l'indice d'une certaine déformation des réseaux cristallins
des grains de minéraux. L'apparition de tel ou tel autre genre de déformation plastique dépend
de la susceptibilité ou de la non-susceptibilité du réseau cristallin donné de la subir, ainsi gue
de l'orientation des individus vis-a-vis de la pression.

Le réseau cristallin de 'antimonite est susceptible de se déformer; suivant la direction de la
pression, on pourra observer l'extinction roulante ou la lamellation par translation. Les cristaux
d'antimonite montrent une translation paralléle; le plan de translation est toujours le brachy-
pinacoide (010}, et la direction do glissement coincide avec le plan basal (001).

Outre toutes ces déformations plastiques on observe sur les minerais de Poproé différents
stades de recristallisation. La recristallisation est particuliérement intense aux endroits fortement
affectés par la pression. Ce phénoméne peut s'expliquer comme suit: les réseaux cristallins qui
ent éprouvé une translation ne peuvent plus étre considérés comme stables — l'action mécanique
y provoqua des tensions internes qui ne furent que partiellement compensées par les glissements.
Le stade de la recristallisation, sa vitesse et l'aire sur laquelle elle se propage dépendent du
degré de la déformation mécanique, de la température a laquelle se sont trouvés plus tard
portés les agrégats d'antimonite et, enfin, du laps de temps pendant lequel le processus de re-
cristallisation avait lieu.

Explication des figures 14—16 dans le texte et des planches

Fig. 14. Schéma représentant le plan de translation T [brachypinacoide (010)] et la direction
du glissement t [plan basal (001)].

Fig. 15. Structure du réseau cristallin de 'antimonite.

Fig. 16. Systéme de glissements dans le réseau cristallin de 'antimonite.

PL IX
Partie d'un grand grain xénomorphe d'antimonite avec lamelles maclées inégalement dé-

Prom. geol. 5. Kipikalova-Schwartzovi, Section géologique du Musée de la Slovaquie de I'Est, Sver-
mova ul. 5, Kodice.



veloppées par croissance naturelle. Le grain a été disloqué tectoniquement perpendiculairement
aux lamelles. La fissure s'est cicatrisée plus tard par recristallisation. Grandeur naturelle du
grain 5,4 mm. Localité Poproé. Nicols croisés, coupe polic, gross. cca 60 fois. Microphoto
Schwartez.

PlL. X

Lamelles de translation d'un grain d'antimonite provenant de la galerie Agneika (Poprog).
On remarque que les lamelles sont déformées et recourbées par un petit morceau de quartz (dans
la partie droite de la figure) qui a été enfoncé dans l'antimonite plus tendre perpendiculairement
aux lamelles de translation.Nicols croisés, coupe polie, gross. caa 830 fois. Immersion dans l'huile.
Microphoto Schwartz.

Pl. XI

Premier stade de recristallisation de I'antimonite. Les centres de recristallisation se forment

le plus fréquemment a la limite des lamelles, mais on en voit aussi au centre des lamelles.
Nicols croisés, coupe polie, gross. cca 45 fois, Microphoto Schwartaz.

Pl XII

Fig. 1. Structure granoblastique typique des grains d'antimonite recristallisés. Nicols croisés
coupe polie, gross. cca 40 fois.

Fig. 2. Grains d'antimonite déformés par la pression dirigée. La forme allongée des grains
prédomine. On voit bien les lamelles de translation du 3-e et 4-e types orientées parallélement
a la direction de la pression. Nicols croisés, coupe polie, gross, cca 160 fois. Microphoto
Schwartz.

Traduit du slovaque par Valentine Andrusova.
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Tabh. IX

Cast velkého xenomerfného antimonitového zrna s dvojéenskymi nerovnomerne vyvinutymi lame-

lami, vzniknutymi prirodzenym rastom. Zrno bole naprie¢ lamiel tektonicky porusené, no porucha

bola neskor vyhojend rekrystulizacion. Skutofna velkesi tohto zrna je 54 mm. Lokalita Poprot.
Nikoly -, ndbrus zv. ca 453, Mikroloto Schwartz



Tab. X

Translacne lamelky na antimenitovom zrne 2z poprocekej stélie Agnesky, ktore su deformovan:

i poprehybané drobnym kremennym dlomkom (pozoroval ho v pravej fasti obrazku) | vtlicanym

do maksieho antimonitového zrna kolmo na pricbeh translaénveh lamiel. Nikoly +, ndbrus zv.
v imerznem oleji ca 640, Mikrofoto Schwartaz.




Tal. X1

Pociatoéné stadinm rekrydtalizacie antimonite, Centra rekryStalizicie vznikaji najéastejiie na roz-
hrani lamiel, ale taktiez v ich vnitri, Nikoly -, nibrus zv. ca 45, Mikrofoto Schwaritz



Tab. XII

Obr. 1. Granoblastickd struktira typicka pre rekryitalizované antimonitové individua. Nikoly +,

nabrus zv. ca 40X. — Obr. 2. Jednosmernym tlahom deformované antimonitové zrnka s pre-

vladajiicim pretiahnutym tvarom, na ktoryeh pozorovai dobre vyvinuté translaéné lamely, tretieho

a §tvriého typu, orientované paralelne so smerom pdsobenia tlaku. Nikoly +, nébrus zv. ca 160X.
Mikrofoto Schwartz






