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SUCASNE PROBLEMY NASE] INZINIERSKE]
GEOLOGIE A CESTY JE] DALSIEHO
ROZVOJA!

AKTYAJIBHBE NPOBIEMB HAWMEW MUHMXKEHEPHOU
TEOJOTUU U NIYTHU EE NANBHEMIWEIO PA3BUTHUA

LES PROBLEMES ACTUELS DE NOTRE GEOLOGIE APPLIQUEES
ET LES VOIES DE SON DEVELOPPEMENT ULTERIEUR

InZinierska geolégia je po loziskovej geolégii druhym hlavnym aplikovanym od-
vetvim geologickych vied, slaziacim bezprosiredne narodnému hospodarstvu.
Vznikla v savislosti so zvySujicimi sa poziadavkami stavebnictva na objasnenie
zlozenia, charakteru a vlastnosti najvrchnejdich éasti zemskej kéry, v ktorych sa
uplatiiuje stavebna ¢innost ludi. V porovnani s loziskovou geolégiou je to odbor
mlady, prekondva viak v celosvetovom meradle taky barlivy rozvoj, ze dnes uz
malokto pochybuje o jej vyzname a postaveni ako samostatného a potrebného od-
vetvia geologie. _ >

Velky a trvaly hospodérsky vyznam inzinierskej geolégie mozno dobre ilustrovat
touto avahou: Jednou zo zdkladnych téz moderného stavitelstva je poziadavka har-
monickej st¢innosti umelej, élovekom vytvorenej konstrukcie s jej prirodzenym
podkladom — so zdkladovou pédou. Rozborom velkého poétu neaspeinych stavieb,
na ktorych doslo k ich poruseniu, havaridm, ba i ku katastrofalnej destrukcii, do-
spievame k poznaniu, Ze na vine nebola spravidla vlastna konstrukcia objektov, ale
nedostatky zakladovej pody, resp. nedokonald znalost jej vlastnosti a nespravne
predvidanie reagovania hornin zakladovej pody na zataZenie stavbou.

Dnes sa pravom hovori, ze moderna technika vie postavit lubovolny objekt na
ktoromkolvek mieste; podmienkou viak je dokonald znalost podkladu stavby. Po-
znanie konstrukénych vlastnosti znaéne homogénnych umelych stavebnych mate-
ridlov a vytvaranie i najndro¢nejsich a smelych konstrukcii z nich nie je pre nagich
stavitelov ani zdaleka takym fazkym problémom ako tplné a objektivne objasnenie

! Upozoriiujeme, Ze rukopis tohto &lanku bol v jini 1959 odovzdany redakcii Geologickych
pric a bol pouzity v élanku 1. Vaskovského Zakladné érty vjvoja a niektorych problémov
inzinierskej geologie a hydrogeolégie na Slovensku od oslobodenia a ich dalsia perspektiva.
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zlozenia, vlastnosti a chovania sa réznorodych hornin v podlozi budicej stavby.
A ¢im je tato neznalost vdd§ia, tym viac sa projektant poistuje réznymi koefi-
cientmi bezpecnosti, tym menej vyuZziva tnosnost zikladovej pédy, jej pripadni
men§iu stlacitelnost, priepustnost atd. Rubom takého zabezpetovania stavby si,
pochopitelne, predimenzované konstrukcie, vy§iie stavebné naklady a pod.

Horsie viak je, ak sa vlastnosti hornin zdkladovej pédy ukaZzu horsimi, nez sa
predpokladalo pri projektovani a vystavbe. Dosledkom toho potom byva i u nés
¢asté nerovnomerné sadanie stavieb spdsobujuce trhliny v maroch a porusenie kon-
§trukcie, alebo zostvanie pédy, zvySené priesaky pod priehradami a i., ba moze
déjst i k aplnému rozruseniu objektov, ako o tom svedéia mnohé pripady zritenych
budov, mostov, priechrad a stovky ludskych obeti (napr. pri zriteni priehrady St.
Francis zahynulo 400 ludi, pri zriteni priehrady v Gleno v Taliansku 600 Iudji;
len nedavno sa zritila priehrada v Spanielsku).

Uspornost, trvacnost a bezpecnost stavieb teda vyzaduje, aby projektant dobre
poznal podklad stavieb; objasnenim jeho vlastnosti — pretoze ide o geologické pro-
stredie, riadiace sa geologickymi zakonmi — zapodieva sa inziniersky geolog, ktory
sa stdva stdle viac spolutvorcom projektu a najbliziim spolupracovnikom stavitela.
Vyznam jeho ¢innosti najlepsie vyzdvihuji zdkonné normy a predpisy o projekcnej
dokumentécii stavieb vietkjch druhov. Dnes nase §tatne organy neschvilia nijaky
projekt bez objasnenia inzinierskogeologickych podmienok jeho uskutoénenia. A tak
ako burlivo sa rozvija nasa socialisticka vystavba, zvy$uji sa i ndroky na inZinier-
sku geolégiu a na jej rozvoj.

Inziniersku geolégiu v SSSR nazval jeden z jej najvyznamnejSich sacasnych
predstavitelov prof. I. V. Popov diefafom socialistickej revolicie. Toto v plnej
miere plati aj u nds.

Geologickym badanim pre objasnenie podmienok vystavby mnohych vyznam-
nych stavieb sa pred oslobodenim nasej vlasti Sovietskou armadou, ba az do Feb-
rudra 1948, zaoberalo len velmi malo geolégov, Patrili zvdcsa ku starsej skole ces-
kej stavebnej geolégie, ktord sa formovala v Prahe v 30. rokoch (Q. Zaruba,
D. Andrusov, O. Hynie, K. Zebera a i.). VyuZivajiic najbeinejsie prie-
skumné akony (ako st kopané sondy a vrty), pracovali hlavne geologickymi me-
tédami (terénny vyskum a mapovanie, petrograficky a paleontologicky vyskum),
dékladne objasiiovali geologickat stavbu a zlozenie zdkladovych péd, petrograficky
charakter hornin, ich stabilitu vo svahoch a pod. Chybali im viak také metédy
a prostriedky, pomocou ktorych mozno presnejsie a ¢iselne charakterizovat fyzikal-
no-mechanické vlastnosti hornin (najma ich pevnost, deformaéné vlastnosti a prie-
pustnost), ktoré najviac zaujimali projektantov.
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Technici cheeli vyplnif tito medzeru a zaali rozvijat novy odbor aplikovane]
mechaniky — mechaniku zemin, ktora predovietkym umoznila, vdaka pocetnym
laboratérnym metédam, kvalitativne zistovat a &iselne vyjadrif mnohé dovtedy
mélo zname technické vlastnosti nespevnenych hornin. Velkym nedostatkom me-
chaniky zemin viak bolo, ze skiimala horniny odtrhnuté od nesmierne zlozitého
prirodného prostredia, ze zanedbavala rad najdélezitejsich geologickych zékonitosti
vzniku a vyvoja vlastnosti hornin, ¢o sa pochopitelne muselo ¢asto odzrkadlit v ne-
aplnosti i nespravnosti jej zaverov, v tom, ze zistené vysledky nevystihovali dosta-
to¢ne skutoéné chovanie sa hornin v prirode.

V poslednom ¢&ase sa zacala viak priepast medzi geolégmi a pddnymi mecha-
nikmi odstrafiovat ich vzdjomnou spolupracou, ako aj vdaka tomu, ze Specialisti
odboru mechaniky zemin zacali §tudovat a osvojovat si zdkladné znalosti o zako-
nitostiach geologického prostredia, geolégovia si zas osvojujit metédy mechaniky
zemin. Na rozhrani tychto dvoch vednych disciplin viak ostava este vela nevyjas-
neného, ¢o ma znac¢ne nepriaznivé désledky nielen v teérii, ale najmd v praxi.

Intenzivna planovitd socialistickd vystavba po vitaznom Februari vyvolala nut-
nost, ale tiez vytvorila podmienky pre vlastny zrod nagej inzinierskej geoldgie. Vy-
tvorili sa samostatné institicie, vykonavajace inzinierskogeologicky vyskum a
prieskum (Ustav stavebnej geolégie v Ziline, Katedra inzinierskej geologie na Uni-
verzite Komenského, neskér Oddelenie inzinierskej geolégie na Geologickom tstave
D. Stara), ktoré dnes maju za sebou rozsiahlu &innost v teoretickom vyskume
i v praktickych prieskumnych pracach. Zacala sa intenzivna vychova $pecializo-
vanych kadrov. V rokoch 1957 —1959 opustilo Fakultu geologicko-geografickych
vied uz 25 absolventov 5 roéného §ttidia inZinierskej geolégie, ktori pracuji v spo-
minanych tstavoch i na poéetnjch prieskumnych pracoviskach projektovych orga-
nizdcii a hospodarskych institticii na Slovensku i v ceskych krajoch. Roku 1954
vydali profesori Q. Z4druba a V. Mencl prva ¢eskoslovenski ucebnicu inzi-
nierskej geoldgie, dosahujiicu svetovi tiroveii, ktord sa stala cennym pomocnikom
v préci nasich kadrov. I néazov ,,inZinierska geolégia” — v minulosti u nas nepo-
uzivany — pevne sa udomécnil aZ v tomto obdobi.

Neslo tu pritom len o rychly kvantitativny rast v rozvoji inzinierskej geolégie,
ale aj o podstatné kvalitativne zmeny. Prace, ktoré robili v minulosti geolégovia
pre stavebnictvo len viac-menej sporadicky, nadobudli charakter systematickej a §i-
roko organizovanej ¢innosti. Najdolezitejiie viak je, Ze sa inzinierska geologia
zadal chdpaf komplexne, vyskum sa zameriava na stiborné preskimanie vietkych
¢initelov, vytvarajicich tzv. inZinierskogeologické podmienky stavby, a pouziva
pritom metédy geologické, petrografické, hydrogeologické i metédy a skusenosti
z odboru mechaniky zemin, zakladania stavieb, geolyziky, chémie a i.

Velkym a pritazlivim vzorom rozvoja nasho odboru je Sovietsky sviz, ktory je
koliskou spriavne zameranej, pokrokovej a vyspelej inZinierskej geolégie. Prostred-
nictvom pocetnej literatiry sme si osvojovali vetky jej hlavné principy, metodo-
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logické zasady i konkrétnu metodiku vyskumnjch prac. Pritom sme nadvizovali
na tradiciu a Gspesné vysledky, ktoré sa dosiahli v minulosti u nds. Velka bratsku
pomoc nam poskytuji eski Specialisti, prislu§nici modernej inzinierskogeologic-
kej skoly, ktorej predstavitelmi si dnes Q. Zaruba, V. Mencl K. Zebera,
F. Prokop, K. Hromada, ]J. Fencl ai Chceme im i pri tejto prilezitosti
vyslovit za ich bratska pomoc vdaku.

Nage pracoviska inzinierskej geolégie od oslobodenia, najma v3ak za posledné
desafrotie vykonali velky kus konkrétnej prace.

V zakladnom inZinierskogeologickom v§skume sme vypracovali na Katedre
inzinierskej geol6gie metodiku inZinierskogeologického rajénovania tdoli viacerych
nadich riek pre zostavenie schémy ich hydroenergetického vyuzitia (1953). Pre
podrobny vyskum sa tu vypracovala a prostrednictvom absolventov tejto skoly sa
uviedla do Zivota metodika podrobného vyskumu a zostrojovania inzinierskogeo-
logickych map 1 : 5000, najmi pre vodné diela (1954). V poslednych rokoch sa
tu rozpraciva metodika mapovania a inzinierskogeologického rajénovania tzemi
pre vystavbu novych sidlisk.

Ustav stavebnej geolégie v Ziline ma za sebou mnozstvo tspesnych akeii
geologického prieskumu pre mnohé vyznamné stavby vodné, dopravné i sidliska.
O neprestajne sa zvysujtcej kvalite jeho prac sved¢i napr. v tomto roku predlozeny
komplexny elaborit pre vystavbu vodného diela Bratislava—Wolisthal. Ustav je
véleneny do Geologického prieskumu, n. p., pracuje s velkou kapacitou a je uz
dnes schopny zvladnut i velmi narotné tlohy (ako to ukézala aj akcia Dunaj III).

Na Geologickom tstave D. Stdra sa rozvija najmé zdkladny vyskum pre Statny
vodohospodarsky plan. St vietky predpoklady, aby tu v dohladnom &ase vzniklo
vyznamné pracovisko pre vyskum kvartérnych atvarov.

Nesmieme sa viak uspokojovat nespornymi tispechmi, lebo napredujica vystavba
socializmu, velka technickd a kultdrna revolacia vyzaduj, aby sme odstranili
nedostatky vo svojej praci.

Hlavnym problémom je dnes skvalitiiovanie naSej prace. Vedd k nemu prinaj-
menej tieto tri rovnako dolezité cesty: skvalitiiovanie odbornej i politickej turovne
kadrov; osvojovanie si najprogresivnejich vyskumnych a prieskumnyjch metdd,
spojené s masovym pouzivanim modernej laboratérnej i terénnej techniky a na-
pokon objasnenie najzdvaznejsich problémov inzinierskogeologickej tedrie i praxe,
ako st: poslanie a rozsah tloh inzinierskej geolégie, ohranicenie jej posobnosti
a vztahy k inym odvetviam vedy a techniky, principidlne problémy metodolégie
jej badania atd.

Problém kvalifikacie a trovne kadrov v inZinierskej geolégii je stale velmi pal-
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¢ivy. InZinierskych geolégov so $pecializovanym vysokoskolskym vzdelanim je
malo. St to zvicésa mladi absolventi geologickej fakulty, ktori pracuju v praxi 1
az 3 roky, nestacili zatial nadobudnit dost praktickjch skisenosti a pre naval
prac majt len minimdlne moZnosti sistavne Studovat novi odbornu literattru.
V inzinierskej geolégii pracuji aj inzinieri (stavebni, polnohospodarski a lesni)
a ini vysokoskolsky vzdelani odbornici, pravda, bez systematického geologického
vzdelania. Zvy$ovanie kvalifikicie pracovnikov z praxe umoznime uz od roku
1961 organizovanim postgraduédlneho Specializovaného geologického stadia na
naej fakulte.

Stredné technické kadre tvoria absolventi geologickych priemyslovych i vieobec-
novzdeldvacich $kol. V porovnani s ostatnym prieskumom je v inzinierskej geologii
velmi nepriaznivy pomer poétu strednych technickych kadrov k vysokoskolsky
vzdelanym odbornikom. Bude treba dosiahnuf stav, aby na jedného vysokoskolaka
pripadali traja stredoskolsky vzdelani technicki pracovnici. Nie je spravne, ked
inzinier geolég robi mnohé jednoduché tkony, ktoré zvladdnu stredné technické
kadre, podobne ako mnohé prace pri terénnom i laboratérnom vyskume, ale najma
pri sondovacich a §pecidlnych prieskumnych pracach. V tomto by sme si mali vziat
priklad zo Sovietskeho svizu, kde pomer poétu inzinierov geolégov a technikov
geolégov je podstatne priaznivejsi.

Aj na tuseku maijstrov, najmi pri vrinych stpravach si mnohé nedostatky. Prie-
skumné podniky si v poslednych rokoch vychovali takmer z ni¢oho zékladny kader
kvalifikovanych vrtmajstrov. Nie je to tak vSade, hoci zemevrtné price tvoria za-
kladnt a ndroént ¢innost v komplexe inZinierskogeologického vyskumu a prie-
skumu. Vrty nie st samoiitelnym robenim ,dier do zeme' a nemajt nijaky vy-
znam, ak sa nimi nezisti ¢o najiiplnejSie a najpresnejsie zlozenie a charakter hornin,
hydrogeologické pomery atd. Vo vsecobecnosti pracovnici zemevrinych stprav nie
st dostatofne zainteresovani na kvalite a maximédlnom geologickom efekte svojej
prace.

Vyriesenie niektorjch teoretickjch problémov o poslani, postaveni, pésobnosti
a metodolégii inZinierskej geolégie a pod. nie je samouéelné, ale ma dalekosiahly
prakticky vyznam. O tom, akymi odli§njmi spésobmi si riesili tieto otazky v ka-
pitalistickych §tatoch a v Sovietskom svize, hovorili sme uz na inych miestach.
Nam ide skor o to naznadéit, ako sa rieia tieto otdzky u nés a ako sa k celej proble-
matike staviame.

Zial, zatial sa eite neuplatnila v praxi viade zésada, zZe inZinierska geolégia je
aplikovanym odvetvim geolégie a ze hlavnym ¢initelom v tvorivom procese po-
znavania a vysvetlovania vlastnosti hornin zakladovych péd méze byt len dobre
vzdelany a skiseny inzinersky geolég.

Rézne pracoviskd, zaoberajice sa prieskumom zakladovych péd, zacali u nas
budovat zvicsa stavebni inZinieri, ktori pod vplyvom inZinierov projektantov a pre
nedostatok geologického vzdelania zamerali svoju ¢innost velmi prakticisticky.
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Tazkosti takejto ¢innosti spotivaji eSte stile v nakladngch sondovacich précach,
v laboratérnom preskimani ojedinelych vzoriek zemin a v generalizovani takto
ziskanych hodnét pre cely komplex zakladovej pody. Nedostatky objektivneho
a komplexného poznania celkového charakteru zakladovej pody, ktoré nutne vy-
plyvaji z takej praxe, ,vyvazuji" sa Casto len subjektivnymi sktisenostami a udaj-
mi z noriem. Aby nedoslo k neprijemnym nahodilostiam, udévajt sa projektantom
pre istotu menej priaznivé ukazovatele vlastnosti hornin a volia sa vyssie koefi-
cienty bezpecnosti. Je nad slnko jasné, Ze takyto postup je nielen protivedecky, ale
aj hospodarsky neefektivny.

Inzinierskogeologicky vyskum zékladovych péd ako proces odhalovania nezna-
mych javov a prirodnych procesov musi byt, ako kazdé nafe uvedomelé snazenie
o poznavanie zakonitosti prirody, zalozeny na principoch metédy dialektického ma-
terializmu. Medzi najdélezitejsie z nich patri poziadavka komplexného skimania
vzajomnej savislosti, zdvislosti a podmienenosti javov a z4sada skiimania zakoni-
tosti ich historickogeologického vyvoja. Len dodrzanim tychto poziadaviek mézeme
spravne zovieobeciiovat jednotlivé poznatky a vypracovat spolahlivé prognozy.
Vychodiskom naSej ¢innosti musi byt komplexny a viestranny terénny viskum
i mapovanie; len na zaklade tohto méZzeme spravne navrhovat jednotlivé §pecialne
tkony, ako st sondazne price (napr. pre trasu komunikécii, pre priehradu), vy-
pracivat poziadavky na odber a laboratérny vyskum vzoriek hornin a véd, na
geofyzikdlny prieskum atd.

Len ked mame neprestajne na mysli komplex sktimanych zakladovych pod, mé-
7eme spravne zhrnif a zhodnotit jednotlivé ziskané tdaje a poznatky v stbornej
zprave a robit z Ciastkovych vysledkov siborné zavery a odporiiéania. Takito zlo-
zita tlohu v procese inzinierskogeologického prieskumu méze Gspesne splnit len
dobre pripraveny inziniersky geolég, opierajuci sa o spolupracu s inymi Specia-
listami a organizujtci i koordinujéci ich sac¢innost. :

Najmi okolo postavenia mechaniky zemin a jej vziahu k inZinierskej geologii sa
vedd ¢asté spory. Mechanika zemin patri do odboru technickych vied. Jej pracovné
met6dy st az podnes zalozené prevazne na laboratérnych vyskumoch vzoriek ze-
min, znaéne izolovanych od ich skutotnej povahy a vietkych zakonitych savislosti,
ktorym st podriadené v prirode. Jej hlavna ¢ast, ktora sa zaobera vypoctom pev-
nosti a pretvarania hornin pri réznych stavoch a druhoch naméhania, pracuje so
zidealizovanymi modelmi, nahrédzajicimi mnohotvarne horniny v prirode. Je ne-
sporné, ze tito néuka a jej metédy st nepostradatelnym pomocnikom projektantov;
je viak potrebné ju dalej rozvijat tak, aby svojimi vypoétovymi metédami neriesila
zidealizované ,napodobeniny'’ prirodného geologického prostredia, ale aby jej
modely sa ¢o najviac priblizili objektivnemu stavu hornin v prirode. Pri tomto
mézu pdédnym mechanikom vydatne poméct prave geologovia ako znalci geologic-
kych zékonitosti zlozenia a vyvoja hornin zakladovych péd.

Av3ak aj inzinierski geolégovia si musia osvojit z mechaniky zemin metédy a pro-
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striedky; umoziiujice Studovat a hodnotif rézne fyzikdlno-technické vlastnosti
prirodnjch komplexov hornin. Teoretické tvahy i prax ukazuja, Ze tieto metédy,
zamerané na objektivne objastiovanie fyzikalno-technickych vlastnosti komplexov
hornin v ich prirodnom prostredi, méze Gplne vyuzit len inZiniersky geolég. Tazko
si totiz mozno predstavif, ze by k spravnym zaverom o vlastnostiach celého kom-
plexu zakladovych péd mohol dospiet odbornik, ktory skdmajtc ojedinelé vzorky
a len jednotlivé vlastnosti zemin ¢asto ani nevie, aké zmeny mozno ocakavat hoci
len meter od miesta odberu jeho vzoriek, nepozna podmienky vzniku skdmanej
horniny, jej vyvoj a zmeny, ktoré prebiehaji v hornine i dnes, slovom, ktory nema
k stadiu hornin dialekticky pristup. Toto si uvedomujti mnohi nasi i zahrani¢ni
vyznamni vedecki pracovnici z odboru mechaniky zemin, ktori sa coraz viac pri
svojom badani snazia uplatiiovaf tieto geologické aspekty. Si to, Zial, zatial len
jednotlivci, kjm vicsina pracovnikov v mechanike zemin geologicki povahu ski-
maného materialu stile zanedbdva. Uvedené skutoénosti vystihli uz davnejsie v So-
vietskom svize, kde ako zdkladna stéast inZinierskej geolégie vzniklo odvetvie
,.gruntovedenia’’, ktorého predmet a naplii sa u nis eSte stale povazuja za sucast
mechaniky zemin.

Povazujeme za velmi spravne, aby inZinierski geolégovia (ovladajici geologické
i pédnomechanické met6dy skimania vlastnosti hornin) spolu s odbornikmi —
podnymi mechanikmi (snaziacimi sa respektovaf geologickit povahu skimanych
hornin priamo v prirode) pripravovali nagim projektantom ucelené podklady pre
zakladanie stavieb v najuz$ej spolupraci na spoloénych pracoviskach.

Ako sme uz spomenuli, vychodiskom a zakladfiou celého inZinierskogeologického
vyskumu a prieskumu musi byt hlboké a komplexné §tadium geologickych, hydro-
geologickych, geomorfologickjch a inych podmienok v §ir§ej oblasti zamyslanej
vystavby priamo v teréne. Tato ¢innost tvori naplii tzv. inZinierskogeologického
terénneho vyskumu a mapovania. Je zdrukou, ze i vietky dalsie prieskumné prace,
zamerané na rie§enie otdzok zaujimajucich projektanta, splnia svoje poslanie. Na
zéklade komplexného terénneho vyskumu si geolég musi utvorit celkova predstavu
o skimanom prostredi; prieskumné prace maju slazit na jej etapovité overovanie
a spresfiovanie, na ¢o najkonkrétnejsie objasiiovanie jednotlivych stranok skima-
nych javov a procesov.

V nasej praxi sa viak tdto zasada ¢asto nedodrziava. V takych pripadoch sa robia
napr. nakladné sondovacie prace bez toho, aby geolég (zial, ¢asto odbornik celkom
inej $pecializdcie) bol dobre obozniameny s geologickou stavbou tzemia; pre nedo-
statok jasnejSej predstavy o geologickjch pomeroch vyty&uji sa mnohé zbytoéné
vrty, bez poznania celkovych geologickych pomerov a ich vyvoja sa nespravne
interpretuji vietky prieskumom zistené skutoénosti a pod. Dékazom toho st napr.
pocetné nespravne skonstruované geologické profily, nespravne zovseobecnenie fy-
zikdlno-technickych vlastnosti jednotlivych vzoriek hornin aj pre tie ¢asti zakla-
dovej pady, kde st uz celkom iné pomery atd. Dnes preto nastojive vystupuje do
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popredia nutnost zvySenia trovne zdkladného inZzinierskogeologického vyskumu
a mapovania, seriéznejsicho a na komplexnych geologickych poznatkoch zaloze-
ného pristupu ku konkrétnym prieskumnym terénnym a laboratérnym pracam
a kadrového doplnenia prieskumnych institdcii schopnymi pracovnikmi. Mozno
sa eSte ndjdu praktici, ktori odmietaji takyto ,,prili§ vedecky'* pristup k praci ako
zbytoény a pricu predlzujtci, na ktory pre velky naval price niet ¢asu. Tito viak
nechipu dost konkrétne, ze veda nam pomaha odhalovat objektivne zékonitosti,
spravne Studovat a poznavat jednotlivé stranky javov, zovseobeciiovaf jednotlivé
poznatky a nadobudnit tak Gplnej§i a pravdivy obraz o skiimanych javoch.

V poslednom é&ase vystupuje u nds do popredia problém poslania, naplne a me-
tod zostavovania inzinierskogeologickych map. Je to problém zlozity a nebol zatial
(napr. na rozdiel od zdkladného geologického vyskumu) ani v zahrani¢i jedno-
znacne vyrieSeny.

Inzinierskogeologickda mapa je zdkladnym grafickym dokumentom, zachycujui-
cim vysledky nasho terénneho vyskumu. M4 o najvernejsie a komplexne znazor-
fovat plosné, resp. i priestorové rozlozenie vietkych dalezitych prirodnych éinitelov,
ktori vytvaraja v prirode tzv. inZinierskogeologické podmienky pri budovani roz-
nych stavieb.

Zivé diskusie prebiehaji najmi okolo otizok: ako a v akych mierkach treba
zostavovaf mapy pre jednotlivé Géely inzinierskej geolégie; akym spésobom sa méa
v nich vyjadrovat cely komplex prirodnych podmienok délezitych pre stavbu (ide
najmé o litologicko-stratigrafické, tektonické, hydrogeologické a geomorfologické
pomery, geologické procesy, fyzikdlno-mechanické vlastnosti hornin a o predvida-
nie zmien, ktoré vznikni v désledku vystavby); ¢i sa takéto syntetické mapy musia
zostavoval priamo v teréne, alebo sta¢i konstruovat ich dodatoéne doma z paralel-
nych map geologickych, hydrogeologickych, geomorfologickych a i.; ¢ sa majii za-
merat len na uréity druh vystavby, alebo maji byt vieobecné a znazoriiovat pod-
mienky pre vietky druhy stavieb; ¢i inZinierskogeologické mapy musia byt stcasne
mapami inzinierskogeologického rajénovania danej oblasti podla odlisnych inzi-
nierskogeologickych podmienok v jednotlivych jej Eastiach.

Chceli by sme aspon v krétkosti zaujat stanovisko k jednotlivym tymto otdzkam,
vychddzajuc z niekolkoroénej prace na tseku inZinierskogeologického mapo-
vania. :

Mierka mapy zavisi od téelu vyskumu, od druhu a naroénosti projektovanej vy-
stavby, od zlozitosti pomerov a od toho, ako podrobne inZinierskogeologické po-
mery skimame a chceme charakterizovat (o zdvisi od stupha projektovania).
Podla mierky a podrobnosti mézeme mapy rozdelit asponi do troch skupin: pre-
hiadné (1:75000, 1:100000, 1:200 000, prip. vyssie), zakladné (1 :50 000
az 1:25000) a podrobné (1:10000, 1:5000 a nizsie). Prehladné mapy, s po-
drobnostou danou pouZitou mierkou, maji znazorfiovat inZinierskogeologické po-
mery velkych oblasti pre tcely regiondlneho narodohospodarskeho pldnovania, pre
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zostavovanie schém komplexného vyuzitia vodnych tokov, rozmiestovanie sidlisk
a priemyslovych komplexov, pre obranné ucely atd. Zikladné inzinierskogeologické
mapy mézu slazit uz pre prvé stupne konkrétneho projektovania (investiéné alohy)
rozsiahlej§ich stavieb (napr. vodnych diel, komunikacii a pod.); st tiez najvhodnej-
§im podkladom pre inZinierskogeologické rajénovanie. Podrobné mapy umoziiuja
podrobne vyjadrit konkrétne inZzinierskogeologické podmienky vSetkych druhov
stavieb pre vy$sie §tddid projektovania (dvodné a technické projekty).

Inzinierskogeologické mapy majii zdsadne vzdy znazoriiovat cely komplex viet-
kych prirodno-geologickych faktorov, ktoré maji vplyv na podmienky vystavby.
Podla pouzitej mierky musime viak volit také metédy zndzornenia tychto faktorov,
aby mapa bola aj dostatoéne nasytend, aj prehladna a zrozumitelna, a to nielen
geolégom, ale i projektantom. Mierka podrobnych map ndm umoziluje znézornit
na nich dostatoéne presne geologické, geomorfologické, hydrogeologické pomery,
fyzikalno-geologické procesy i fyzikdlno-technické vlastnosti hornin; pri mapich
mensej mierky musime vSak vhodne zovieobeciiovat, zjednoduSovat, znazoriiovat
schematicky. Najvicsie fazkosti mame zo znazorilovanim fyzikdlno-technickych
vlastnosti jednotlivych druhov zakladovych pad. Najlepsie sa to osvedéuje vo forme
tabuliek vo vysvetlivkovej ¢asti mapy pre jednotlivé vy¢lenené typy hornin.

Inzinierskogeologické mapy treba zostavovat zdsadne v teréne. Len v Zivom
styku so sledovanymi javmi vynikne najlepsie ich vjznam pre projektovanie a vy-
stavbu. Tento mdze ostaf utajeny pri zostavovani syntetickych inzinierskogeolo-
gickych map doma z osobitnych map geologickych, hydrogeologickych, geomorfo-
logickych a i., najmi vtedy, ak autormi tychto map boli rézne osoby.

Dospeli sme k ndzoru, Ze inZinierskogeologické mapy treba zostrojovat tak, aby
slazili stavebnictvu bez ohladu na druh vystavby. Tyka sa to najmid map pre-
hladnych a zdkladnych. Zakladné prvky inzinierskogeologickych pomerov, ako sit
geologicka stavba, litologicky charakter hornin, hydrogeologické pomery, geomor-
folégia, geologické procesy a fyzikalno-technické vlastnosti hornin zdkladovych
pod sa v prirode predsa nemenia s ohladom na druh zamy3lanej vystavby, hoci
dané prirodné pomery maji pre rézne druhy stavieb rozliény vyznam. Na inzi-
nierskogeologickych mapach teda treba zndzorfiovat komplexne inzinierskogeolo-
gické pomery; inzinierskogeologické podmienky budovania stavieb uréitého druhu
mézeme vsak znazorfiovat na mapach inzinierskogeologického rajénovania oblasti
pre dany druh stavby, pripadne na podrobnych $pecidlnych mapach, odvodenych
z podrobnej inzinierskogeologickej mapy pre ucely uréitej konkrétnej stavby.

Z povedaného tiez vyplyva, Ze inZinierskogeologické mapy nemusia byt st¢asne
mapami inzinierskogeologického rajénovania. Povazujeme za vhodné postupovat
tak, Ze napr. po zostaveni zdkladnej inzinierskogeologickej mapy urcitej oblasti
v mierke 1:25 000 zhodnotime na nej znazornené inzinierskogeologické pomery
z hladiska zakladnych druhov stavebnictva a zostrojime k nej (a na jej podklade)
paralelné mapy inzinierskogeologického rajénovania pre a) téely sidliskovej a prie-
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myslovej vystavby, b) pre aéely vystavby komunikacii, ¢) pre uéely vystavby vod-
nych diel, pripadne iné tcely podla potreby.

V tzkej suvislosti s mapovanim treba rie§it aj problém vypracovania vhodnej
inzinierskogeologickej klasifikdcie hornin zakladovych péd, zalozenej na genetic-
kom principe a na hodnoteni fyzikdlno-mechanickych vlastnosti vyé¢lenenych dru-
hov.

Tymto sme sa prirodzene len letmo dotkli niektorych zdkladnych problémov in-
zinierskogeologickej mapy. Bude treba vynalozif eite vela dsilia a vykonat este
vela pokusov, nez dospejeme k jednotnému vyrie§eniu tejto problematiky.

* k%

Aj v oblasti praktického vykonavania prieskumnych prac je vela problémov,
ktoré bude treba postupne vyrie§if. Dotkneme sa aspoii niektorych z nich.

Zlozité otazky sa nam ¢Crtaja na tseku zemevrinych préc, ktoré s pre nas zatial
popri banskych pracach (hlbenie $achtic, §t6lni a pod.) jedinym dostatoéne spo-
a vlastnosti zakladovych péd. Zemevriné prace su velmi drahé a pomalé. Najviac
sa u nas pouzivaja pri vitani mikkjch hornin vrty stredného priemeru, v horni-
nach skalného podkladu zas jadrové vrty s izkym priemerom.

Ukazuje sa potreba pri vitani v mikkych horninach viac pouzivat lahké mecha-
nizované vriné stupravy men$ich priemerov (50—100 mm), umoZiiujice rychle
a lacné previtanie zahusfovacich vriov, masovy odber neporusenych vzoriek zemin
§pecialnymi odoberaémi, skon§truovanymi s ohladom na pouZzivanie lahkjch pol-
nych pédnomechanickych laboratorii. Takyto spdsob vriného prieskumu umoziiuje,
ze popri niekolkych hlbsich opornych vrtoch, robenych so znaénymi nédkladmi taz-
§imi supravami, mézeme si lahko dokreslif obraz o pomeroch zdkladovej pédy
pomocou rychlej plytkej sonddze. Ukédzalo sa totiz, ze neporuSené vzorky o prie-
mere 50 —100 mm nie st menej hodnotné ako vicsie vzorky. Velké mnozstvo takto
odobranych a analyzovanych vzoriek a spracovanie vysledkov skasok matematicko-
Statistickymi metédami vSak umoZiiuje dosiahnuf ovela tplnej§i obraz o vlast-
nostiach zemin zakladovej pédy a o ich priestorovej premenlivosti. Takyto postup
sa nam velmi dobre osved¢il v masovom pouziti pri prieskumnych pracach pre
projektovanie vodného diela na Dunaji.

Velké tazkosti pritom sii viak pri prieskume nesidrinych drobnozrnnych zemin
pod hladinou podzemnej vody. Nie sme schopni z nich odoberat pri vitani nepo-
ruené vzorky a zistif ich najvdinejie fyzikélno-technické vlastnosti (skuto¢né
granulometrické zlozenie, objemovii vahu, stuperi ulahnutosti atd.). Popri préci
na vyvoji vhodného odoberacieho pristroja bolo by velmi potrebné v takychto pri-
padoch uplatnit v praxi penetracné metdédy, ktoré sa uz davnejsie v zahraniéi sdspe-
chom pouzivaja. Na rieSenie uz dlhsi ¢as ¢akd aj otdzka preskimania zvodnenych
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strkov v ich prirodzenej §truktire a vypracovanie spolahlivej metédy na zistovanie
ich ulahnutosti, vertikdlnej a horizontalnej priepustnosti a pod.

Pri vrinom prieskume hornin skalného podkladu by sa mali pouzivat stredné
a 3irSie priemery jadrového vitania, ktoré zarucuji vyssie vynosy jadier. Uz davno
sa u nas dozadujeme jadrovych vitaciek o §irokom priemere (900—1200 mm),
ktoré umoziiuji vyskumnikovi §tudovat stav horniny (napr. jej puklinovitost) bez-
prostrednym pozorovanim stien vrtu. Stéasne by bolo treba robit takéto pozoro-
vanie hornin vo vrtoch mengieho a stredného priemeru pomocou televizie.

Ostava efte vela dalsich problémov, spojenych s kvalitnym vykonavanim a kom-
plexnym vyhodnocovanim vrtov. Vyznam ich vyrieSenia pochopime, ak si
uvedomime, Ze spravny zemevrtny prieskum je skoro jedinou cestou k zostaveniu
hodnotnych a pravdivych geologickych profilov, na ktorych zaklada svoje pred-
poklady kazdy projekt stavby.

Nie mens$i vyznam maja aj otdzky zjednotenia praxe a skvalitnenia zostavovania
inzinierskogeologickych zprav a dokumentécie, zlepSenie uzsej tvorivej spoluprace
geoléga a podneho mechanika s projektantom, siistavné analyzovanie a zovieobec-
novanie inzinierskogeologickych sktsenosti z réznych stavieb, zlepsenie vymeny
sktsenosti, publikaénej ¢innosti a iné.

V tejto strucnej stati sme sa snazili na¢rtnaf aspon najhlavnejsie sicasné pro-
blémy inzinierskej geolégie a moznosti ich rie§enia. Sama ich povaha naznacuje,
ze ide o problémy odboru, ktory za 15 rocnej tispesnej ¢innosti presiel uz zna¢nym
vyvojom a prekonal mnohé elementarne fazkosti.

Pre takyto rozvoj st dnes skutoéne vsetky predpoklady a kazdy z nds médze po-
vazovaf za svoje Zivotné §fastie skutoénost, Ze ma prilezitost na takomto délezitom
tiseku prispiet svojou uvedomelou pracou k historickému dielu dovfsenia vystavby
socializmu a budovania komunizmu v nasej vlasti.
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