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(Pril. 1—2, anglické resumé)

I. UVOD

Spolu s kolektivom pracovnikov Geologického laboratéria SAV a Katedry
geolégie a paleontolégie PF UK v Bratislave (K. Borza, O. Jendrejako-
va, V. Scheibnerova) boli sme povereni pripravou podkladov pre zosta-
venie geologickej mapy bradlového pasma v mierke 1 :200 000 na listoch Zilina
a B. Bystrica a zostavenim vysvetliviek k tejto mape.

Text vysvetliviek uvedenych mép, ktory sme predlozili redaktorovi dr. M. M a-
helovi, bol pojaty do celkového textu vysvetliviek k uvedenym listom, avsak
len ¢iastoéne. V plnom rozsahu bola prevzata len stratigraficka cast. Za dolezité
viak pokladdme aj kapitoly o tektonickej stavbe a geologickom vyvine bradlového
pasma. Kedze nové vyskumy priniesli mnoho zavainjch faktov, ktoré v literatare
este neboli uvedené, alebo boli len zbezne ocenené (D. Andrusov 1959),
pokladdme za potrebné podat tu v kritkej sibornej forme vysledky nasho 3 roc-
ného badania, ktoré doplnili a opravili star§ie prace, najmi prace D. Andru-
sova (1938, 1945) o bradlovom pasme. Podrobnejsi opis tizemia bradlového
pasma, ktoré novo zmapoval E. Scheibner, bude uverejneny osobitne, ako
aj vysledky mikropaleontologického vyskumu V. Scheibnerovej (1961)
a vysledky price A. Begana medzi Vlarou a Pachovom.

Bradlové pasmo na liste Zilina za¢ina sa zdpadne od Trenéina, tiahne sa uhlo-
prieéne cez tizemie listu a v jeho severovychodnej casti pri Belej prechadza na
tizemie listu B. Bystrica, kde pokraéuje v severnej ¢asti tizemia a pri Trstenej konéi
pod neogénom Oravskej panvy.

Bradlové pasmo na liste Zilina ma mimoriadnu $irku. V tseku medzi Picho-

* Dr. D. Andrusov, Geologické laboratérium SAV, Bratislava, ul. Obrancov mieru 41. Prom.
geol. E. Scheibner, Katedra geolégie a paleontolégie PF UK, Bratislava, Gottwaldove nam. 2.
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vom a Pov. Bystricou 3irka celého pasma véitane prvkov bradlového pisma
obklopeného paleogénom je 18 —20 km. V ostatnej ¢asti Sirka nepresahuje 8 az
10 km.

Morfologicky na liste Zilina severozdpadné a severné prvky bradlového pasma
patria Bielym Karpatom a Javornikom, vo vychodnej ¢asti Kysuckej vrchovine;
juzné prvky zas Strazovskej hornatine. Na liste B. Bystrica severozapadné prvky
patria Kysuckej vrchovine a Oravskej Magure, juiné a vychodné Oravskej
vrchovine.

Antiklindlny, alebo skér antiklinoridlny charakter bradlového pasma je oso-
bitne zretelny vo vychodnej ¢asti bradlového pasma na liste Zilina, ale najmi na
liste B. Bystrica. Paleogén magurského pasma na mnohych miestach vnika do
bradlového pasma a tak ho rozdeluje na viacej antiklinalnych a synklinalnych
pruhov.

Bradlové pasmo oddeluje paleogén vonkajsieho pidsma od juznejsich zén cen-
tralnych Zapadnych Karpat, najmid od vnitrokarpatského paleogénu, ktorého
stvisly pruh sa na juznom okraji bradlového pasma v zdpadnej ¢asti listu Zilina
strdca. Stfasne sa tu strdca aj rozdiel v chovani sa za popaleogénneho vrasnenia
bradlového pdsma a oblasti centrdlnych Zapadnych Karpat. Intenzivne popaleo-
génne vrasnenie v uvedenom tseku postihlo najmid vonkajsie pruhy bradlového
pasma. Tu preto mozno stanovif vzfah medzi prikrovmi centrdlnych Zipadnych
Karpédt a bradlovym pasmom, na ktoré st uvedené prikrovy od juhu k severu
nasunuté,

Oblast bradlového pdsma sa vyznacuje rozsiahlym vyvinom senénu a silnym
poru§enim druhohornych a vo vonkajsich pruhoch aj paleogénnych stvrstvi. Silné
vztycenie stvrstvi je jasne vyjadrené na liste B. Bystrica a vo vychodnej casti
listu Zilina, kym v zdpadnej ¢asti listu Zilina sa prejavuje len vo vonkajej a nie-
kedy i strednej ¢asti bradlového pasma. Prejavy vrasnenia v posenénskej dobe
vo vnutornych pruhoch tejto oblasti boli pomerne slabé, a preto tu moino poznat
charakter jednotlivych 4z alpského vrasnenia lep§ie ako v inych tisekoch bradlo-
vého pasma a aj prikrovovy raz pohybov, ktoré nastali za predsenénskej fazy vras-
nenia. V uvedenej ¢asti bradlového pasma méZeme &asto pozorovat pravidelné
normélne vrasy, niekedy lezaté vrasy, ¢o je v inych tisekoch vynimkou. Na ostat-
nom uzemi vicsina dtvarov ma tvar pretiahnutych tektonickych 3ofoviek alebo
tvar mas izometrickych foriem.

Charakteristickym javom pre celé bradlové pismo je, Ze znacnd ¢ast star§ich
utvarov triasového, jurského a spodnokriedového veku je odolnejsia voéi denudécii
a morfologicky vyé¢nieva nad okolité dtvary kriedového a paleogénneho veku, tvori
skaliskd, vyvySeniny oznadované ako ttesy alebo bradla (Klippen), z ¢oho povstal
nazov celého pasma: bradlové pasmo (Klippen Zone, Klippen Belt, Zone des Klip-
pes). Pévod bradiel sa rozne vysveloval a podla novsich vyskumov maji skutotne
- rézny pévod.
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Cast bradiel nema v podstate charakter tektonického javu. Ide o morfologické
vy¢nievanie pruhov zlozenych z odolnych vrstiev vrchnej jury a spodnej kriedy,
spojenych pozvolnymi prechodmi v podlozi s vrstvami niZsej jury a v nadlozi so
stvrstviami albu az turénu. Povicsine vsak ttvary tvoriace ,bradld” st oddelené
od okolitych stivrstvi tektonicky, hoci pri ich utvarani malo isty vyznam transgre-
sivne uloZenie senénu a pripadne i paleogénu priamo na star§ich élenoch bradiel.

Terminom ,,bradla” (Klippen), pokial maji tektonicky charakter, oznacovali sa
tUtvary dvojakého razu. Vo §vajéiarskych Alpach ako ,,bradla™ oznaéuji prikrovové
trosky zlozené z druhohér leziacich na paleogénnom flysi (ich tektonickd povahu
objasnil Schardt 1894). V Karpatoch sa vyskytuje vela takychto bradiel,
najmi v oblasti centrdlnych Zapadnych Karpat. Tu sa viak nikdy pre ne nepouzil
termin ,,bradlo”. Tento termin sa v karpatskej literatare pouZil pre oznacenie atva-
rov majacich charakter pretiahnutych tektonickych oSoviek alebo izometrickych
blokov, niekedy i viac-menej pravidelnych vras, ktoré pokracujt do hibky aspoii
na istd vzdialenost. Takéto dtvary — ,bradld pieninského typu" — prevlddaja
v bradlovom pasme Zapadnych Karpat. Bradlad ,pieninského typu™ sa takmer
nikdy nepovazovali za prikrovové trosky, t. j. za bradl4, ktoré budeme oznacovat
ako ,,bradla §vajéiarskeho typu'. V bradlovom pasme na liste Zilina st zastipené
obidva druhy bradiel, prevladaju vsak bradld pieninského typu.

Bradlové pdsmo na tizemi listov Zilina a B. Bystrica bolo predmetom pozor-
nosti geolégov uz od prvej polovice minulého storo¢ia. Podrobné tdaje o tychto
star§ich pracach si uvedené v monografii D. Andrusova (1931, 1936, 1945
o bradlovom péasme, na ktorii odkazujeme.

Znacny pokrok vo vyzkume bradlového pisma na Orave a v Povazi v 20. az
30. rokoch tohto storotia priniesli prace D. Andrusova (najmi 1931a,
1931b, 1937, 1938, 1944, 1945), V nich bola podrobne prepracovana stratigrafia
celého mezozoika bradlového pdsma a bola podana pre vic§iu ¢ast ttvarov po-
drobni litologicka a mikrofacidlna analjza. Boli oddelené stivrstvia paleogénu od
mezozoika. Rozdelenie sivrstvi strednej a vrchnej kriedy nebolo v mnohych ohla-
doch dost presné, kedze v tom ¢ase nebola rozvinuté stratigrafia na zdklade mikro-
paleontolégie. Odlisovanie mnohych stvrstvi kriedy aj v stcasnosti je mozné len
na zaklade mikropaleontologickych a litologickych kritérii. D. Andrusov viak
podstatne prispel k rie§eniu tektoniky bradlového pasma, ktoré povazoval za tekto-
nicky element zakotveny severnejiie nez vietky elementy centralnych Zapadnych
Karpat, tvoriace azke, po paleogéne vzniknuté pasmo s prevazne §upinovitou §truk-
tirou a so zvyskami prikrovov vzniknutych v kriede.

Stratigrafiu triasu, jury a ¢asti kriedy stanovenit D. Andrusovom bolo
mozné bez podstatnych zmien prevziaf pre zostavenie mapy 1 : 200 000. Pri nasich
novych pracach, ktoré mali séasti pévodny charakter a s¢asti charakter reviznych
§tadii, podarilo sa spresnit a zdetailizovat stratigrafiu kriedy. Pri tjchto vysku-
moch znaény vplyv mali vyskumy K. Birkenmajera (najmi 1957, 1958)
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v Pieninach. Nové vyskumy dovolili znaéne pozmenit aj celkovi koncepciu stavby

bradlového pasma. D. Andrusov pdvodne predpokladal, ze prikrovy bradlo-

vého pasma vznikli medzi neokémom a albom. Nové vyskumy ukazali, Ze v niekto-

rjch pienidnych séridch existovala nepreruena sedimentacia az do spodného tu-

rénu. Podarilo sa dokézatf, ze hlavna faza vrasnenia v bradlovom pasme sa odo-
| hrala medzi spodnym turénom a santénom, ide teda o predgosauski alebo o sub-
./ hercynskii fazu. Délezity je aj poznatok, ze stardia Cast ,,bradlového obalu™ (alb —
cenoman) pokladaného pévodne za jednotny pre vietky bradlové série, je nor-
mélnym ¢lenom maninskej série. Pienidné série sa vyznaluji inym vyvinom albu
a cenomantu.

D. Andrusov (1931, 1932, 1944, 1945, 1957) vydal v mierke 1 :25 000
farebné geologické mapy vicsej ¢asti bradlového pasma na listoch Zilina a B. Bys-
trica (ide o listy Orava — v§jchodny a zdpadny diel, Zilina, Pov. Bystrica, Rajec,
V. Bytéa).

Préce spojené so zostavenim prehladnych geologickych map listov Zilina a B. Bys-
trica mali dvojaky charakter: tizemie na vychod od Ziliny po Papov vrch novo
zmapoval E. Scheibner. Podrobny mikropaleontologicky vyskum tejto oblasti
urobila V. Scheibnerova. Uzemia na zdpad od Puchova z vicsej Casti
zmapoval A. B e g a n. Mikropaleontologické §tadium tejto oblasti urobila V. K a n-
torova. Na ostatnom tzemi, uz predtym zmapovanom D. Andrusovom,
urobila sa reambulacia podla potreby. Na lavom brehu Vahu medzi Zilinou a Pov.
Bystricou a v oblasti Butkova urobili reambuldciu E. Scheibner a
V. Scheibnerova (1956—1957); na pravom brehu Vihu na liste Bytca
a juine od Pov. Bystrice K. Borza a O.Jendrejdkova (1958); na
Orave V.Kantorova a D. Andrusov (1958) a najmda E. Scheib-
ner a V. Scheibnerova (1958).

II. STRATIGRAFIA UTVAROV UZEMIA BRADLOVEHO PASMA
NA LISTOCH ZILINA A B BYSTRICA

Stratigraficky stvrstvia poéntic spodnou jurou st v bradlovom pasme vyvinuté
ovela tplnejsie nez v inych jednotkdch Zapadnych Karpat.

Stadium stratigrafie bradlového pasma dovolilo stanovif v stvrstviach starSich
ako senén viacej sérii, ktoré st tektonicky samostatné. St v nich zastapené atvary od
stredného triasu do spodného turénu a patria jednému (prvému) cyklu sedimen-

|tacie. Druhému cyklu patri sivrstvie senénu, v ktorom odlisujeme len jednu sériu,
hoci s mnozstvom facidlnych zmien. Tretiemu cyklu patri savrstvie paleogénu,
|v ktorom odlifujeme dva zdsadne rozdielne vyviny: na severe magursky, patriaci
||dv0m sériam (belokarpatskej a bystrickej), a na juhu paleogén stilovsko-podhéIny.
Stvrtému cyklu moZno priradif sedimenty burdigalu vnikajice dzkym zélivom
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do bradlového pasma na Povazi. Do piateho cyklu mézeme klast pliocénne a kvar-
térne semidenty.

V dalsom sa budeme venovat titvarom prvého a druhého cyklu.
1. Série prvého cyklu (stred. trias — spodny turén).
A. Pienidné série:
a) czorsztynskd (ay) hrabovska),
b) pruska,
c) podbielska,
d) kysucka,
e) pieninskd s. s.

pieninska s. L.

B. Vysokotatranska séria:
a) maninska.

C. Subtatranské série:
a) krizfanska,

b) kostelecka.
2. Séria druhého cyklu (vrchna krieda).
A. Séria transgresivnej svrchnej kriedy santén —mastricht, miestami a# dan.

V bradlovych — pienidnych sériach zakladné si: a) czorsztynska a e) pieninska
s. 5., medzi ktorymi existuje cely rad prechodnjch sérii: b) pruské, c¢) podbielska,
zname len z obmedzeného poétu bradiel na Slovensku, viac roz§irené st ,,czerte-
zickd" a , niedzicka" séria v bradlovom pasme na tizemi Polska, ktoré st obdobou
uvedenych sérii. Kysucka séria (d) a jej analégia v Pelsku ,braniska séria” je
najrozdirenejSou a najuplnejsou bradlovou sériou budujicou velké bradla v celom
bradlovom pasme. Hrabovska séria (a;) ma zvlastne postavenie. Ide vlastne o czor-
sztynski sériu; z nej pozname zatial iba vrchny trias, na ktory transgreduje spodny

turén. Hrabovskd séria je zatial zndma iba z dvoch bradielok pri Hrabovke
a Ptchove.

Kritériom pre odliSovanie jednotlivych pienidnych sérii je vyvin dogeru a mal- |

mu. V tom obdobi pienidny sedimentaény priestor bol znacéne rozéleneny, ¢o
mozno sudif z charakteru sedimentov, ktoré dovolujii rozélenenie do jednotlivych
sérii. Treba podotknif, Ze pienidné série st aj tektonicky samostatné jednotky.

Na liste Zilina znaéné rozsirenie ma maninska séria javiaca zna¢né zhody s vy-
sokotatranskou — tomanovskou sériou V. Tatier. Stvrstvia maninskej série tvoria
velké bradlad pieninského typu, ¢asto s pravidelnou vrasovou stavbou.

Subtatranské série v oblasti bradlového pisma na liste Zilina tvoria bradla
,.Svajéiarskeho typu'’. Patria elementom subtatranskych prikrovov, ktoré boli z juhu
nasunuté na bradlové piasmo za predsenénskeho vrisnenia; za posenénskych
faz boli zavrasnené do svojho tektonického podlozia.
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Sedimenty druhého cyklu santén—mastricht, miestami az dan, transgreduji
na zvrasnené série prvého cyklu a sii rozsirené v celom bradlovom pasme. Vyznatné
sti velkou facidlnou pestrostou.

1. Utvary prvého cyklu
A. Pienidné série
a) Czorsztynska séria

Bradld budované czorsztynskou sériou sa vyskytuji v severozdpadnej casti
bradlového pasma na liste Zilina, medziinym aj niekolko velkych bradiel v hor-
skej skupine Vr3atca. Vrstevny sled je niekedy dost Gplny, od stredného triasu
do vrchného titénu. Neokém sistavne chyba a cenoman, resp. alb—cenoman
transgreduje na starsie Gtvary. Na liste B. Bystrica je zastipeny maly pocet bradiel
budovanych czorsztynskou sériou, ktoré st vyznatné Casto nedplnym vrstevnym
sledom.

Trias —ladin. Najstar§im zatial zndmym &lenom czorsztynskej série si nevrstev-
naté Sedé dolomity zname z dvoch maljch bradiel severozdpadne od Marikovej.
Poéitame ich k ladinu zatial bez paleontologickych dékazov.

Spodny lias. Pri bradle zloienom z malmského stvrstvia pri Brvnisti sa naslo
malé blokové bradlo zlozené zo $edych lumachelovych vapencov s krinoidmi a amo-
nitmi (Echinoceras ex gr. spiratissimus R ey nés), ktoré zastupuji spodny lias
v osobitnom vyvine inde v bradlovom pasme nezndmom.

Lotaring. Pri vriateckom bradle na jednom mieste sa vyskytuji zltkasté skvrnité
sliene a vdpence.

Aalen. Najstar§im ¢lenom strednej jury je flySovy vyvin aalenu zlozeny z tma-
vosedych az iernych flovitych bridlic miestami s konkréciami sférosideritov a vlo-
ziek tmavosedych sludnatjch pieskovcov. Obsahuji Posidonia alpina Gras.

Aalen czorsztynskej série sa obvykle skladd z opalinovych a murchiséniovych
vrstiev (Hohenegger 1855). Opalinové vrstvy si tvorené Sedymi slienitymi
vépencami, niekedy $kvrnitymi, ktoré sa striedaji so Sedymi sliefimi. Skameneliny
st zriedkavé [Leioceras opalinum (R ein)]. Mocnost tychto vrstiev je asi 10 m.
Murchiséniové vrstvy st tvorené tmavymi ilovitymi bridlicami a konkréciami sfé-
rosideritov. Obsahuja Ludwigia murchisonae (S ow.). Mocnost asi 20—30 m.

Ba%os je tvoreny stvrstvim tzv. ,bielych krinoidovych vépencov” (D. Stur
1860). St to svetlofedé, ruzovkasté, zltkasté, zelenkasté krinoidové vépence s roz-
nymi prechodmi od jemnejsich variet po hrubozrnné variety. Niekedy si masivne,
inokedy hrubolavicovité, obéas s rohovcami. Niekedy st v mnich vlozky Sedjych
skvrnitych slienitych vapencov. Obsahujt zrna klastického kremeiia, zivcov a tlom-
ky karbonatickych hornin vetrajticich do Zlta. Obsahuji zvysky makrofauny,
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predovietkym ¢asti krinoidov, belemnitov [Holcobelus cf. munieri (Des-
lengch)], brachiopédov (Rhynchonella aff. pallas Chap. et Daw., Rh. aff.
delmensis Haas), amonitov (Calliphylloceras sp.). Mocnost je asi 50—100 m.

Bat. V nadlozi tzv. bielych krinoidovych vapencov vystupuje sdvrstvie tzv. ,,Cer-
venych krinoidovych vépencov' (D. Stur 1860) patriacich batu. Ide o savrst-
vie ervenych a ruzovych krinoidovych vapencov, najéastejsie lavicovitych so zried-
kavymi rohovcami. Velmi ¢asto obsahujt zrna kremenia a typické si drobné tlomky
karbonatickych hornin. Fauna: Loboidothyris ingens R ol., Zeilleria waltoni
D aw., Rhynchonella triplicosa Q uenst., Rh. lacunosa Q uenst., Rh. lacu-
nosa arolica O pp., Rh. triplicosa furcilata (Q uenst.), Rh. conica (Sow.),
Terebratula perovalis S ow., Stephanoceras sp. Mocnost tohto stvrstvia je maxi-
mélne 40 m.

Kalov —spodny titén. Stvrstvie tzv. czorsztynského vapenca (Mojsiso-
wicz 1867) obsahuje niekolko faunistickych obzorov poukazujicich na kalov
az titén —berias, pri¢om najtypickejsie je vyvinuty kimeridz, ktorému aj patri
hlavna ¢ast tohto stvrstvia. Czorsztynsky vapenec tvoria najlastejSie Cervené
hluznaté vdpence, ktoré obéas prechadzaji do nehluznatych, ¢ervenych, ruzovych
alebo zltkastych celistvjch vdpencov s hojnymi organickymi zvyskami. Uvedené
vapence temer vyluéne tvori organicky detrit. Hojné st mikrofosilie: foraminifery,
radiolarie, globochéty, lombardie a iné. Makrofauna je bohata, pozostava z brachio-
pédov, belemnitov, aptychov, amonitov, tilomkov krinoidov a i. [ Glossothyris bouéi
(Zeuszn.),” Lamellaptychus lamellosus (P ark.), Laevaptychus obliquus
(Quenst.), Phylloceras isotypum (R en.), Taramelliceras pugilis (Neum.),
Aspidoceras longispinum (Sow.) a i].

Na Kruchom vrchu pri Pachove malo moené stvrstvie v podlozi titénu sa sklada
z ruzovkastych a zltkastych celistvyich vapencov s faunou oxfordu: Sowerbyceras
tortisulecatum (d'Orb.), Protetragonites (Euaspidoceras) perarmatum (S ow.),
Rursiceras transversarium (Q uenst.), Euaspidoceras oegir (O p p.), Perisphinc-
tes plicatilis (S ow.), Ataxioceras schilli (O p p.). Hribka 6,5 m. Nad nimi lezia
celistvé aZ jemnozrnné ruzové lavicovité vapence s Protetragonites polycyclum
(N eum.), Aspidoceras acanthicum (O p p.), A. longispinum (S ow.) a i. Fauna
poukazuje na kimeridz. Mocnost tychto viapencov je len asi 1,5 m.

V okoli Pachova je oxford vynimoéne vyvinuty v podobe zltkastjch organogén-
nych brekcii s faunou: Sowerbyceras tortisuleatum (d’O rb.), Proscaphites anar
(Opp.) ai '

Celkova mocnost czorsztynského vapenca je premenliva, dosahuje okolo 15 az
20 m. C

Titén. Savrstvie v nadloZi czorsztynského vapenca je oznacované ako rogoznické
vrstvy. Tieto vrstvy st vyznaéné pestrym litologickym zloZenim. Si tvorené ruzo-
vymi az bielymi celistvymi stylolitickymi vdpencami, ruZovymi krinoidovymi va-
pencami a najtypickejiie st brachiopédové a amonitové brekcie s mnozstvom dru-
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hotného kalcitu, ktoré sa oznaluji ako ,rogoznické brekcie” (Mojsisowicz
1867). Vyskytuje sa tu bohatd fauna: Calpionella alpina (L orenz), Rhyncho-
nella agassizi (Zeuschn.), Nucleata bouéi (Zeuschn.), Pygope diphya
(Col.), Ptychophylloceras ptychoicum (Q uenst.), Protetragonites quadrisul-
catum (d'O rb.), Simoceras cathrianum (Z itt.). Bradla zloZené z tohto stuvrstvia
sa vyskytuji na liste B. Bystrica a Zilina. Typicky st vyvinuté rogoznické vrstvy
v Pieninidch (Rogoznik).

Vo svetlych masivnych alebo nejasno lavicovitych vapencoch sa nasla mikrofauna
poukazujiica na titén—berias: [Calpionella alpina (Lorenz), C. elliptica
Cadish, Tintinnopsella carpathica (Murg.—F ilip.), Globochaete alpina
Lomb. (Borza 1960) a Lima pamdom Zitt.]. Hribka savrstvia titénu do-
sahuje maximdlne 35 m.

Neokém. Napriek detailngm vyskumom sa na zapadnom Slovensku doteraz
nezistila pritomnost spodnej kriedy v czorsztynskej sérii. Chybanie podstatnej
¢asti spodnej kriedy v czorsztynskej sérii mozno vysvetlif{ vplyvmi mladokimér-
skych az prvych austrijskjch pohybov v czorsztynskej sedimentaénej oblasti v ob-
dobi medzi vrchnou jurou a albom, resp. cenomanom, ktory transgreduje miestami
na korodované podlozie. (Bliz§ie pozri: D. Andrusov, E. Scheibner,
V.Scheibnerova a]J. Zelman 1959.)

Alb—cenoman. V obklopeni niekolkych bradiel czorsztynskej série na listoch
Zilina a B. Bystrica st vyvinuté pestré, prevazne Cervené a zelenkasté sliene. Pri
Bohuniciach v &ervenjch a Sedych sliefioch sa vyskytuja: Rotalipora ticinensis
(Gand.) a R. roberti (Gand.). Ideoalb (podla V. KantorovejaD. An-
drusova 1958). V tomto stvrstvi O. Jendrejiakova nasla tato tplnej-
§in asociaciu foraminifer albu: Ammodiscus tenuissimus (G imb.), Trochami-
noides contortus (Grzyb.), Marsonella oxycona (R euss), Anomalina compla-
nata (Reuss), Globigerina globigerinoides Subb., Gl. infracretacea Glaessn.,
Rotalipora roberti (G an d.), Pseudovalvulineria trocoidea (G and.).

Cenoman czorsztynskej série, tvoreny Cervenymi tehlovymi sliefimi, vyskytuje
sa Castejie ako alb. Litologicky a biostratigraficky je tu tiplna zhoda s lalineckymi
vrstvami kysuckého vyvinu. Cenomansky vek sa stanovil na zaklade tejto asocia-
cie foraminifer: Rotalipora deeckei (Franke), Rot. appenninica (Renz),
R. cushmani (M orrow), Praeglobotruncana delrioensis turbinata (Gand.)
(uréila V.Scheibnerovi). Hribka albu a cenomanu nepresahuje 15—20 m.

a;) Hrabovska séria

Pri Hrabovke a pri Pachove st uz od minulého storodia zname vyskyty kora-
lovjch vapencov, ktorjch vek spravne stanovil A. Bittner (1900) na zaklade
nalezu brachiopéda Amphyclina ammoena Bitt. Doneddvna sa tieto bradla
pri¢lefiovali k subtatranskym séridm nasunutym z juhu na bradlové pasmo.

Pri nedavnych vyskumoch sa zistila v nadlozi uvedenych vapencov pri Hra-
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bovke v transgresivnom styku poloha é&ervenych sliefiov, miestami Zzltkastych.
V. Scheibnerova nasla v tychto sliefioch mikrofaunu poukazujticu na spod-
ny turén [Globotruncana sigali Reichel, Gl. linneiana linneiana (d'Orb.),
Praeglobotruncana imbricata (M ornod), Stensidina praeexculpta Keller].

Hlavn4 faza vrasnenia nielen v bradlovom péasme, ale aj v centralnych Zap. Kar-
patoch sa odohrala v strednej kriede v obdobi medzi spodnym turénom a santénom.
V tejto dobe, prip. za posendnskej (laramskej) fazy vrasnenia doslo k presunutiu
¢asti subtatranskjch prikrovov na bradlové pasmo. Vrchnotriasové koralové va-
pence uz pred touto fazou museli byt v oblasti bradlového pasma, ¢o vyvracia nazor
o ich prislusnosti k subtatranskym séridm a naopak poukazuje na prislusnost
k pienidnym séridm. (V subtatranskych séridch zatial nie je zndmy spodny turén
a keby aj bol vyvinuty, tazko predpokladat eréziu celej jury a spodnej kriedy
a nahlu transgresiu tesne pred, resp. pocas zacinajticeho vrasnenia.) Pri rozoberani
sedimenta¢nych podmienck jednotlivych pienidnych sérii dochddzame k zaveru,
ze najpravdepodobnej§ia je prislu§nost spominanych vapencov k czorsztynskej sérii.
V pienidnych sériach pozorujeme stvisla sedimentaciu az do spodného turénu, kym
na druhej strane v czorsztynskej sérii, ktord méa geantiklindlny charakter, pozoru-
jeme prejavy mladokimérskych pohybov: nie je teda vylacené, ze v désledku
tychto prejavov, alebo pripadne prejavov austrijskej fazy dodlo lokilne k vynoreniu
a k silnej erézii a transgresii spodnoturénskych sliefiov na vrchnotriasové vapence.

Hrabovskéd séria je potom istou varietou czorsztynskej série, pravda, bez jury,
ktord mohla podlahniif erézii pred turénom.

b) Pruska séria

Pruska séria je jednou z prechodnych sérii medzi czorsztynskou a pieninskou
sériou s. s. V polskej ¢asti bradlového pasma jej odpoveda czertezickd séria.

Aalen —bazos. Najstar§ie doteraz zndme stvrstvie tejto série siaha od aalenu do
spodného bazosu. Skladd sa zo slienitych bridlic s vlozkami Zltofedych krinoido-
vych vépencov. Obsahuje tato faunu: Posidonia alpina (G ras), Leioceras opali-
num (R ein.), Otoites sauzei (d’O rb.). Mocnost sa pohybuje okolo 10 m.

Nad stvrstvim aalenu az spodného bazosu vystupujii lavicovité Sedozlté krinoi-
dové védpence, zriedka obsahujtce skameneliny (belemnity), ktoré st obdobou kri-
noidovych vépencov czorsztynskej série. Na zaklade tejto analdgie a zo strati-
grafickej pozicie pod hluznatymi vdpencami bat-kalovu mo#no ich zaradit do
bazosu. Mocnost 3 az 5 m.

Bat—kimeridz. Nad uvedenym savrstvim bazosu vyskytuji sa dve polohy ¢er-
venych hluznatjch vdpencov czorsztynského typu oddelenych od seba tenkou po-
lohou pestrych radiolaritov (mocnost nepresahuje 1 m). Spodna poloha éervenych
hluznatych vdpencov (mocnost asi 3 m) odpovedd bat—sp. kalovu [Phylloceras
kudernatschi (H auer), Nannolytoceras tripartitum (R asp.), Stephanoceras
rectelobatus (H auer)]. Vrchna poloha (mocnost 2 m) odpoveda kimeridzu [ Hol-
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cophylloceras polyolcum (B ar.), H. mediterranum (Neum.); Protetragonites qua-
drisulcatum (d’O r b.)]. Radiolarity tvoriace polohu medzi hluznatymi vipencami
neposkytli faunu umoziiujtcu presné vekové zaradenie. Na ziklade znameho veku
podlozného (bat-kalov) a nadlozného stvrstvia (kimeridz) st radiolarity kalov-
oxfordského veku.

Titén —neokém. Vrchné hluznaté vapence prechadzaja do zltkastych, plefovych,
celistvych, kalovych vdpencov s kalpionelami titénu [Calpionella alpina (Lor.),
C. elliptica Cadishl, vySsie pristupuje forma Tintinnopsella carpathica
(Murg.—Filip.). Vyssie ¢leny neokému sa nezistili.

V okoli Medného v stvrstvi svetljch vidpencov sa miestami vyskytuji zlepenco-
vité vapence s Phyllocrinus hoheneggeri Zitt., Duvalia tithonia (O p p.), ktoré
patria titénu alebo uz neokému, o ¢om by sved¢ili aj najdené aptychy: Lamellapty-
chus seranonis (Coqu.), L. angulocostatus atlanticus (Hennig).

Alb, cenoman a spodny turén zatial nie si v tejto sérii zname.

¢) Podbielska séria

Podbielska séria je znama zatial z jediného, ale vjznamného bradla ,,Cerveny
‘Kameii‘ pri Podbieli na Orave (list B. Bystrica). Podbielska séria je jednou z pre-
chodnych sérii medzi czorsztynskou a pieninskou sériou sensu stricto a v polskej
¢asti bradlového pasma obdobnou sériou je niedzicka séria.

Lias. Lotaring az pliensbach je vyvinuty v podobe $kvrnitych vapencov, niekedy
¢ervenych s Echioceras raricostatum (d'O rb.), Microderoceras keindlii (E mm.),
Deroceras armatum (S o w.), Nannobelus acutus (Miller).

Vo vysSej Casti stredného liasu sa vyskytuji pestré rohovcové vapence s be-
lemnitmi.

Toark tvoria Servené vapence a ervené slienité bridlice s faunou: Calliphylloce-
ras nilssoni (H é b.), Hildoceras bifrons (B ru g.), Dactyloceras commune (S ow.).

Vyssej polohe patria mikrokrystalické tenkolavicovité vapence s radioldriami,
foraminiferami, Glomkami krinoidov a amonitov (Lytoceras sp.). Najvyssi obzor
liasu tvori len 1 m mocnéd poloha ¢ervenych krinoidovych vépencov.

Doger. Spodny doger, aalen nie je znamy, je viak moiné, Ze tektonicky chyba
(? posidéniové vrstvy), nie je to viak isté.

Doger tvoria lavicovité jemnozrnné krinoidové vapence. Nad nimi si hluznaté
ruzové vépence, ktoré st obdobou spodnych hluznatjch vépencov pruskej série.

Doger —malm. Nad hluznatymi vdpencami vystupuje sivrstvie zelenych a Cer-
venych radiolaritov, ktoré odpovedajii podla analégie s pruskou a aj kysuckou
sériou kalov-oxfordu. Nad radiolaritmi sa vyskytuji pestrofarebné rohovcové vi-
pence, ktoré st pravdepodobne obdobou vrchnych hluznatych vépencov pruskej
série (kimeridz).

Titén je tvoreny stvrstvim lavicovitych celistvych slienitych vépencov bielej,
svetlogedej, plefovej farby s ojedinelymi ¢iernymi rohovcami. Pri mikroskopickom
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$tadiu zistujeme, ze ide o kalomorfné vapence obsahujice typicki asociaciu tinti-
noidnych infuzérii titénu a vyssieho beriasu.

Spodna krieda. Stvrstvie titénu pozvolne prechadza do neokému len mélo me-
niac svoje litologické vlastnosti. Vapence su slienitejsie, §edé, hnedosedé, silne
§kvrnité s ¢lernymi rohovcami. Asociicia kalpionel poukazuje na neokém. Z neo-
kému st zniame makroskameneliny: Spitidiscus incertus (d'Orb.) a Lamellapty-
chus arvae Trauth.

Podobné vipence ako v neokéme, aviak bez kalpionel, patria barém—aptu,
pricom pribuda vloziek $edfch Skvrnitych slienitych bridlic medzi polohami lavico-
vitych a doskovitych vapencov. ;

Alb je tvoreny Sedymi, zelenymi, Skvrnitymi slieimi a slienitymi vapencami;
prevladaji sliene a chybajii rohovce vo vapencoch. Uvedené horniny obsahuju
radiolarie a foraminifery [Rotalipora roberti (G and.), R. ticinensis (Gand.),
Pseudovalvulineria trocoidea (G an d.), Globigerina infracretacea Glaess. a i.
(uré¢ila V. Scheibnerova)l.

Cenoman. Nad zelenjymi sliefimi a slienitymi vdpencami albu bez zretelnych
zmien v litolégii vyskytuji sa zelené a tmavosedé $kvrnité sliene s cenomanskou
asocidciou foraminifer Rotalipora appenninica (R enz), R. deeckei (Franke),
Praeglobotruncana delrioensis turbinata (Reichel) (uréila V. Scheibne-
rova).

Stvrstvia mlad$ie ako cenoman sa zatial v podbielskej sérii nezistili.

d) Kysucka séria

Kysucka séria je majroziirenejou sériou v bradlovom pasme budujiucou velké .
bradld, napr. rudinské bradlo na Kysuciach, odkial pochidza nazov tejto série
(D. Andrusov 1938, 11). Kysuck4 séria je jednou z prechodnych sérii. Je
vyznaéna najtiplnej§im vrstevnjrni sledom z pienidnych sérii.

Trias. Najstar§im doteraz znamym ¢&lenom je karpatsky keuper. Je to savrstvie
ilovitych bridlic ¢ervenej, zelenej alebo Sedej farby s vlozkami (niekedy dost hru-
bymi) kremitych alebo slienitych pieskovcov (drietomské kremence, F. PoSe p-
ny 1864). V bridliciach sa vyskytuji dolomitické konkrécie a Sosovkovité telesa
sadrovca. Vyskyt sadrovea je svedectvom lagunidrneho alebo lagundrno-kontinen-
talneho pdvodu tohto sivrstvia. Skameneliny sa nenasli. Hrabku savrstvia keupra
nemozno stanovit, kedze norméalne podlozie nie je zname; nie je viak mensia ako
100 —150 m.

Rét. V nadlozi keupra vystupuje rét spojeny s keuprom pozvolnymi prechodmi.
Rét je tvoreny tmavodedymi, niekedy slienitymi bridlicami striedajacimi sa s ce-
listvymi alebo jemnozrnnymi vapencami. Obsahuje faunu (podla F. Po§ep-
ného 1864): Chlamys valonensis (Defr.), Gervilia inflata Schafh., Mo-
diola minuta (G old f.). Mocnost tohto stvrstvia je do 50 m.

Lias. Na zédklade litologickej povahy mozno stvrstvie liasu rozdelif na dve si-
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vrstvia: spodné, prevazne pieskovcové alebo pieséito-bridliénaté, odpovedajtice
Casti spodného liasu, ktoré mozno oznatit aj ako ,detriticky lias", a stvrstvie
vyssie, vapnito-slienité.

Spodny oddiel liasu. Dobre zndmy vyskyt spodného liasu (hetanzu) je pri
Krésnej Horke na Orave. Spodnd ¢ast vrstevného komplexu tvoria pieskovce
s vapnitym tmelom. V nadlozi pieskovcov sa vyskytuji tmavosedé jemne sludnaté,
slienité bridlice striedajiice sa s tenkolavicovitymi tmavoedymi jemnozrnnymi
vépencami s Glomkami krinoidov a lamelibranchit [ Lima gigantea S ow. (C. M.
Paul 1868)]. Inokedy ma stvrstvie flySovy charakter, pricom pozorujeme nielen
striedanie bridlic a pieskovcov, ale aj spominanych uz vapencov a zriedka aj kri-
noidovych véapencov. Tieto vrstvy odpovedaji grestenskym vrstvam bradlového
pasma v Alpach.

Miestami mozno vydelif stvrstvie ,,arietitovych pieskovcov'’ zlozenych zo Se-
dych, jemnozrnnych pieskovcov, sludnatych, miestami prechidzajicich do pies¢i-
tych vapencov, ob¢as s vlozkami tmavych bridlic s polohami tmavosedych vapen-
cov; je znafne rozdirené v spodnom liase bradlového pésma. Najzndmejsi vyskyt
je pri Zazrivej, bradlo Kozinec — Kycera.

Spodny lotaring — spiriferinové vrstvy. V bradle, na ktorom stoji Oravsky hrad,
vystupuje suvrstvie zvlastneho zloZenia. Sti to tmavofedé, drobnosludnaté, brid-
licnaté sliene, striedajtice sa s, vlozkami tmavosedych celistvych slienitjch vapen-
cov obsahujtcich Spiriferina tumida (v. Buch). V nadlozi tychto vrstiev vystu-
puje savrstvie vrchného lotaringu a vysgieho liasu.

Celkova mocnost spodného liasu na liste B. Bystrica je asi 120 —130 m.

Na liste Zilina stivrstvie spodného liasu pri znaénej rozmanitosti javi zhodu
s grestenskymi vrstvami Alp.

Lokalne v tomto stvrstvi vystupuji vapence a ankeritové lumachelové vapence
s faunou lastarnikov: Harpax spinosa (S ow.), Lima tuberculata Terquem
a i. Hrabka uvedeného stvrstvia je asi 100 —150 m.

Vyssi lias (vrchny lotaring-toark) je tvoreny stivrstvim, v ktorom prevlada facia
lavicovitych Skvrnitych vapencov rytmicky sa striedajacich so Skvrnitymi sliefimi.
(Tento vyvin sa v Alpach oznacuje ako ,,Fleckenmergel”.) V slienitych bridliciach
v liase zazrivského bradla sa.na$la bohatd asocidcia foraminifer: Glandulina mul-
ticostata (Borneman), Nodosaria denticulata — costata (Franke), Gei-
nitzia tenera pupa (T erquem), Nodosaria metensis Terquem, N. subca-
lomorpha Franke, N.nitida elongata Franke, N. fontinensis Terquem,
N. hybrida (Terquem et Berth.), Dentalina subulata Franke, Ammo-
discus infimus (Strickl) a ostrakédy (V. Scheibnerova 1959). Uvedena
asocidcia foraminifier poukazuje na stredny lias.

Najdena makrofauna odpoveda stupfiom: vrchny lotaring [Vermiceras nodo-
tianum d' O rb., Echioceras raricostatum (Zieten)], pliensbach [Inocera-
" mus ventricosus (S ow.), Guspiteutis sp.], domér [Amaltheus margaritatus
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Montf., Grammoceras celebratum (Fucini)l, toark [Cuspiteuthis oxycona
(Ziet.) (podla D. Andrusova 1931)].

V niektorych bradlich sa v pliensbachu vyskytuji $edé a zelené lavicovité va-
pence s mnozstvom belemnitov (Oravsky zamok).

Mocnost celého komplexu vyssieho liasu mozno odhadnit na 50 —100 m.

Spodny doger —aalen je tvoreny stvrstvim tzv. posidéniovych vrstiev (Oppel
1856). Ide o dost monoténne stvrstvie zlozené zo Sedych, tmavosedych, tenkobrid-
liénatych slienitych bridlic s typickym nerovnym povrchom vrstevnych pléch.
V bridliciach sti vlozky slienitych $kvrnitych vépencov, spongiovych vapencov,
vo vrchnych ¢astiach miestami aj savrstvia krinoidovych vépencov; hojné su aj
tmavosedé lavicovité vapnité pieskovee. Mocnost tychto vrstiev je 150 m, niekedy
i viac. Obsahujt faunu: Posidonia alpina (Gras) (neobycajne hojna), Belem-
nites subblainvillei Desl., Oppelia sp.

Na Orave sa miestami vyskytuje facia tmavych bridlic s Posidonia alpina
(Gras) s konkréciami sférosideritov, lavicami krinoidovych vapencov a sludna-
tych pieskovcov. Je to tzv. ,flySovy doger'* — flySovy vjvin aalenu (D. Andru-
sov 1945, K. Birkenmajer 1957).

V nadlozi posidéniovych vrstiev vystupuja tmavoSedé az ¢ierne kremité lavi-
covité vapence, tmavoSedé Skvrnité slienité vépence a tmavo$edé bridlice podobné
bridliciam posidéniovych vrstiev. Vapence su spongiové alebo spongiovo-radiola-
riové. Toto stvrstvie odpoveda ,nadposidéniovym vrstvdm' z Pienin (K. Bir-
kenmajer 1957), kde podla fauny ide o baZos aZ bat. Hribka stvrstvia je
asi 25—30 m. .

Kalov —oxford. V nadlozi nadposidéniovych vrstiev vystupuje stvrstvie radio-
laritov a radiolariovych védpencov. Réadiolariové vapence sii pestro sfarbené, stredne
az tenko lavicovité. Medzi lavicami vapencov a radiolaritov sa vyskytuji vlozky
zelenofedych, zelenohnedych, zelenych, Sedohnedyjch, slabo vapnitych kremitych
bridlic. Radioldriové vapence vo vrchnej ¢asti savrstvia ustupuji zelenym a hne-
dym radiolaritom (rddiolariovym jaspisom). Vek tohto stvrstvia mozno uréit len
na zaklade geologickej pozicie pod stvrstvim kimerid?u a nad nadposidéniovymi
vrstvami, ktoré kontia azda uz v spodnom bate. Mocnost suvrstvia radiolaritov
a radiolariovych vapencov je priblizne 10—15 m, maximélne 35 m.

Kimeridz. Réadiolarity postupne prechadzaji do stivrstvia ¢ervenych radiolaritov
a tervenych hluznatych vapencov, ktoré sa litologicky zhodujt uz s prv opisanymi
czorsztynskymi védpencami. Obsahuji mnoZstvo organickjch zvyskov: Lamella-
ptychus beyrichi (O p p.), Punctaptychus punctatus (V ol.), Laevaptychus obli-
quus (Quenst.), Pygope triangulus L am. a i. Z mikroorganizmov je délezity
vyskyt tzv. lombardii (alomky kostrovych elementov pelagickych krinoidov patriace
asi rodu Saccocoma). Ako ukazujt noviie vyskumy (Mi§ik 1959), lombardie
st typické pre kimeridz. Mocnost sivrstvia ervenych radiolaritov a cervenych
hluznatych vdpencov je maximélne 10 m.

251



Titon —berias. V nadlozi ¢ervenych hluznatych vapencov vystupuje najprv si-
vrstvie ruzovych a zelenych vapencov, potom svetlych plefovo sfarbenych vépencov
typu biancone. Ide o celistvé, sublitografické lavicovité, niekedy hrubolavicovité
vapence s hojnymi stylolitmi a zriedkavymi rohovcami. Vjznamné st mikroorga-
nizmy; v niz8ej Casti savrstvia: Calpionella alpina Lorenz, C. elliptica C a-
dish. Vyssie pristupuja: C. undelloides Colom a Tintinnopsella carpathica
(Murg. -Filip.). Z makroskamenelin sa vyskytuja Lamellaptychus beyrichi
(Opp.), L. lamellosus (P ark.), Ptychophylloceras ptychoicum (Quenst.),
Rhynchonella spoliata S uess. Hrabka titénu je priblizne 30 m.

Neokém —barém —apt. Stvrstvie titén-beriasu pozvolna prechadza do stvrstvia
neokému, tvoreného podobne lavicovitymi celistvymi vapencami, ktoré st vSak
slienitejiie ako titonske, tmavsie sfarbené, sedé, hnedosedé, tmavosedé, silne skvr-
nité s Ciernymi rohovcami. Rohovce vo vydSej asti stvrstvia vytvaraja sivislé
polohy a slienité skvrnité vapence sa stavaju slabokremitymi. Medzi lavicami va-
pencov sa vyskytuja vlozky slienitjch bridlic (hrabka do 5 cm) podobnych farieb
ako vapence. Vo vapencoch spodnej ¢asti stvrstvia, patriacich neokému, vyskytuji
sa pocetné kalpionely: Tintinnopsella carpathica (Murg.-Filip.), T. oblonga
(Cadish), T.longa (Colom), Stenosemellopsis hispanica (C olom); dalej
zastupcovia rodu Nannoconus Kam pt. a Globochaete alpina L omb., forami-
nifery a radiolarie. Okrem toho sa nasli makrofosilie: Duvalia dilatata (Blainv.),
Protetragonites quadrisulcatus (d' O rb.), Lamellaptychus mortilleti (Pict. et
Lor.), L. seranonis (Coqu.), L. diday (Coqu.), Crioceratites villersianum
(d' O rb.), Olecostephanus jeanotii jeanotii (d’ O rb.).

Vo vysSom stuvrstvi (barém —apt) najdu sa zvysky foraminifer, radiolarii a na-
nokénov. Celkova mocnost je okolo 100 m.

Alb je tvoreny asi 10 m mocnym stvrstvim tzv. rudinskych vrstiev (E. Scheib-
ner 1958), ktoré odpovedaju casti globigerinovo-radioldriovych vrstiev Pienin
(K. Birkenmajer 1957). Ide o celistvé lavicovité, skvrnité vapence, sliene
a aleurolity. Podstatna ¢ast tychto hornin tvoria foraminifery a radiolarie. Z fora-
minifer st vyznamné Pseudovalvulineria trocoidea (G and.), Rotalipora roberti
(Gand.), R. ticinensis (Gand.), Globigerina infracretacea d' Orb. (uréila
V. Scheibnerova 1960). Zaujimavy je vyskyt zastupcov rodu Nannoconus
Kampt. (E. Scheibner 1958 M. Misik 1959).

Cast vrchného albu a cenomanu tvoria pestré, najmé zelené skvrnité sliene a slie-
nité bridlice obsahujice typickt mikrofaunu: Rotalipora appenninica (Renz),
R. roberti (Gand.), R. ticinensis (Gand.) (V. Scheibnerova 1961).
Mocnost do 10 m.

Vrchny cenoman tvoria tzv. lalinecké vrstvy. Je to sivrstvie pestrych globo-
trunkanovych sliefiov obsahujiicich typicka asocidciu foraminifer: Rotalipora
appenninica (R enz), Praeglobotruncana delrioensis (Plummer), P. del-
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rioensis turbinata (Reichel), P. deeckei (Franke), P. renzi (Gand.)
(V. Scheibnerova 1961). Hrabka tohto stvrstvia je asi 25—35 m.

Spodny turén. Na béze spodného turénu vystupujt tzv. kysucké vrstvy, ktoré
s tvorené pestrymi tehlovymi sliefimi s ojedinelymi vlozkami vépnitych pies-
kovcov. V bridliciach sa nasla tito asocidcia foraminifer: Praeglobotruncana
helvetica (Bolli), Praeglobotruncana delrioensis turbinata (Reichel),
P.renzi (Gand.) (E. Scheibner, V.Scheibnerova 1958). Mocnost
kysuckych vrstiev nepresahuje 15 m. Nad pestrymi sliefimi vystupuja sneznické
vrstvy spojené s predoslymi pozvolnymi prechodmi. Predstavuju flySoidné stvrst-
vie spodného turénu znaénej mocnosti okolo 200 m. Ide o Sedé lavicovité vapnité
pieskovce striedajiice sa so slienitymi Sedymi a zelenymi bridlicami. Pieskovce
st ¢asto hieroglyfové s mechanoglyfmi aj organoglyfmi (Paleobullia, Paleodictyon
a i.). V bridliciach sa nasla mikrofauna: Praeglobotruncana helvetica (Bolli),
Globotruncana linneiana linneiana (d’ O rb.). Vo vrchnej ¢asti tychto vrstiev sa '
lokélne vyskytuji zlepence s rozpadavym slienitym tmelom, velmi podobné exotic- |
kym upohlavskym zlepencom. V bridliénatych vlozkdch medzi zlepencami sa nasla
mikrofauna: Rotalipora cushmani (Morrow), Globotruncana linneiana lin-'
neiana— (d’ O rb.), ktoré poukazuji na spodny turén. Ide pravdepodobne o re-
gresné zlepence, ktorymi konéi sedimentdcia kysuckej série.

e) Pieninska séria s. s.

Aalen —spodny bat. Najstar§im doteraz znamym ¢lenom pieninskej série sensu
stricto s posidéniové vrstvy. Aalen je vyvinuty podobne ako v kysuckej sérii;
rozdiel je vo vicSej mocnosti a vo vidcSom zastapeni vapencov. Naila sa tato
fauna: Pleydellia aalense (Ziet), Posidonia alpina (Gras.), Inoceramus du-
mortieri (Rollier). ,Nadposidéniové vrstvy' nemozno odlisif ako samostatny
clen.

Vrchny bat —kimeridz. Pestré stvrstvie vrchného dogeru a spodného malmu
chyba v pieninskej sérii s. s. a miesto neho st vyvinuté Sedomodré radiolariové
jaspisy, ktorych mocnost sa pohybuje okolo 10 m.

Tité6n —neokém —barém —apt. Titén —berias je vyvinuty tak isto ako v kysuc-
kej sérii. Vapence obsahujtiCalpionella alpina Lorenz a C. elliptica Cadish.
Savrstvie titén —beriasu prechadza podobne ako v kysuckej sérii do nadlozného
stvrstvia neokému a dalej do barém —aptu. Z neokému st okrem kalpionel zname
aj mikroskameneliny: Neolissoceras grasianum (d'Orb.), Neocomites neoco-
miensis (d' Orb.), Crioceratites duvali picteti (N olan), Olcostephanus jean-
notii (d’Orb.) a i

Alb je vyvinuty vo facii rudinskych vrstiev s mikrofaunou: Rotalipora roberti
(Gand.), R. ticinensis (Gand.).

Cenoman tvoria pestré globotrunkanové sliene malej mocnosti (okolo 15 m; azda
z tektonickych dévodov). Pestré sliene poskytli tfito mikrofaunu: Rotalipora appen-
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ninica (R enz), R. deeckei (Franke), Praeglobotruncana delrioensis turbinata
(Reichel) ai. (V. Scheibnerova 1961).

Spodny turén. Pestré globotrunkdnové sliene vystupuji na béze spodného tu-
rénu v pieninskej sérii s. s. len celkom ojedinele na liste B. Bystrica.

Sneznické vrstvy — flySoidna facia spodného turénu vyskytujica sa napr. pri
Hornej Lehote — poéitame k bradlu Dlhej na Orave. V bridliciach sa nasla fauna:
Praeglobotruncana delrioensis turbinata (Reichel), P. helvetica (Bolli),
P.renzi (Gand) (V. Scheibnerova 1961).

B. Vysokotatranskd séria
a) Maninska séria

Stvrstvia tejto série st vyznamne zastipené v dseku medzi Phachovom a Zili-
nou, t. j. na liste Zilina. Na tizemie listu B. Bystrica prechidza maélo vyznamny
pruh alb-cenomanskych sliefiov tejto série.

V maninskej sérii mézeme odliSif dva podeykly (hemicykly), a to hemicyklus
predalbsky a hemicyklus poalbsky (alb—spodny turén). Stvrstvia prvého hemi-
cyklu morfologicky vyé¢nievaji, tvoriac bradld pieninského typu. Druhy hemi-
cyklus zadinajici sa albom je oddeleny nevelkym hiitom, tzv. maninskou emerznou
fazou (D. Andrusov 1959).

Rét. Otazny vyskyt tmavych vapencov a bridlic na baze jury v bradle Butkov
sa zaraduje do rétu.

Lias. V bradle Manina na béze liasu lezia tmavoSedé a Cierne jemnozrnné va-
pence s krinoidmi a ihlicami spongii. Podobné vdpence vystupuji aj v Butkove,
kde sa striedajii s pies€itymi, Sedymi alebo zelenkastymi slienitymi bridlicami.
Patria asi hetanzu. Vy$§ie st vyvinuté Sedavé krinoidové vapence prechadzajiice
do hrubozrnnych pieskovcov a zlepencov s valinmi kremefia a dolomitov. Patria
sinemuru a obsahuji: Gryphea arquata Goldfi., G. cymbium Lam., Terebratula
punctata S ow. Inokedy pozorujeme (Butkov) tmavoSedé aZ &ierne, asto pies€ité
tenkolavicovité krinoidové vapence s pofetnymi rohoveami. V nich sa nagla Spiri-
ferina oxyptera (D uv.). Savrstvia tohto zloZenia patria asi lotaringu a% toarku,
pravdepodobne i aalenu, nie je to viak paleontologicky dokazané.

Doger —malm. V nadlozi krinoidovych vapencov liasu v bradle Butkov lezi slaba
(asi 2 m) poloha $edych, zelenych radiolariovich jaspisov a ruzovych rohovcovych
vapencov. Nad nimi a v inych bradlach na krinoidovych vépencoch lezia hluznaté
vapence dogeru o mocnosti asi 25 m. V spodnych polohich obsahuja: Oppelia
aspidoides (O pp.) a iné amonity, ktoré by podla star§ich uréeni (Roth v. Te-
legt) ukazovali na niz$i doger. Rakus M. (1960) urobil reviziu fauny
z hluznatych vapencov, nazbieranej madarskymi geolégmi [D. Andrusov
(1945)]. Zistil, Ze ide o faunu spodnomalmski, ¢o by bylo v suhlase s davnejsie
zistenymi faktami (M. Mi§ik 1958) a aj s nédlezom brachiopéda Terebratula
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subhaeryngensis Q uar o. Zd4 sa, e k dogeru by patrili radiolarity zname z But-
kova a spodné ¢ast hluznatych vapencov. ZvySok hluznatych vapencov patri spod-
nému malmu a siaha az do kimeridzu.

Titén —neokém. Nad stivrstvim kimeridzu spoéivaji litologicky zhodne vapence
titénu s kalpionelami: Calpionella alpina Lorenz, C. elliptica Cadish.
Hribka titénu asi 30 m. Do nadlozia prechadzaj titénske vapence do lavicovitych,
¢asto tmavoSedych véapencov, slienitjch s ¢iernymi rohovcami. Obsahuji globo-
chéty, nanokény a foraminifery. Na3li sa aj makrofosilie: Neolissoceras grasi
(d' O rb.), Neocomites cf. neocomiensis (d’ Orb.), Lamellaptychus seranonis
(Coqu.).

Urgén. Najvyssim ¢lenom spodnej kriedy st masivne svetlosedé vapence Ciastoc-
ne bituminézne; miestami sa v nich vyskytuja rohovce. Mikroskopicky maji cha-
rakter drobnobrekciovitych (gravelovyjch) vapencov s hojnym kalcitickym tmelom.
V bradle Manina v najvys$Sej ¢asti tjchto vdpencov objavuji sa polohy zloZené
z tlomkov rudistov. V bradle Butkov stt hojné partie bohaté na orbitoliny. Urgén-
ske vdpence nadobidajt miestami charakter koralovych, rudistovych, riasovych
alebo orbitolinovych vapencov. Tieto vépence dokonale facidlne aj stratigraficky
odpovedajii urgénskym vipencom Alp. Hriibka urgénu maninskej série je asi
200—250 m. Z urgénskych vépencov st zname tieto skameneliny: Orbitolina bul-

garica T oul a, Agripleura blumenbachi (St ud e r), Toucasia carinata (M ath.),

Praecaprotina sp. a i.

Druhy hemicyklus. Alb—cenoman—spodny turén. Urgénske véapence a pripad-
ne i star§ie ¢leny sa tektonicky stykaja s nadloznymi stvrstviami albu, cenomanu
a spodného turénu, a to predovietkym v désledku nerovnakej plasti¢nosti pri vras-
neni. Alb bol vSak pévodne v normélnom styku s urgénom. Medzi urgénom
a albom existovalo preru§enie sedimenticie (vrchny apt — spodny alb) v sivislosti
s maninskou emerznou fazou (D. Andrusov 1959). Star§ie oznacenie ,,pie-
ninské pohyby" (D. Andrusov 1938) je pre tuto fdzu nevhodné. Alb trans-
greduje miestami na korodovany povrch urgénskych vipencov, na ktorom je tenky

limoniticky povlak preplneny miestami rostrami Neohibolites minimus (List.).’

Stvrstvie alb—cenomanu maninskej série ukazuje znaénd facialnu rozrézne-
nost, veelku viak sa sklada zo Sedych sliefiov, vapnitych pieskovcov a malo zle-
pencov.

V zépadnej ¢asti tizemia pri bradle Butkov a Manin v spodnej ¢asti komplexu
alb—cenomanu vystupuje stavrstvie Sedych, zelenoSedych, modrosedych sliefiov
(cementové sliene, D. Andrusov 1945). Obsahuji mikrofaunu albu: Rotali-
pora roberti (G and.), R. ticinensis (Gand.) ai a vo vy$Sej ¢asti spodného
cenomanu: Rotalipora ticinensis (Gand.), R. appenninica (R en z).

Nad stvrstvim sliefiov je vyvinuté sivrstvie zlozené prevaine zo $edych pies-
kovcov striedajtcich sa s ten§imi vlozkami sliefiov, ktoré poéitame k cenomanu
(vyssiemu).
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Vo viacsej casti vyvinu albu a cenomanu je na baze vyvinuté flySové sivrstvie
s prevladajicimi sliefimi Sedej farby, ktoré obsahujt typické konkrécie peloside-
ritov. Pieskovce tvoria slabé lavice, st Sedé s vapnitym tmelom. Tieto vrstvy boli
oznacené (D. Stur 1860) ako sférosideritové sliene. Obsahuji makrofaunu
albu: Neohibolites minimus (List.), Hypacanthohoplites milletianus (d’ O rb.),
Puzosia mayoriana (d' Orb.), P. sharpei Spath a i a mikrofaunu: Brotzenia
spinulifera (R euss), Rotalipora ticinensis (G and.), Voorthuysenia suturalis
(Ten Dam) a i. (ur¢ila V. Kantorova 1958).

V oblasti vyvinu sférosideritovych vrstiev miestami, najmi v okoli Ziliny vy-
stupuje niekolko desiatok metrov hrubé savrstvie Sedych alebo modrosedych, najmi
hrubolavicovitych pieskovcov s tenkjmi vliozkami $edych sliefiov. V nadlozi vystu-
puje suvrstvie majuce charakter sférosideritovych sliefiov, v ktorych sa nagla fauna:
Neohibolites minimus (L ist.) a mikrofauna: Rotalipora roberti (G and.), Pseu-
dovaldulineria trocoidea (d'Orb.), Brotzenia spinulifera (Reuss), Marssonella
oxycona (Reuss) ai (urtenia O. Jendrejdkovej, V. Kantorovej,
V. Scheibnerovej).

Fécia hrubolavicovitych pieskovcov vystupuje najmi v cenomane v okoli Pov.
Bystrice. St to zname orlovské vrstvy (A. Boué 1830), zlozené zo sedych pies-
citych sliefiov a modrastych vapnitych pieskovcov. Vyskytujt sa tu slapové lavice
preplnené exogyrami a polohy zlepencov s valinmi vdpencov a vyvrelych hornin.
V orlovskych vrstvach sa nagla tato fauna: Exogyra columba silicea L am.,
Neithea quinquecostata S ow., Acanthoceras rhotomagense (d'Orb.).

V okoli Praznova v cenomane je vyvinuté sivrstvie praznovskych vrstiev
(D. Stur 1860, E.a V. Scheibneroveci 1958). St to jemnopiestité Sedé
bridlicnaté sliene a slienité bridlice so slabymi vlozkami vapnitych pieskovcov
a zlepencov s Exogyra columba silicca Lam., E. columba minor Lam. Di-
morphastrea sulcosa R euss, Orbitolina plana Lam., O. concava Lam. Zo
slieiov pochddza mikrofauna globotrunkidn cenomanu: Rotalipora appenninica
(Renz), Praeglobotruncana delrioensis (Plummer), Rotalipora deeckei
(Franke) ai. (V. Scheibnerova 1961). Hrabka suvrstvia alb—ceno-
manu je asi 400 m.

Spodny turén. Zatial najmlad$im ¢lenom maninskej série st pestré globotrun-
kdnové sliene s mikrofaunou spodného turénu (E. a V. Scheibneroveci
1958): Rotalipora cushmani (Morrow), R. deeckei (Franke), Globotrun-
cana linneiana linneiana (4’ O rb.).

C. Subtatranské série

a) Krizfianska séria

Stuvrstvia tejto série tvoria malé bradla Svajéiarskeho typu na juinom okraji
bradlového pasma na liste Zilina, najmi juzne od Pov. Bystrice.
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Titén —neokém tvoreny slienitymi celistvymi vdpencami ¢asto Skvrnitymi vy-
skytuje sa v prikrovovych troskach pri Hornom Mostenci. Nasla sa fauna: Neoco-
mites sp. a Crioceratites sp.

Apt tvoria $edé slienité bridlice a sliene, v ktorych st polohy a $oSovky tmavo-
Sedych véapencov, poviiésine drobnobrekciovitych (gravelovych). Niekedy st v nich
mensie hluzy ¢iernych rohoveov. Vystupuji pri H. Mostenci.

Alb mé znaéné rozsirenie v éelnych ¢astiach stvislych pruhov kriziianského
prikrovu.

b) Kostelecka séria

Stuvrstvia tejto série patriace najmi liasu tvoria bradld §vajéiarskeho typu
v tseku medzi Zilinou a Ptchovom nielen na juznom okraji, ale i uprostred bradlo-
vého pasma.

Stredny lotaring. Pri Stlove je vyvinuté stvrstvie tmavosedych celistvych alebo
jemnozrnnych vapencov so §pongiovymi rohovcami, ktoré sa striedaju s polohami
§pinavozltych sludnatych sliefiov. Hritbka asi 20 m. Obsahujd faunu: Asteroceras
stellare (S ow.), Microderoceras bispinatum (G eyer), Arnioceras sp. a belem--
niti. Fauna poukazuje na stredny lotaring.

Vyssiemu obzoru patria ruzové, Sedé alebo zltkasté vrstevnaté alebo masivne
vapence, ciastotne krinoidovo-brachiopédové, vyvinuté pri Salove, Kostelci a aj
v bradle Klape severne od Pov. Bystrice. Na Klape majt krinoidové vipence
klastickn primes kremefia, malo Zivcov a ojedinele obsahuji glaukonit. Vyskytuja
sa nepravidelne roztrasené rohovce tvorené prevazne chalcedénom, ktoré miestami
tvoria stuvislé polohy mocné 10 —15 cm. Pévod kyseliny kremicitej treba hladat
v ihliciach hab.

Pri Kostelei prechddza lotaring v nadlozi do Sedjch az bielych vapencov bez
organizmov.

Z uvedenych vapencov od Klape a Kostelca je zndma bohatd fauna brachiopé-
dov (D. Andrusov 1931, J. Pevny 1958): Rhynchonella variabilis
Schl, Rh. alberti Opp., Rh. latifrons Stur, Rh. laevicostata Stur, Rh.
furcillata Theod., Rh. plicatissima Q uenst., Terebratula punctata L ow.,
Waldheimia elfina Geyer, Spiriferina haueri Suess, Sp. walcoli Low.,
Sp. tumida Buch., Sp. alpina Opp., Sp. sicula Gemm., Sp. brevirostris
O pp., Sp. obtusa angulata O p p.

Lias kosteleckej série je obdobou hierlatzskych vrstiev vichodnych Alp. Hrabka
celého liasu je asi 60 —80 m.
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2. Sedimenty druhého cyklu
A. Transgresivna vrchnd krieda

Na zvrasnenych stvrstviach prvého cyklu, ktoré bolo mozné rozdelit na viac
sérii, transgresivne a diskordantne lezia sedimenty druhého cyklu — senénu,
0 Com sa mozno presved¢if najmi na zdklade vyskytu tlomkov a valinov star§ich
hornin v senénskych zlepencoch. V siivrstviach senénu pozorujeme znaéni facidlnu
pestrost ako v horizontdlnom, tak vo vertikdlnom smere. V senéne st odliitelné
dva biostratigrafické celky.

Santén —kampan. Spodna ¢ast senénu je tvorend stavrstvim upohlavskych
vrstiev (D. Andrusov 1945), zlozenych zo zlepencov, sliefiov a flysoidnych
vrstiev, pri¢om uvedené sedimenty ¢asto tvoria samostatné vrstevné komplexy:
upohlavské zlepence (D. S tur 1860), flySové pupovské vrstvy a niekolko desia-
tok metrov mocné polohy sliefiov.

V oblasti medzi Piichovom a Zilinou na mnohych miestach prevladaja upohlav-
ské zlepence. Hojné st viak temer vo vietkych asekoch bradlového pasma. Valiny
majti roznu povahu. Séasti st exotické, tj. ide o horniny nezndme v Karpatoch
z povrchovych vyskytov. Hlavné typy valanov: predstrednokarbénske kystalinikum
(pravé ortoruly, okaté ruly, fylity), predstrednokarbénske intruziva (zelené exo-
tické Zuly, granity tatranského typu), mladSie paleozoikum [tmavé bridlice, zle-
pencovité pieskovce, tlomky uhlia (namur), ¢ervené bridlice permu, zelené a cer-
vené kremité porfyry a Zulové porfyry asi permul, horniny triasu, jury a kriedy
temer vietkych mezozoickych stavrstvi Zapadnych Karpat. Najcastejiie si vsak
horniny pienidnych sérii, maninskej a kosteleckej série. Exotické valiny pochadzaji
najskér z ttvarov, ktoré patria podloziu bradlovych sérii, ktoré sa vsak dnes po
opakovanych tektonickych pochodoch dostali do znaénych hibok. Hribka stvrstvia
upohlavskych zlepencov, pripadne s partiami pieskovcov méze byt znacna, aZ
200 m. Tmel zlepencov je pevny, pieséito-vapnity alebo rozpadavy, slienity. Zle-
pence byvajti masivne, inokedy vrstevnaté s prechodmi do pieskovcov, pripadne
s vlozkami pieskovcov a sliefiov. Zo slienitych vloziek je zndma mikrofauna: Glo-
botruncana linneiana linneiana (d' Orb.), Globotruncana linneiana tricarinata
(Quereau), Globotruncana arca (C ushm an), Stensidina exculpta (Reuss)
(podla Kantorovej a Andrusova 1958). V zlepencoch sa miestami
vyskytujii biohermné ttvary s rifovou faunou, poukazujicou na santén —kampan:
Pseudofavia andrusovi K it hn, Agathelia asperella R euss, Hippurites boehmi
Douv., H. inaequicostatus Miinster, Durania cf. austinensis Auct., Pseudo-
lithothamnium album Pfender, Elianella elegans Pfender—Basse, Ar-
cheolithothamnium mamillosum Rothpletz a i (podla Andrusova
1945). V nadlozi upohlavskych zlepencov na RaSove pri Belusi vystupuji svetlé
sliene s vlozkami zlepencov a pieskovcov s malymi zhlukmi rifotvornych orga-

-
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nizmov: Agathelia asperella R e uss, Elephantaria linstroemi O ppenh., Hip-
purites boehmi Douv. a i. (Andrusov 1945).

Pri Upohlave upohlavské zlepence miestami prechadzaji do zlepencov s drob-
nymi vdpencovymi valiinmi a tieto do drobnobrekciovitych vépencov zlozenych
z tulomkov hipuritov, machoviek a véapenitych rias (Trinocladus tripolitanus
Raineri). ;

Upohlavské zlepence lateralne prechadzaja do pieskoveov alebo pieskovcov strie-
dajtcich sa so slieimi v réznom pomere a tak vznikd stvrstvie, kioré ma typicky
fly8ovy rdaz. FlySoidné vrstvy miestami nadobiidaji znaén samostatnost, napr.
pri Terchovej Pupov vrch, podla ktorého boli nazvané ako pupovské vrstvy, ktoré
maju tiez hribku okolo 200 m. V slienitych bridliciach pupovskych vrstiev sa nasla
mikrofauna santén—kampanu: Globotruncana linneiana linneiana (d' Orb.),
Globotruncana linneiana tricarinata (Q uereau), Globolruncana fornicata
Plummer, Stensidina exculpta (Reuss). Vedla prevaine hrubodetritického
vyvinu santén—kampdnu vo vy3Sej fasti stvrstvia sa vyskytuja pestré sliene
(zelenkasté, cervené, Sedé) s mikrofaunou: Globotruncana linneiana linneiana
(d'Orb.), Globotruncana linneiana tricarinata (Q uereau), Globotruncana
arca (Cushman), Stensidina exculpta (Reuss), Stensidina pommerana
Brotzen, Gyroidina crassa (d' O rb.), Globorotalites michelinianus (d' Orb.)
(uréila V. Scheibnerova).

Kampan —mastricht. Najtypickej§im savrstvim zastupujicim vrchny senén je
komplex sliefiov a sliefiovcov Eervenastej, ruZovej a zelenkastej farby. Je to miesta-
mi jednotné stuvrstvie, ktoré lezi normalne na upohlavskych zlepencoch a je az
200 m mocné. Obsahuje bohatt faunu foraminifer [najbohatiia asocidcia na loka-
lite pri Gbelanoch (podla Liebusa a Schuberta, 1902, Kantorovej
a Andrusova(l958) a novych uréeni V. Scheibnerovej a O. Jen-
drejakoveijl: Reussella szajnochae elongata (Liebus a Schubert),
Stensidina exculpta (R euss), Stensidina pommerana (Brotzen), Globo-
truncana arca (Cushman), Globotruncana conica W hite, Globotruncana
stuarti (Lap arent), Globotruncana linneiana linneiana (d'Orb.), Globo-
truncana fornicata Plummer, Praeglobotruncana havanensis (Voorwijk).
Tato mikrofauna poukazuje na mastricht. V minulosti sa uvedené stvrstvie vie-
obecne oznacovalo ako ,,ptichovské sliene” (D. Stur 1860), avsak ukazalo sa,
ze cast pestrofarebnych sliefiov patri albu, resp. cenomanu a turénu a Ze severne
od Ptchova pri Ihristi, kde sa nachidza pévodnd Starova lokalita ptchovskych
sliefiov, st vyvinuté vrstvy alb—cenomanu maninskej série a senénske pestré
vrstvy. Preto vrchnosenénske globotrunkdnové sliene budeme oznaéovat ako gbe-
lanské vrstvy, kde st velmi typicky vyvinuté. V typickjch gbelanskych vrstvach
niet hrubsie detritickych poldh. St viak zname pruhy, v ktorych sa pestré sliene
pravidelne striedaji s jemnozrnnymi vapnitymi pieskoveami. T§m vznika stvrstvie
flysového charakteru. Pri Pov. Bystrici v sliefioch flySoidnych vrstiev Sedej a zele-
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nej farby sa vyskytuje tato mikrofauna mastrichtu: Marssonella oxycona (R euss),
Globotruncana elevata stuartiformis D albiez, Globotruncana stuarti (L a p-
parent), Globoiruncana arca (Cushman), Giimbelina globulosa Ehren-
berg, Stensidina pommerana Brotzen, Globigerina cretacea (d' Orb.) (uréili
V. Scheibnerovd, O. Jendrejdkova aV. Kantorova—D. An-
drusov 1958).

Pri Hrabovom vo fly$oidnych vrstvach v silne pies¢itych sliefioch sa vyskytuje
fauna orbitoidov poukazujica na vrchny kampan: Orbitoides apiculata Schlumb.,
O. media media Schlumb. (E.K6éhler 1960). V piescitych sliefioch s orbi-
toidmi sa nasla mikrofauna vrchného kampanu: Globotruncana linneiana linneiana
(d'Orb.), Gl linneiana tricarinata (Quereau), Gl arca (Cushman),
Gl. ventricosa carinata D albiez, Gl elevata stuartiformis Dalbiez, Gim-
belina globulosa Ehrenberg (urdila V. Scheibnerova). Zapadne od
Ziliny v podlozi podhélneho fly§u si v- tzkom pruhu vyvinuté $edé pieséité
sliene a lavica zlepenca upohlavského typu. V sliefioch sa podla E. Kéhlera
(1960) vyskytuju velké foraminifery vrchného mastrichtu: Orbitoides apiculata
Schlumb., O. media Schlumb., O. gensacicus (Leym.), Lepidorbitoides
socialis pustulata D ouv. Mikrofauna podla V.Scheibnerovej (Globo-
truncana conica W hite, Gl. contusa (Cushman), Gl linneiana tricarinata
Quereau, Stensibina pommerana Brotzen, Bolivinoides draco draco
(Marson) poukazuje na najvy$si mastricht. Fly§ové vrstvy vyssieho senénu st
do istej miery podobné jarmutskym vrstvam Pienin.

Pri Zaskale a Knazej na Orave st v sendne polohy brekeii, ktorjch tmel tvoria
pestré sliene, a tlomky tak isto z pestrych sliefiov. V tmele sa nala mikrofauna:
Globotruncana linneiana linneiana (d’ Orb.), Gl. linneiana (ricarinata (Q u e-
reau), Reussella szajnochae (Grzyb.). Doneddvna sa tieto brekcie povazovali
za regresné, Novsie vyskumy vsak ukazuji, Ze skér ide o interformacné brekcie
stvisiace s lokdlnou regresiou v kampane (E. Scheibner, V. Scheibne-
rova 1960).

Mastricht —d4n. V zapadnom okoli Varina na niekolkych miestach prechadzaja
sliene s mastrichtskou mikrofaunou v nadlozi do slabo pies¢itych pestrych sliefiov
s lavicami vépnitych pieskovcov s mikrofaunou danu: Globorotalia conicotruncata
Subb., Trochaminoides contortus Grzyb., Ammodiscus gaultinus (Jones
et Parker) ai (urdila V. Scheibnerova). Ide zrejme o najvyssi obzor
kriedy, ktory sa nasiel aj v Pienindch (K. Birkenmajer 1958).

Stvrstvie senénu sa obyéajne zafina upohlavskymi vrstvami, av8ak ich trans-
gresivny a diskordantny styk s podkladom je obyéajne tektonicky poruieny pri
posenénskych pohyboch. V niektorych miestach pozorujeme, ze sa pestré gbelanské
vrstvy stykaji priamo s predsenénskymi sériami. Hoci méze ist o styk tektonicky,
predsa nemozno vylidit jestvovanie transgresie vrchného senénu. Potom by sa
upohlavské vrstvy usadili najmid v depresiach nedokonale zarovnaného podkladu
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a vrchny senén by transgredoval na vyvysené plosiny. Utvary senénu st rydzo
morského povodu. Niektoré éleny javia vSak znaénu analégiu s gosauskymi vrst-
vami vychodnych Alp.

Paleogén. Pomer medzi druhohorami bradlového pasma a paleogénom je znovu
charakterizovany diskordanciou. Juzny vyvin paleogénu (podhélno-salovsky) lezi
diskordantne na kriede bradlového pasma (Kiazia), aj ked diskordantny styk
mozeme iba zriedka pozorovaf priamo. Aj pri severnom obmedzeni bradlového
pasma lezi magursky paleogén diskordantne a transgresivne na mezozoiku, ¢o vsak
pre silnt porusenost a nedostatok dobrych odkryvov nemézeme priamo pozorovat.
nez stlovsko-podhélneho (vrchny lutét — priabon). Prvy ma veelku flySovy vyvin,
druhy ma neflySovy vyvin bazdlneho stavrstvia (sulovské vrstvy).

11I. VYVRELE HORNINY

Jedinymi vyvrelymi horninami, ktoré vystupuji v oblasti bradlového pasma
a v prilahlom subtatriku, st hypoabyzalne vulkanity, ktoré maji vidy intruzivnu
povahu a vystupuji v akychsi kominoch o priemere 10—50 m. Kominy maja
obrys viac-menej kruhovity. Tak sa priblizuji svojim tvarom znimym ,necks",
alebo tvoria pravé Zily. Predmetné horniny maji textiru brekcioviti alebo mand-
Tovcovita, §truktiru maja niekedy porfyricka. V zdkladnej hmote sa da zistit sklo.
Ina¢ obsahuju augit, biotit, stopy olivinu, amfibol. Odlisili sa medzi nimi (Z o r-
kovsky 1949) augitity, porfyrické augitity, biotitické porfyrické augitity, augi-
titické mandlovce. Kontaktne metamorfuji na liste Zilina — okrem neokému —
kampéin —mastricht a na druhej strane sa na§li v Turéianskej kotline ako valiny
v paleogéne (D. Andrusov 1953). St teda vrchnosenénskeho aZz spodno-
paleogénneho veku. St mladsie ako tzv. subbeskydské vyvreliny (spodnd krieda)
a bazické vyvreliny pri Viedni (cenoman).

IV. TEKTONICKE POMERY

Tektonika bradlového pasma na liste Zilina a B. Bystrica sa vyznacuje ako
v ostatnej ¢asti bradlového pasma existenciou niekolkych délezitych faz vrasnenia
za alpskej etapy: 1. vrasnenie medzi spodnym turénom a santénom (predgosauska
a starosubhercynska fdza), 2. vrasnenie medzi senénom a paleogénom (laramska
faza) a 3. vrasnenie medzi paleogénom a burdigalom (savska fiza). Isty vyznam
mali aj mlad§ie pohyby v neogéne a v $tvrtohorach. V niektorych séridch mozeme
pozorovat prejavy starich faz alpského vrasnenia, a to pohyby starokimeridzské
a mladokimeridzské; tieto viak nemali bezprostredny vplyv na dneini stavbu
bradlového pasma, a preto sa bude o nich hovorif len zbezne.
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Stadium tektoniky bradlového pasma najmé na, liste Zilina vedie nas k nézoru,
ze za predsenénskej fazy vznikli v bradlovom pésme prikrovy sunuté od juhu
k severu. Boli to najmi pienidné jednotky (A) leZiace najsevernejsie, jednotka
maninska (B) juznejiie a ¢elné ¢asti subtatranskych prikrovov (C). Pogas laram-
skej fdzy na €s. tzemi prikrovy asi vobec nevznikali. Miestami na liste Zilina sa

-sdvske vrasnenie slabo prejavilo. Na tychto miestach méZeme lepsie sledovat
prejavy laramského vrasnenia. Laramské vrisnenie bolo asi slabie ne% sidvske vo
vonkaj§ich pruhoch bradlového pasma na liste Zilina. K tymto zaverom bolo mozné
dospiet na zdklade analjzy pomerov najmi v tseku medzi Zilinou a Vlarou, kde
je bradlové pismo mimoriadne §iroké a javi isté osobitnosti, ktoré nie st zrejmé
v inych tsekoch bradlového pdsma.

Vychodne od Hricova ma bradlové pasmo podobna tektoniku ako na liste
B. Bystrica, kde hlavnou értou tektoniky je vyvin mnozstva tzkych stladenych
vras a Supin, na zloZeni ktorych sa zucastiuji druhohory bradlového pasma
a paleogén v magurskom vyvine. Tieto vrasy vznikli zrejme po paleogéne, pravde-
podobne za sdvskeho vrasnenia. Vrdsy a $upiny vzniknuté pofas tychto pohybov
mali veelku juzné vergenciu a v mnohych pripadoch medzi druhohorami sever-
nejsich Supin a juZnejie leZiacim pruhom paleogénu treba predpokladat jestvo-
vanie pre§mykov s dislokaénymi plochami prikro uklonenymi k severu. V iseku
bradlového pdsma, kde paleogén netvori viacej pruhov uprostred mezozoika, roz-
delenie bradlového pisma na viacej antiklindlnych pruhov nie je zrejmé a ako
celok by sa mohlo povaZovat za jednotné antiklinilne pasmo. Aj tu viak sdvske
vrasnenie bolo jednym z hlavngch faktorov pri vzniku zlozitych tektonickych
foriem, soSoviek a nepravidelnych vréds, typickych pre stavbu mezozoickych pru-
hov bradlového pasma. -

V dalsom sa venujeme opisu tektonickych elementov bradlového pasma najprv
na liste B. Bystrica, potom na liste Zilina.

V terchovskom tuseku je smer tektonickych elementov bradlového antiklinéria
a jednotlivych popaleogénnych vras zdpado-juhozapad — vychodo-severovychod
a potom pri Zazrivej zdpado-vychod. Pritom v terchovskom tseku je aj juzné
aj severné obmedzenie bradlového pdsma tektonické. V okoli Zazrivej pri Pupo-
vom vrchu sa zadina pruh paleogénu v magurskom vyvine, ktory deli bradlové
pasmo na dve hlavné antiklindly, pri¢om severna z nich je zloZitd a pri jej okraji
je vyvinutych viacej druhohornjch antiklindl, oddelenych paleogénnymi synkli-
nalami. (Rozumej budovanych stvrstviami mezozoika a paleogénu.) Pri severo-
vychodnom obmedzeni Malej Fatry bradlové pasmo ndhle meni smer na severo-
juzny a v doline Oravy pri Istebnom sa znovu sta¢a a nadobiida smer juhozipad-
severovychod. V mieste ohybu bradlového pasma je dislokdcia, kitord ho oddeluje
od podhélneho paleogénu a tieZ ma severojuzny smer, pricom pod réznym uhlom
odrezava jednotlivé pruhy a $oSovky vyvinuté v bradlovom mezozoiku. Na jednom
mieste sa bradlové mezozoikum priamo styka s druhohorami Malej Fatry.



Paleogén magurského pasma pri Zazrivej nie je oddeleny od bradlového pasma
tektonicky, kedZe paleogénne pruhy vystupujtice v bradlovom pasme sa smerom
k vychodu spdjaja so stvisljm tzemim magurského paleogénu.

V zapadnom tseku bradlového padsma na Orave vystupuja len druhohory. Vy-
chodnejsie, pofinajtic okolim Oravského Podzamku, medzi pruhy mezozoika vkli-
fiuji sa synklindlne pruhy paleogénu, ktoré vSak nie st rovnobeiné s celkovym
smerom bradlového pdsma, ale nadobudaju miestami smer juho-juhozdpad —
severo-severovychod. Tieto pruhy paleogénu sa spajaji s paleogénnou oblastou
Oravskej Magury a je — podobne ako pri Zazrivej — zrejmé, Ze druhohory brad-
lového pasma predstavuji normdalne podlozie paleogénu magurského pasma. To-
muto by nasved@oval aj vyskyt bradlového mezozoika vystupujiceho v osovom
pasme menSej antiklindly, ktord lezi daleko na sever od stvislého pruhu bradlo-
vého mezozoika pri Babine.

Pri Niznej sa mezozoicky pruh nahle zuZuje, pretoZe v tomto mieste smerom
k severozapadu sa druhohory ponaraji pod magursky paleogén. Pritom vietkom
disloka¢na hranica, ktord oddeluje pruh bradlového mezozoika od podhéIneho
paleogénu, ma stale priebeh blizky smeru severovychod —juhozépad. Smer sa len
malo meni.

Druhohory bradlového pasma na tizemi listu B. Bystrica len celkom vynimoc¢ne
tvoria norméalne podlozie stilovsko-podhéIneho paleogénu, ako je to dost vieobecne
v juZnej fasti bradlového pisma na fizemi listu Zilina. Pritom v3etkom je na
tzemi listu B. Bystrica zndma lokalita pri obei KiiaZia; blizko juzného obmedzenia
stvislého druhohorného pruhu v normalnom nadlozi senénu (zéskalské brekcie)
v malej disymetrickej antiklindle diskordantne a transgresivne lezi lutét podhél-
neho paleogénu.

V oblasti vychodne od Varina na liste Zilina na transgresivny styk podhéIneho
paleogénu s bradlovym pasmom poukazuji v§skyty elementov bradloveho pasma
uprostred stilovsko-podhélneho paleogénu.

V tizemi medzi Zilinou a Vlarou v bradlovom pasme mozeme odliit dost jasne
dve oblasti: Na severe a na severozapade sa rozklada pruh, v ktorom st zastapené
z predsenénskych jednotiek najmi pienidné série (czorsztynska, pruska a ky-
suckd). Na juhovychod od tohto pruhu sa rozklada oblast, v ktorej pienidné jed-
notky bud chybaji, alebo st zastipené len sporadicky. Medzi predsenénskymi
jednotkami tu prevldda maninska a v celkom malej miere st vyvinuté kryhy sub-
tatranskych prikrovov. Vo vonkajsich pruhoch v okoli Cerveného Kameiia a pri
Mestecku vystupuji pruhy albu v maninskom vyvine. Isty vyznam tu ma aj
senén a paleogén, ktory vnikd do synklindlnych pruhov bradlového pidsma a ma
bystricky a belokarpatsky vyvin. Paleogén mé vi¢si vyznam v niektorjch pried-
nych pruhoch, ktoré moZno oznaéit ako axidlne depresie, a mensi v prieénych
pasmach, ktoré odpovedaji axidlnym elevicidm. Takéto elevicie sa konstatuji
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najma v oblasti Vrsatca, pri Mestecku a pri Marikovej. V nich sa bradlové mezo-
zoikum objavuje uprostred paleogénu v jadrach antiklinal. V tejto oblasti popaleo-
génna (savska) tektonika podmienila vznik (podobne ako na liste B. Bystrica)
uzkych vréas, Supin, bradiel znaéne vztjéenych s tklonom ¢asto severozapadnym,
niekedy vsak i opa¢nym. Smer vras a vébec vietkych tu vyvinutych tektonickych
prvkov je skoro v celom tomto tGzemi severovychodo-juhozapadny. Len v oblasti
zapadne od Pichova je v strednej casti bradlového pdsma smer severojuiny. Tak
vznikd akysi sigmoidalny ohyb. Nepostihuje viak cela $irku bradlového pasma
ako pri vychodnom obmedzeni Malej Fatry. Ohyb sa tu prejavuje len v istych
pruhoch uvedenej oblasti, kde prevladaja pruhy s vyvinom czorsztynskym a ky-
suckym. Spominana oblast lezi tesne pri hranici oblasti, v ktorej prevlada manin-
sky vyvin. Tato hranica sa fahd od Dolnych Ko¢koviec k Dohfianom, smerom od
juhu k severu, potom sa staca k severovychodu k Brvnistu a v tomto tseku zabera
temer celtd Sirku bradlového pdsma. Tieto pomery zostidvaji v platnosti az do
ukonéenia zdpadného tseku pri Hridove.

V juZnej oblasti, zloZenej najmi zo sivrstvia maninskeho vyvinu (vedla se-
nénu a paleogénu), popaleogénne vrasnenie bolo, ako sme uZ povedali, znaéne
menej intenzivne ako v severnej oblasti. V juZnej casti tejto oblasti ma znacny
vyznam paleogén v stlovsko-podhélnom vyvine. Tvori niekolko miernych anti-
klinal a synklinal, z ktorjch hlavna je silovskd. Druhohory bradlového pasma
tu tvoria miestami jadra antiklinal. Okrem toho paleogén a jeho podklad si tu
porusené pofetnymi pre§mykovymi dislokdciami s plochami uklonenymi k severo-
zdpadu. Ide o podobné dislokacie, ktoré prevlddaji v severnom (severozdpad-
nom) péasme. Pri severnom obmedzeni stilovského paleogénneho pruhu dislokacie
tohto rdzu vystupuji len miestami a potom pomery znaéne pripominaju tie, ktoré
sme opisali z vychodnejsich asekov bradlového pasma.

Zépadne od poludnika Pov. Bystrice pruh stlovského paleogénu celkom mizne
a bradlové pasmo akoby sa spijalo s oblasfou subtatranskych prikrovov. Tu petom
baddme, Ze stvisly kriziiansky prikrov je oddeleny od bradlového pasma dislo-
ka¢nou plochou uklonenou k juhu. Pri Hornom Modtenci a juzne od Butkova na
alb—cenomane maninskej série lezia kryhy krizianského prikrovu. Presunova
plocha je niekedy viac-menej vodorovn4, inokedy ide o prikrovové trosky zavrés-
nené pri presunuti alebo po fiom do podkladu. Z pomerov v silovskej antiklinale
a v oblasti juine od Pov. Bystrice je celkom jasné, 7e nasunutie krizfianského
prikrovu nastalo pred transgresiou paleogénu. Je tiez pravdepodobné, ze nastalo
pred senénom. Toto tvrdenie je viak dolozené len na jedrom mieste pri H. Mos-
tenci, kde men§ia kryha kriziianského prikrovu (titén —neokém) lezi aspon zdan-
livo pod senénskymi zlepencami. Odkryvy st viak nedostatoéné na to, aby bolo
mozné uvedeny nazor dékladne dolozit.

Kryhy kosteleckej série lezia na mnohych miestach jasne na kriede maninskej
série a pod transgredujicim paleogénom. Predsenénsky vek nasunutia i v tomto
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pripade nebolo mozné s istotou preukézaf. V prospech tohto nazoru hovori viak
vyskyt valinov liasu kosteleckej série v upohlavskom zlepenci pri Stalove.

Povedali sme, ze v tiseku medzi Puachovom a Hricovom ma maninska séria
prevladajtci vjznam v bradlovom pasme. Aviak st tu, trebars v malom rozsahu,
vyvinuté aj iné predsenénske prvky. Okrem kryh subtatranskych prikrovov vystu-
puji v severnej Casti oblasti roz§irenia maninskej série pruhy zloZené zo série
czorsztynskej a kysuckej. Tieto série vystupuji uprostred alb—cenomanskych
vrstiev maninskej série. V minulosti sa tento jav vysvetloval (D. Andrusov
1938) tym, ze alb—cenomanské stivrstvie maninskej série sa povazovalo za bazu
spoloéného ,,bradlového obalu’ maninskej a pienidnych sérii. Avsak novymi
vyskumami sa jasne dokéazalo, ze alb—cenoman ,bradlového obalu" je normal-
nym ¢lenom maninskej série a pienidné série maji iny vyvin albu a cenomanu.
Uvedené pruhy jury, neokému a cenomanu kysuckej a czorsztynskej série treba
teda vysvetlovat tektonickou cestou. Ide o tektonické okna osobitného rdazu. Sucasne
s nasunutim alebo neskor$ie presunova plocha maninskej série na série pienidné
nadobudla (pravda, len miestami viditelny) vyklenuty charakter. Nasunutie na-
stalo v predsenénskej dobe, kedze pri presunovych plochach senén sastavne nie
je vyvinuty. Vzdialenost nasunutia maninskej jednotky na pienidné nie je velka,
minimalne 5 km. Pokial by kryhy albu pri Cervenom Kameni a Mestetku patrili

Dokazy jestvovania prikrovovej stavby vzniknutej v predsenénskej dobe najde-
me aj vo vonkajsich pruhoch bradlového pasma, kde maninska jednotka nie je vyvi-
nutd. Znaény vyvin paleogénu a senénu v tejto oblasti a zna¢nd poruenost tohto
pruhu za popaleogénneho vrisnenia velmi stazuje, podobne ako na liste B. Bystri-
ca, zistenie charakteru predsenénskych tektonickych jednotiek. I v tejto oblasti
pripastame jestvovanie tektonickych prikrovov sunutych od juhu k severu na
vzdialenost aspoii 8 —10 km. Dévody k pripusteniu predsenénskych prikrovov
¢erpame skoro vyluéne zo zoskupenia savrstvi jury a kriedy (do spodného turénu)
do niekolkych sérii, ktoré maji celkom odlisné facie a v niektorjch obdobiach
zasadne odliny vyvin. Bradld v réznom vyvine nie st rozmiestené tak, aby bolo
mozné predpokladat také prenikavé facidlne zmeny na vzdialenosti odpovedajiice
vzdialenosti medzi prislunymi bradlami. Aby sme mohli rozoznat u¢inky starsich
faz vrasnenia v bradlovom pasme, museli by sme si odmysliet Gé¢inky popaleogén-
ného vrasnenia. Aviak toto vrasnenie postihlo celé bradlové pasmo, a preto je
tu tloha ovela faz§ia ako v oblasti centrdlnych Zapadnych Karpat.

Predovietkym sa treba zaoberaf téinkami laramského vrdsnenia. Existenciu
tejto fdzy vrasnenia sme uz dostatoéne dolozili. Menej jasny je charakter jednotiek
vzniknutych za tohto vrdsnenia, pretoze sendnske stvrstvie je jednotné a neviaze
sa na rozne, prv vymedzené predsenénske série. Nezistili sa ani fakty, podla
ktorych by sa dal predpokladat v tejto faze vznik vii¢sich presunov alebo prikrovov.
Jedinym dévodom v prospech tohto predpokladu je vskyt (najmi v senéne) mnoz-
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stva velkych balvanov réznych hornin, ktoré dnes nevystupuji na povrch (exotické
bloky). Vysvetlenie tohto faktu by bolo lahké, keby sme predpokladali jestvovanie
prikrovov vzniknutych za laramského vrasnenia. Pri tomto vrasneni pruh, z ktorého
pochddzaji exotické bloky, bol tektonicky pochovany. Takato hypoteticka dom-
nienka by sice umoznila lahko vysvetlit povod senénskych exotickych blokov,
neumoziiuje viak vysvetlenie pévodu exotickych blokov a valinov v starSom
a mladsom terciéri.

Je pravdepodobné, ze tektonické pohyby za laramského vrasnenia nemali pri-
krovovy raz, ale boli pri¢inou vzniku poéetnych vras jurského typu v celom
bradlovom pésme; boli priblizne rovnobezné s priebehom bradlového pasma. Syn-
klinalne pruhy tychto vrds st teraz charakterizované vyskytom pruhov sendnu.
Boli, prirodzene, za sdvskeho vrasnenia zna¢ne zmenené. Takychto synklindlnych
pruhov je najmi na Orave velké mnoZstvo.

Viacej opornych bodov pre postidenie charakteru vrasnenia mame pre hlavnt
fazu alpského vrasnenia v bradlovom pasme, ktoré sa odohralo medzi turénom
a senénom. Svojim vekom zodpovedd predgosauskej alebo starosubhercynskej
faze, za ktorej vznikla prevaZna vié§ina tektonickych jednotiek aj v oblasti central-
nych Zipadnych aKrpat. V tejto dobe vznikli v bradlovom pasme prikrovy s ne-
velkou vzdialenostou nasunutia, ako sme uz uviedli.

Na zédklade facidlnej analyzy dochddzame k ziveru, Ze najsevernejie lezala
czorsztynskd séria, u ktorej nenachiddzame presvedcivé argumenty o tom, ze by
islo o presunuty element, zaroven viak to nevyluujeme. Na czorsztynskil sériu sa
nasunula z juhu kysuckd séria, ktord ma zna¢nii samostatnost. K tektonickej
samostatnosti ostatnych prechodnych sérii sa tazko vyslovit. Najjuznejsi pienidny
tektonicky element tvori pieninské séria s. s. vyvinuta len na Orave a v Pieninach.
Na pienidné série bola nasunutd maninska jednotka, ako sme uz uviedli. Jej sedi-
mentacna oblast lezala juine od sedimentaénej oblasti pienidnych sérii bradlového
pasma.

Stadium jednotlivych tektonickych elementov obyfajne neposkytuje jasné po-
tvrdenie existencie severnej vergencie predsenénskych jednotiek, kedZe pdvodné
formy st znatne zmenené za mlad3ich vrasneni, najmid za savskeho s juznou
vergenciou. Vynimku tvori velké bradlo v kysuckom vjvine severne od Zazrivej.
Ide tu pravdepodobne o zvysky leZatej synklindly s osovou plochou uklonenou
k severovychodu so severovychodnou vergenciou.

Vzhladom na existenciu mladiich faz vrasnenia a rozsiahleho vyskytu senénu,
rekonstrukeia jednotlivych asti pienidnych jednotiek nie je zatial moZna. Pod
vplyvom mladsich pohybov bola presunova plocha tiez intenzivne zvrasnend a doslo
i k tektonickému premiesteniu elementov pienidnych jednotiek. V3etky tieto zlozité
pohyby a zlozity priebeh sedimenticie v bradlovom pisme podmienili jeho neoby-
Cajne zloziti stavbu. Podstatou tektonického vyvinu je vznik tektonickych ele-
mentov prikrovového charakteru so severnou vergenciou v predsenénskej dobe
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a ich druhé prevrasnenia v obdobi po senéne, najmi za sdvskej fazy so vznikom
vras a-§upin s juinou vergenciou (tento poznatok v zasadnjch értach formuloval
uz Limanovsky 1922). Za poslednej fazy vznikol aj sigmoidalny ohyb
bradlovského pdsma medzi Zazrivou a Istebnym, ktory ma charakter priecnej
flextry, sprevadzanej zlomovymi poruchami a ndsunmi. Do tejto doby treba klast
aj opisané uz sigmoidélne ohyby bradlového pasma na liste Zilina. Aj v savskej
faze vznikli miestami prie¢ne posuny, ktoré pripadne porufujd juzna poruchu,
obmedzujticu na juhu celé bradlové pasmo.

Sosovkovita stavba stvrstvi mezozoika a ¢iastoéne i paleogénu zasahuje v brad-
lovom péasme iste do znaénych hibok, o ¢om svedéi nedostatok vyskytu starich
¢lenov druhohér a este starSich ttvarov (krystalinika). Méme tu pred sebou pidsmo
intenzivne postranne stlacené, v ktorom pienidné jednotky pri savskom vrasneni
boli vytlacané hore. PretoZe pasmo hlavného tlaku jednotiek centralnych Zapad-
nych Karpét na bradlové pasmo, ako aj na zénu magurského flysa lezalo v istej
hibke, doslo k prikremu nasunovaniu §upin a vras bradlového pasma k juhu
na podhélny paleogén. Za predsenénskej fazy sa star§i podklad (krystalinikum,
mladsie paleozoikum) magurského fly§a podobne ako dnes nachadzal v znaénej
hibke, a preto mali prikrovy pri prestvani severna vergenciu.

Neobyc¢ajna zlozitost tektoniky bradlového pasma, sprevadzand v mnohych
jednotkach laterdlnymi facidlnymi prechodmi, niti nas v istych medziach k uvede-
nym zdverom o existencii prikrovov v bradlovom péasme, hoci nevelkych. Len [
synsedimentaénymi tektonickymi pochodmi (Mahel 1955) nie je moiné po-
vahu bradlového pdsma objasnit.

V. GEOLOGICKY V‘I’VIN UZEMIA BRADLOVEHO PASMA
NA LISTOCH ZILINA A B. BYSTRICA

Po tom, ¢o sme povedali v predo§lom o stratigrafii a tektonike ttvarov tvo-
riacich bradlové pasmo a o valtnoch najdenych v senéne, javi sa geologicky vyvin
tizemia velmi zloZitym.

Na ziklade zloZenia blokov v senénskych zlepencoch stdime, Ze v podlozi dru-
hohér bradlového pasma jestvoval krystalinicky podklad. Cast hornin krystalinika
(zuly tatridného typu) mohla by patrit k podkladu maninskej série, druha gast,
najmé exotické zuly, k podkladu pienidnych sérii. Pravdepodobne sa predstredno-
karbénske krystalinikum v podlozi pienidnych sérii skladalo z fylitov, réznych
ral a uz spominanych #al. Jestvovanie karbénskeho uhlia (namur) medzi valinmi
sendnu ukazuje, ze v podlozi niektorej z bradlovych sérii bol vyvinuty vy$si karbén
aspon scasti uhlonosny. V perme doslo k mohutnému subsekventnému vulkanizmu
a usadeniu stvrstvi molasového typu, najskér v pieninskom sedimentaénom pries-
tore. Star$i ndzor Andrusova (1930) noviie prevzaty Birkenmajerom
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| (1959) o pévede valinov z osobitnej exotickej jednotky nepovazujeme za dosta-
| toéne podlozeny. .

Pocinajiic triasom, najmi viak v jure a v kriede (do turénu), sadiac zo zlo-
Zenia sérii vystupujtcich na povrch a hornin najdenych v zlepencoch, v bradlovom
pasme vzniklo viacej pozdlinych pasiem (o pasmach so subtatranskym vyvinom
nebudeme uvazovat, kedze vznikli daleko na juh od oblasti sedimentacie vlast-
nych bradlovych sérii).

Najsevernejsie pasmo czorsztynské ma geantiklinalny charakter, sadiac podla
charakieru sedimentov jury. Je pravdepodobné, Ze sa tu ukazoval i spodny trias
a spodnotriasové kremence, zndme z kriedovych zlepencov, mohli by patrif tomuto
pasmu. V strednom triase sa ukazovali dolomity a vo vrchnom koralové védpence
(hrabovska séria). Domnienky o nedostatku liasu v tomto pasme v Povaii treba
zmenif po najdeni hoc i nepatrnych vyskytov liasovych hornin v savise s vyssimi
¢lenmi jury. Preto star§i ndzor o transgresivnom uloZeni spodného dogeru na triase
nie je odévodneny. Geantiklinalny charakter tohto pasma vo vyssej jure je dolo-
zeny malou hriibkou aalenu, plytkomorskou povahou krinoidovych vapencov do-
geru a stuvrstvi titénu; dalej nedostatkom neokému a transgresiou alb —cenomanu,
¢o je pravdepodobne nasledok prejavov mladokimérskych aZ staroaustrijskych
pohybov (D. Andrusov,E. Scheibner, V. Scheibnerovd a].Zel-
man 1959).

Vyvin pruhu s pruskym vyvinom je vyzna¢ny znaénou neaplnostou, chybanim
¢lenov star§ich nez doger a mladsich ako neokém. I toto pasmo ukazuje v znacnej
miere plytkomorsky rdz a velmi mald hribku sedimentov. V hlbsom mori sa snad
\usadila slaba poloha radiclariovych jaspisov v kalov—oxforde a svetlé vapence

" titén —neokému.

Kysucké sedimentaéné pasmo je vyznaéné najaplnejSou sériou a geosynklinal-
nym charakterom. K nej by najskoér patril spodny trias s melafyrmi, ktorych valiny
vo velkom mnozstve nachadzame v kriedovych zlepencoch. Charakter sedimentécie
| v strednom triase nie je znamy, najskér bola dolomitickd, kedze valiny dolomitov

st v zlepencoch znaéne roziirené. Vo vrchnom triase bola sedimentacia lagunarno-
| kontinentélna, ¢o bolo désledkom dvihania v stvislosti so starokimérskymi po-
hybmi, ktoré viak neboli spojené s vrasnenim. V réte nastal ndvrat k morskej
sedimentédcii a vo vrchnom lotaringu zna¢né prehlbenie geosynklinaly (3kvrnité
vapence a sliene). Toto prehlbovanie a znaény pokles pokracoval v spodnom dogeri
az na miestne dvihanie, pri ktorych v sérii posidéniovych vrstiev vznikali slabé
vlozky krinoidovych vépencov. Tieto slabé pohyby boli asi stiéasné s tzv. agassiz-
skou fazou kimérskeho vrasnenia. Potom v bazos —oxforde klesanie pokracovalo
& dosiahlo maximum sedimentaciou radiolariovych jaspisov. Hluznaté vapence
kimeridZzu znamenajt docasné slabé splytéenie, po ktorom znovu pokratoval pokles
| vyjadreny sedimentdciou pelagickych vapencov. Tento stav pokracoval v albe,
cenomane a spodnom furéne a v tejto dui= doslo k pelagickej, najméd foraminifero-
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vej sedimentdcii. Az koncom spodného turénu zacalo splytéenie spojené s rytmic-
kymi pohybmi a vznikom fly$a. V tejto dobe sa zacalo vyndranie istych casti
bradlového piasma a erozivne pochody.

V pieninskej sérii s. s. pozorujeme podobné pomery ako v kysuckej sérii, preto
sa s nimi nebudeme podrobnejsie zaoberaf.

V maninskom pasme vyvin ¢lenov starich ako rét nie je znamy. Pravdepodobne
séria triasu bola zhodné s vjvinom triasu jadrovych pohori. Pre postdenie vyvinu
tohto padsma mé osobitny vyznam povaha liasu, ktory je cely znaCne detriticky.
Vyvin skvrnitych sliefiov a vapencov vo vy§Som liase nie je znamy. V titéne a neo-
kome docasne dolo k vicésiemu alebo menSiemu vyrovndvaniu pomerov s pienin-
skou a kysuckou sériou, avsak pelagicky rdz titén—mneokému je tu ovela menej
jasne vyjadreny nez v obidvoch pienidnych pasmach. Osobitnostou vo vyvine
maninskeho pasma, ktord je viac-menej spoloéna s vysokotatranskym pasmom
Vysokgch Tatier, je pritomnost urgénskeho v{vinu barém —aptu. Bol to nasledok
vyzdvihnutia geantiklindlnej oblasti, do ktorej nebol prinaseny detriticky material.
Toto dvihanie zemskej koéry za predalbskej fazy pohybov nazyvame (por.
D. Andrusov 1959) maninskou fdzou. Spésobila slabsi hidt medzi vrchnym
aptom a niz§im albom. Potom doslo k slienitej aZ hrubodetritickej sedimentécii so
znac¢nou subsidenciou, ktord potrvala do spodného turénu. V cenomane sa uz
miestami zacala erézia a prinos hruboklastického materialu. Chrbat, z ktorého bol
prindsany klasticky material, lezal pravdepodobne medzi maninskym a kysuckym
pasmom a nie severnejiie, ked?e cenoman v pienidnych séridch ma pelagicky
vyvin.

Koncom turénu sa zacali v bradlovom pasme vrasnité pohyby predgosauské
alebo starosubhercynské, ktoré boli prvym mohuinym vrasnenim alpskej etapy.
Dali vznik pienidnym prikrovom, na ktoré bol od juhu nasunuty maninsky prikrov.
Treba ho povazovat za ¢elny pruh tatridnych jednotiek. Stredna krieda maninskej
jednotky v tseku medzi Puchovom a V. Bytéou siaha v presunutej polohe daleko
na sever, skoro az k severnému okraju dneiného bradlového pdsma. Pred a pri
tomto vrasneni asi v strednej ¢asti bradlového pasma vznikol vynoreny prah, zlo-
zeny z roznych sérii druhohér a hornin mlad§icho paleozoika a krystalinika.
Z tohto prahu dostavali sa valiny ¢asto obrovskych rozmerov do zlepencov ceno-
manu, turénu a najmi stredného senénu. Stariie elementy tohto pruhu boli pri
neskor§ich vrasneniach ponorené do hibky.

V senéne sa zacala najprv hrubodetritickd sedimentacia, ¢asto zlepencovita, ktora
vyplnila depresie v podklade. St¢asne doslo k novej subsidencii, niekedy s rytmic-
kym klesanim, sprevddzanej vznikom flySovych stvrstvi. V kampan —mastrichte
doslo poviiésine k prehibeniu vodnej panvy a vzniku pelagickych globotrunkano-
vych sedimentov, ktoré miestami transgredovali na &asti bradlového pasma, pred-
tym nezaplavené morom. Miestami viak pokrafovala rytmicka sedimentéicia i vo
vrchnom senéne a prejavovala sa vznikom flySovych stivrstvi.
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Po sendéne sa prejavilo dost intenzivne laramské vrasnenie, po ktorom doslo
k vzniku neckov-augititickych hornin. Vergencia vras vzniknutych za laramského
vrasnenia bola asi severnd, nebolo to viak dokizané. Prikrovy v tejto dobe na
¢s. tzemi nevznikli. V povahe bradlového piasma vsak museli nastat prenikavé
zmeny, kedze v tejto dobe musel zmiznf pruh zlozeny &iastoéne z exotickych
hornin.

Paleogénna transgresia zaplavila celé bradlové pismo a pasmo juznejsie, pri-
chodiac od severu. V severnjch &astiach bradlového pasma sa transgresia zacala
uz v paleocéne, v juznych pruhoch az vo vy§§om lutéte. Hranica medzi obidvoma
pasmami lezala uprostred bradlového pasma. Miestami st obidva vyviny neoby-
¢ajne zblizené (napr. pri Hri¢ove). Objasnif to postupnym prechodom nie je
mozné. Skér by tu iSlo v starfom paleogéne o vznik javu podobného dneinym
,,pobreznym flextiram™ (Bourcart 1949). A7 v lutéte more zacalo prestupovat
cez prah podmieneny touto flextirou a potom juzné pasmo spolu so severnejsim
(magurskym) zacalo sa ponérat, ako to bolo predtym iba v severnejSom pasme.

Po sedimentécii paleogénneho fly$a, velmi mocného vo vietkych &astiach brad-
lového pasma, doslo k novej faze alpského vrasnenia — savskej. Za tejto fazy velmi
intenzivnemu vrasneniu podlahli v zdpadnom tseku najmi vonkajSie pruhy brad-
lového pasma a na vychode celé pasmo. Za sdvskeho vrdsnenia doslo k spdtnym
pohybom, ktoré spésobili juzni vergenciu vras a najmi preSmykovych dislokdcii,
ktoré zastieraji severnt vergenciu starich fdz vrasnenia. Po tomto vrasneni doslo
miestami k prie¢nym zdvihom, ktoré porusuja druhohory a paleogén.

Usadeniny neogénu st — hoci slabo — porufené, a preto v oblasti bradlového
pasma treba pripustit vplyv maélo intenzivnych intraneogénnych pohybov. Veelku
na stavbu bradlového pasma nemaji vplyv. Pohyby zemskej kéry mali miestami
poklesovy charakter. Koncom neogénu a v $tvrtohorach doslo miestami k vi&§iemu
dvihaniu niektorych ¢asti bradlového pasma. Jednym z tsekov, kde sa dvihanie
v tejto dobe silne prejavilo, je izemie medzi Pichovom a Pov. Bystricou. Vrchno-
pliocénny Vah sa tu vplyvom dvihania zarezal do podkladu a vytvoril zndme
zaklesnuté meandre pri Nosiciach a Pov. Bystrici.
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Vysvetlivky k pril. 1—2

Pril. 1. Schematicka geologickd mapa bradlového pasma medzi Pupovym vrchom (Zazriva)
a Tvrdosinom. 1. Paleogén v magurskom vyvine. 2. Paleogén siilovsko-podhdlny. 3. Kampan—
mastricht (gbelanské vrstvy), pestré globotrunkdnové sliene. 4. Santén—kampan, upohlavské
vrstvy, prevladaji zlepence. 5. Santén—kampédn, upohlavské vrstvy, prevladaju flysové vrstvy
a sliene. 6. Spodny turén, sneinické vrstvy, flySové stvrstvie. 7. Alb—cenoman—spodny turon,
rudinské, lalinecké a kysucké vrstvy, pestré globotrunkdnové sliene a skvrnité vdpence. 8. Titon -
apt, celistvé rohovcové, slienité, radiolariové, kalpionelové a nanokénové vapence. 9. Vrchny
bat—titon —berias, czorsztynsky vdpenec, rogoinické vrstvy. — 10. Bat—kimeridz, hluznaté
vapence, radiolariové vépence a jaspisy. 11. BaZos—bat, krinoidové vapence. 12. Aalen, murchi-
soniové vrstvy. 13. Lotaring—toark, Skvrnité vapence a sliene. 14. Hetanz— lotaring, grestenské
vrstvy, pieskovce, bridlice, vapence. 15. Sklony a smery vrstiev. 16. Normalne geologické hranice.
17. Plocha nasunutia. 18. Tektonicky styk. 19. Transgresivny kontakt.

Pril. 2. Schematickd geologickd mapa bradlového pasma medzi Pachovom a Zilinou. 1. Augiti-
ticka brekcia (vrchnosenénska). 2. Neogén. 3. Paleogén v magurskom vyvine. 4. Paleogén stlovsko-
podhélny. 5. Kampan— mastricht, flySové vrstvy, orbitoidové vrstvy. 6. Kampin—mastricht (gbe-
lanské vrstvy), pestré globotrunkinové sliene. 7. Santén—kampén, rudistové, riasové a koralové
biohermy. 8. Santén—kampan, upohlavské vrstvy, prevliadaja flySové vrstvy a sliene. 9. Santén—
kampdn, upohlavské vrstvy, prevladaji zlepence. 10. Alb—cenoman, flySovy vyvin s prevladanim
pieskoveov (v cenomarne orlovské vrstvy). 11. Alb—cenoman—spodny turén, Sedé sliene, cemen-
tové sliene a praznovské vrstvy, globotrunkinové sliene, prevladaji sliene. 12. Alb—cenoman-—-
spodny turén, rudinské a lalinecké vrstvy, pesiré globotrunkdnové sliene a Skvrnité vipence.
13. Alb—cenoman subtatransky, sliene a flySové vrsivy. 14. Apt, sliene s vlozkami gravelovych
vipencov a krinoidovych vapencov. 15. Barém—apt (urgén), masivne gravelové vapence. 16. Ti-
ton—neokom subtatransky, slienité vapence. 17. Titén—apt, celistvé, rohovcové, slienité radiola-
ricvé, kalpionelové a nanokénové vapence. 18. Vrchny bat—titon—berias, czorsztynsky vépenec,
rogoznické vrstvy. 19. Radiolarity a hluznaté vipence maninskej série. 20. BaZos—bat, krinoidové
vapence. 21, Aalen—bat, posidéniové a nadposidéniové vrstvy. 22. Lias—aalen, tmavé vipence
hetanzu, krinoidové vdpence stredného a vrchného liasu aZ aalenu maninskej série. 23. Lotaring—
toark, brachiopodové a krinoidové vapence (hierlatzské wvrstvy). 24. Lotaring— toark, skvrnité
vapence a sliene. 25. Koralové vépence s Amphiclina ammoena Bittn. 26. Ladin—dolomit.
27 Sklony a smery vrstiev. 28. Normilne geologické hranice. 29. Transgresivny kontakt. 30. Plo-
cha nasunutia. 31. Tektonicky styk. 32. Vyskyty skamenelin.
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DIMITRI] ANDRUSOYV, ERVIN SCHEIBNER"

AN OUTLINE OF THE PRESENT STATE OF KNOWLEDGE ABOUT
THE GEOLOGY OF THE KLIPPEN BELT BETWEEN R. VLARA AND
T. TVRDOSIN

(Add. 1—-2)

In this work the autors introduce an outline of new resultats of study of the klippen belt of
Slovakia between river Vlara and town Tvrdo$in, which were obtained during the geological
mapping for the geological map in scale 1:200000 (the topographical section Zilina and
B. Bystrica), especially in regard to the stratigraphy of the cretaceous deposits on the basis of
micropaleontological investigations. The resultats of the last are published in the other work
(V. Scheibnerova 1961).

On the topographical section Zilina from the morphological point of view the north — werstern
and northern elements of the klippen belt belong to White Carpathians and Javorniky, in eastern
parts to Kysuca highlands and southern elements to Strazov moutains; on the topographical
section B. Bystrica north — werstern parts of the klippen belt belong to Kysuca highlands and
Oravskd Magura, southern and eastern ones to Orava highlands. '

Anticlinal and anticlinorial charakter of the klippen belt on the topographizal section Zilina,
but mainly on the topographical section B. Bystrica, is very apparent.

Paleogene of magura development penetrates into the klippen belt on some places and divides
the last into several anticlinal and synclinal belts. The klippen belt separates the exterior paleogene
from southern zones of Central West Carpathians and mainly from inner carpathian paleogene.
It is very characteristic for whole klippen belt, that a great part of older deposits of triassic,
jurassic and lower cretaceous age is morphologically projected and forms great rocks which are
named as ,klippen” and the last name gives the name for whole belt (bradlové pismo, Klippen
Zone, zone des klippes). The origin of klippens is various. The part of them is of tectonic cha-
racter — it represents morphologically projected belts and consists of resisting suite of triassic,
jurassic and lower cretaceous age, which developes gradually from its base and in higher part
passes from albian to lower turonian. However, generally the klippens are connected with sur-
rounded deposits tectonically, although the transgressive senonian, respectively paleogene has an
important task in the origin of the last.

We distinguish two terms: ,klippen" and ,klippes", however these two names are only in
English and in Slovak and German linquages there is only one term: ,,Klippen" and ,bradlo", of
course instead of klippen and klippes there is a , klippen of pieniny" and ,switzerland types™.
In switzerland Alps the residues of nappes consisted of mesozoic suite, which lies on the paleogene
flysh and are of tectonical character (Shardt 1894), were named , klippes”. In Carpathians we
may observe the klippeses mainly in Central West Carpathians. Of the other character are the
masses of rocks with the form of elongated tectonical lenses or isometrical blocks, sometimes more —
or less regular folds, which continue into considerable depth. They were named ,klippens* (or
klippens of Pieniny type) and they predominate in the klippen belt of West Carpathians in
Slovakia. In the klippen belt on the topographical section Zilina we observe the both types, how-
ever, the klippens predominate.

The first notes about the klippen belt are from the first half of the last century; we may find
them in the monography of. D. Andrusov (1931, 1938, 1945). The important works about the

* Dr. Sc. D. Andrusov, Slovak Academy of Sciences, Bratislava, ul. Obrancov mieru 41. Prom. Geol.
E. Scheibner, Chair of Geology and Paleontology of Faculty of Matural Sciences of J. A. Comenius University.
Bratislava, Gottwaldovo nam. 2.
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klippen belt of Orava and Povazie from the first half of this century are the works of D. Andru-
sov (mainly 1931 a, b, 1937, 1938, 1944, 1945), who stated the stratigraphy of whole mesozoic
suite, separated the suite of paleogene from mesozoic one and stated in general the tectonic
character of the klippen belt.

The stratigraphy of triassic, jurassic and part of cretaceous deposits stated by D. Andrusov
is in general correct. The new investigations, partly of principal and partly of revisional character,
exacted and made detailed the stratigraphy of cretaceous. Of great importance are the works of
K. Birkenmajer (mainly 1957, 1958) in Pieniny klippen belt. The new investigations mo-
dified also the general conception of the building of the klippen belt. D. Andrusov supposed,
that the nappes of the klippen belt developed between aptian and albian. The new investigations
showed, that in some of the pienidy series the sedimentation passed to the lower turonian. The
main phase of the folding in the klippen belt was between lower turonian and santonian, i. e. sub-
hercynian phase. Very important is the new notion that the older part of the wklippen mantle™
(albian— cenomanian), supposed formerly as uniform for all klippen series, represents a normal
member of manin serie. Albian and cenomanian of pienidy series is of another character.

The part of the klippen belt eastern from Zilina to Pupov vrch was mapped by E. Scheibner.
The detailed microscopical investigation was made by V. Scheibnerova. The region western
from Piichov was in a great part mapped by A. Began. The micropaleontological investigation
of that region was made by V. Kantorova. In other region, formerly mapped by D. Andr u-
sov it was made a revision. On the left bank of Vah between Zilina and Povaiskd Bystrica and
in vicinity of Butkov was made by E. Scheibner and V. Scheibnerova (1956—1957);
on the right bank of Vih on the topographical section Byt¢a and southern from Pov. Bystrica by
K. Borza and O. Jendrejdkov4; in Orava by V. Kantorova and D. Andrusov
(1958) and mainly by E. Scheibner and V. Scheibnerova.

I. THE STRATIGRAPHY OF THE KLIPPEN BELT ON THE TOPOGRAPHICAL
SECTION ZILINA AND B. BYSTRICA

In the klippen belt we distinguish some cycles of sedimentation separated by gaps which were
caused by tectonical movements. To first cycle belong sediments from triasic to lower turonian.
In these sediments we may distinguisch several series. The second cycle is represented by the
suite of senonian, which consists of a single series, however, with many facial changes. To third
cycle belongs a suite of paleogene with two developments: magura development on the north,
which belongs to two series (whitecarpathian and bystrica series) and paleogene of stlov— podhalie
development on the south. To fourth cycle belong the sediments of burdigalien. The fifth cycle
is represented by plioceneous and quarternary deposits.

In this work we describe the sediments of first and second cycles.

1. The series of first cycle (middle triassic to lower turonian).

A. Pienidy series:

a) crzorsztyn serie, (a;) hrabovka serie)

b) pruské serie,

¢) podbiel serie, ] pieniny serie sensu lato
d) kysuca serie,

e) pieniny serie, sensu stricto.

B. Hightatric serie:

manin serie.
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C. Subtatric series:
a) krizna serie,
b} kostelec serie.

2. The series of second cycle (upper cretaceous).

A. The serie of a transgressive upper cretaceous (santonmaestrichtian, locally danian).

The principal series are: a) czorsztyn and e) pieniny serie s. s. with transitional series: b) pruskeé,
<) podbiel and d) kysuca (which its analogy czertezik, niedzica and branisko serie in Poland);
the last is most complete and distributed serie in whole klippen belt. a;) Hrabovka serie is a czor-
sztyn serie from which we know only upper triassic member, on which transgressively lies lower
turonian.

The division into several series in done on the basis of development of dogger and malm.
During two last stages the pienidy district of sedimentation was considerably divided.

On the topographical section Zilina very distributed is manin serie, which resembles hightatric —
tomanova serie of High Tatra. The former serie builds a big klippens of pieniny type, cften with
regular fold building.

The subtatric series in the region of the klippen belt on the topographical section Zilina build
the klippes (of switzerland type). They belong to elements of subtatric nappes, which were slipped
on the klippen belt during the beforsenonian folding; during aftersenonian phase of folding they
were folded with their tectonical base.

The sediments of second cycle (santonian—maestrichtian locally danian) are transgressive on the
folded series of first cycle and are distributed in whole klippen belt. They are characteristic by
considerable facial variegation.

1. The series of the first cycle

A. Pienidy series
a) Czorsztyn serie

The klippens built by this serie occur in north-western part of the klippen belt on the topogra-
phical section Zilina. The stratigraphy of this serie is very complete from middle triassic to titonian.
Neocomian up to the present time is unknown and cenomanian, respectively albian—cenomanian
is transgressive on older deposits. On the topographical section Banskd Bystrica only some klip-
pens are built by this serie and a stratigraphy of the last is not complete. The new notion repres-
ents the occurrence of triassic and liassic deposits. The stratigraphy of albian—cenomanian deposits
is based on microfauna.

ay) Hrabovka serie

Near Hrabovka and Piichov the coral limestones occur. On the top of the last, red and yellow
marls lie with lower turonian miecrofauna (V. Scheibnerova, 1961). This serie represents an
equivalent of czorsztyn serie, however without development of jurassic, which could be eroded
before turonian.

b) Pruské serie

This serie is a transitional between czorsztyn and pieniny serie s. s. In this serie are known
aalenian—bajocian, bathonian—kimeridgian and titonian—lower neocomian. In this serie on the
other places it was found lias, albian and cenomanian. In the stratigraphy of this serie up to the
present time are not new notions.
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c) Podbiel serie

This serie up to the present time is known only from one, but of great importance klippen Cer-
veny Kamefi (Red Stone) near Podbiel in Orava (the topographical section B. Bystrica). It repre-
sents one of the transitional series between czorsztyn and pieniny serie. The new is an establishment
of albian and cenomanian on the basis of microfauna.

d) Kysuca series

This serie is a most important and distributed serie in the klippen belt of West carpathians.
It represents one of the transitional series. It is characterizied by very complete serie from triassic
to lower turonian. This serie was studied by E. Scheibner and V. Scheibnerova (1958)
and will be independently described. The micropaleontology of the last is described by V. Scheib-
nerovd (1961). The new is an establishment of albian (rudina beds), cenomanian (lalinek beds)
and lower turonian (kysuca and sneznica beds).

e) Pieniny serie sensu stricto

The stratigraphy of this seric is complete from aalenian—lower bathonian, through titonian—
reocomian—baremian aptian to albian and lower turonian. Up to the present albian to lower
turonian was not known.

B. Hightatric serie

Manin serie

This serie is very important between Piichov and Zilina (the topographical section Zilina). On
the topographical section Banska Bystrica we know only a belt of albian— cenomanian marls of no
great importance. This serie is composed of the suite of rhaetian to lower turonian. We may
distinguish two hemicycles: beforalbian and afteralbian. They are separated by the so-called manin
emersional phase (D. Andrusov 1959). By new investigations it was exacted the strati-
graphy of middle cretaceous.

The microfacial study of this serie was made by M. Migik (1958), the paleontological study

of dogger and malm by M. Rakus and geological-micropaleontological study by E. Scheibner
and V. Scheibnerova (1958).

C. Subtatric series

a) Kriznad serie

This serie builds the klippeses (of switzerland type) in the southern part of the klippen belt on
the topographical section Zilina, mainly southern from Pov. Bystrica.
In this serie we know: titonian—neocomian, aptian and albian.

b) Kostelec serie

This serie is composed mainly of the suite of liassic deposits (in hierlatz facies with brachiopoda
fauna) and builds the klippeses of switzerland type.
2. The deposits of second cycle

A. The transgressive upper crelaceous

In this suite we distinguish two biostratigraphical elements: santon—campanian and campa-
nian—maestrichtian (danian). They are characteristic by a facial variegation. The suite is com-
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posed of conglomerates, biohermial limestones, flysh beds and marls in couches-rouges facies. This
suite shows certain affinity with gosau of Alps. The stratigraphy was made on the basis of fauna
from bicherms (D. Andrusov 1945) and mainly on the basis of microfauna[O. Jendreja-
kova, V.Kantorova (1953, 1948a, b) and mainly V. Scheibnerova (1961)].

11, THE TECTONIC OF THE KLIPPEN BELT
OF WEST CARPATHIANS IN SLOVAKIA

The tectonic of the klippen belt in the topographical section Zilina and B. Bystrica is characte-
rizied by some important phases of folding during the alpin stage: 1. folding between lower turonian
and santonian (beforgosaw or oldsubhercynian phase), 2. folding betwen senonian and paleogene
(laramic phase), 3. folding between paleogene and burdigalien (sava phase). Of no great import-
ance were younger tectonic movements during neogene and quaternarian. In some series we may
observe the influence of older phases of alpin tectonic movements without direct influence on the
present builing of the klippen belt.

On the basis of the tectonic character of the klippen belt we suppose, that during beforsenonian
phase of folding had their origin the nappes with the direction from south to north. During the
laramic phase on the teritory of Czechoslovakia the nappes probably did not develope.

Eastern from Hri¢ov the tectonic of the klippen belt is of similar character as on the topo-
graphical section B. Bystrica, where it is characterizied by the occurrence of several reduced folds
and tectonic scales, composed of mesozoic and paleogeneous deposits, the last in magura develop-
ment. The origin of these we may put after paleogene, probably during the sava [olding. The
tectonic elements are with vergency to south.

In the next part we describe the tectonic elements on the topographical section Zilina and
B. Bystrica.

In the Terchova section of the klippen belt the direction of the elements of the klippen anti-
clinorium and single afterpaleogeneous folds is west-south-west— east-north-east and near Zazriva
west-east. The both northern and southern border lines of the klippen belt in the Terchova section
are of tectonic character.

Near the north-eastern part of Mald Fatra the klippen belt turns and changes its direction to
north-south and in the valley of river Orava near Istebné again its direction become south-west—
north-east. In the bend of the klippen belt there id a dislocation of south-north direction, which
separates the klippen belt from podhalie paleogene.

The magura paleogene near Zazriva is not separated from the klippen belt tectonically.

In the western part of the klippen belt in Orava only mesozoic suite occurs. Eastern, near
Oravsky Podzamok between belt of mesozoic suite are the synclinal belts of paleogene with the
direction south-northwest—north-northeast. The mesozoic suite here represents a normal base
oi paleogene in magura development. The mesozoic suite of the klippen belt on the topographical
section B. Bystrica only rarely represents a normal base of silov-podhalie paleogene. Up to the
present time it is known only one locality near KhaZia in Orava, where podhalie paleogene (of
lutetian age) lies transgressively on senonian (zaskal breccia). On the topographical section Zilina
eastern from Varin we suppose the transgressive connection between podhalie paleogene and klip-
pen belt on the basis of occurrence of klippen belt elements in the region built by stlov-podhalie
paleogene.

Between Zilina and Vlira we distinguish two parts: a part on north and north-west, in which
from the beforsenonian elements mainly pienidy series occur (czorsztyn, pruské and kysuca series)
and a part on south-east, where pienidy series do not occur, or only rarely. Here the manin serie
predominates.

Ir the region near Vriatec, Mestecko and Marikovd we observe the elevations composed of

277



paleogene and in anticlinal parts with mesozoic rocks. The direction of folds and all tectonic ele-
ments is here generally north-east—south-west. Only western from Pichov in the middle part
of the klippen belt the direction of the last is north-south. On the basis of these facts we suppose
a sigmoidal bend developed mainly in region with kysuca and czorsztyn development.

In southern region built mainly by a suite of manin development the afterpaleogeneous folding
was not so intensive as in north-eastern part.

The southern part of this region is built mainly by paleogene in silov-podhalie development,
which forms anticlinas and synclinas. Western from meridian of Pov. Bystrica the belt of silov
paleogene disappears and the klippen belt is from KriZna nappe separated by a dislocation with
direction to south. Near Horny Mostenec and southern from Butkov on the albian—cenomanian
of manin serie the blocks of the Krizna nappe lie. The KriZna nappe was slipped on before a trans-
gression of paleogene and probably before senonian. _

On many places the Kostelec serie lies on the cretaceous of manin series upon a transgressive
paleogene. Near Silov the pebbles of lias of Kostelec serie were found in upohlav conglomerats.

As mentioned above, between Pichov and Hricov the main serie predominates, however, there
are developed alos other elements. Except for subtatric elements, in southern part occur the belts
composed of czorsztyn and kysuca series between the albian—cenomanian beds of manin serie.
D. Andrusov (1938) formerly supposed, that albian—cenomanian suite of manin serie repre-
sents a basis of ,klippen mantle" uniform for manin and pieniny series. However, as the new
investigations showed, the albian—cenomanian of the L klippen mantle" is a normal member
of manin serie and albian—cenomanian of pieniny series is of another character. Therefore the
above-mentioned belts of jurassic, neocomian and cenomanian of kysuca and czorsztyn series
represent tectonical elements.

In the klippen belt we admit the developments of tectonical nappes with the direction from
south to north (at a distance 8—10km). This is due almost exclusively to a distinguishing of
several series composed of jurassic and cretaceous deposits with different facieses. However, we
cannot distinguish the influence of older phases of folding in the klippen belt, because of the
influence of afterpaleoneous folding. :

During the laramic folding probably did not origin the nappes, although we observe mainly
in senonian many blocks of exotic roks (which in present time occur on no outcrops on the surface).
During the beforgosau folding the underlaying deposits were discovered and gave the origin
to exotic material. During the laramic folding the underlaying deposits got into depth and now do
not occur on the surface.

The czorsztyn serie is of geanticlinal character and was deposited in northern part of pienidy
district of sedimentation. Southern from this serie were deposited pruské, podbiel and kysuca
series and most southern pieniny serie sensu stricto. South from the pienidy district of sedimenta-
tion manin serie was deposited. During beforgosau phase the above-mentioned series were folded,
and in form of nappes, slipped elements from south to north.

The lenseform building of the mesozoic suite and partly of paleogene penetrates in the klippen
belt into considerable depth. The klippen belt represents a belt intensively lateraly compressed.
The zone of main pres of the elements of Central West Carpathians on the klippen belt during the
sava phase was in depth and therefore the tectonic scales and folds of the klippen belt were slipped
with south vergency on the podhalie paleogene.

The tectonic of the klippen belt is very complicated and to this fact are due our resultats about
an existence of nappes, although of no great dimensions. The character of the klippen belt we
cannot explain only by synsedimentary tectonic movements (M. Mahel 1955).
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Explanations to the add 1-—2

The add. 1. The schematic Map of the Klippen Belt between Pupov vrch and Tvrdosin. 1. Paleo-
gene in magura development. 2. Salov-podhalie paleogene. 3. Campanian—maestrichtian (the
gbelany beds), the variegated globotruncana marls. 4. Santonian—campanian, the upohlav beds
with prevailing conglomerats. 5. Santonian—campanian, the upohlav beds with prevailing flysh
beds and marls. 6. Lower turonian, the sneinica beds, a flysh suite. 7. Albian— cenomanian— lower
turonian, the rudina and lalinek beds, the variegated globotruncana marls and spotted limestones.
8. Tithonian—aptian, solid limestones with cherts and marly, with radiolarias, calpionellas and
nannocons limestones. 9. Upper bathonian— tithonian— berriasian, the czorsztyn limestone, the
rogoznik beds. 10. Bathonian—kimmeridgian, the tuberous limestones, radiolarian limestones and
jaspers. 11. Bajocian—bathonian, the crinoid limestones. 12. Aalenian, the murchisonian beds.
13. Aalenian—bathonian, the posidonian and upperpesidonian beds. 14. Lotharingian—toarcian,
the spotted limestones and marls. 15. Hettangian—lotharingian, the gresten beds— sandstones,
slates, limestones. 16. Inclinations and directions of beds. 17. The normal geological borders.
18. The slipping surface. 19. The tectonical connection. 20. The transgressive connection.

The add. 2. The schematic geulngical' Map of the Klippen Belt between Ptichov and Zilina.
1. The augititic breccia (of uppersenonian age). 2. Neogene. 3. Paleogene in magura development.
4. Silov-podhalie paleogene. 5. Campanian—maestrichtian, the flysh beds, the orbitoid beds.
6. Campanian—maestrichtian (the gbelany beds), the variegated globotruncana marls. 7. Santo-
nian—campanian, rudistian, algeous and corral bioherms. 8. Santonian—campanian, the upohlav
beds with prevailing flysh beds and marls. 9. Santonian—campanian, the upohlav beds with
prevailing conglomerats. 10. Albian—cenomanian, the flysh development with prevailing sand-
stones (the so called orlové beds in cenomanian). 11. Albian— cenomanian—lower turonian, grey
marls, the cement marls and praznov beds. 12. Albian— cenomanian— lower turonian, the rudina,
lalinek and kysuca beds, the variegated globotruncana marls and spotted limestones. 13. Albian—
cenomanian of subtatric serie, marls and flysh beds. 14. Aptian, marls with intercalations of the
so called ,gravel" limestones and crinoid limestones. 15. Barremian—aptian (urgonian), massive
.gravel' limestones. 16. Tithonian—neocomian of subtatric serie, marly limestones. 17. Tithonian—
aptian, the solid limestones with cherts and marly radiolarian, calpionellian and nannoconian
limestones. 18. Upper bathonian—tithonian—berriasian, the czorsztyn limestone, rogoznik beds.
19. Radiolarian cherts and tuberous limestones of manin serie. 20. Bajocian—bathonian, the
crinoid limestones. 21. Aalenian—bathonian, the posidonian and upperposidonian beds. 22. Lias—
aalenian, the dark limestones of hettangian, the crinoid limestones of middle and upper lias to
aalenian of manin serie. 23. Lotharingian—toarcian, the crinoid limestones and limestones with
brachiopods (the hierlatz beds). 24. Lotharingian—toarcian, the spotted limestones and marls.
25. The corral limestones with Amphiclina amoena Bittn. 26. Ladinian dolomite. 27. Inclinations
and directions of beds. 28. The normal geological borders. 29. The transgressive connection. 30. The
slipping surface. 31. The tectonical connection. 32. Occurences of petrifications.

Translated by V. Scheibnerovi
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Prehlad stéasné-

ho stavu poznatkov o geolégii bradlového pasma medzi

Scheibner

E.

D Andruscw,

Vldrou a Tvrdosinom.

Schematicka geologicki mapa bradlového

pasma medzi Pupovym vrchom (Zazrivd) a Tvrdo3inom.

Priloha 1.




¥R R R e R
L N S R N

R R R I N

W LS P W R R hodorwovE oy

NN

e o
Y £

o — . — — —

o .
O S VN i
P P Al N ey

— o —
A e

—— — ) —— e =

[ & v e 0017
W= e s A e e e 1 iRy
“e e r ek .. N AT A .
tad s ae WA ke
S AT AT e s e s
444 b e tie ndnealenh
C N9 R e e e .
L A R T R I .
L T R ST S .
L R S R A R .
LA L RE B B I I Y .. .
st 4 0PN 8A 0N bin g e als n A M i s
!"lqpl‘uhutubvll"’. - .. .
rerntasasanwanaptalad, v
PO P s R Er BT b aae g Ty s e .
R R R Y e LN "
Bh B Bd oy n b g - - .. . ‘g
-a-a-.-o--‘,'ﬂ -/“":. * e . T M
AR R N R A I AR N - | s >
Pear e iie e akiemig LERE PN w P T .
RN E TR N L ol o LRI L] . & Siaoa PR R
Dtlrllll'l”?ﬁl{ . " L] t"’-.l ffuo--
Fa s wendl ™ O] Aeata o reeome
R o -...p’-’.oq.-- CECI PPl e RN LS L
ET AR wa e . b -..’f-u.uq-to ')“fﬁ-ﬁ-‘b"_ﬂ'hr“—""ﬂ:-\,i
PEFALABNALS PAD St Oo‘lIIOQIldi A i N o el s sy
Felwnekd iy bW N . R B T e il T L e T
basesanannry .o ..J-\-...p(~ "”'”'“H?’*‘*‘“"""
e e bean b AT L SR TR | 7 e Wi W YA Yy Sy ey e L T T
R L T T TR T v or N e gl el e e s e e syl e e ey .
R AR T R E LD Lty 7o T Rl S Bl T TN SR SRt/ {8
A s'anhrnn " L] . [ . L " ..‘_---. - qi—tl\-ﬁcnuunﬁ‘.,.‘_‘_‘_‘*_ -
NI EEERNS . . . . . ] ’ .‘s-q-w-qa‘-’.’,-..,,.‘.n.s.
A AT O T U T ) Fonom el fomilinid i annd 10
R ERR LI TR R I NI .‘-.. .\.‘--»--‘v‘.\.-. i
N [ U LI ' e " >l Taivar u e L ! W 1 aeann Wi
ity S & el Wby
s »A L 3> = (RCI [ - -
4 BB [ N =
Ay e " b A
- R - e
. . - v ie 1 e
. [ . — -
.'._ x 5 e =
) ) (R . 1iE .
" = b I T S . .
- . "R . "

ST Y s
- Y ba i A .
.- S
L W AR A A e e
B L T
WEW e A e m e s mys sy

BA q..-.-‘.--..-ﬁ-“ ~ e
. e M T o
. e et e e R

- .-.<‘.}:p-a.---h---|ls.s‘s-n.xa,“

i - mp e s S S W P Ny v e A Y

L] [ ~ - e A R ~

'

. -~ i L T LR SEL R
A A e e e e
b e A v

e

/7 e
NN
: o

GEOLOGICRY SBORNIK XI, 2 — BRATISLAVA 192

D. Andrusov, E Scheibner Prehlad sifane
bo stave pomnatkov o geologii bradlowiho pivma medsi
Vidrou a Terdolinom.

Priloba 2  Schemarickd geologickd bradlovébo
mwm;zxmm'

A - - = - - R T
nlf.-va e

.
5 -
(1
¥R -
A I
IS Al B
Wl e g

LA (L I
EYRAE VN I

3

-
-

Tl s s g .
[ E e B T, R ST ) Ly .

R R T TR Y R .
e DR LR R R 1
LR S S

.
M e i ny (] ]
L0 T P S VY LI )
BN s AN (]
> Ny gy L4 . . . 3
] e i ] [ [
. " - \ - . . . .
L} if = ] 'I ] i L]
. v Al oy e
bl LN T T
0 . g T 0y
TBE i RN IR T Y
o Wil v T






