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VLADIMIR KUPCIK, MIKULAS MATHERNY, CYRIL VARCEK®*

PRISPEVOK K PROBLEMU STRUKTURY
MINERALU ,LILIANIT"

K BONNIPOCY CTPYKTYPH MUHEPAITA JUIHUAHHUT"

(T'ab. VII—VIII, anglické resumé)

Udaje literatiry o minerali lilianite s netplné, takze v stiéasnej dobe sa tento
mineral povazuje dokonca za nehodnoverny (,discredited”). Preto sa autori roz-
hodli $tudovat tento problém na nezndmom minerali Pb—Bi, ktorého chemizmus
je identicky s chemizmom navrhovanym pre lilianit. Mineralogickt €ast spracoval
jeden z autorov (C. V.), kym §trukturdlne krys$talogralick a chemicka éast druhi
dvaja (V. K. a M. M.).

Mineraly skupiny sulfosoli olova na zdklade -chalkografického pozorovania
a dal§ich beznych uréovacich metéd, akou je aj praskova difrakénd snimka,
mozno identifikovat len tazko, aj to nie vidy jednoznacne. Zo $tudovaného mi-
neralu bolo k dispozicii len velmi malé mnozstvo — ca 100 mg. Tento fakt
vopred vylutoval moznost takej presmej kompletnej chemickej analyzy, ktord by
dostatovala na vypoéitanie chemického vzorca. Rozhodli sme sa preto postu-
povat takto:

1. urobit semikvantitativhu spektralnu analyzu,

2. stanovit z difrakénych snimok x lacov priestorovii grupu a mriezkové kon-
Stanty; okrem toho pre tplnost zhotovit este i praskovi difraként snimku,

3. stanovif §pecificki vahu,

4. urobit chemickii mikroanalyzu (iba Pb a Bi) a vypoéitat chemicky vzorec.

Mineralogickd cast

Vzorky $tudovaného minerdlu nasiel na Zile Aurélia jeden z autorov (C. V.)
pri terénnych pracach r. 1955. Vyskyt sa nachddza 2 km severne od stredu mesta

* Inz. V. Kupcik a inz. M. Matherny, Katedra mineralogie a krystalografie Prirodovedeckej
fakulty UK, Gottwaldove nam. 2, Bratislava. Dr. C. Varéek, Katedra nerastnych surovin Pri-
rodovedeckej fakulty UK, Jiraskova ul. 12, Bratislava.
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Roziiava na vrchu Szollomal. Tento vrch a Kalvaria st budované epizonalne
metamorfovanymi sedimentami karbénu (Fusan —Maska —Zoubek
1955) a prerazaja ich viaceré rudné zily zhruba od JZ na SV. Z nich najvyznam-
nejsia je zila Maria a Aurélia, prebiehajica o niefo zdpadnejsie od prvej. Su to
zily mensich rozmerov, ktoré boli otvorené uz v davnej minulosti. V poslednych
rokoch sa v nich konaji nové prieskumné priace, v rameci ktorych bola vyzmahana
stard §tolia na zédpadnom svahu vrchu Széllémal. Zilova vyplia tvori hrubozrnny
i drobnozrnny siderit a ¢iastotne kremefn. Zo sulfidov mozno okrem hojnejsieho
tetraedritu makroskopicky pozorovafl zhluky a prazky arzenopyritu, chalkopyritu,
gersdorfitu, v podradnom mnozstve este pyrit a celkom akcesoricky sfalerit. Z ne-
rudnych minerdlov je pritomny albit a sericit. Zo starSich literdrnych prameiiov
sa o tychto zilach zmiefiuje Pappova (1919) praca. Minerdly zo skupiny
sulfosoli sa vvskvtuja v tvare ihlickovych zhlukov a st velmi zriedkavé.

1. Parageneiické pomery Zily Aurélia. Doterajiim vyskumom sa zistilo toto
mineralogické zlozenie: siderit, kremen — velmi hojny, tetraedrit — hojny, arze-
nopyrit, chalkopyrit, pyrit, gersdorfit — menej hojny, markazit, pyrotin, sfalerit,
opisovand sulfosol Pb—Bi, albit a sericit — zriedkavy, ulmanit, kobaltin, galenit,

jamesonit, turmalin, chlorit — podradny, bournenit, boulangerit?, rydzi bizmut,
emplektit?, magnetit, rutil, zirkén, grafit — akcesoricky, limonil a kovelin —
sekundérny.

Treba uviest, Ze od dalsieho $tidia iejto oblasti moino ¢akaf identifikovanie
Jalsich mineralov, najmi zo skupiny sulfosoli. KedZe sa vyskum este neskoncil,
nemozno uviest definitivnu sukecesiu krystalizacie jednotlivych minerdlov. Zd4a sa
viak, ze je analogickd so sukcesiou okolitych Zil, napr. Zilou Maéria (Varé&ek
1959). Sa tu vyvinuté dve typické zakladné periédy siderit-sulfidickych lozisk
Spissko-gemerského rudohoria, t. j. monotonna, prakticky monominerdlna side-
ritovad periéda a mladsia kremeni-sulfidicka periéda. Priebeh mineralizacie je veelku
tento: Zilové trhliny sa zaplnili sideritom. Po vyraznom uplatneni interminerali-
zacnej tektoniky doslo k vylucovaniu kremena v dlhSom casovom intervale. Viac-
-menej sitasne s tym a aj neskorSie vznikali dalfie pestré asocidcie. Pri zadiatku
druhej periédy vzniklo okrem kremena aj malé mnoZstvo albitu a turmalinu.
O nieto neskor§ie aj svetld sluda a nepatrné mnozstvo chloritu. Tieto mineraly
moézu predstavovat produkt reakcii medzi hydrotermdlnymi roztokmi a okolnymi
horninami. K nim patri dalej akcesoricky rutil a zirkon, z ktorych najma posledny
ma asi charakter reliktu hydrotermalne rozleZenych okolitych hornin. Toto po-
¢iatoéné $tddium druhej periédy predstavuje tisek hydrotermalnej mineralizacie
kontaminovanej litofilnymi komponentmi okolnych hornin (porfyridy a kremito-
sericitické bridlice). Zo sullidov vystupujii ako najstarSie arzenopyrit, cast pyritu,
potom gersdorfit; pozorujeme u nich zretelné uéinky kataklazy, ktord sa pre-
javila uprostred kremen-sullidickej periédy. Po nej doslo cpédt k hojnému vylu-
tovaniu kremena a s nim pravdepodobre stéasne sulfosoli Pb—Bi a Pb—Sb.
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Nie je zatial jasné, ¢i uz prediym, alebo az potom doslo k vylageniu pyrotinu,
ktory bol v dalfom §tadiu s hojnejsim vznikom sulfidov séasti premeneny na
zmes markazitu a pyritu. Spolu s nimi je nahradzovany pyrotin aj mlad§im kar-
bonatom. V tplne vinimoénom pripade moZno zistil v markazit-pyritovom agre-
gate i nepatrné zrnka magnetitu. Markazit okrem toho vznikol asi aj ako priméarny
produkt krystalizacie z roztokov. Potom dolo ku krystalizacii chalkopyritu a tetra-
edritu. Pri zaéiatku ich kry$talizacie vzniklo malé mnozstvo mineralu Ni, odpo-
vedajtce svojim charakterom ulmanitu. Ako mlad$ie mineraly dalej vystupuji
sfalerit a galenit. :

2. Makroskopicky opis §Studovaného minerdlu. Sullosol Pb—Bi sa vyskytuje
v tenkych partiach zily, kde sa prerastd s arzenopyritom a kremefiom uprosired
star§ieho sideritu v tvare ihlickovitych kry$tilikov. Dizka trsov sa pohybuje
medzi 3 az 10 mm, pricom hrabka je iba niekclko desiatok mm. St to hypopara-
lelné zrasty. Pri drveni sa uvoliluja pozdlzne ryhované ihlicky. Mineral je mikky,
¢ivej farby a dost silného lesku.

3. Mikroskopickyj opis $tudovaného minerdlu. Z fyzikalnych a optickych vlast-
nosti treba uviest, ze ma §tudovany mineréal nizku tvrdost a da sa rypaf medenou
ihlou. Je svetlosivej farby a v susedstve arzenopyritu ma slaby zelenkasty nadych.
Odrazivost je o niefo nizsia, pripadne skoro rovnaka ako pri galenite. Dvojodraz
je pozorovatelny, anizotropia je silnd. ale jej intenzita znaéne koliSe a pri priec-
nych rezoch je slabsia. V imerznom oleji sa odrazovd mohutnost znizi, dvojodraz
a anizotropia st velmi vyrazné. Z chemickych vlastnesti ireba uviest, ze pri leptani
s diagnostickymi ¢inidlami KOH, HgCl,, FeCly, KCN a HC! mineral nereagoval.
Mikrochemicky dékaz Bi za pouzitia 1:1 zried. HNO4HCI, CsCl, a K] bol kladny,
ako aj mikrochemicky dékaz Pb. Mineral sa okrem toho v nabruse lepta aj s AgNO;,
Pri kratkodobom poscbeni kone. HNOj vznikne rebrovitd dentriticka leptova
struktira.

Experimentdlna éast a visledky

K experimentalnym pracam sa pouZili pod binokulédrnou lupou separované krys-
taliky. V niektorych pripadoch, kde sa pre prerastanic nedal tiplne vy¢istif pre-
parat, je to osobitne uvedené a v diskusii sa na to prihliada.

1. Spektralna analjza. Vysledky semikvantitativnej spektralnej analyzy su
v tab. 1 v texte konfrontované s kvalitativnymi spektrdlnymi analyzami (s pora-
dovym zatriedenim prvkov), ktoré sa robili na velkodisperznom spektrografe
A. Hilger E-492 (Kupé¢o 1957). Na budenie sa pouzil oblik rovnosmerného
pridu o napiti ca 80 V a intenzite 4 A. Semikvantitativna spektrdlna analyza sa
urobila pouzitim tzv. izomelanového postupu (Seidel —Eichhol[ 1955),
upraveného pre dané laboratérne podmienky (Matherny 1959).

2. Identifikdcia za pomoci difrakcie x licov. Praskové dilrakéné snimky sa
zhotovili v komérkach Chirana o ¢ZJ 64 mm s clonou o & 0,5 mm. Snimkovalo
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Tabulka 1

Porovnanie spektralnych analyz Pb—Bi sulfosoli
zo Zily Aurélia

Hlavné komponenty Vedlajsie komponenty Stopové
Material komponenty
r | 2 | s 1 2 | 3 | 1 2
vz. & 28 Bi, Pb Si, Sb Cu | Ag.Ca,Cd? | Al Mn, | Cr,
Pb—Bi i Fe, Hg, Ni, | Zr Mg
sulfos. Sn, Ti
|

vz. & 33 Bi, Pb Cu, Fe, As Al, Ag, Ca, Co, Mn, | Mg,
Pb—Bi Si, Sb Cd?, Cr, Sn, Zn, v
sulfos. Hg, Ti Ni
vz. 4,65 Bi, Fe, Sb, Si| Ag, As Cu | Al, Ca, Ni Cd, Co, Sn
Pb—Bi s ar- Pb ‘ Hg? Zn
zenopvritom | Mg, Mn,
a pyritom |
Pb—Bi min. Fe, Pb| Bi, Sb| Si Ag. Cu, Mg i Ca, Mn Al, Co, In
s primesou In, Ti
pyritu ‘
Pb—Bi Bi, Pb i Fe Cu Zn Cd?, Hg, Co, Ni
miner. Sn
Semi- <10 % 10—-1 % 1—,05!0,5—0.1 0,1—0,01{0,001—0,001 = 0,001 %
kvantita || % % % %

sa ziarenim Co antikatédy (A,, = 1,7853kX) pri napiti 23kV a intenzite
32 mA. Weisenbergove snimky, z ktorych sa stanovili mriezkové konstanty, snim-
kovali sa pouzitim Zziarenia Cu antikatédy (g = 1,5374 kX). Vysledky vy-
¢islenia praskovych difrakénych snimok si v tab. 2 v texte a vysledky merania
mriezkovych kon$tant v tab. 3 v texte.

3. Stanovenie {pecifickej vdhy. Specifickd vadha sa stanovila pyknometricky.
Pre nepatrné mnozstvo vzorky (ca 20 mg) treba uvadzat stanovenid hodnotu
p = 7,10 g/cm? iba ako priblizni.

4. Chemickd mikroanaljza. Chemickou mikroanalyzou stanovili sa iba Pb a Bi.
Sira sa dopoéitala ako diferencia do 100. Analyza sa robila z 20 mg navazky
chelatometrickou metédou (Barcza — Kodrés 1959) a poskytla vysledok
49,37 % Pb a 34,88 % Bi.
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Tabulka 2

Porovnanie ekvidiitantnych vzdialenosti d
niektorych sulfosoli

Cosalit

Galenobismutin

Kobelit

Por.¢. |  Pb-Bi minerdl |np o 206 GAH.-44] M. No. 217 | M.No.187 GAH.-88
clar B
Y a v |y | dgvkx | Ly | dgvkX | Iy | davkX | T
1 425 30
2 4,00 40
3 3,75 40 3,67 40 378 50
4 3,51 60 3,52 40 347 100 3,55 90
5 3,39 60 3,40 80 3,39 10 3,38 90
6 3,31 20 3,30 40
7 3,24 60 3,25 30 3,27 70
8 3,14 40
9 3,06 20 3,06 3,03 70
10 2,94 100 2,95 100 298 40
11 2,84 70 2,86 100
12 2,78 10 2,80 60 2,79 40 2,72 90
13 2,69 30 2,66 30
14 2,60 30
15 2,41 10 2,47 70
16 2.35 30 2,38 60 2,31 30
17 2,26 50 227 40 2,26 30 2,25 30
18 2,20 50 2,19 30
19 2,14 10 2,14 60 2,13 70
20 2,07 90 2,06 70
21 2,01 10 2,02 80 2,02 30 2,02 70
22 1,975 70
23 1,950 20 1,94 20
24 1,901 30 1,91 40 1,905 30
25 1,882 60
26 1,851 50
27 1,817 10 1,81 30
28 1,779 70 1,80 40 1772 70
29 | 1,75 40 1,729 0 | 174 40
30 1,703 20 1,699 30 1,71 20
31 1,630 10
32 1,578 10
33 1,510 30
34 1,477 30
35 | 1,451 60 1,46 20
36 1,432 50 1,43 20
7 1,415 60
38 | 1388 30 | 1,378 60 1,39 20
9 | 1355 10
40 ‘ 1,322 30
|




tnly

Par.t.|  PbB minedl g g, SO, | Colnsbismun
T vk | 1 | dgvkX | 1, | dgavkX |
| |
41 1,259 10 | ‘
42 1,250 10 | .
43 1,226 10 :
44 1203 | 30
45 1,167 | 10 ‘
46 1,139 0|
47 1,02 | 10 ‘ |
48 1,091 ‘ 30 | : ,
9 | 1051 | 10 ‘ -
50 1,042 30
51 | 1005 | 10
52 0,9908 40
53 | 09702 40
L 54 | 0,9584 60
09406 50

Kobelit
M.No. 187 GAH.-88
d vkx |1

| “tab

Poznamka: Difrakéné tdaje o cosalite a kobelite st z tabulick ASTM (1944), ktoré st zhodné
s Harcourtovymi (1942) a Michejevovymi (1957) udajmi. Difrakéné udaje o ga-
lenobizmutine st iba v tubulkich Michejeva (1957), kde je zmienka o tom, Ze galenobiz-

mutin je identicky s lilianitom.

Tabulka 3

Porovnanie krystalogralickych ddajov Pb—Bi

Mineral Kobelit | Cosalit Mineral Pb—Bi Galeno-
. | | | bizmutin
¢ v kX 402 | 405 4,10 = 0,01 4,07
a v kX 22,62 | 19,04 15,84 = 0.03 11,72
b v kX 34,08 23,81 19,02 = 0,04 14,52
[ b/a 0,664 0,800 0,833 (0,800++) | 0,807
| ¢/b 0.118 0,170 ‘ 0.210 (0,272F%) |  0.280
| z 8 8 | 4 L4
grupa Pnmm i Pbnm  Pbnm? | Pnam
_ mer. 6,48 6,78 7,10 | 7.04
_l sp.ow. | [ | i
\y potit. 6,20 | 686 | 6,58 7.18

sulfosoli

Bonéevit

4,10@
11,30@
12,50®

0,900

0.325

4
?

Bizmutin |

3,97
11,13
1127

0,987

0,352

4
Pbnm
6,81

Krystalogralické konstanty kobelitu, cosalitu, galenobizmutinu a bizmutinu si prevzaté z mo-

nografiec Donnaya (1944), zikladny pomer parametrov bonevitu je z price Kostova
(1958), tdaje oznacené znakom © st dopofitané hodnoty za predpokladu, ze mriezkova konstanta
¢ =4, 1kX. Udaje oznadené znakom + + si staré prevzaté tdaje o lilianite, pri€om sa respek-
toval nivih Berryho (Palache Berman, Frondel 1946), aby sa vzala pre vypocet

iba poloviéna hodnota mriezkovej konitanty c.
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Diskusia vysledkou

Z vysledkov chemickej analyzy bolo mozné stanovif pravdepodobny vzorec na
3 PbS . BiySy, resp. PbyBiySg. Zo zmeranej $pecificke] véhy, kryStalografickych
konstant a najpravdepodobnejSej molekulovej vahy stanovil sa poéet vzorco-
vych jednotiek v elementarnej bunke na Z = 4. Tieto tdaje postacili na doko-
nalé porovnanie meranych tdajov s adajmi literatdry. Pri tomto porovnani sa
zistilo, ze:

a) chemizmus vys$etrovaného minerdlu, resp. jeho stanoveny chemicky vzorec
odpoveda vzorcu udavanému pre lilianit,

b) Struktira lilianitu a ani jeho mriezkové konitanty neboli zatial uréené;

c) Berry (1940) povazuje dokonca lilianit za nehodnoverny mineral a vzorky,
ktoré vysetroval, oznaduje za zmes galenitu a galenobizmutinu. V svojej prici
uvadza sice mriezkové konstanty pre galenobizmutin a tie nesthlasia s tdajmi
vySetrovaného Pb—Bi minerdlu, ale neuvddza ani len vzdialenosti ekvidi§tantnych
rovin d vysetrovaného lilianitu, aj ked uvadza reprodukcie praskovych difrakénych
snimok;

d) Danov mineralogicky systém (1946) uvddza zakladny pomer parametrov
pre lilianit, ale ten po naznacenej matematicke] Gprave skor stuhlasi s adajmi
galenobizmutinu.

Z uvedeného mozno konitatovaf, ze vySetrovany mineral je bud lilianit, alebo
je to novy mineral. Pre rozhodnutie by bole potrebné ziskaf porovnavajace vzorky
z lokalit, odkial bol lilianit prvy raz. opisany. Zatial meino bezpetne tvrdit, ze
vySetrovany mineral — sulfosol Pb—Bi — svojim chemizmom odpovedd lilia-
nitu, ak tento existuje ako krystalograficky jedinec.

Je este dalsia moznost: vzorky, ktoré boli povodne krystalografické jedince
a ich chemizmus odpovedal vzorcu PbyBisSg, v dosledku termodynamickej nesta-
bilnosti tejto zluceniny sa ¢asom rozlozili, ale za takych podmienok, Ze transport
rozkladnych produktov bol znemoineny. Potom by bolo lahko pochopitf, preto
skoro vsetky vzorky vykazuji temer rovnaké chemické zlozenie. No ked sa ne-
skorsie mineragralicky a krystalografickymi metodami §tudovali, rozlozili sa na
svoje stabilnejsie ¢leny, a to galenit a galenobizmutin. V danom pripade skiimany
mineral tvoril s osou ¢ paralelné zrasty ihliciek a monokrystal pre difrakéna ana-
Ijzu sa dal len velmi fazko izolovaf. Skimany monokryital mal rozmery (7 17
mikrénov a dizku 30 mikrénov. Weisenbergove snimky jasne dokazali, ze ide
nesporne o krystalograficky jedinec.

Zo zakonitosti vyhasinania, kedze bolo mozné nasnimkovat iba zény hkO a hkl1,
nedala sa jednozna¢ne urcit priestorova grupa. Chyba totiz S$tatistika reflexov
typu 001. V smere kolmom na os ¢ vykazuje mineral plosna symetriu Pgg, ¢o ho
s najviacsou pravdepodobnostou dovoluje zadelif do kosostvorcovej ststavy, naj
pravdepodobnejsie do priestorovej grupy Pbnm alebo Pnam. Pri tejto tvahe
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treba poznamenat, Ze vidcdina sulfidov v désledku najtesnej$icho usporiadania
atomov sir krystalizuje v tejto ststave, a to prave v uvedenych grupach.

Tabulka 4
Minerdly radu Pb—Bi sulfosoli

e —

i Galenit PbS ‘ Bl.fmutln B1-aS-; ]
Begerit GPbS . Bi'_!Sﬂ

Goongarit 4PbS . BisS; Bonevit PbS . 2BiySs
Lilianit" 3PbS . BiaSq

nbs e il Rézbanyit 2PbS . 3BiyS,
Cosalit 2PbS . BisSq
Kobelit 2PbS . (Bi, Sb)»S;

r

quenobmmutin PbS Bl;

Viimnime si teraz rad sulfidov od galenitu po bizmutin (tab. 4). Zial, z celého
radu okrem okrajovych ¢lenov ani jeden nemd deflinitivne vyrieSenu §truktiru
a sama S§truktdra bizmutinu sa stanovila len ako analégia §truktiry antimonitu.
Galenit a begerit si kubické, goongarit je monoklinicky, ostatné, pokial sa vébec
zistili nejaké krystalografické tidaje, st kosoitvorcové. Je pozoruhodné, Ze mriez-
kové konstanta ¢ sa vo vietkych znamych pripadoch rovna ca 4 kX. Galenit ma
struktaru typu NaCl s oktaedrickou koordindciou atémov S okolo atémov Pb,
kym bizmutin m4 znaéne nepravidelnti koordiniciu siedmich atémov S, z ktorych
tri st skoro rovnako vzdialené — ca 2,50 kX od bizmutu. Tieto siry lezia v troch
moznych vrcholoch tetraedra, v strede ktorého je atém bizmutu. Teda izomorfné
zastupovanie Pb s Bi je celkom nepravdepodobné, nehovoriac o tom, ze aj idnové
polomery tychto katiéniov st znacéne odlisné. Tym sa teda lahko vysvetli, ze este
begerit je kubicky, ale zvySovanie zlozky BisS3 v gongarite sposobi uz prebudo-
vanie celej §truktary. Nakoniec sa Struktara u vyssich ¢lenov radu ustaluje v koso-
Stvorcovej ststave. Priame rieSenie Struktary vySetrovaného minerdlu naraza na
tieto tazkosti:

a) zatial nebola vyrieSend $truktara, v kterej by sa spolu vyskytovali skupiny
PbS a Bif_}Sg‘,

b) pri riefeni priamymi metédami sa atémy Pb od atémov Bi buda méct odlisit
iba na zaklade presne znamej koordinacie atomov S, lebo olovo a bizmut maju ato-
mové ¢isla lifiace sa iba o jednotku;

¢) nakoniec treba eSte potitat s tym, ze sa v projekciach elektrénovych hustot
budi prejavovat efekty ,skritenia Fourierovho radu™, tzv. korény, ktoré pod-
statne sfazia lokalizaciu atémov siry.

Struktura sulfosoli Pb—Bi sa riei priamymi metddami, pretoze viak je eite
R-faktor 0,38, nemozno uviest definitivny navrh struktiry minerilu.
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Zaver

Zaverom mozno povedatf, ze skimany minerdl sa viacerymi metédami inden-
tifikoval ako sulfosol s chemickym vzorcom 3 PbS . BisSy a je krystalografickym
jedincom. Ak by sa na porovnivacom matferiali ukazalo, ze mineral lilianit revi-
dovany Berrym (1940) je skutone iba zmesou galenilu a galenobizmutinu,
ktorého chemické zlozenie je len nahodou totoiné s chemickym zloZenim $tudova-
ného minerélu, bol by to nidlez nového mineralu.

Autori si vyhradzuji pravo na pripadné pomenovanie, ak by sa vyslovené
domnienky overili.
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VLADIMIR KUPCIK, MiKULAS MATHERNY, CYRIL VARCEK®

CONTRIBUTION TO THE PROBLEMLE OF THE STRUCTURE
OF MINERAL ,LILIANITE"

(FlL. VII—VII)

At the present time the mineral lilianite on the basis of the work of Berry (1940) is
regarded as discredited mineral. One of the authors (C. V.) during his geological investigations
(Varéek 1959) has found a needle-shaped aggregate, which on the basis of macroscopical sings
belongs to the group of sulphosalts of the lead. Further mineralogical investigations showed the
possibility to take this mineral into the row of Pb—Bi sulphosaltes (Table 4). The authors
have to disposal cnly cca 100 mg of the mineral which doesn't permit to make a complete chemical
analysis for calculation of chemical formula and this was a reason of the following procedure
of the authors (V. K. and M. M.):

1. Realisation of qualitative and semiquantitative emissions spectralanalysis after Seidel
and Fichhoff (1958). The resultats are on the table 1.

2. Measurement of the unit cell edges from the Weisenberg's photographs and preparing of
a powder x-ray diffraction pattern. The resultats of measurements cf J-spacings arc on the table 2
and of the unit cell edges on the table 3.

3. Determination of specific grawity and comparision of it with calculated value. The compa-
rision of the last confirmated, that in elementar cell there are four molecules.

4, Realization of chemical microanalysis of lead and bismuth after Barcza and Koros
(1959) and on the basis of this dates by ccmpletition to 100 % determination the content of
sulphur and calculation of chemical formula. The resultats of microanalysis is as follows.
4578 % Pb and 28,32 9% Bi.

On the basis of the above mentioned resultats we can state that the chemical composition
of studied Pb—Bi mineral is the same as that of formerly described for the ‘mineral of lilianite,
The structure and the unit cell edges of lilianite have not been established and also structures
of other members of row Pb—Bi minerals were not well established. Up to the present the structure
within the groups of PbS and Bi,S; would be found has not been established. Berry (1940)
menticned only reduced photography of powder diffraction pattern of investigated by him lilia-
nite. Further he noted, that his lilianites are not the crystallographical individuals, but they
represent mixtures of galenite and galenobismuthite in relation 2 :1. This are the reasons ol the
fact that we cannot compare new measurements of d-spacings with the same former dates. In
D ana's mineralogical system (1945) mentioned axial ratio even after realisation of the above
mentioned mathematical adjustment does not agree with dates about Pb—Bi mineral, however,
they agree with the dates about galenobismuthite.

From the above mentioned statement follows :hat <tudied Ph-—Bi mineral is formerly described
mineral lilianite or a new mineral. The comparative samples from typical locality of lilianite
will be necessary. One has to take into consideration, that the samples were originally crystalle-
graphical individuals with chemical composition as follows: 3PbS . BisSy. This composition is not
stabile from the point of thermodynamic view. However, the transportation of products of decay
was made impossible. From this fact follows, that almost all samples of lilianite are of the same
or almest of the same chemical composition.

* Ing. Kuptik, Ing. M. Matherny, 1he -Chair of mineralogy of the Faculty of Natural sciences o
I. A. Comenius University, Gottwaldove nam. 2, Bratislava. — Dr. C. Vartek, The Chair of Mineral raw
materials of the Faculty of Natural sciences, Jiraskova ul. 12, Bratislava.
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General conclusions

Many methods showed, that the studied mineral represents a sulphosalt with the chemical
formula PbyBiuS; and represents a crystallographical individual. When other mineral described
formerly as lilianite whould be only mixture of galenite and galencbismuthite, the studied mineral
wauld be a new mineral. The authors reserve a claim to name it.

The structure of the studied Pb—Bi mineral is studied by direct methods. However, the R-factor
is no yet suitable and we cannot to establish the definitive suggestion of the structure of the new
mineral.

Explanations of pls. VII-VIII
PL. VI1I

Fig. 1. Microphotography of needle — shaped grains of Pb—Bi sulphosalts in quarz. We sce
the repulsion of aggregates of arsenopyrite (light-white-grayish with high relief) by sulphosalts.
Nicols parallel. 22X, — Fig. 2. Microphotography of agsregate of sulphosalts Pb—Bi between
crewds of arsenopyrite (with high relief). Nicols parallel. 69 . Microphotoe Osvald.

Pl. VIII

Fig. 1. Microphotography of aggregate of sulphosalts Pb—Bi between crowds of arsenopyrite
(with high reliel). Conspiceous anizotropy cf stiphosalts Pb—Bi. Nicols crossed. 69, Micro-
photoc Osvald.

Translated by V. Scheibnerova.
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Tab VI

Otr 1. Mikrofotografia ihlickovitych zin Ph—Bi sulfosoli v kremeni. Badatelné je zatlacanic

agregdtu arzenopyritu (svetlo bielosivy s vysoksm reliclom) sulfnsolami Pb—Bi. Nikoly para-

lelné, Zv. 22X. — Obr. 2. Mikrofotografia agregitu sulfosoli Pb—Bi medzi zhlukmi arzeno
pyritu (vyvsoky relich). Nikoly paralelné. Zv, 69X, Foto Osvald.



Tab. VIIT

Obr. 1. Mikrofotografia agregatu sulfosoli Pb—Bi medzi zhlukmi arzenopyritu (vysoky relich).
Vyraznd anizotropia sulfosoli, Nikoly skrizené. Zv. 69X, Foto Osvald.






