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H Y D R O G E O L Ó G I A 

A L E X A N D E R M. O V Č I N I K O V 1 

H Y D R O G E O L Ó G I A H O R S K Ý C H M A S Í V O V 
(NA P R Í K L A D E K A R P Á T A K A U K A Z U ) 

(Obr. 1, 2 v texte, ruský text) 

Horské masívy predstavujú z hľadiska hydrogeologického napäté vodné systémy, 
ktoré vytvárajú nádrže puklinovitých, vrstevnatopuklinovitých a krasových vôd. 

Každý horský komplex (Karpaty, Kaukaz) odlišuje sa od ostatných svojimi indi­
viduálnymi zvláštnosťami. Stupeň zvodnenosti jednotlivých horských oblastí je 
daný charakterom hornín budujúcich tieto masívy. Maximálne zvodnené sú oblasti 
budované uhličitanovými a vulkanogénnymi formáciami, naproti tomu flyšové 
komplexy vykazujú najmenšiu zvodnenosi. Zvodnenosť masívov zvyšujú zóny mla­
dých tektonických zlomov. Karpaty sú príkladom málo zvodneného územia. 

Horské oblasti sa odlišujú od oblastí platforiem intenzívnym povrchovým i pod­
zemným odtokom s veľkým počtom prameňov prostých i minerálnych vôd rôzneho 
chemického zloženia, teploty, obsahu mikroelementov atď. 

Autor na základe vlastného štúdia podáva niektoré závery o hydrogeologických 
pomeroch niekoľkých území. Z nich oblasí Vysokých Tatier vyznačuje sa mimo­
riadne zaujímavými hydrogeologickými pomermi (obr. 1). Veľký význam pre hor­
ské masívy má geomorfológia a mladé tektonické zlomy. Na Kaukaze všetky tek­
tonické pochody sú štvrtohorné. Morské sedimenty obsahujú ešte starý slaný kom­
plex morského typu, ktorý zrejme ovplyvňuje chemické zloženie pretekajúcich vôd. 

Naproti tomu málo zvodnené flyšové usadeniny Karpát uzatvárajú zvyšky pre­
menených vôd morského typu, ktoré vystupujú miestami s ložiskami nafty a zem­
ného plynu. Vystupujúce žulové masívy dávajú prosté slabo mineralizované vody 
atmosferického pôvodu, ktoré sú miestami obohatené radónom a sulfátmi. Staré 
horské masívy sú obyčajne dávno premyté a v nich sa formuje len slabo minerali­
zovaná voda. Hlbšie uložená zóna sa vyznačuje spomalenou migráciou vody. Táto 
býva často hydrostatickým tlakom vody vytlačená z vrchnej zóny vo forme mine-

1 Prof. A. M. Ovčinikov, MGRI, Moskva, Mochovaja 6. 
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rálnych vôd. V horských oblastiach stretávame symetrické a asymetrické nádrže 
podzemných vôd. 

Predkarpatský okrajový zlom so soľonosnýmikomplexmipredstavujenepriepustnú 
bariéru a nevytvára artézsku nádrž. Asymetrické artézske nádrže a artézske sklony 
vznikajú najčastejšie pri monoklinálnom uložení sedimentov v okrajových oblas­
tiach horských masívov. Veľmi zložitou sa javí maďarská nádrž, na okraji ktorej 
sa črtá nádrž druhého stupňa, vytvorená dolným tokom rieky Váhu a Hrona 
s ohniskami výverov v oblasti Štúrova. Vývery vôd majú často lineárny charakter, 
ktorý je podmienený celkovým uložením štruktúrnych elementov smerom tekto­
nických zón a uložením vrstiev o rôznej priepustnosti. 

Zlom, ktorý sa črtá na južnom okraji Vysokých Tatier, je z hľadiska hydrogeoló­
gie neproduktívny, lebo nie je pôvodcom nijakých prameňov termálnych vôd. Na 
severnom svahu Vysokých Tatier sa črtá zakopanská artézska nádrž. Je budovaná 
triasovými vápencami a na jej južnom okraji vystupujú termálne vody (Jaščur-
ka a i.). 

V niektorých horských masívoch pozorujeme priečne a diagonálne zóny výverov. 
Napríklad na východnom okraji Älp ešte S ú s s stanovil tzv. „Bádenskú termálnu 
líniu", s ktorou sú spojené vývery termálnych vôd pri Bádene. V oblasti kaukaz­
ských minerálnych vôd zistil autor už r. 1928 systém severovýchodných priečnych 
zlomov, na ktorých ležia známe pramene prostých a minerálnych vôd: Kyslovodsk, 
Essentuky, Piatigorsk. 

Veľmi zložité rozmiestenie ohnísk výverov možno pozorovať v oblasti alpínskej 
zóny tam, kde vystupujú neointrúzie. Napríklad na Kaukaze, na kontakte vyvre-
lých a sedimentárnych hornín vznikli miestne ohniská výveru horúcich, preply-
nených vôd. Zložité geologické pomery sú aj v slovenskom Rudohorí v miestach 
neovulkanitov. Vody, ktoré tu vystupujú, bývajú nasýtené C 0 2 metamorfného pô­
vodu. C 0 2 vytvára veľké aureoly s charakteristickými znakmi. Môžeme tu pozo­
rovať postupné zmeny týchto aureol, ktoré sú spojené s doznievaním hydrotermál-
nych pochodov v našom období. 

Jasne koncentrované rozmiestenie minerálnych vôd možno pozorovať v oblasti 
Veľkého Kaukazu, v ktorého strede je rozložená oblasť uhličitých vôd a okolo nej 
oblasť dusíkatých vôd. Okraj tvorí pásmo metánových vôd s ložiskami nafty a zem­
ného plynu (obr. 2). 

Zvlášť zložité pomery existujú na území Malého Kaukazu, ktorý leží v oblasti 
uhličitých vôd. Uhličité vody vyvierajú najmä v antiklinálach, kým v synklinálach 
sa formujú vody dusíkaté. 

Na území ČSR a Poľska možno vyčleniť dve oblasti uhličitých vôd. Jedna oblasť 
patrí do nemecko-českej zóny uhličitých vôd so známymi kúpeľami Karlove Vary, 
Mariánske Lázne a i. Druhá oblasť zaberá Západné Karpaty s kúpeľami Krynica 
v Poľsku, Luhačovice a Sliač u nás a na území SSSR Pohana, Sojmy a i. 

Pri analýze hydrogeologických pomerov horských masívov treba zhodnotiť vý-
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znám pochodov, ktoré prebiehali v minulosti, a zostaviť paleohydrogeologickú 
mapu. Je potrebné preskúmať staré ohniská výveru napätých vôd, ktoré sa tvorili 
v priebehu vzniku intrůzií v období intenzívnych hydrotermálnych pochodov, ktoré 
vytvorili cenné rudné ložiská. Za starú zónu výverov pokladáme oblasť ložísk síry, 
ktorá prebieha na severnom okraji predkarpatského okrajového zlomu na okraji 
Ruskej platformy. Z hydrogeologického hľadiska si treba uvedomiť, že tu vystu­
povali vysoko koncentrované sirovodíkové vody. Tieto sa formovali v miestach naf­
tových ložísk za prítomnosti baktérií, ktoré vyvolali redukciu SO/,. Ďalšie okysli-
čenie H 2 S spôsobilo vylúčenie síry. 

Hydrogeologický prieskum horských oblastí treba robiť komplexne súčasne s po­
drobným geologickým výskumom. Je potrebné využiť možnosti paleohydrogeológie 
pri riešení geologickej stavby Karpát. N a mape je potrebné zachytiť všetky časti 
nádrže podzemných vôd, a to: 

a) oblasti súčasnej infiltrácie a vzniku tlaku, 
b) oblasti rozmiestenia vodonosných horizontov, 
c) oblasti výveru. 

Podzemné vody jednej nádrže sú hydrodynamicky medzi sebou spojené a nad­
merná exploatácia na jednom mieste sa môže prejaviť na mieste druhom. Tento 
fakt vyžaduje dôkladný dohovor medzi poľskou a československou stranou pri vý­
skume a využití zakopanskej nádrže. Tak isto maďarská nádrž prechádza na územie 
ČSR a SSSR. 

Ďalej je potrebné zostaviť hydrogeologickú mapu Vysokých Tatier a celých Kar­
pát pri plánovaní stavieb, ktoré sú v úzkej súvislosti s podzemnými vodami (prie­
hrady, zachytenie prostých a minerálnych vôd atď.). Významnou modernou po­
môckou pri hydrogeologickom výskume je metóda modelovania nádrží ( E G D A ) , 
ktorá dáva dobré výsledky i v horských oblastiach. 

Osobitný význam pre tieto oblasti majú hydrochemické a geochemické mapy, 
ktoré znázorňujú aureoly rozptylu rôznych cenných prvkov (železo, meď, rá­
dium, u r á n ) . Forma aureol môže byť rôzna a závisí od charakteru a smeru prúdu 
podzemných vôd. 

Záverom autor zdôrazňuje tieto hlavné úlohy týkajúce sa hydrogeologického 
výskumu v oblasti Vysokých Tatier: 

a) podrobná štruktúrna analýza žulových masívov Vysokých Tatier a priľahlých 
území; 

b) úplný hydrogeochemický prieskum podzemných vôd s určením mikroele­
mentov a rozpustných plynov; zistenie veku vôd na základe obsahu plynov hélia 
a argónu; 

c) použitie metód rádiohydrogeológie pre objasnenie ložísk rádioaktívnych vôd; 

d) urobenie niekoľkých prieskumných vrtov a využitie geofyzikálnych metód. 

Preložil F. B o h m 
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V y s v e t l i v k y k o b r á z k o m v t e x t e 

Obr. 1. Hydrogeochemické oblasti na území ČSR (pódia A. M. Ovčinikova). I — pásmo 
uhličitých vôd česko-nemeckých, II — západokarpatská oblasť uhličitých vôd (Z — zakopan-
ská naložená artézska nádrž, L — liptovská naložená artézska nádrž), III — oblasť studených 
vôd Českého masivu a Malých Karpát, IV — oblasť metánových a sirovodíkových vôd Beskýd 
a Záhorskej nížiny (viedenská nádrž), V — dolnovážska nádrž dusíkatých termálnych vôd v tria­
sových skrasovatených horninách, VI — okraj madarskej artézskej nádrže (a) — oblasť jodo-
brómových vôd, b) — Slovenský kras), VII — velké vývery minerálnych vôd, A — Sudety 
a východná časť horného Sliezska, B — sliezsko-krakovský artézsky sklon, C — štetínsko-lodžská 
artézska nádrž, D — Svätokrížske hory, E — pásmo solonosných treťohorných formácií. 

Obr. 2. Schéma zdrojov kaukazských minerálnych vôd (podlá A. M. Ovčinikova). I — do­
lina Narzanov, II — infiltračná oblasť, III — Kislovodsk, IV — Esentuki, V — oblasť vztla­
ku, VI — lakolity Piatigoria, VII — horúce vody, 1 — uhličité vody v zónach puklín a zlomov, 
2 — uhličité vody okrajových zón artézskeho svahu, 3. — uhličité vody (horúce), ktoré sa dví­
hajú v oblasti lakolitov, 4 — dusíkato-chlorido-sodné vody, 5 — metánovo-chlorido-sodné, 6 — 
spodné vody z kôry vetrania majkopských vrstiev, P — radonové vody, a — trachyliparity, 
b — prvohorný bridličnatý podklad prerazený intrúziami, c — hydrokarbonátovo-sulfátové vody, 
d — hydrokarbonátové vody, e — chloridné vody, f — chlorido-hydrokarbonátové vody. 
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AJIEKCAHflP M. O B 1 H H H H K O B 1 

THflPOrEOJIOrHH rOPHblX GTPAH (HA IPPHMEPE 
KAPPAT H KABKA3A) 

Ľ H Y D R O G E O L O G I E D E S M A S S I F S M O N T A G N E U X 
(S UR Ľ E X E M P L E D E S C A R P A T H E S ET DU C A U C A S E ) 

(Puc. 1 — 2 e TeKcre) 

(KpaTKoe co«ep>KaHHe BOKjiana Ha recuionmecKoň KOH<|>epeHr(HH B TaTpax 9 ceHmôpa 1959 r.) 

TopHBie CTpaHbi B rHjjporeojiorHiecKOM OTHOírteHHH npeňCTaBJíHioT BOflOHanop-

Htie CHCTCMBI, c o e r o m n H e i 3 coHJieHeHHBix í i p y r c flpyroM 6acceňHOB TpeiHHHHHX, 

njiacTOBO-TpemHHHBix H KapcTOBBix BOÄ, HMeioiHHx MecTaMH xapaKTep cpaBHH-

TejibHo HeôoJiBuiHx apTe3naHCKHx 6acceňHOB H CKJIOHOB. BcneflCTBHe cjio>KHoro 

coneTaHHH reoj iornqecKHx cTpyKTyp, penBe<|a, KJiHMaTa H 9Kcn03HiniH CKJIOHOB, 

C H H OTJiH^aRDTCH 60JIBUIHM pa3HOo6pa3neM rHaporeoJiornqecKHX ycjiOBHii. 

B MOKropHbix KOTjioBHHax ropHBix cTpaH rjsfi HMeioTca HanopHBie pe>KHMbi 

o6pa3yioTCH ÄOBOJIBHO MOIHHBIC apTe3HaHCKne 6acceňHBi, a B ajiJiioBHajiBHbix O T -

JIOJKeHHHX rpyHTOBBie IIOTOKH. IlOTOKH TpeinHHHBIX rpyHTOBBIX Boa BCTpe^aioTca 

H B HeTBepTIHÍHBIX JiaBOBblX H3JIHHHHHX. 

KajKňaa r o p H a a cTpaHa (TaTpBi, KapnaTBi, KpBiM, KaBKa3 H up. ') OTJiimaeTca 

CBOHMH HHHHBHJJ.yajIbHbIMH OCOÔeHHOCTHMH, H HX TpyflHO CpaBHHBaTb, HO BCe-HCe 

yflacTCH ycTaHOBHTB HeKOTopBie o6iHHe qepTBi, Ba>KHbie JJ,JIH peineHHH r e o j i o r n -

^ecKHx BonpocOB. CTeneHb BOHOOOHJIBHOCTH TOH H JIH H H O H CTpaHBi onpeaeJiHeTCH 

„HaôopoM 1 1 ^ o p M a u H H , cjiaraioiHHx ÄaHHyio ropHyio CTpany. H a n ô o j i e e BOÄO-

O 6 H J I B H B I M H CTpaHaMH OÔbUIHO HBJIHKDTCH Te, B CTpOeHHH KOTOpBIX ÔOJIBIHOe 

y q a c T n e npnHHMaioT Kap6oHaTHBie H ByjiKaHoreHHbie (jpopMauHH H HaHMeHee 

BOflOOÔHJIBHBIMH HBJIHIOTCH XpeÔTBI, CJIO>KeHHBie ^JIHHieBBIMH (jpOpMaHHJIMH. C 3TOH 

TOHKH 3peHHH KaBKa3 npeÄCTaBJííieT c o 6 o ň HCKJiioqHTeJibHO BOjj,oo6iiJibHyio r o p -

Hyio CTpaHy a ^JiHinesBie KapnaTBi MoryT cjiy>KHTB npHMepOM H6BOJJ;OO6HJIBHOH 

r o p H o ň cTpaHBi. BiviecTe c TeM Ba5KHO OTMexHTb, HTO B ropHbix c r p a H a x B CTpoeHHH 

KOTopbix npHHHMaioT 6oJibiiioe y^acTHe H3Bep>KeHHBie H MeTaMop^H^ecKHe n o p o -

Äbl, BOSOOÔHJIbHOCTB KOTOpBIX pe3K0 yBejIHieHa B 30Hax MOJIOflBIX TeKTOHHieCKHX 

pa3JiOMOB. 

rtonaTHe ,,BOÄOHanopHaa cHCTeMa" — BnepBBie BO3HHKJIO B noÄ3eMHOií HerjuaHoii mApaBjiH-
Ke (B. H. H e i i K a i e B H Äp.). Ilofl 3THM TepMHHoM noHHMajica ecTecTBeHHbtií pa3epsyap 
njiacTOBBix noaseMHBix BOH, BKJiioiaromnií o6jiacTB niiTaHHa, Hanopa H HCTOKa. B HacToamee 

1 Ilpo$. A. M. O B q H H H H K O B , MľPH, MocKBa, Moxcmaa 6. 
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ppe.MK npcflCTaBjíeHne o BOflonanopHBix CHCTeMax noj iyqmio flajibHeiiiiiee pa3BHTHe; B 3TH CHCTeMbi 
BxonHT caMtie pa3Hoo6pa3Hbie 6acceiÍHbi noÄ3eMHbix BOÄ pa3jinqHBix pa3MepoB, c CJIO/KHMM CO-
neTaHHeM BbiÄejieHHbix BBíme sJíeMeHTOB. BbíHCHHJiocb TaKace, HTO MHorne 6acceiÍHBi BHflHMOro 
CTOKa Ha 3eMHyio ncmepxHOCTb He HMeiOT, HO 3aKjiioiaiOT 6oJibiiiHe pecypchí noÄ3eMHbix BOÄ. 
CoBpeMeHHbie npe,ncTaBJieHH>[ o BOÄOHanopHbix CHCTeMax H 06 OCOSCHHOCTHX pa3ipy3KH aBTop 
H3JIO>KHJI B CBoeM flOKJiaae: „BoÄOHanopHbie CHCTeMbi 3eMHoň Kopbi" B MOCKOBCKOM TeoJioro-
pa3BenoiHoM MHcTHTyTe HM. C. OpÄHtOHHKHÄ3e 30 MapTa 1959 r . 

H a n ô o J i e e BOflooÔHJiBHbiMH HBJíHioTCH 30HH pacTH»;eHHH, KOTopBie HMeioT n o n e -

pe^Hoe H U H a n a r o H a j i b H o e HanpaBJíeHHe. IIJIOCKOCTH >Ke npo,nojiBHBix HajiBHroB 

H nOKpOBOB, maCTO ÔBIBaiOT 3aKpBITBIMH H HBJIHKJTCK 6apBepaMH nOfl3eMHBIX BOA-

B O M í n r a e OT nJiaT$opMBi, B ropHBix cTpaHax Ha6jiiOÄaeTca HHTeHCHBHoe n p o -

HBJíeHiie nOBepxHOCTHOro, no,H3eMHOro CTOKa n OTMe^aioTCK MHorOMHCJieHHtie 

npecHBie H MHHepaJiBHtie H C T O ^ H H R H . TopHBie CTpaHBi — „oOJiacri-i H C T O ^ H M K O B 1 ' . 

B ropHBix CTpaHax Ha6jnoÄaeTCH 6ojiBinoe pa3HOo6pa3ne n0fl3eMHBix BOA n o r a 3 0 -

BOMy, HOHHOMy cocTaBy, TeMnepaType, n o awepjicaHHio MHKposjteMeHTOB, MeTan-

JIOB, paflHOSJíeMeHTOB, *ITO 3acTaBJiaeT He TOJIBKO orpaHHtjHBaTBCH aHaJiH30M 

reoj ior imecKHx VCJIOBHH BBixoaa ,noH3eMHBix Boa, HO npoH3BO,n.HTB H3yieHHe Ä H -

HaMHKH H rHaporeoxHMHH. 

A B T O P MHoro jieT Beji rHAporeojiorH^ecKHe HccjieaoBanHH Ha KaBKa3e, KoneT-

flare, B O C T O ^ . K a p n a T a x , 3 j i b 6 y p c e ( H p a H ) , HMeji BO3MO>KHOCTB no3HaK0MHTBCS 

n p n Jiio6e3H0M coÄeňcTBHH R. A H f l p y c o B a , ľ. C B H i ä H H C K o r o c 3 a -

naflHbiMH KapnaTaMH C-IexocjiOBaKna, IIo j iBina) a TaioKe c no.n3eMHbiMH BO/iaMH 

BeHrepcKoň HH3MeHHOCTH, PofloncKoro MaccHBa H BajiKaH ( B o n r a p n a ) H C ^ H -

xaeT B 0 3 M 0 > K H B I M BMCKa3aTb HeKOTOpbie ocHOBHbie noJiOHceHHH n o rHÄporeoj iornH 

CTpaH, HHTepecHbie H RJIK reoj ioroB. HecoMHeHHo, 6OJIBIUOH HHTepec n p e a c T a -

BJi/ieT 3aMeqaTejibHbiň MacciiB T a T p , H M C I O I I I H H CBOH rHÄporeoJiorH^ecKHe ocoSeH-

H O C T H . H a j i H ^ n e x o p o n i n x reojiornqecKHX KapT AJIH 6ojiBiiiHHCTBa ropHbix CTpaH, 

B yacTHOCTH H flJiH T a T p H KaBKa3a, o6.ner<iaeT 3a,ziaqy ycTaHOBJíeHHH o ô n i n x 

rHflporeojiornyecKHX 3aKOHOMepHOCTež ( p n e . 1 ) . BoJiBinoe 3HatieHHe HMeioT r e o -

Mop<j>ojiornH n CTeneHb npopbiBaHHH OTJio>KeHHH, c j i a r a i o m n x ropHyio CTpany, 

3TO CBH3aHO C HHTeHCHBHOCTBK) nOÄHHTHH B HOBeHUiee BpeMH, T. e. C HeOTeKTOHH-

KOH. • , . . . , 

H a KaBKa3e, r ^ e 6o j ib inne noÄHHTHfl nponcxoÄHJín B qeTBepTniHoe BpeMH, enie 

npOÄOJi>KaroTCH B H a n i n Ä H H MopcKne ocaflO^HBie OTjio>KeHHH lopBi, Mena, n a -

j ieoreHa n HeoreHa, e m e co,n.ep>KaT apeBHHH cojieBOH KOMnjienc MopcKoro rana, K O -

TOpBIH OKa3BIBaeT CBOe BJIHHHHe Ha XHMHieCKHH COCTaB npOTeKajOHIHX BOfl. 

Cjia6oBOÄOo6nJibHBie <J>jiHiueBBie OTJio>KeHHH K a p n a T , TaK>Ke HO HacTOHinero 

BpeMeHii coxpaHHioT ocTaTKH ÄpeBHHx H3MeHeHHbix BOÄ MopcKoro rana q a c r o 

0Kpy>Ka7Oiii.ne HecfiTflHBie n ra303Bie 3ajie>KH. BbicTynaiomHe rpaHHTHBie H H3-

BecTHHKOBbie MaccHBH K a p n a T , T a T p n KaBKa3a, 3aKJiK)qaioT npecHbie, cJia6o M H -

HepajiH30BaHHbie BOABI coBpeMeHHOro aTMOc^epHoro (HH^HJibTpauHOHHOro n p o -

ncxojKÄC'HHfl), 6BITB Mo>KeT HecKOJibKO o6orameHHBie paaoHOM Ha KHCJIBIX 
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HHTpy3HBax H cyjib^aTaMH, BMecTe c MeTajiJiaMH Ha y iacTKe opyaeHeHHH. H a 

KpaHX 3THX MaCCHBOB M05KHO BCTpeTHTB BBIXOflbl TenJIBIX BOÄ, nOATHrHBaHDIUHX H3 

i r p m i e r a i o i u H x 6acceŽHOB. 
ílpeBHHe r o p H t i e coopy>KeHHH OOBIHHO aaBHO npoMtiTbi H B H H X $opMHpyioTCH 

iBecbMa u i a 6 o MHHepajiH30BaHHtie BOÄBI. BcjiejicTBHe npHnoÄHHTOCTH cjioeB H rjiy-

•ÔOKOH paCyJieHeHHOCTH 3p03HOHHOÍÍ ceTBKK flOJIHHaMH, ymejIBHMH, KaHBOHaMH, 

ropHLie cxpaHBi HMeiOT 6onbuiy io MQIUHOCTB 3 0 H B I a s p a i i H H , r a e nponcxoflHT Bep-

THKaJiBHoe ,npocatiiiBaHHe aTMOc^epHLix BOA H MoryT co3flaBaTBca BpeMeHHBie n o -

10KH c 60JIBIUOH CKopocTbK) flBHXeHHH. B C H 3Ta 30Ha o6pa3yeT KaK 6BI BepXHHÍÍ 

9Ta>K rOpHBIX CTpaH, HH>KHHH 9Ta>K OTJIH^aeTCH ÔOJiee 3aMeÄJieHHBIMH TeMnaMH 

Mnrpaí íHH BOÄBI, Ha KOTopoň BepxHHK 30Ha OKa3BiBaeT rHApocraTHiecKoe aaBJíe-

HHe n BBiTecHHeT Ha noHHHceHHBix yqacTKax HanopHBie BOÄBI q a c r o HacBímeHHbie 

:ra3aMH, c HCCKOJIBKO noBBiineHHoň MHHepajiH3auneH. 0 6 p a m a e T BHHMaHHe OTcyT-

CTBKe TepMaJILHBIX BOÄ B CHJIBHO TpeiHHHOBaTblX rpaHHTax T a T p , XOTH BCIOfly 

B aJIBHHHCKOH 30He C HHMI CBH3aHBI onpeÄeJieHHbie THnBI BOH (Bafl TaCTeHH 

B A B C T P H H , I l n p e H e u c K H e TepMBi H ň p . )• 3 T a ocoôeHHOCTB KpoeTCK B e m e Heao-

CTaTo^iHO paccJieaoBaHHBix cTpyKTypax T a T p . MHoroqncjieHHBie MecTopojKÄeHHH 

MHHepajiBHBix BOJI; pa3BHTBie Ha KaBKa3e H B K a p n a T a x ( 3 a HCKJiiotieHHeM BOA 

30HLI BBm;ejiayHBaHHH COJieHOCBIHX OTJIO>KeHHH ) npHHaflJIOKaT HHÄHeÔ 30HC 

Cjie^OBaTejIBHO, B rOpHBIX CTpaHaX MTOKHO BCTpeTHTB KaK CHMMeTpHIHBie, TaK 

J Í accHMexpH^HBie ôacceŽHBi nOÄ3eMHBix BOÄ, 6OJIBIHOÍÍ H a n o p KOToptix co3flaeTCH 

B BBiCTynaKUHHX yjacTKax OTJioHceHHÔ. O Ä H H M H3 Hanôoj iee KpynHBix apTe3HaH-

CKHX CKJioHOB HBJíHeTCH MOHOKJiHHajiL CeBepHoro KaBKa3a, B CTDOeHHH KOTopoň 

npHHHMaioT y ^ a c T n e KapÔOHaTHbie CBHTBI BepxHeň ropti H Mejia. 

IIpeÄKapnaTCKHH >Ke KpaeBoň n p o r a ô c M O I U H O H COJICHOCHOH TOJiinea n p e a -

CTaBJíaeT CKopee BOÄOynopHBiä 6apBep H He HBJIHCTCH apTe3HaHCKHM 6acceHHOM. 

H o KaK npaBHJio, accHMeTpimHBie apTe3HaHCKne 6acceÔHBi H x o p o u i o BBipa>KeH-

HBie api'e3HaHCKHe CKJIOHBI ^ a q e npHyponeHBi K MOHOKJiHHajiBHO naaaioiHHM 

OTJio>KeHHHM OKpaHH ropHBix CTpaH. BecBMa CJI05KHBIM p n c y e T c a BeHrepcKHĚ 

apTe3HaHCKHH 6acceŽH, Ha OKpaHHax KOToporo HaMeiaioTca 6acceäHBi BToporo 

nopHÄKa. HaHÔojiee HHTepecHBiM 6acceňH0M aBJiaercH ô a c c e i m ,npHypo>ieHHBiH 

K HOJiHHaM peKH TpOHa H B a r a c p a 3 r p y 3 K 0 ň BOÄBI Ha y q a e r a e niTypOBO. YcTa-

HOBJíeiiHe oqaroB pa3rpy3KH nofl3eMHBix BOH HBJíneTCJi HHTepecHBiM BOnpocoM n p n 

H3yqeHHH rHflporeojiorHH ropHBix CTpaH. P a 3 r p y 3 K a BOÄ ^acTO HMeeT jiHHeňHBiň 

xapaKTep, H O A ^ H H H H C B oônieMy nojioaceHHio cTpyKTypHBix sjieMeHTOB, HanpaBJíe-

HHIO TeKTOHHHeCKHX 30H H KOHTaKTaM CBHT paSJIH^HOH BOflOIipOHHUaeMOCTH. 

A^JIIOBHajIBHBie H (IJIHDBHO-rJIHllHajIBHBie OTJIO>KeHHH yacTO 3aKpBIBaiOT BBIXOÄBI 

npecHBix H MHHepajibHBix BOÄ H MBI HMeeM T. H . CKpBiTBie o q a r n pa3rpy3KH, K O -

TopBie MoryT ĎBITB o6napy>KeHBi nyTeM Herj iyôoKnx COHÄHPOBOK C npHMeHeHweM 

reOíJlHSH^eCKHX MeTOflOB (paÄHOMeTpHH, SJieKTpOMeTpHK, TepMOMeTpHK H T. R.). 

H a n ô o j i e e KpynHoň, apKO npOHBJíHromeňcH npOÄOJibHoň 3 0 H O H pa3rpy3KH HB.TH-
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eTCH T. H. KoneT-.narcKaa TepMaJiBHaa 30Ha BAOJIB ceBepHoro,noflHO>Kba K o n e T - a a r a . 

H o TaKHe 30Hj3i pa3rpy30K He npeacTaBJíaioT BBIXOÄBI BOA n o KaKOMy-jin6o oflHOMy 

rpaHÄH03HOMy côpocy, KaK STO xoqeTca BHÄCTB n p n reojiorH^ecKHx HccjieflOBa-

HiiHx, a npeflCTaBJíHioT 6ojiee cjiojKHyio K a p r a H y cooTHOiiieHHH OTaejiBHBix MecT-

H H X onaroB pa3ipy30K. B qacTHOCTH cne,n,yeT OTMCTUTB, ^ITO KpyrmtiH c6poc, KOTO-

pBIH OÔBiqHO pHCyeTCH BJIOJIb K)5KHOrO 6opTa T a T p , He HBJIHeTCH npOffyKTHBHBIM 

H He .uaeT 3HaMeHHTBix BbixoÄOB TepMajibHbix noH3eMHbix BOA. BMecre c TeM, Ha 

ceBepHOM CKJiOHe T a T p BnojiHe onpejieJieHHO BBipncoBBiBaeTca 3aKonaHCKHH 

apTe3HaHCKHÍi 6acceňH, npHypo^eHHbii í K TpnacoBBiM H3EecTHHKaM, a BÄOJIB K»K-

Horo Kpan a i o r o o a c c e i m a HaMe^aeTca noj ioca pa3rpy3KH TenjiBix BOH ( H i n y p y B K a 

M flp.), Anaj iH3 aHHaMHKH apTe3HaHCKHx CKJIOHOB noKa3aji, qTO B o n a r a x p a 3 -

rpy3Kii npOHCxoflHT ÄBH>KeHHe Boa KaK B H H 3 n o CKJiOHy (XOJIOÄHBIX npecHBix 

B O Ä ) , TaK H BBepx n o CKJiOHy (TepMaJiBHBix MHHepajiBHBix B O J ) . C 3THMH ocooeii-

HOCTHMH JHHaMHKH OqaľOB pa3rpy3KH HeOÔXOÄHMO CÍHTaTBCH. H a HeKOTOptlX 

yqacTKax ropHBix CTpaH MOHÍHO HaÔJiiOÄaTB x o p o i u o BBipa»;eHHBie n o n e p e r a B i e 

H ÄHaronajiLHBie 3 0 H B I pa3rpy30K, HanpHMep Ha BOCTOUHOM Kpae A j i t n e iue 

3 . 3 K) c c o M ÔBiJia ycTaHOBJíeHa „BeHCKaa TepMaJiBHaa J I H H H K " , B KOTopoň 

CBH3an BBixOH TepMajiBHBix BOÄ B a a e H a . B p a ň o H e KaBKa3CKHx MHHepajiBHBix B O A 

y>Ke naBHO aBTopoM ( 1 9 2 8 ) ÔBiJia ycTaHOBJíeHa cnereMa ceBepo-BOCToiíHBix n o n e -

pe^HBix c6pocoB, K KOTopBiM npnypot ieHO 6 O J I B I U H H C T B O KpynHBix npecHBix H M H -

nepajiBHBix i-.CToqHHKOB KHCJiOBOflCKa, EcceHTyKOB H n s T H r o p c K a . B n p e a e j i a x 

aHTHKJIHHaJIH BCex CTpyKTyp OCOBOH tiaCTH BOÄOOÔHJIBHOCTB C03flaeTCH 3a cqeT 

jlHaroHaJiBHBix TpeinHH B iiejiOM o6pa3yron(HX rpeôeHqaTyio CTpyKTypy. 

H a n 6 o j i e e cJio>KHoe pacnoJioHceHne oqaroB pa3rpy30K HaÔJnoaaeTCH B ropHBix 

coopyH<eHiiHx aJiBnnňcKOH 3 0 H B I , c npoHBJíeHHeM HeoHHTpy3HH, ByjiKaHOB H Jia-

BOBBix H3JinnHKH. H a n p H M e p Ha KaBKa3e, Ha KOHTaKTax H3Bep»;eHHBix H o c a ^ o ^ -

HBIX n o p o a B03HHKaK)T CBoeo6pa3HBie MecTHBie o n a r n pa3rpy3KH r o p n ^ n x r a 3 H -

p y i o i n n x BOA (Ha jiaKKOJíHTax K M B , A 3 e p 6 a ň ; p K a H a H ApMeHHH). Bcro CJIO>KHOCTB 

TiiflporeoJioi'ŕnieGKHx ycJiOBHH MO>KHO x o p o u i o BHaeTB B CjiOEanKOM pyj ioropHH, 

r ^ e K a ^ e a p a HH>KeHepHOH reojiorHH H r n a p o r e o J i o r H H BpaTHCJiaBCKoro YHHBep-

CHTeTa Í3aBeflyK>mHH , m n . M . M a T y j i a ) B 1 9 5 8 — 1 9 5 9 r r . Bejia nccjiejiOBaHHH 

c yqacTHeM a B i o p a (KpoMe aBTopa B pa6oTe yqacTBOBajín B. B a M H J I . M e -

JI H o p H c ) 

B MecTax HeonHTpy3HH B O ^ B I OÔBITOO HaciiineHHBie yrjieKHCJiOToň MeTaMop^H-

yecKoro npOHCxojKneHHH, co3aaioT 6ojiBinne opeojiBi c xapaKTepHBiMH oqepTaHH-

ÍTMH. TpaHHiíBi 9THX opeojiOB He npocTO cjie^yioT n o reoJiorH^ecKHM J I H H H H M , 

a qacTO H X nepeceKaioT, I T O O 6 B H C H H 6 T C H CJIO>KHBIM coqeTaHneM raflporeojiorH-

^ecKiix H recMop^oj iorH^ecKHx (JaKTopoB. KpoMe TOTO H Ha KaBKa3e H Ha K a p -

n a T a x HBHO 3aMeTHo nocTeneHHoe n3MeHeHHe S T H X opeojiOB, CBH3aHHoe c O Ô U I H M 

yMeHtuieHiieM raapoTepMajiBHBix npon;eccOB B H a i n e ň s n o x e . 

BecBMa HpKoe KOHiieHTpH^ecKoe nojio>KeHHe MHHepajiBHBix BOH C pa3JiHqHBiM 
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ra30BBiM cocTaBOM Ha6jiro,naeTCH Ha KaBi<a3e ( p n e . 2 ) . B ueHTpe B o j i t u i o r o K a B -

Ka3a HaxOÄHTca oôJiacTB yrneKHCJiBix BOH C BBicrynoM K ceBepy ( p a ň o H K M B ) , . 

BOKpyr KOTOpoň p a c n o j i a r a e T c a o6JiacTB a30THbix BOÄ H n o n e p n ^ e p H H noHC MeTa-

HOBBIX BOÄ, B KOTOpOM SaKJIKľíeHbl Hec[)THHbie H ra30Bbie MeCTOpOKÄeHHH. MaJiBiií 

KaBKas HMeeT 6o.iiee cJio>KHBie 3aKOHOMepHOCTH H , XOTH OH BXOÄHT B o6nacTB yrj ie-

KHCJIBIX EOÄ, npoTHľHBaiomeiiCíi B T y p u K i o H H p a H , Han6oj iee HHTeHCHBHBie n p o -

HBJíeHHH yrjICKHCJIBIX BOfl npHypO^eHBI K aHTHKJIHHajIbHBIM nOJHHTHHM, a B CHH-

KJiHHajiHx <řopMnpyioTCH a30THBie TepMBi. B KpaeBBix >Ke y^acTHx M a j i o r o KaBKa3a 

MO>KHO BHfleTB CBOeo6pa3Hbie noJiocBi p a 3 r p y 3 0 K a30THBix H a30THO-MeTaHOBBix 

Boa (Taj iBinr) . 

H a XeppHTOpHH HeXOCJIOBaKHH H riOJIBIHH BBIÄejIHIOTCH ÄBe pa3JlH'-ÍHBie OÔJiaCTH 

yrJieKHCJiBix BO/J,. OflHa H3 H Z X B X O Ä H T B 6OJIBUIOH n o a c yrJieKHCJibix BOÄ TepMa-

H H H — í e x H H , BnepBBie HaMe^eHHBiň T. XioMMejieM. O H a oxBaTBiBaeT CyaeTBi, 

KpKOHOuiH H ceBepHyio MacTB ^ e i n c K o r o MaccHBa. K Heô n p n y p o n e H B i TaKHe H3-

BecTHBie KypopTBi, KaK KapjiOBBi BapBi, MapnaHCKe JIa3He, IloÄe6paÄBi, HlaBHo-

3 a p y i i , T e n J i H u e H a j Be^BOH. flpyraa o6.nacTb yrneKHCJiBix BOA ( K a p n a T B i ) oxBa-

TBiBaeT KaK 3anaziHbie, TaK BocTO'íHbie KapnaTBi. K Heii npHypo^eHbi H3BecTHbie 

MecTopo/KÄeHHa KpHHHHa, J lyra^OBHue, C j i n a i , H n r e j i b K a , Eapf lenoB, a Ha Tep-

pHTopiiH yKpanHCKoä C C P — IlojiHHa, C O Í Í M B I H flp. H o 3ÄeCB yrjieKHCJiBie BOflBI 

OKaňMJieHBi n o j i o c o ô MeTaHOBBix BOH C He^THHBiMH H ra30BBiMH MecTopoaíHe-

HHHMH. 

I l p n anaj iH3e rnflporeojiorH<íecKHX ycjiOBHÍi ropHBix CTpaH HeoôxojiHMO y ^ H -

TBiBaTB p o j i t paHee npoTeKaBiiinx npoueccoB H coeraBJíHTB naJieorHÄporeoj iorH-

yecKHe KapTBi. H a 3 T H X KapTax noKa3biBaeTCH .npeanojiaraeMOe pacnojio>KeHHe 

rHÄporeoxHMHqecKHX 30H B Hanooj iee HHTepecHBie nepHOHBi 5KH3HH 6acceiÍHOB. 

TaKHe KapTBi, 6biJiH B ^ a c m o c T H cocTaBJíeHBi ÄJIH TepcKO-KyMCKOro a p T e 3 n a H -

cKOro 6 a c c e ň H a Ha cesepHOM KaBKa3e ( C . A. III a r O H H H e M ) . 

O c o 6 o c BHHMaHHe cJienyeT yaeJíHTB jipeBHHM o q a r a M pa3rpy3KH HanopHBix 

BOJI, 06pa30BaBlUHXCH B nepHOÄBI BHejipeHHH HHTpy3HH H HHTeHCHBHBIX ľHJipO-

xepMajibHBix npou,eccoB, B pe3yjiBTaTe KOTopbix MorjiH o6pa30BaTbca ueHHbie pyjj-

Hbie 3ajie>KH. MonjHbie OTJio»;eHHH TpaBepTHHOB, aparoHHTOB CBHjieTejiBCTByioT 

O HajIHÍHK MPIHepajIBHBIX BOJI;. 

BecBMa HHTepecHBiM npHMepOM jjpeBHeô 3 0 H B I pa3rpy3KH HBJíHeTCH noj ioca 

cepHBix MecTopoKjieHHH, npoTHrHBaiomaHCH BÄOJIB c e B e p n o r o Kpan n p e j j K a p n a T -

CKOro KpaeBoro n p o r n o a , Ha Kpaio PyccKoň njiaTcf>opMBi. C rHjjporeojiorHqecKOÍí 

TOIJKH speHHH Hy>KHO rrpejjnojiaraTL, *ITO 3jjecb BHTeKajiH BBICOKO KOHueHTpnpo-

BaHHbie cepop.ojiopoji.HBie B O J H , c<|>opMHpoBaBiiiHecH Ha ynacTKe Hei|>THHbix 3a-

jie>Keň B pesyjibTaTe jjejrrejiBHOCTH cynB^aTpef ly í íHpyromHx 6aKTepHH. ^ a j i b H e ň -

inee OKHCJieHHe cepoBOjjopojja npHBejio K BbinajjeHHio H K HaKonjieHHio cepbi. 

TaKíte Meciopo>KffleHHH H3BecTHbi H Ha CeBepHOM KaBKa3e. H a H J i y m i e e MecTO-

po>KjieHne BbicoKOKOHiteHTpHpoBaHHBix cepoBOÄopojiHBix BOÄ Ha KypopTe T a j i r n 
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P H C . 2. CxeMa Mec-ľopoÄÄeHHH KaBKa3cKHx MHHepajibHBix BOÄ ( n o A. M. O B I H H H H K O H Y ) . 
T H I I B I MecTopo>KÄeHHÍí: 1— yrjieKKCJiBie BOÄBI B 30Hax TpemHH H pa3pbiBOB, 2 — yrjieKucjibie 
BOÄBI KpaeBbix 30H apTe3HaHCKoro cKjiona, 3 — yrjteKiicjiBie BOÄBI ( r o p ř i m i e ) , noÄHHMaiomHecH 
n a yqacTKe jiaKKOJíHTOB, 4 — a30THbie xJiopHaHo-HaTpneBbie BOÄBI, 5 — MeTaHOBBie xjiopHÄHo-
HaTpneBbie BOÄBI, 6 — ropBKHe rpyHTOBBie BOÄBI Kopbi BBiBeTpiiBaHHíi MaiiKoncKiix OTJio>i<eHHH, 
P — panoHOBbie BOÄBI, a — TpaxHJiHnapHTbi, b — naJieo30HCKHK cJiaHueBBiii (JjyHÄaMeHT npo-
pBaHHbiii HHTpy3HHMH, c — rHflpoKapôoHaTHo-cyjiBiJiäTHBie BOÄBI, d — rnapoKap6oHaTHbie BOÄBI, 
e — xjiopHÄHbie, £ — xJiopnÄHO-rHÄpoKap6oHaTHBie BOÄBI (C, d, e, f) — xitMiiiecKiiií cocTaB 

MHHepaÄbHblX BOÄ. 

B flarecTaHe. rHAporeo j io raqecKoe H3yíeHHe ropHBix CTpaH ,UOJI>KHO npOH3BO^;nTL-

CH KOM,nJieKCHO, OÄHOBpeMeHHO c ÄeTajibHBiM reojiorHqecKHM H3yieHneM. H e 6ec-

noJie3HO npHMeHHTt MeTOflti naj ieorHflporeoj iorHqecKoro aHaj in3a K caMOMy CJIO>K-

HOMV BOiipocy reoJior i inecKoro crpoeHHH KapnaT , Bonpocy BBi3BiBaBiueMy MHOro 

cnopoB o riOKpOBHOM CTpoeHHH K a p n a T . rJiaBHBiň 9JieMeHT S T H X noKpo.;OB Kap6o-

HaTHBie TOJIIUH Me3030íl, BCeraa HBJIHJIHCB MOIUHBIMH BOflOHOCHBIMH ľ0pH30HTaMH, 

c 6ojibinoH S H e p r n e a noa3eMHoro H XHMimecKoro CTOKa. B OTJinmie OT r e o n o r n -

•íecKOH KapTBi, K THÄporeonorHiíecKoä npefliHBJíaioTCíi ocoÔBie Tpe6oBaHHH, TaK 

KaK BOfla KBJIHeTCH AHHaMHqeCKHM OÔBeKTOM. 

H a rHflporeojiorntjecKHx KapTax HCOOXOAHMO nocTpoeHne H 3 0 J I H H H H ( r n , n p o -

H30rHnC, H30ne3, H30XJIOp, H30TepM). 

BBH^y cpaBHHTejiBHO He6oJiBiuoro pa3Mepa 6accefÍHOB ropHBix CTpaH Ha OflHoň 

KapTe Heo6xOÄHMO CTpeMHTBCH oxBaTHTB Bce sjieMeHTBi 6acceíÍHa nOÄ3eMHBix BOÄ: 

a ) oGjiacTK coBpeMeHHoň HHcf>HJiBTpaĽ(HH H c03ÄaHHH H a n o p a , 6 ) oÔJiacTH p a c n p o -

CTpaHeHHa BOÄOHOCHBIX ropn30HTOB H B ) oôiiacTH pa3rpy3KH. Bce nofl3eMHBie 

BOÄBI OflHoro 6 a c c e ň H a rHApo.nHHaMHHecKH TecHo CBH3aHBi H tjpe3MepHaH SKcnjioa-

TaiíHH B OÄHOM MecTe, MO>KeT noBJíHHTB Ha a p y r n e BBIXOJXBI. 

3ajio>KeHHe CKBa>KHH MOJKCT TaK>Ke BBi3BaTB nepepacnpef le j ieHHe BOH. nosTOMy 

TaKHe 6acceíiHBi KaK 3aKonaHCKHň, Ä O J I Ä H B I n3yiaTBCH H Ha6jno,uaTBCíi n o ;uoro-
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BopeHHOCTi-i He TOJiLKO OÄHOH CTpaHOH. B flaHHOM cj iy^ae Heo6xOÄHMO o p r a H H 3 0 -

BaTb KOMnJieKCHyio pa6oTy m n p o r e o J i o r O B I I O J I L U I H H HexocjicraaKHH. BeHrepcKKÍí 

apTe3HaHCKHH 6acceňH 3axBaTBiBaeT He TOJIBKO TeppHTopnio BeHrpHH, HO H n p n -

J i e r a i o i n n e y^acTKH CjicmaKHH n YKpaHHbi. 

CocTaBJieHHe nojraoneHHBix rHÄporeo j ionmecKHx KapT HJIH T a T p H K a p n a r 

HEJineTCH secBMa OTBeTCTBeHHBiM ÄeJiOM, TaK KaK Ha HX OCHOBC npoeKrapyioTCfl 

pa3JiHHHLie coopy>KeHHH H ocymecTBJiHioTca; MeponpHHTHH n o SKcnJioaTanHH J I O Ä -

3eMHbix BOA (BOji03a6opBi, KanTa>KH npecHBix H MHHepajibHbix BOÄ, rHflpoTexHH-

^eCKHe COOpy>KeHHH, MepOnpHHTHH n o BOflOOTJIHBy 1 3 rOpHBIX BBipaÔOTOK H T. Ä.)-

H a H X ocHOBe MoryT aaBaTBCH KOJiH^ecTBeHHbie noacHeTbi pecypcoB non3eMHbrx 

BOÄ. B nocJieÄHee BpeMH B npaKTHKy r n n p o r e o j i o r n H B X O Ä H T ineTOfl MOflejiHpoBa-

H H H 6acceřÍHOB ( 3 T J \ A H Äp.), nio jiaeT x o p o u i n e pe3yjibTaTbi ÄJIH ropHbix CTpaH. 

fleTajibHoe rKÄporeojiorn'-iecKoe K a p r a p o s a H n e , HHorjia c npHMeHeHHeM a a p o -

ČjlOTOCBeMKH, n03BOJIHeT XOpOUIO (jJHKCHpOBaTb npOHBJíeHHH BOÄOHOCHOCTH H B B I -

MHCJIHTB MOjiyjii. nOÄ3eMHoro CTOKa ( B jíHTpax/ceK. c n n o m a a n BOflOHOCHoro r o p n -

30HTa). 

O c o ô o e 3Ha^eKHe ,npHo6peTaeT ÄJIH ropHbix CTpaH cocTaBJíeHHe rHÄporeoxHMii-

^ecKHx KapT, noKa3biBaiomHX opeojibi pacceHHHH pa3JiHiHbix ueHHbix s j í eneHToa 

(>Kejie3o. Meflb, U H H K , paÄHň, y p a H H a p . ) . TaKHe Kaprbi HCOOXOAHMBI JUIH n p n -

MeHeHHH Hanôoj iee rJiyÔHHHoro rHaporeoxHMHqecKOro MeTO.ua HOHCKOB Mecro-

po>KaeHHii nojie3Hbix HCKonaeMbix. 

<í>opMa opeojiOB MoaceT 6biTb p a s j í m m o r i (ceKTop, Beep, uiJieH<í>) B 3aBHCHM0CTii 

OT xapaKTepa nOTOKa (rpyHTOBBiií, apTe3HaHCKHň), xapaKTep ropi i30HTa ( n o p n c -

IBIH, TpeiUHHOBaTBIH ) H HanpaBJieHHH flBHJKeHHH BOffbl H T. fl. 

B TpeiuiiHOBaTBix n3Bep>KeHHbix nopof lax Heo6xo,iiHMO npon3BOÄHTb TmaTejib-

Hbiii CTpyKTypHbiž aHajiH3 n o MeTOjiy Kjiooca—IIoJiKaHOBa. 3 T O T aHajiH3 nojiyKes 

ycTaHOBHTb pasJiH^Hbie CHCTCMBI TpemHH, BbiflejíHTb OTKpBiTbie TpeuiHHbi H Tpe-

I I I H H H 3anojiHeHHBie rHflpoTepManbHBiMH Bbifle.neHHHMH. 3 T O T MCTOH HeflocTa-

T O ^ H O npiiMCHfleTCH n p n n s y ^ e H H H T a T p , K a p n a T , XOTH HMeioTCH HHTepecHBie 

pa6oTbi MauiKH. TaTpaHCKne reoj iorH necoMHeHHO nOMoryT BBIHCHHTB 3aK0H0Mep-

HOCTH pacnpe;i,eJieHHH ,noÄ3eMHbix BOK — STOro caMoro „ÄparoneHHOro HCKOna-

e M o r o " — 6e3 K o i o p o r o HeB03M05KHa > K H 3 H B . 

B ?a.KJiionemie Hy>KHO nojKejiaTb, *nro6br Bce pecypcbi non3eMHbix BOÄ T a T p 

n K a p n a r 6 W J I H J iymne H3y^eHH H HcnoJib30BaHbi. JXJIK STOTO Heo6xo,UHMO: 

• a ) fleTajibHbiii CTpyKTypHHH aHajiH3 rpaHHTHBix MaccHBOB T a T p H n p H J i e r a -

IOIIIHX paňoHOB, TaK KaK HMeioiHHecK flaHHbie He jiaioT BO3MO>KHOCTH HapncoBaTb 

Hcnyio KapTHHy r n a p o r e o j i o r H q e c K H x ycJiOBHH. 

ó ) llpoiiSBecTH nojiHoe rHflporeoJiorHíecKoe H3yneHHe MHHepajiLHBix BOÄ 3 a -

naflHbix Kapna-r c onpcueJieHHeM MHKposjieMeHTOB H pacTEopeHHbix ra30B 

I-I opiieHTHpoBOHHoe ycTaHOBJteHHe ,,B03pacTa" BOÄ n o OTHOiueHHio r e j i n a H a p r o H a 

B r a 3 a x . 
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B ) IlpHMeHeHHe MeTOfla paaHorHÄporeojiorHH ÄJIH BbmcHeHHH MecTopcwKfleHHir 
paflHoaKTHBHbix BOÄ, TaK KaK BCiofly paÄOHOBbie BOJÍM BCTpeqaioTCH HJIH B 30He' 
BWBeTpHBaHHH HJIH B TpeiHHHaX KHCJIblX HHTpy3HBOB. 

r ) TlpoBecTH rjiyôoKoe pa3Bejj,cmHoe ôypeHHe c Heo6xojj,HMbiM reo$H3HqecKHM 
HCCJie^oBaHMeM H rHflpoxHMHnecKHM onpo6oBaHHeM. 

rH,nporeojiorHMecKHe Hccjiejj;oBaHHH, npoBejj;eHHbie BMecTe c reojiornqecKHMH: 
HecoMHeHno jiajjyT JJ,JIH reojioroB, H3yqaK>iuHx TaTpti H KapnaTBi HOBbie HHTepec-
Hbie MaTepnajibi JJJIH no3HaHHH ropHoň CTpaHbi. 
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