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HYDROGEOLOGIA

ALEXANDER M. OVCINIKOV!

HYDROGEOLOGIA HORSKYCH MASIVOV
(NA PRIKLADE KARPAT A KAUKAZU)

(Obr. 1, 2 v texte, rusky text)

Horské masivy predstavujia z hladiska hydrogeologického napité vodné systémy,
ktoré vytvaraji nadrze puklinovitych, vrstevnatopuklinovitjch a krasovych véd.
Kazdy horsky komplex (Karpaty, Kaukaz) odliduje sa od ostatnych svojimi indi-
vidudlnymi zvla$tnostami. Stupefi zvodnenosti jednotlivich horskych oblasti je
dany charakterom hornin budujucich tieto masivy. Maximalne zvodnené st oblasti
budované uhli¢itanovymi a vulkanogénnymi formaciami, naproti tomu flySové
komplexy vykazujt najmen§iu zvodnenost. Zvodnenost masivov zvy§uji zény mla-
dych tektonickych zlomov. Karpaty st prikladom mélo zvodneného tizemia.
Horské oblasti sa odlisuji od oblasti platforiem intenzivnym povrchovym i pod-
zemnym odtokom s velkjm poétom pramefiov prostjch i minerdlnych vod rozneho
chemického zlozenia, teploty, obsahu mikroelementov atd. '
Autor na zdklade vlastného §tadia podava niektoré zavery o hydrogeologickych
pomeroch niekolkjch tGzemi. Z nich oblast Vysokych Tatier vyznacuje sa mimo-
riadne zaujimavymi hydrogeologickymi pomermi (obr. 1). Velky vjznam pre hor-
ské masivy ma geomorfolégia a mladé tektonické zlomy. Na Kaukaze vietky tek-
tonické pochody su Stvrtohorné. Morské sedimenty obsahujii este stary slany kom-
plex morského typu, ktory zrejme ovplyviiuje chemické zlozenie pretekajicich véd.
Naproti tomu malo zvodnené flySové usadeniny Karpat uzatvarajt zvysky pre-
menenych véd morského typu, ktoré vystupujii miestami s loziskami nafty a zem-
ného plynu. Vystupujtce zulové masivy davaji prosté slabo mineralizované vody
atmosferického pévodu, ktoré sit miestami obohatené radénom a sulfatmi. Staré
horské masivy st oby¢ajne ddvno premyté a v nich sa formuje len slabo minerali-
zovani voda. Hlbsie ulozené zéna sa vyznacuje spomalenou migraciou vody. Této
byva ¢asto hydrostatickym tlakom vody vytlatena z vrchnej zény vo forme mine-

! Prof. A. M. Ovéinikov, MGRI, Moskva, Mochovaja 6.

\=.'U
=l



ralnych véd. V horskych oblastiach stretivame symetrické a asymetrické nadrze
podzemnych vad.

Predkarpatsky okrajovy zlom so solonosnymikomplexmipredstavujenepriepustna
bariéru a nevytvéara artézsku nadrz. Asymetrické artézske nadrie a artézske sklony
vznikaji najcastejie pri monoklindlnom ulozeni sedimentov v okrajovych oblas-
tiach horskych masivov. Velmi zlozitou sa javi madarskd nadrz, na okraji ktorej
sa ¢rtd nadrz druhého stupiia, vytvorena dolnym tokom rieky Vahu a Hrona
s ohniskami vyverov v oblasti Stirova. Vjvery vod maja Casto linedrny charakter,
ktory je podmieneny celkovym ulozenim §truktirnych elementov smerom tekto-
nickych zén a ulozenim vrstiev o roznej priepustnosti.

Zlom, ktory sa ¢rta na juznom okraji Vysokych Tatier, je z hladiska hydrogeols-
gie neproduktivny, lebo nie je povodcom nijakjch pramenov termdlnych véd. Na
severnom svahu Vysokych Tatier sa ¢értd zakopanska artézska nadrz. Je budovana
triasovjmi vépencami a na jej juznom okraji vystupuji termalne vody (Ja$tur-
ka a i.).

V niektorych horskjch masivoch pozorujeme priecne a diagondlne zény vyverov.
Napriklad na vjchodnom okraji Alp este S iiss stanovil tzv. ,,Badenska termalnu
liniu", s ktorou st spojené vyvery terméalnych véd pri Badene. V oblasti kaukaz-
skych mineralnych véd zistil autor uz r. 1928 systém severovychodnych prieénych
zlomov, na ktorych lezia zname pramene prostych a minerdlnych véd: Kyslovodsk,
Essentuky, Piatigorsk.

Velmi zlozité rozmiestenie ohnisk vyverov mozno pozorovat v oblasti alpinskej
z6ny tam, kde vystupuji neointrizie. Napriklad na Kaukaze, na kontakte vyvre-
Iych a sedimentarnych hornin vznikli miestne ohniskd vyveru horicich, preply-
nenych véd. Zlozité geologické pomery st aj v slovenskom Rudohori v miestach
neovulkanitov. Vody, ktoré tu vystupujt, byvaji nasytené CO, metamorfného p6-
vodu. COy vytvara velké aureoly s charakteristickymi znakmi. Mozeme tu pozo-
rovat postupné zmeny tychto aureol, ktoré st spojené s doznievanim hydrotermal-
nych pochodov v nasom obdobi.

Jasne koncentrované rozmiestenie mineralnych véd mozno pozorovat v oblasti
Velkého Kaukazu, v ktorého strede je rozlozena oblast uhli¢itych vdod a okolo nej
oblast dusikatych véd. Okraj tvori pismo metanovych vod s loziskami nafty a zem-
ného plynu (obr. 2).

Zvlast zlozité pomery existuji na tzemi Malého Kaukazu, ktory lezi v oblasti
uhligitych vod. Uhligité vody vyvieraji najmi v antiklindlach, kym v synklinalach
sa formuji vody dusikaté.

Na tzemi CSR a Polska mozno vyélenit dve oblasti uhli¢itych vod. Jedna oblast
patri do nemecko-Geskej zény uhli¢itych vod so znamymi kapelami Karlove Vary,
Maridnske Lazne a i. Druh4 oblast zaberd Zapadné Karpaty s kipelami Krynica
v Polsku, Luhacovice a Sliaé u nas a na tizemi SSSR Poliana, Sojmy a i.

Pri analyze hydrogeologickych pomerov horskych masivov treba zhodnotif vy-
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znam pochodov, ktoré prebiehali v minulosti, a zostavit paleohydrogeologicki
mapu. Je potrebné preskiimat staré ohniskd vyveru napitych vod, ktoré sa tvorili
v priebehu vzniku intrizii v obdobi intenzivnych hydrotermélnych pochodov, ktoré
vytvorili cenné rudné loziskd. Za starti zénu vyverov pokladame oblast lozisk siry,
ktora prebieha na severnom okraji predkarpatského okrajového zlomu na okraji
Ruskej platformy. Z hydrogeologického hladiska si treba uvedomif, ze tu vystu-
povali vysoko koncentrované sirovodikové vody. Tieto sa formovali v miestach naf-
tovych lozisk za pritomnosti baktérii, ktoré vyvolali redukciu SO;. Dalsie okysli-
cenie HyS spésobilo vylucenie siry.

Hydrogeologicky prieskum horskych oblasti treba robit komplexne stiéasne s po-
drobnym geologickym vyskumom. Je potrebné vyuzif moznosti paleohydrogeolégie
pri rieSeni geologickej stavby Karpat. Na mape je potrebné zachytif vietky casti
nadrze podzemnych véd, a to:

a) oblasti sucasnej infiltracie a vzniku tlaku,

b) oblasti rozmiestenia vodonosnych horizontov,

c) oblasti vyveru.

Podzemné vody jednej nddrze st hydrodynamicky medzi sebou spojené a nad-
mernd exploatdcia na jednom mieste sa moéZe prejavift na mieste druhom. Tento
fakt vyzaduje dékladny dohovor medzi polskou a ceskoslovenskou stranou pri vy-
skume a vyuziti zakopanskej nadrze. Tak isto madarska nadrz prechadza na tzemie
CSR a SSSR.

Dalej je potrebné zostavit hydrogeologicki mapu Vysokych Tatier a celjch Kar-
pat pri planovani stavieb, ktoré st v tzkej stvislosti s podzemnymi vodami (prie-
hrady, zachytenie prostych a minerdlnych véd atd.). Vyznamnou modernou po-
mockou pri hydrogeologickom vyskume je metéda modelovania nadrzi (EGDA),
ktora dava dobré vysledky i v horskych oblastiach.

Osobitny vyznam pre tieto oblasti maji hydrochemické a geochemické mapy,
ktoré znazorfiuji aureoly rozptylu réznych cennych prvkov (Zelezo, med, ra-
dium, urdn). Forma aureol méze byt rézna a zavisi od charakteru a smeru pradu
podzemnych vod.

Zaverom autor zdoraziiuje tieto hlavné tlohy tykajice sa hydrogeologického
vyskumu v oblasti Vysokych Tatier:

a) podrobna 3truktirna analyza zulovych masivov Vysokych Tatier a prilahlych
nuzemi;

b) dplny hydrogeochemicky prieskum podzemnych voéd s uréenim mikroele-
mentov a rozpustnych plynov; zistenie veku vod na zaklade obsahu plynov hélia
a argonu;

c¢) pouzitie metéd radiohydrogeolégie pre objasnenie lozisk radicaktivnych véd;

d) urobenie niekolkych prieskumnych vrtov a vyuzitie geofyzikdlnych metéd.

Prelozil F. Béhm
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Vysvetlivky k obrazkom v texte

Obr. 1. Hydrogeochemické oblasti na tzemi CSR (podla A. M. Ovéinikova). I — pasmo
uhli¢itych vod ¢esko-nemeckych, 11 — zdpadokarpatska oblast uhli¢itych véd (Z — zakopan-
ska nalozend artézska nadri, L — liptovskd naloena artézska nadrz), III — oblast studenych
vod Ceského masivu a Maljch Karpat, IV — oblast metinovjch a sirovodikovych vod Beskyd
a Zahorskej niziny (viedenska nadrz), V — dolnovazska nadrz dusikatjch termédlnych vod v tria-
sovjch skrasovatenych horninich, VI — okraj madarskej artézskej nadrze (a) — oblast jodo-
brémovych véd, b) — Slovensky kras), VII — velké vyvery minerilnych vod, A — Sudety
a vychodna ¢ast horného Sliezska, B — sliezsko-krakovsky artézsky sklon, C — §tetinsko-lodzska
artézska nadrz, D — Svitokrizske hory, E — pdsmo solonosnych trefohornych formicii.

Obr. 2. Schéma zdrojov kaukazskych minerdlnych véd (podla A. M. Ovéinikova). I — do-
lina Narzanov, II — infiltraéna oblast, IIT — Kislovodsk, IV — Esentuki, V — oblast vztla-
ku, VI — lakolity Piatigoria, VII — hortice vody, 1 — uhli¢ité vody v zénach puklin a zlomov,
2 — uhligité vody okrajovjch zén artézskeho svahu, 3 — uhli¢ité vody (horice), ktoré sa dvi-
hajit v oblasti lakolitov, 4 — dusikato-chlorido-sodné vody, 5 — metdnovo-chlorido-sodné, 6 —
spodné vody z kéry vetrania majkopskych vrstiev, P — radénové vody, a — trachyliparity,
b — prvohorny bridliénaty podklad prerazeny intriziami, ¢ — hydrokarbonitovo-sulfatové vody,
d — hydrokarbonétové vody, e — chloridné vody, f — chlorido-hydrokarbonatové vody.
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AJJEKCAHIP M. OBUMHHHNKOB!

'nJIPOTEOJIOTA I'OPHBIX CTPAH (HA ITPYMEPE
RAPIIAT I RABRASA)

L'HYDROGEOLOGIE DES MASSIFS MONTAGNEUX
(SUR L'EXEMPLE DES CARPATHES ET DU CAUCASE)

(Puc. 1—2 e rexcre)

(Kparkoe comepkanme mokiana Ha reoiorudeckoii xonpepennun s Tarpax 9 cemtabpa 1959 r.)

Tl'opHele cTpaHBl B THIPOTEOJOTMYECKOM OTHOIIEHHMM NPEACTABJAIOT BOAOHAIOD-
HbIE CHCTEMBI, COCTOANIUE U3 COUJIEHEHHBIX ADPYT C IPYroM 6acceifHOB TPEIJWHHBLX,
IJIACTOBO-TPEIJMHHBIX ¥ KapPCTOBBIX BOX, MMEIOIMX MECTAMH XapaKTep CpaBHU-
TEeJLHO HeGONBIINX APTE3UAHCKUX OACCEHHOB U CKJIOHOB. BelencTBue CIIOKHOIO
COUETAHHUA Te0JOTHUECKUX CTPYKTYp, peibeda, KiIuMaTa M OKCIHOSHIIMM CKJIOHOB,
CHH OTIMYAIOTCA GOJNBIIMM pasHooGpasueM THIPOTEOJOTHHUECKHX YCJIOBHIL.

B MEXTOpHEBIX KOTJOBHHAX TODHBIX CTPaH TI€ MMEITCA HAMOPHBIE PEKHMBL
06pasyiTca IOBOJBHO MOLIHLIE apTe3HMaHCKHe OaccelHbl, a B aJUIIOBHAJNBHBIX OT-
JOKEHUAX TPYHTOBBIE IOTOKH. [IOTOKM TPEIIMHHBIX I'PYHTOBBIX BOJ BCTPEUYalOTCH
M B YETBEPTUYHBIX JABOBBIX U3MUAHUAX.

Kasknmas ropuas crpana (Tarps, Kapnarsr, Kpeiv, Kapkas u np.) ornmuaercs
CBOMMH WHIWBHUAYAaJEHBIMH OCOOEHHOCTAMY, M UX TPYIHO CPAaBHUBATH, HO BCE-3Ke
YHACTCA YCTAaHOBUTH HEKOTOpbIe O6HIye YepTHl, BajKHBIE NJA pEUIeHHsS TeoJIOTH-
geckux Borpocos. CreneHp BONOOGHILHOCTH TOH MJIM MHOH CTPAHBI OMPENENIAETCH
,HabopoM' Qopmanumif, craraomux JaHHYIO TOpHylo crpaHy. HauGoiee Bomo-
OOMJIBHBIMU CTpaHaMu OBBIYHO ABIAIOTCS Te, B CTPOEHHHM KOTOPHIX 6OJBbINOE
ydacTye TPUHUMAOT KapbOHATHEIE M ByJIKaHOTeHHble (GOpPMALUKM M HaUMeEHee
BOMOOBHUIIBHEIMU ABJIAIOTCS XPEOTHL, cloKeHHEe fuumensiMu dopmanuamu. C sToi
Touku 3peHus Kapkas mpencrasiser cofoif MCKIIOUMTENLHO BOLOOBHIBLHYIO TOP-
Hyl0 cTpaHy a ¢uaumessie Kapmarst MoryT caykuTh npuMepoM HeBOLOOGHJIBHOM
TOPHOH cTpaHbl. BMecTe ¢ TeM Ba’KHO OTMETHTDH, YTO B TOPHBIX CTPAHAX B CTPOEHHI
KOTOPBIX HMPUHUMAIOT GOJIBLIOE yuacTHe M3BEPIKEHHBIE 1 METAMOPYUUECKHE TOPO-
OB, BOMOOGUIBHOCTE KOTOPEIX PE3KO YBEJIMUYEHA B 30HAX MOJIONBIX TEKTOHUUECKUX
PasJIOMOB.

IMouarne ,BomoHanopHas cucteMa'' — BIIEPBHIE BO3HHEKJIO B NOLIMHOIL HedTAHON runpaBIu-
Ke (B. H. llenxaues u mp). lMom aruM TepMMHOM MOHHMAJCA ECTECTBEHHENI pasepmyap
TIACTOBBIX IOI3EMHBIX BOH, BKALUanmMAi ofpacTs HMHTAHHA, HANOpa M MCTOKA. B Hacrosmee

! Mpop. A. M. Osuuuuwuxos, MIPH, Mocksa, Moxosas 6.
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PFpeMa NpCACTaBJCHHE O BOIOHATIOPHBIX CHCTEMAX NOAYHIJIO najbHelee pPa3BMTHE; B 3TH CHCTEMEI
BXOIAT caMble pasHooOpasHme OaccelHEl MMOAIEMHEIX BOL PasIHUHBIX PadMepoB, € CHOMHBIM CO-
HeTaHHeM BEBIIEJEHHBIX Bbillle 3JEMEHTOB. BuiscHusiocs TaKXe, 4TO MHOTHE BacceifHEl BHAHMOIO
CTOKAa Ha 3eMHYI0 MOBEPXHOCTh HE HMEKT, HO 3akiiodaior Gonblnue pecypehl MOA3EMHBIX BOL.
CospeMeHHble MpPEICTABAEHH: O BONOHATOPHEIX cHcTeMax u 06 ocofeHHOCTAX pPasrpysky aBTop
WANOKHI B cBoeM Hokaane: ,Bomomarmopsbie cucremmr semuoii kxops'' B Mockosckom Teonoro-
passenounom Mucturyre mm. C. Opmwonmkunse 30 mapra 1959 r.

Hau6osee BOnoo6uAbHEIMU SBJIAIOTCA SOHBI PACTAKEHUA, KOTOPLIE HMEIOT [101Ie-
pPeYHOe WJIM IMATOHAJNBHOE HampasJeHue. [[JIOCKOCTH Ke NPONONBHBIX HAaIBUIOB
M TIOKPOBOB, 4acTO GBIBAIOT 3AKPHITBIMH M ABJATCA OapbepaMy IMON3EMHBIX BOIL.

B oramume ot naaToOpMbl, B TOPHBIX cTpaHax HabjionaeTcs MHTEHCHBHOE IIPO-
ABJIeHME TIOBEPXHOCTHOTO, IOA3EMHOIO CTOKA M OTMEYAIOTCA MHOTOUMCJIEHHBIE
MpeCHBIe M MUHEpPaJbHble KCTOYHMKU. ['OpHBIE CTpaHbl — ,,06J1aCTH MCTOYHHMKOB' .
B ropubix crpanax mabionaercs GoJbIIce pasHoobpasHe MOA3EMHBIX BOJ IO raso-
BOM)’, HOHHDMY COCTaBY, TEMIICIJ&TYPE, 0 COOEPMAHHIO MHKPO3J{€M9HTGB, MeTaJ-
JIOB, PAIMOBJEMEHTOB, YTO 3aCTAaBJAET HE TOJBKO OTPAHMYNUBATHCA AHAIU30M
Te0JIOTHYECKUX YCJIOBMM BBIXOHA IION3EMHBIX BOM, HO NPOMBBONMTL M3YUEHUE HU-
HAMHUKHM ¥ THIPOTEOXMMHH.

ApTOp MHOTO JIET BEJ THIPOTe0JOrMyYecKHe MCCIeNOBaHUA Ha Kasraze, Koner-
nare, Bocrou. Kapnarax, Dusbypce (Mpan), umes BO3SMOMKHOCTE MOSHAKOMUTHCA
npu Jobesnom comeiicreum J. Aunpycosa, . Ceunsuuckoro ¢ 3a-
nanueimu Kaprmatamu (Uexociosakust, [Tonbiua) a Tak:ke ¢ MOA3EMHBIMH BOLAMM
Benrepckoit HusmenHoctu, Pomomckoro maccusa u Bankan (Boarapusa) u cum-
TaeT BO3MOKHBIM BBICKA3aTh HEKOTOPHIE OCHOBHBIE IIOJIOKEHHUA II0 T'HIPOreoJoTHH
CTpaH, WHTepecHble M MHJf Teoyorop. HecomHeHHO, GOJIBIIONH MHTEpPEC IIpemcTa-
BJIAET 3aMEYATEJNbHBI Maccup TaTp, MMEIOIIHH CBOM THAPOTEOJIOTHeCKIe 0cobeH-
Hoctu. Haiuuue xopomux reoJIoTMUecKnx KapT OiA GONBIIMHCTBA TOPHBIX CTPaH,
B uactHoctu u g Tarp u Kaskasa, obieryaer sanady ycTaHOBJEHHA OBIIMX
THIPOreOJIOrnuecKux 3akoHomepHocred (puc. 1). Boapuioe sHauyeHme MMEOT Teo-
MOpPQOJOTHSA M CTEleHb [POPHIBAHMA OTJOKEHUIl, CJaralol[uX TOPHYI0 CTPaHY,
49TO CBSAI3AHO C MHTEHCHUBHOCTHIO MOAHATHN B HOBEHINEE BPEMA, T. €. C HEOTEeKTOHH-
KOJ.

Ha Kasxkase, rae 60JbLine TOSHATHA IPOMCXONUIN B UeTBEPTHYHOE BPEMA, eIle
MPOAOJDKAIOTCA B HALLKM AHM MOPCKHE OCAIOYHBIE OTJIOMKEHHS I0PBI, Meja, Ia-
JleoTeHa M HeOoTeHa, ellle CONEPIKAT NPeBHMU COJIeBOM KOMILIEKC MOPCKOTO THIIA, KO-
TOPHIM OKa3bIBAET CBOE BJIMSAHNE HA XUMMUYECKHI COCTAB TIPOTEKAIOLINX BOL.

Crabosonoobuapusie (Gauilessie OTJIOKeHHs KapraT, Takke IO HACTOANIETO
BPEMEHII COXPAHAIOT OCTATKM NPEBHHUX HM3MEHEHHBIX BOI MOPCKOIO THIIA 4YacTo
oxkpyKaomue HepTAHbIE M Ta303ble 3aJeXKH. BhICTyHaoIUe IDAHUTHBIE M H3-
BecTHsiKoBble Maccuabl Kapnar, Tarp u Kaskasa, sakmoualor npecusie, cinabo mu-
HEepPaJM30BAHHBIE BOALI COBPEMEHHOTO aTMOcPepHOro (MHOMIBTPALMOHHOTO MPO-
HeXoKneHna ), 6GBIT: MOMKeT HeCcKOJBKO oforalijeHHBIe pPanoOHOM Ha KHCJIBIX
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UHTPy3uBax M cyJabdaTramMu, BMECTE C MeTajlaMM Ha Yy4YacTKe OpPyNEeHEHHA. Ha
Kpasx 5THX MACCHBOB MOYKHO BCTPETHUTH BBIXOABI TEIJIBIX BOA, MOATATHBAIOMINX 13
mpuieralomux GacceiHOB.

llpesH1Ee TOPHBIE COOPYKEHHs OBBLIYHO NABHO NMPOMBITHL B B HUX QOPMUPYIOTCH
BeckMa (ab0 MUHEepaJu30BaHHbE BOABL BeiiencTsue MPUIONHATOCTH CJIOEB ¥ TJIy-
60KH# pACUNEHEHHOCTH SPO3MOHHOU CEeTHIO: NOJMHAMH, YIIENbAMH, KaHBOHAMH,
TOpHL'E CTPAHBL MMEIOT GOJBIIYIO MOIHOCTh 30HBI a9PALlMMU, TIE IMPOUCXOMUT BEP-
TUKAJILHOE [IPOCaYyuBaHie aTMOCOEPHBIX BOL M MOTYT CO3IABATHCA BPEMEHHBbIE I10-
10Ku ¢ GOJBIION CKOPOCThIO mBUKEHMUA. Bea sTa 30HA obpasyer Kak OBl BEepXHUM
‘9Tak TOPHBIX CTPAaH, HHJKHHMH 9Ta)k oriHdaerca boJjee 3aMeNICHHBIMU TeMIAMK
MUTPALMH BOMABI, HA KOTOPOW BEPXHAA 30HA OKA3BIBAET THAPOCTATHYECKOE HaBje-
HUE U BHITECHAET HA TMOHMKEHHBIX yYaCTKaX HAIOPHBIE BOJBI YACTO HACHIINIEHHBIE
rasaM¥, ¢ HECKOJIBKO TIOBBILEHHON MuHepaansaunein. Ofpalnaer BHUMAHNUE OTCYT-
CIBHC TEPMANLHEIX BOM B CHJBHO TPEIMHOBATHIX I'PAHUTAX T1aTp, XOTs BCIOIY
B ANBIMICKOM 30He ¢ HUMH CBfA3aHEl onpeneienssie tumsl Bon (Bam Tacrewn
B Asctpun, Ilupeneiickue Tepmer 1 mp.). 9Ta 0cOOEHHOCTs KPOETCA B €lle HENO-
CTATOYHO PacCHeOBaHHBIX CTPyKTypax Tarp. MHoroumcienHsle MECTODOMKIEHHS
MUHepanpHEIX BON passutThie Ha Kaskase u B Kapmarax (3a mckioueHueM BOI
‘30HBI BHIIEJAYHMBAHUA COJIEHOCHIHX OTJIOKEHWH ) IIPHHANJIEKAT HHJKHEH 30HE.
CurenosaTennHo, B TOPHBIX CTpaHax MOYKHO BCTPETHTh KaK CHUMMETPHYHBIE, TaK
¥ accuMeTpuuHBle GacceHBI MOX3eMHBIX BOX, BOJIBIION HAMOP KOTOPHIX CO3HAETCA
B BBICTyNAOIUX yyacTkax oriokeHuiu. OnHum u3 HauboJiee KPYIHBIX apTe3HaH-
CKMX CKJIOHOB sABJifiercs MOHOkJuHaxp Ceseproro Kaskasa, B CTpoeHMM KOTOPO¥
TIPUHUMAIOT ydacTue KapboHaTHBIE CBHUTHI BEDXHEH 0PH U MeJa.

[Ipenkaprnatckuii ke Kpaepoii NMporu6 c MOIJHOM COJIEHOCHOM TOJIIER mpen-
CTaBJIseT CKOpee BONOYIODHEBLL Gapsep M He ABJAETCA apresauaHckum bGaccefiHoM.
Ho xax npaBmio, accuMeTpUUHBIE apTe3uaHCKHe DacceifHEI M XOPOIIO BHIPayKEeH-
Hple APTE3MAHCKHE CKJIOHBI dalle NPUYPOYEHBI K MOHOKJIMHAJNBHO IaNaloljuM
OT/IOKEHHMAM OKPAMH TODHBIX CTpaH. BecbMa CJOMKHBIM PHCYeTCS BEHTepPCKHH
apreswaHcKuit GacceifH, Ha OKpauHaxX KOTOPOTO HaMewaioTcs 6GacceiHbl BTOPOTO
Tiopanka. Haubosee murepecHsiM 6GacceiiHOM ABJIETCA GacceifH MPUYDPOUYEHHBLH
k moimuam peku 'pona m Bara c pasrpyskoit Bomst Ha yuactke Iltyposo. Ycra-
HOBJICHHE OYATOB Pa3TpPy3KH ION3eMHBIX BOJ, ABJIAETCA MHTEPECHBIM BOIIPOCOM IIpH
M3YYEHMH THIPOTEOJOTHH TOPHBIX cTpaH. Pasrpyska BOX 4acTO MMEET JTMHEWHBIN
XapakTep, MONYHHAACH OOIIeMy IOJOMKEHMIO CTPYKTYPHBIX SJIEMEHTOB, HAlpaBJe-
HI0 TEKTOHHMUYCCKUX 30H M KOHTAKTAM CBUT PAsJIM4YHON BONOIPOHHIIAEMOCTH.

AnmoBuaJipHble U GIIOBUO-TIAIAATBHEE OTIO0/KEHIA YaCTO 3aKPBIBAIOT BBEIXOIBI
MpPECHBIX M MMHEPAJLHBIX BOX X MBI MMEEM T. H. CKDPBITHIE OYarum pasrpysku, Ko-
TOpBIE MOTYT GBiTh OGHAPYIKEHBI IyTeM HeraybOKHX COHIMPOBOK C I PHMMEHEHUEM
reoduauUecKux MeTOHOB (panuOMeTpPHsA, 3JIeKTPOMEeTPHS, TePMOMETPHA M T. I.).
HauGonee KpynHOil, APKO TPOABJAIOMIENCA MPONOJEHON 30HOH PasTPy3KH ABJIA-
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etcs 7. 1. Komer-marckas TepMajibHas 30Ha BIOJb CEBEPHOTO IONHOXKbA [oneT-para.
Ho Taxue 30HLI pa3rpy30K HE IPEACTABJSIOT BEIXOMBI BOJ IT0 KAKOMY-JI100 OXHOMY
rpasanosHoMy cOpocy, Kak 9TO XOYETCA BUAETh MPU TEOJOTHUYECKUX HCCIel0oBa-
HUAX, & IIPeJiCTaBIAI0T boJjiee CHAOMKHYIO KaAPTUHY COOTHOILUEHUA OTHENBHBIX MECT-
HEIX OY4TOB Pasrpy3oK. B uacTHOCTH CllenyeT OTMETUTH, YTO KPYMHBIH c6poc, KOTo-
PBL 06bIYHO puUCyeTcs BHOJEL 10KHOro Gopra TaTp, He ABJIAETCA NPOLYKTHBHBIM
U He JaeT SHAMEHHUTHIX BBHIXONOB TEPMAJbHBIX MOASEMHLIX BOI. Bmecre ¢ Tem, HA
CEBEPHOM CKJOHe TaTp BIOJHE ONpENeNeHHO BBIPHCOBLIBAETCA JAaKOMAHCKUI
apresHaHCKUi OacceiiH, NPHYPOYEHHBIH K TPHACOBBIM M3EECTHAKAM, & BHOJIL K-
HOTO Kpas 9TOTO GacceitHa HaMeyaeTcs 1ojioca pasrpysku Teruasix Bon (fmypyska
u np.). AHaius IUHAMHMKE apTe3MAaHCKHX CKJIOHOB TOKA3as, YTO B OYarax pas-
TPY3KI TPOMCXONUT HOBIKEHHE BOJ KAK BHHU3 10 CKJIOHY (XOJOIHBIX ITPECHBIX
BOI ), TaKk M BBEPX MO CKJIOHY (TepMansHbix MuHepansHex Bon). C atumu ocoben-
HOCTAMH JIMHAMHKHM OYaroB pasrpysku Heobxomumo cuutateca. Ha HexoTopsix
ydacTrax TOPHBIX CTpaH MOYKHO HaSJIIO,H,aTI: )'(()pomo BRIpaMEHHBIE IIOIIEPE‘-IHBIB
U IUMATOHAJLHBIC 30HBI PA3TPY30K, HANPUMED Ha BOCTOUYHOM Kpae AJIEIl ele
2. Boccom Geua yeramosieHa ,,Benckas TepmanpHas JHHUA, B KOTOPO
CBASAN BBIXOJ TepMaJbHEIX Bon Banexa. B paiioHe xaBKascKuMx MHUHEPAJLHEIX BOIL
yke maBHO asropom (1928) 6pura ycraHoBJIEHA cuCTeMa CEBEPO-BOCTOYHBIX IIONE-
PedHBIX CHPOCOB, K KOTOPHIM IIPHYPOUYEHO GOJIBINMHCTBO KPYIHBIX TIPECHBIX M MU~
HepaJbpHBIX 1cTrounukoB Kucnosoxcka, Eccenryxkos m Ilsruropcka. B mpemenax
AHTHKJIMHAIK BCEX CTPYKTYP OCOBOM 4YacTy BONOOGHMJIBHOCTHL CO3NAETCA 34 CYET
NUATOHAJBHBIX TPEIHH B 1jeJoM 00pasyoljux rpefeHyaTyio CTpyKIypy.

Hau6osee ClOKHOe PACHOJNOKEHHe 04AarOB PAasTpPY3OK HAGJIONAETCA B TOPHBIX
COOPYSKEHIAX AJMBIMUCKON 30HBI, C IPOSBIEHHEM HEOWHTPY3WMM, BYJKAHOB M Jia-
BoBBIX MaunHKri. Hanpumep na Kaskase, Ha KOHTaKTax M3BEPIKEHHEBIX M OCAIOY-
HBIX TMOPOJ BO3HHMKAIOT CBOEOOpa3Hble MECTHBIE OYATH PAsTPY3KM TOPAYMUX TIasu-
pylomux sox (Ha nakkoautax KMB, Asep6aiimkana u Apmenunu ). Bew cioxuocts
TLLAPOTE0JIOIMTECKIX YCIOBUI MOKHO Xopomro BumeTs B CilopankoM pyzoropuu,
rne Kadenpa MH/KEHEPHOH TE0JIOTHHM ¥ THAPOTeoJoruu Bpatuciasckoro YHuBep-
curera (sasenyomuit oo, M. Matyana) s 1958 —1959 rr. sesna mccienosanus
c ysacruem apTopa (KpoMe aBTopa B pabore yuactsoaiu B. Bawm u JI. Me-
nTHOpHUC)

B mecrax HeOMHTDPY3HMH BOIBI OBBIUYHO HACHIIEHHBIE YIJIEKHCJIOTON MeTamMopdu-
YECKOTO TIPOMCXOMKIEHUA, CO3Hal0T GOJBIINE OpPEOJbl ¢ XaPAKTEPHBIMM OUepPTAHM-
amu, ['paHMIBl OTHX OPEOJIOB HEe TPOCTO CIEAYIOT TO TEOJOTHUECKMM JIHMHMAM,
a 4YacTo MX NEPECeKaloT, UTO OOBACHAETCA CJIOKHBIM COUETAHMEM I'M[POTe0JIOTH-
4ecKix u recmopdosorudeckux gaxropos. Kpome toro u Ha Kaskaze u ua Kap-
TaTax SIBHO 3aMETHO IMOCTENEHHOEe M3MEHEHHE STHX OPEOoJIOB, CBA3AHHOE ¢ OBuuM
YMEHELIECHeM THAPOTepMaJIbHBIX IIPOLIECCOB B HAILEH BII0Xe.

Becema spkoe KOHIIEHTpUYECKOE: IOJNOKEHNE MUHEPAJNbHBIX BOL C PABIHUHBIM
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razopeiM coctapoM Habumonaercs na Kaskase (puc. 2). B uenrpe Bospmoro Kas-
Kasa HaxomuTcea oBJacTh yrJIEKUCIBIX BOAL € BRICTYynOM K cesepy (paiton KMB),
BOKPYT' KOTOPOH pacriojaraercss 06JacTk a30THBIX BOI U IO Tepudepun MoAc MeTa-
HOBBIX BOJ, B KOTOPOM 3aKJIOYEHBI HEQTAHBIE U TA30BbIE MECTOPOKIeHuA. Mabii
KaBKa3 HMEET foJiee CA0KHBIE 3aKOHOMEPHOCTH M, XOTA OH BXOIHUT B obnacTh yrie-
KHMCHBIX EOX, npoTarupawineics B Typuuio u MpaH, Haubosee HHTEHCUBHEIE ITPO-
SABJIEHHA YTJEKHCIBIX BOJ NPUYPOYEHBI K AHTUKIMHAJBHBIM IMOOTHATUAM, 4 B CHH-
KimHanax ¢opMupyloTea adoTHbe TepMbl. B kpaepnix ke yuactax Manoro Kaskasa
MOHHO BHIETH CBOEDSPEBHBIC TI0JIOCHL pa3rpy30K d430THBIX M a30THO-METAHOBBIX
sox ( Tamsmm ).

Ha reppuropun Yexocnozakuu u Ilonbury BEIIETAIOTCA 1BE PAa3i2HEIE 06JaCTH
yraekncisix son. OnHa M3 HuX BXOAUT B 60bIION 1osic yriekucasix Bon ['epma-
vun —UYexnuu, srnepssie nHameuenusiit I'. Xiommenem. Owna oxsarsisaer Cynersr,
Kpronowmn u cesepuyio uacte Yemickoro maccusa. K Helt nmpuypodeHsl Takue H3-
BecTHBIE KypopTel, Kak Kapiaoest Bapet, Mapuancke Jlasue, Ilone6panei, Ilasxo-
anpyit, Tennmuue nan Beusoit. [pyras obaacts yraekucasix son (KapmaTsr) oxsa-
TeIBAET Kak 3amnanHsle, Tak Bocrounsie Kapmatel. K Heil mpuypoueHsl #MsBecTHEIE
mectoposknenus Kpunnna, Jlyrauosuue, Caunau, ITurenska, Bapneiios, a Ha Tep-
putopun Yxpannckoit CCP — ITlonsaua, Coiimer u np. Ho anece yriexucisie BOmLsL
OKaWMJIEHBL I10JIOCOH METaHOBBIX BOX C HePTAHBIMM M Ta30BBIMM MECTOPOKIE-
HUAMHA,

IIpu aHamguse THAPOTEOJOTMYECKUX YCJIOBUI TOPHBIX CTpaH HeobxomuMo yuu-
TBIBATH DOJIL paHee MPOTEKABLIMX IPOLIECCOB M COCTABJATH I1aJIe0TMIPOTE0JIOTH-
YECKHME KapPTHL. Hﬂ ITHX KapTax MMoKas3blBaeTCca npennonaraemoe pacnonc:}KeH}ie
THAPOTEOXMMUYECKMX 30H B HauboJjiee MHTEPECHBIE MEPUONBI KU3HH OacceiHOB.
Taxue KapTel, 6BIIM B 4aCTHOCTH cOcTaBjeHsl nis Tepcko-Kymckoro apresmam-
ckoro Dacceiina ua cezepHom Kaskase (C, A, lllaroarme ™).

Ocoboc puHMMaHMe CHAEAyeT YAEIUTh IPEBHUM OYaraM pasrpysKH HAIMOPHBIX
BON, OSPHSOB&BI}JHXCF[ B HEPHO,[[I:I BHEINPEHHUA MHTPY3HHM M HHTEHCHBHBIX I"HILPO'
TEePMaJbHBIX [IPOLIECCOB, B Pe3yJIbTATE KOTOPHIX MOIJIKH 0OpasoBaThCA IL@HHBIE Py~
HBI€ 3aJICAHH. MOH_IHI:IE OTJIOMKEeHH A TpaBepTHHOB, apaTOHHTOB CBUIOETEJNBECTBYIOT
0 HANMMYWK MHUHEepPaJbHBIX BOI.

Becema uHTEpecHsIM IIPHUMEPOM [APEBHEH 30HBI PasTPY3KM HBJAETCA I0JOCA
CEepPHBIX MECTOPOKAEHM, MPOTATMBAOIIASACA BIOJEL ceBepHoro kpas Ilpenkapnart-
ckoro kpaesoro mporuba, Ha kpaio Pycckoit maardopmer. C rumporeosormseckoit
TOYKH 3IPEHHA HYNKHO npennonara'rh, YTO 3I0ECH BBITEKaAJH BBICOKO KOHLIBHTpHpO‘
BAHHBLIE CEPORONOPOIHEIE BOXBI, CHOPMHPOBABIIMECH HA Y4YACTKE HEPTAHBIX 3a-
Jexeil B pesysieTaTe HeATeNBHOCTH cyibdaTpenyuupylomux Gaxrepuit. Haxbueit-
Hiee OKHMCJAEHMEe CEPOBOJIOPOI[R NPHUBEJIO K BREINANCHUID M K HAKOIJIEHHIO CEDBL
Taxie mecroposknenust ussectusl 1 Ha CepepHom Kaskase. Hamayumee mecro-
pOYKIEHHE BBHICOKOKOHLIEHTPHPOBAHHBIX CEPOBOLOPONHBIX BOI Ha Kypopte Taurm
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Puc. 2. Cxema wmecropomxuenuit Kaskasckux MuHepanpHpix son (mo A. M. OsunuuukOBY).
Tunet Mecroposienuil: 1 — yriexucipe BONBI B 30HAX TPEI[MH M PasphiBOB, 2 — YrJIEKHCIHbE
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BOIEl KPAEBHIX 30H APTESHAHCKOTO CKAOHA, 3 — YTHAEKIHCIHE BOAEI (ropasuue), MOMHMUMAIOIU|HECH

Ha ydacTKe JAKKOJAHTOB, 4 — a30THHE XJOPHAHO-HATPHEBHIE BOABL, D — METAHOBHIE XJOPHILHO-

H'anueBme BOXBI, 6 — rOpbKME TPYHTOBHIE BOIBI KOPHI BBIBETPIBAHHA MaHKOMCKHX OTIOMKEHMIT,

P — panoHoBmle BOZBI, @ — TPaxHJMNApPUTE, b — [ajeosolcKuil caaHUensii (yHIaMeHT npo-

PBaHHEI HHTPY3WAMH, ¢ — THApoKapBoHaTHO-cynsdaTane Bonsl, d — runpoxapboHaTHEE BOMLBL,

e — xnopuznHwe, [ — xaopunso-runpokapGonarunte sonet (¢, d, e, f) — xmmuueckmit cocras
MIHEpaJbHEIX BOL.

B [arecrase. 'mgporeosorinyeckoe nadyyeHie rOPHLIX CTPAH MOJKHO MPOU3BONHTE-
€ KOMIIJIEKCHO, OJHOBPEMEHHO € HeTaJbHBIM TeoloruseckumM usydueHueM. He Gec-
TI0JIE3HO NpUMEHHTE METONEL IMAJEOTH IPOTEQJIOTHYECKOTO aHAJNMH3a K caMOMYy CJIOXK -
HOMY BOIIPOCY TEOJIOTHYECKOro CTpoeHus Kapmar, BOIpoCy BHI3BIBABIIEMY MHOTO
CIIOPOB O IOKPOBHOM cTpoeHuyn Kapmat. ['aBHBIA 371€MEHT 3TUX TOKPO=0B Kapbo-
HATHBIC TOJIIIM ME303051, BCETIA ABJANNCE MOIIHBIMH BOIOHOCHBIMH TOPM30HTAMH,
¢ BOJNBIIOI SHEprueil MON3eMHOT0 ¥ XMMMUYECKOTO CTOKa. B oTamume oT reosoru-
GeCKOW KapTel, K THAPOTe0JOTHYECKON NpenbABIAIOTCA O0cobble TpeboBaHusA, TaK
KaK BOIa SBJAETCH MMHAMUYECKUM OOBEKTOM.

Ha rupporeonoruyeckux kaprax Heo6XOMMMO IIOCTPOEHHME M3OMMHUIK (THIpO-
M30THIIC, H30I1e3, M30XJIOP, U30TEPM ).

Beuny cpasuuTessHO HeGOJIBLUIOTO pasMepa 6ACCEHHOB TOPHBIX CTDAH HA ONHOMN
Kapre HeOGXONMMO CTPEMHUTLCA OXBATHTH BCE 9JEMEHTHI HacceilHa MON3eMHEIX BOM:
a) ofJracTi COBpeMeHHOR MHPUIILTPALIMK M CO3NAHMA Haropa, 6) objacTu pacmpo-
CTpPaHEeHHMs BONOHOCHBIX TOPU3OHTOB M B) obJjacTu pasrpysku. Bce mopseMHble
BOIBI OMHOTO bacceitHa I‘H,II,IJO,I[HH&MH‘IECKH TECHO CBA3AHBI M YpE3MEpPHAA 2KCILJIOAa-
TALMs B CAHOM MECTe, MOYKET IOBJIHATh HA APYTHE BBIXOIBL

BayoseHMe CKBASKUH MOYKET TAK)Ke BBI3BATH mepepacrpeneiexue son. [lostomy
Takue GacceiHbl KaK 3aKOMAHCKUL, TOJIKHBL M3y4aThCA M HAGMIONATHCA IO IOTO-
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BODEHHOCTH He TOJBKO ONHOM CTpaHOM. B maHHOM ciyuae HEOOXONMMO OPraHH30-
BaTh KOMIJIEKCHYI0 pa6oTy ruzxporeosoros Ilomsmu u Yexocnosakuu. Benrepckuit
apresmaHCKuii 6acceiiH 3axBaTHIBAET HE TOJIBLKO TeppHTOpHIo Benrpum, HO U mpu-
aerajomue yuactku CiuoBakum u YKpauHEL

Cocrapj€eHne TOJHOLEHHBIX THAPOTeoJNoruyeckux kKapr wia Tarp u Kapnar
ARJISETCH BECbMAa OTBETCTBEHHBIM IEJIOM, TaK KaK Ha MX OCHOBE MPOEKTHPYIOTCA
PABIHUHEE COOPYKEHUA W OCYIIECTBJIAIOTCA MEPONPHATHA MO IKCTIOATALUHA [TOL-
seMHBIX BOn (BO#03a6OPHI, KalTa)k¥ IPECHBIX ¥ MUHEPAJIbLHEIX BOX, THAPOTEXHH-
YeCKHe COOPY’KeHMs, MEPONPUATHUA 1O BOAOOTIMBY M3 TOPHBIX BEIPAGOTOK H T. I.)-
Ha ux ocHose MOryT naBaTbCsi KOJMUYECTBEHHBIE IIONCYETHI PECYPCOB TIOIL3EMHBIX
Box. B mocnenHee BpeMs B IPaKTHKY THMAPOTEOJIOTMH BXOAUT METOXN MONEIMPOBA-
unga Gacceiinos (DI JA u np.), 4TO maeT XOpouIue pPesyIbTATHl NJA TOPHEIX CTPAH.

IetanrHoe THIPOreoJOTHYecKOe KapTUPOBAHWE, MHOTHA € TIPHMEHEeHHEeM adpo-
doTOCHEMKH, TO3BOJAET XOPOWO GUKCHPOBATH TPOABJIEHUS BONOHOCHOCTH U BHI-
HUCJATE MOJYJIDL TIOX3EMHOrO CTOKA (B JMTpax/cex. ¢ MJIOmAny BOLOHOCHOTO TOPI-
30HTA ).

Oco6oe anauerue npuobpeTaer AJs TOPHBIX CTPaH COCTABJEHME THIPOTEOXMMH-
YECKHX KapT, II0Ka3bIBAIOLIUX OPEOJbl PACCesHUA PASIUUHBIX LIEHHBIX 3JIEMEHTOB
(»xeneso0, Menh, UMHK, pamuil, ypad u ap.). Takue Kaprsl HEOOXOIMMEI AJA MpU-
MeHeHHs Haubolee TJIyGMHHOTO TI'MIPOTEOXMMHYECKOTO METONA ITOMCKOB MECTO-
POKIEHMU I10JIE3HBIX MCKONAEMBIX.

dopma opeonor MoKeT GHITH PasNUUYHON (cexTop, Beep, meH( ) B 3aBUCHMOCTH
OT xapakTepa IOTOKA (TPYHTOBBIH, apTe3uaHCKuil), xapakTep ropu3onra (mopuc-
TBIM, TPCIIMHOBATEIM ) ¥ HaIpaBJeHHSA NBUMKEHHA BONBI U T. I.

B rpeimjnHORATHIX M3BEP/KEHHBIX NOPOAAX HEOOXOXMMO IPOM3BONMTE TIIATEJb-
HBIY CTPYKTYPHBIN aHanus no merony Kiooca —IloskaHoBa. DTOT aHATM3 NOJIKEH
YCTAHOBUTL PABJIMUYHBIE CHCTEMBI TPENJWH, BHIIEIUTH OTKPBITHIE TPELIMHEBI M Tpe-
IIMHEl 3alOJHEHHBIE THIPOTePMAJBHEIMY BEIIEICHHAMM. OTOT METOH HEmoCTa-
TOYHO TPHUMEHAETCsS Npu u3yweHuu Tarp, Kapmar, xoTs mmeioTcs uHTepecHBIE
pa6orsr Mamku. TarpaHckue reoJOrn HECOMHEHHO TIOMOTYT BRISCHUTEL 3aKOHOMEP-
HOCTH PACHpEIeIE€HIA [ON3EMHBIX BOL — ®TOTO CaMOTO ,,APArOLleHHOTO MCKOila-
emoro'’ — £es KOTOPOTrO HEBO3MOYKHA YKM3Hb.

B eaxmioucHMe HYKHO IOMKeJaTb, YTOOBI BCe PECypChl MON3EMHBIX BOn Tatp
1 Kaprar 6bim Jryynre naydeHsl 1 ucroassosassl. s aToro Heobxoaumo:

+ a) JerampHbll CTPYKTYPHBIM aHaJNM3 TPAHUTHBIX MacCHBOB TaTp um IpuJjera-
ITHX paﬁOHGB‘ TaK KaKk MMelUiHecd NaHHBIE HE NAIT BO3MOMHOCTH HAPHCOBATE
ATHYI0O KAPTHHY THIPOTEOJOTHYECKHX YCJOBHH.

6) llponssecTy moNHOE TMAPOTEOJNOTUZECKOE M3YUYeHUEe MUHEePAJSHBIX BOX 3a-

nagusix  Kapnar c¢ onpemeseHneM MHKDPOSJEMEHTOB 1 DPACTEOPEHHBIX Ta30B

I OPHEHTUPOBOYHOE yCTAHOBJIEHUE ,,B03pacTa’’ BOJ, 110 OTHOIIEHHIO TeJIHA i aproHa
B rasax.
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B) Ilpumenenue Meroma pamuOrHIPOTEONIOTHM IJIA BBIACHEHUA MECTOPOKIEHHIT
PanMOaKTHBHBIX BOXN, TaK KaK BCIONy PalOHOBBIE BONBI BCTPEYAIOTCA HJIM B 30HE
BBIBETPUBAHHUSA HJM B TPEIIUHAX KUCJIBIX MHTDY3WBOB.

r) Tlposectn rayboxoe passenouHoe OypeHue ¢ HEOOXOAMMBIM TreOdH3UUECKUM
UCCIeNOBAHKEM M THAPOXUMUYECKUM ONpoboBaHueM.

Munporeosoruueckue uccienOBaHUs, IPOBEIEHHBIE BMECTE C TEOJIOTHYECKHMU:
HECOMHEHHO NAIyT IJIS Te0Joros, uaydawmux Tatper u Kapnater Hozble mHTepec-
HEBIe MaTepHaJbl IJIsA MO3HAHHA TOPHOH CTPaHEL
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