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PALEOGEN BRADLOVEHO PASMA
NA VYCHODNOM SLOVENSKU
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(Obr, 6 v texte, nemecké resumé)

Od Pienin smerom na JV sa v paleogéne pri bradlovom pasme vyvijaja flySové
atvary specificky odlisné od vyvoja magurského paleogénu Zapadnych Karpat.
Podla kvalitativnych facidlne stratigrafickych znakov, na zdklade ktorych M a-
téjka-Roth (1956) stanovili ¢iastkové série magurskej skupiny, paleogén pri
bradlovom pasme na JV od Pienin nemézeme vobec do tejto skupiny zaclenit.
Preto paleogénne titvary bradlového pisma na vychodnom Slovensku v rozsahu
paleocén-oligocén zahriiujeme do série ,beriatinsky flys", ktory vzhladom na ge-
neticko-tektonickt svojraznost a facidlno-stratigraficka osobitost vyclefiujem z ma-
gurskej flySovej skupiny.

Predtym (Ledko 1959, 1960, Ksigzkiewicz, Lesko 1959) som
flySové paleogénne ttvary pri bradlovom pasme vychodného Slovenska oznacoval
ako ,,priatesovy fly§”. V snahe predist nedorozumeniam, ktoré by z tohto nazvu
mohli vzniknit, nazjvam tento fly§ , befiatinsky", podla obce Befiatina, nachadza-
jacej sa pri ¢s.-sovietskej hranici.

V starSej literatiire z oblasti Pienin sa stretivame s ndzvami ,fly§ hraniény,
medziskalkovy, predskalkovy™ a pod., ktorymi vtedajsi autori (Uhlig, Kuz-
niar, Malkowski, Horwitz a ini) oznadovali zvladtny vyvoj flySovych
vrstiev v bradlovom pasme Pienin. Na rozdiel od star§ich autorov povazujem be-
fatinsky fly$ za ucelentt paleogénnu sériu bradlového pdsma vychodného Slo-
venska so svojraznym stratigraficko-facidlnym vyvojom. Rozlisujem v flom vyvoj
inovsky (severny; Inovce) a centrilnokarpatsky (juzny).

A. Inovskij vijvoj

Sériu benatinského flysa v inovskom vyvoji smerom od podlozia k nadloziu
tvoria:

! Dr. B. Lesko, Geologicky dstav D. Stira, Bratislava.
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1. Proéské vrstvy, nazvané podla obce Proé¢ SV od Prefova. St vyvinuté v stred-
‘norytmickom az hruborytmickom fly§ovom vyvoji v hribke 200—300 m. Vy-
znacuji sa zastipenim silno vapnitych modrych jemnozrnnych pieskovcov, stred-
ne zroitych zlepencov a sivych, sivomodrych ¢asto jemnopieséitych vapnitych ilov-
cov, slienioveov a krivolupenatych siltoveov. Vyvoj vrstiev je velmi blizky vyvoju
inoceramovej kriedy a je facidlne celkom zhodny s jarmutskym vyvojom. Vo vys-
§ich castiach vrstiev sa objavuja vlozky nevépnitych ilovcov a drobivych jemno-
zrnnych zlepencov s numulitmi. Bieda (1960) z nich uvadza spolodenstvo vel-
kych foraminitér ypresu s Nummulites planulatus L am., Nummulites exilis
D ouv., Nummulites pustulosus D ouv., Nummulites burdigallensis de la
Harpe, Assilina douvillei Abr. et Favre, Operculina libyca Schwager
a iné. Podla mikrobiostratigrafickej §tidie Samuela (1959) proéské vrstvy
inovského vyvoja siahajii od vy$§ieho paleocénu do spodného eocénu.

2. Pestré ilovce vytvaraju v benatinskom fly§i 50 —100 m hrubé polohy bez
alebo len s velmi podradnym zastipenim vépnitych pieskovcov. Cervené, sivo-
modré a sivozelené nevapnité ilovce s jemne roztrisenym muskovitom a s tufitmi
obsahuji (podla Samuela 1959) stredne eocénnu mikrofaunu.

3. Globigerinové sliene st v sérii zastipené len vlozkou, hrubou niekolko 10 dm.
Vek — vrchny eocén.

4. Menilitové vrstvy vystupuja v hribke 1—30 m bez rohoveovych vloziek
a pieskovcov. Pri Inoveiach obsahuja tri vlozky (20—30 cm) typickych jasielskych
‘bridlic. Predstavuji najvyssiu ¢ast vrchného eocénu az oligocén.

5. Krosnenské vrstvy st vyvinuté vo facii ilovcovo-pieskovcovej so sivymi, sivo-
modrymi jemnopieséitymi vapnitymi ilovcami a vapnitymi, krivolupenate zvrstve-
nymi pieskovecami, na plochach s muskovitom. Hriubka vrstiev je velmi premenliva
‘od 30—300 m. Vek — oligocén.

B. Centrdalnokarpatsky (juznyg) vivoj

1. Proéské vrstvy tohto vyvoja st zhodné s proé¢skymi vrstvami inovského vyvoja.
Ich sedimenticia sa tu viak zadina transgresiou spodného eocénu na kriedové
atvary bradlového pasma. Podla paleontologickych rozborov Bied u (1960) cha-
rakterizuje ich fauna velkych foraminifer ypresu s Nummulites planulatus L am.,
Nummulites globulus Leym., Nummulites aquitanicus Ben., Assilina dou-
villei Abr. et Favre, Operculina couizaensis Donc. a iné. V zlepencoch
protskych vrstiev juzného vyvoja medzi valinmi je nipadne zastipeny cenoman
globotrunkanovymi sliefimi bradlového pasma. Mocnost vrstiev 50 —100 m.

2. Sulovské zlepence sa vyvijaji z proéskych vrstiev obyéajne pozvolna. V zle-
pencoch pro¢skych vrstiev smerom k nadloziu ubidaji exotické valiny a pomaly
prevlada mezozoické zrno, vapence a dolomity Centrdlnych Karpat. Tento po-
zvolny prechod viak nie je pravidlom a zd4 sa, Ze pri Beriatine stilovské zlepence
lezia diskordantne na proé¢skych vrstvach. Hrabka vrstiev 30 —50 m.
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Obr. 6. Stratigraficko-facidlny profil série benatinského flysa. a — inovsky vyvoj, b — centralno-
karpatsky vyvoj. 1 — sivé, sivohnedé a sivomodré jemnopies¢ité vipnité ilovce s vlozkami krivo-
lupenatych vipnitych pieskovecov, 2 — hnedé a hnedomodré sliefiovee a vapnité menilitové ilovce,
3 — jasielske lupky, 4 — globigerinové sliene, 5 — sivozelené a Spinavomodré muskovitické
ilovee s jemnozrnnymi ilovito-vapnitymi pieskovcami, 6 — hrubozrnné vépnité pieskovce a zlepence
sulovského typu, 7 — pestré ily a ilovee, 8 — sivé, sivomodré vapnité ilovce, sliefiovce a siltovee,
9 — vépnité pieskovce tabulkovitého rozpadu, zlepence s mezozoickym a krystalinickym zrnom,
10 — kriedové vrstvy bradlového pisma, I — proéské vrstvy, 1T — pestré ily a ilovee, [IT — glo-
bigerinové sliene, IV — menilitové vrstvy, V. — krosnenské a sarisské vrstvy, VI — sulovské
zlepence, VIT — pestré sliene, VIII — flysové, ilovcovo-pieskovcové vistvy podhalanského vivoja.
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3. Ilovcovo-pieskoveové vrstvy s polohami pestrych ilovcov st vyvinuté nad si-
lovskymi zlepencami. Tieto vrstvy sa facidlne nelifia od vyvoja stratigraficky rov-
nakych vrstiev centralnokarpatského paleogénu Centrdlnych Karpat. St v nich
vyvinuté sivozelené, $pinavomodré muskovitické ilovce a jemnozrnné pieskovce
s rozlitnym zastGpenim vapnito-ilovitého tmelu. Pri Hanu3ovciach st na baze si-
vrstvia vyvinuté dve 10 —20 m polohy cervenych a zelenych vépnitych iloveov so
strednoeocénnou mikrofaunou. Hrabka vrstiev 100 —600 m.

V oblasti marmaro§ského krystalického masivu Andrusov (1936) z podob-
nych vrstiev uvddza aj menilitové bridlice.

4. Sarigské vrstvy. Tymto nazvom oznaéujem krosnensky vyvoj vrstiev v central-
nokarpatskom vyvoji juzne od bradlového pasma. Nazov je odvodeny od obce Velky
Sari§ a koty Sarisska hora (409), kde som uz skorsie (Lesko 1957) upozornil
na ich krosnensky vyvoj. Sarigské vrstvy sa vyznaéuja vyvojom krivolupenatych
vapnitych pieskovcov s muskovitom na vrstevnych plochiach a vyvojom sivych,
sivohnedych, sivozlto zvetrdvajucich, pomerne mikkych vapnitych ilovcov. Podla
mikropaleontologickych Samuelovych analyz (in Marschalko—
Samuel 1960) st oligocénneho veku. Hribka vrstiev 100 —400 m.

Paleogeografickyj a tektonicky vjvoj

Vznik benatinského flySa pripisujem paleogeografickému zasahovaniu marma-
rosskej kordiliéry smerom na SZ. Usadzoval sa v paleogénnom synklinériu, vy-
tvorenom na juh od marmarosského krystalicko-mezozoického masivu, predizenéha
na SZ do oblasti Pienin. V ¢asovom rozpiti paleocén —oligocén marmaroiska kor-
diliéra delila severnejsi magursky bazén od juznejsicho bazénu bradlového pasma.
V désledku toho je tato paleogénna séria Specificky odlisna od paleogénnych sérif
bradlového pdsma Zapadnych Karpat.

Ako vertikdlne posobila v geologickjch periédach marmarosska kordiliéra vo
flysovej sedimentacnej oblasti, vidiet z facidlneho vyvoja sérii beriatinského a ma-
gurského fly3a.

Koncom kriedy ¢rtaji sa na tseku vychodného Slovenska dve hlavné sedimen-
tacné oblasti: na severe oblasf inoceramové a na juhu oblast pichovsko-jarmutska.
V inoceramovej oblasti sa u nas vyvija pasmo dukelsko-uzockych vrés, prechodné
pasmo magursko-krosnenské a magurské pasmo, v ktorom na povrchu dnes ne-
nachiadzame kriedové atvary. V juinej oblasti vrchna krieda sedimentovala v prie-
store hlbsieho mora puachovské sliene, v priestore flysového mora jarmutské vrstvy.

Po¢iatkom paleogénu po laramskych horotvornych pochodoch sa paleogeogra-
ficka konfiguracia pévodnych sedimentaénych oblasti zmenila a v inoceramovej
oblasti pestrejsie diferencovala. V juznej, pachovsko-jarmutskej oblasti sedimenta-
cia zadina sa uZ vy§sim paleocénom v jarmutskom-flysovom vyvoji (procské
vrstvy), ktory neskér, asi koncom spodného eocénu, zasahuje postupne aj juzné
casti povodnej jarmutskej oblasti.
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V magurskom priestore v paleogéne prebieha sedimenticia jednotna pre vietky
série a usadzuji sa belovezské vrstvy. V litologicko-facidlnom vyvoji st belovezska
a jarmutskd fécia podstaine rozdielne. Iba vo vychodnej ¢asti Pienin Uhligov
(1889) , hrani¢ny flys" v niektorych litotypoch pripomina belovezské vrstvy.

Zaciatkom stredného eocénu dochadza v ptchovsko-jarmutskej oblasti k stabili-
zacii a k sedimentovaniu pestrych ilov a ilovcov. V magurskej oblasti prebieha
sedimentacia s tiplne odlisnym, flySov§m vyvojom. Stcéasne v Pieninach pozoru-
jeme prenikanie magurskej sedimentécie do oblasti bradlového pasma. Tam podla
Birkenmajera (1956) zlatiianské vrstvy (nae proéské) prechadzaji v stred-
nom eocéne do hieroglyfovych, ktoré v nadlozi s magurskymi pieskovcami tvoria
najjuznejsiu magurska sériu. Tento jav svedé¢i o tom, Ze tu marmaro$ska kordiliéra,
zasahujica z JV do oblasti Pienin, postupne zanikala.

Koncom stredného a za¢iatkom vrchného eocénu v désledku horotvornych po-
chodov dochadza v magurskom pasme pri severnom okraji bradlového pasma
(Ksiazkiewicz, Le§ko 1959) k vyraznym paleogeografickym zmenam,
ktoré vzapiti podmienili zmenu fécii. V oblasti bradlového pdsma na vychodnom
Slovensku tplne zanikd marmaro$ska kordiliéra a more z vonkaijsieho, krosnen-
ského bazénu vnika daleko na juh a na juhozapad za bradlové pasmo. V désledku
toho vrchny eocén a oligocén v benatinskom flysi je reprezentovany uz faciou sliez-
skou (krosnensko-menilitovou), na juh od bradlového pasma faciou stlovsko-kros-
nenskou. Sulovsko-krosnensky vyvoj je vysledkom invéazie krosnenského mora do
centralnych ¢asti Karpat, ktoré na juhu facidlne ovplyvnili pévodny, krosnensky
sedimentaény charakter bazénu.

Paleogénne synklinérium juzne od marmarosskej kordiliéry sa vyvijalo postupne
a nepretrzite pocas celého paleogénu. V severnych pasmach synklinéria uz v paleo-
céne nastalo opitovné prehlbenie jarmutsko-ptchovského priestoru a befiatinsky
flys pro¢skymi vrstvami transgredoval na kriedové ttvary bradlového péasma.
V juznych castiach synklinéria transgredoval uz spodny eocén vy$simi polohami
procskych vrstiev. Vys§i stredny eocén nadobuda dalekosiahle plo§né roziirenie
a transgreduje faciou stlovskych zlepencov do najjuinejSich oblasti bradlového
pasma, do depresii Centralnych Karpat a juhovychodne na marmarossky krystalic-
ko-mezozoicky masiv (Andrusov 1936). Stlovské zlepence s organogénnymi
vapencami v benatinskom fly§i mézu byt teda bud facidlno-stratigrafickym hori-
zontom série bez transgresivneho vyznamu, alebo, a to najmi v juinych ¢astiach,
transgresivnym tutvarom, napr. na haligovskom bradle (Birkenmajer 1959).
Na tych miestach, kde medzi proéskymi vrstvami a salovskymi zlepencami pred-
pokladam uhlovi diskordanciu, nie je vyladeny medzi spodnym a strednym eocé-
nom stratigraficky hiat.

Podla Birkenmajera (1956) vyssie paleogénne ¢leny beriatinského flysa
st zastipené hieroglyfovymi vrstvami a magurskym pieskovcom, ktorymi sa tek-
tonicky vélenuji do magurského prikrovu. Juine od bradlového pasma si flysové
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utvary od stredného eocénu vyssie sicastou centralnokarpatského paleogénu. Od
Pienin smerom na JV benatinsky fly§ tvori svojraznu facialno-stratigraficka sériu
a tektonicky je spity s bradlovym pasmom. Pri Podhorodi sa ako strizny prikrov
nastva na kochanovskt magurski jednotku. V tejto ¢asti Karpat sa stava magur-
ska flySova skupina oproti bradlovému pdsmu severnejsim tektonickym elementom
ako v Zapadnych Karpatoch.

V zakarpatskej oblasti USSR a v Rumunsku mézeme pokracovanie benatinského
flysa sledovat podla Andrusovovych (1933, 1936) vyskumov vo flysi
marmaro§ského pasma. Z tychto miest Uhlig (1890) uvddza vrstvy podobné
centralnokarpatskému paleogénu Pienin, ktoré N owak (1927) porovnaval s vy-
vojom krosnenskych vrstiev. Aj Matéjka (1929) opisuje pri Novoselici v USSR
pri bradlovom pasme vrstvy, ktoré odpovedaji nasim pro¢skym vrstvam. Z toho
vidiet, Ze séria befatinského fly$a pokraéuje z tizemia vychodného Slovenska i do
oblasti sovietskych Karpat. Pritom ani na vychodnom Slovensku, ani v taseku
marmaro$ského masivu, kde magursky flys v karpatskom obliku uz neexistuje,
beriatinsky flys sa krosnenskymi élenmi tektonicky nevéleniuje do skupiny vonkaj-
§icho flySového pasma. Ako vyplyvaz Andrusovovych (1936) vyskumov,
marmaro$ské pidsmo s mezozoickymi a paleogénnymi ttvarmi si vo vychodnych
Karpatoch zachovdva proti vonkajsiemu fly§ovému pasmu tektonicki svojraznost.

Betiatinsky fly§ ako popaleogénna tektonicka jednotka vznikol pocas dvoch ho-
rotvornych pochodov. Predvrchnoeocénne vrasnenie zastihlo aj star§ie ¢leny be-
fnatinského flysa, ktoré st preto oproti vy3§im élenom série (menilitovo-krosnen-
skym) intenzivnejsie zvrasnené. Pooligocénne vrasnenie potom zastihlo spolo¢ne
celt sériu a dalo jej raz paleogénnej tektonickej jednotky.

Treba dodaf, Ze intenzita dvoch fdz vrasnenia vpecatila benatinskému flysu
zvla§tne tektonické érty. Na miestach s velmi intenzivnym predeocénnym vrasne-
nim, ktoré tu snad bolo intenzivnejsie ako pooligocénne (Ujak, Plave¢, Hanusovce),
vysiie ¢leny beriatinského flysa sa zdaju akoby ,,odlupnuté” od star§ich &lenov
série. A naopak, na miestach, kde predeocénne horotvorné pochody neprebiehali
tak intenzivne, ale pooligocénne vrasnenie bolo intenzivne (Benatina, Podhorod),
spodné a vrchné é&leny befiatinského flySa maji celkom spolo¢ny tektonicky raz
a tvoria ucelent popaleogénnu tektonicki jednotku.
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Recenzoval D. Andrusov

BARTOLOME] LESKO!

PALAOGEN DER KLIPPENZONE IN DER OSTSLOWAKEI]

(Abb. 6 im Text)

In der SO Richtung von dem Gebirge Pieniny entwickeln sich im Paliogen an der Klippen-
zone Flyschgebilde, die von der Entwicklung. des Magura-Paliogens der Westkarpaten spezifisch
unterschiedlich sind. Den qualitativen faziell-stratigraphischen Kennzeichen nach, auf Grund
deren Matéjka, Roth (1956) die Partialserien der Magura-Gruppe bestimmten, kann man
das Paldogen an der Klippenzone im SO von dem Gebirge Pieniny dieser Gruppe iiberhaupt nicht
eingliedern. Deshalb einbegreife ich die paliogenen Gebilde der Klippenzone in der Ostslowakei
im Umfange Paldozin-Oligozin in die Serie ,Benatina-Flysch", den ich mit Bezug auf seine
genetisch-tektonische Eigenartigkeit und faziell-stratigraphisches Geprige aus dem Flysch der
Magura-Gruppe ausscheide.

Frilher (Le§ko 1959, 1960, Ksiazkiewicz Leiko 1959) habe ich die paliogenen
Flyschgebilde an der Klippenzone der Ostslowakei als | klippennahen Flysch" bezeichnet. Um die
MiBverstandnisse, die aus dieser Benennung entstehen kénnten, zu vermeiden, benenne ich diesen
Flysch , Befiatina-Flysch", nach der Gemeinde Befatina, die sich an der Grenze CSR—SSSR be-
findet. Ich unterscheide in ihm: a) die Inovece-Entwicklung (nérdlich) und b) die zentralkarpa-
tische Entwicklung (siidlich). Siehe die Beilage.

Die Entstehung des Benatina-Flysches schreibe ich dem paldogeographischen Eingreifen de:
Marmaroier Kordillere in der NW Richtung zu. Er lagerte sich im paldogenen Synklinorium ab,
das siidlich von dem nach NW in das Gebiet von Pieniny verlingerten, kristallin-mesozoischen
Marmaros-Massiv gebildet wurde. In der Zeitspanne Paliozin-Oligozin war das ndrdlichere
Magura-Bassin von dem siidlicheren Bassin der Klippenzone durch die Marmaroier Kordillers

! Dr. B. Leiko, Geologisches Institut D. Stur’s. Bratislava,
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getrennt, Infolgedessen ist diese paliogene Serie von den paliogenen Serien der Klippenzone der
Westkarpaten spezifisch unterschiedlich.

Das paldogene Synklinorium siidlich von der Marmarofer Kordillere entwickelte sich allmihlich
und ununterbrochen wihrend des ganzen Paldogens. In nérdlicheren Ziigen des Synklinoriums ist
schon im Paliozin eine wiederholte Vertiefung des Raumes zwischen Jarmuta und Pichov ein-
getreten und der Benatina-Flysch transgredierte durch die Profer Schichten (nach der Gemeinde
Proé, NO bei Presov) auf die kretazischen Gebilde der Klippenzone. In den siidlichen Teilen des
Synklinoriums transgredierte erst das Untereozin durch die hoheren Lagen der Profer Schichten.
Das héhere Mitteleozin erreicht eine weitgreifende Flichenausdehnung und transgrediert durch
die Fazies der Sulover Konglomerate in die siidlichsten Gebiete der Klippenzone, in die Depres-
sionen der Zentralkarpaten und siidostlich auf den kristallin-mesozoischen Marmaroi-Massiv
(Andrusov 1936). Die Salover Konglomerate mit den organogenen Kalken im Beiiatina-
Flysch kénnen also entweder ein [aziell-stratigraphischer Horizont der Serien ohne transgressive
Bedeutung, oder — u. zw. hauptsichlich in siidlichen Teilen — ein transgressives Gebilde sein,
z. B. auf der Klippe Haligovské bradlo (Birkenmajer 1959). An den Stellen, wo ich
zwischen den Proéer Schichten und den Sitlover Konglomeraten eine Winkeldiskordanz voraussetze,
ist zwischen dem Unter- und Mitteleozin ein stratigraphischer Hiatus nicht ausgeschlossen.

Nach Birkenmajer (1956) sind die héheren palidogenen Glieder des Benatina-Flysches
durch Hieroglyphenschichten und den Magura-Sandstein vertreten, durch welche sie sich tekto-
nisch der Magura-Decke eingliedern, Sudlich von der Klippenzone sind die vom Mitteleozdn hi-
heren Flyschgebilde ein Bestandteil des zentralkarpatischen Paldogens. In der SO Richtung von
Pieniny bildet der Befatina-Flysch eine eigenartige faziell-stratigraphische Serie und hiingt tekto-
nisch mit der Klippenzone zusammen. Bei der Gemeinde Podhorod schiebt er sich als eine Scher-
decke auf die Kochanoveer Magura-Einheit auf. In diesem Teil der Karpaten wird die magurische
Flysch-Gruppe gegen die Klippenzone zu einem nérdlicheren tektonischen Element, als in den
Westkarpaten.

Im Gebiete der Karpatenukraine der USSR und in Ruminien kann man nach den Forschungen
Andrusov's (1933, 1936) die Fortsetzung des Befatina-Flysches in dem Flysch der Marma-
rofer Zone verfolgen. Aus diesen Stellen fiihrt Uhlig (1890) dem zeniralkarpatischen Paliogen
des Gebirges Pieniny #hnliche Schichten an, die Nowak (1927) mit der Entwicklung der
Krosno-Schichten verglichen hat. Auch Matéjka (1929) beschreibt bei Novoselica in USSR
an der Klippenzone Schichten, die unseren Procer Schichten entsprechen. Aus dem angefiihrten
ist zu ersehen, dal sich die Serie des Befatina-Flysches aus dem Gebiete der Ostslowakei auch in
dus Gebiet der sowjetischen Karpaten fortsetzt. Dabei weder in der Ostslowakei, noch im Abschnitt
des Marmarci-Massivs, wo der Magura-Flysch im Karpatenbogen schon nicht mehr existiert,
gliedert sich der Benatina-Flysch durch die Krosno-Glieder der Gruppe der duBeren Flyschzone
tektonisch nicht ein. Wie aus den Erforschungen Andrusov's (1936) [olgt, behilt die Mar-
maroser Zone mit den mesozoischen und paliogenen Gebilden in den Ostkarpaten gegen die
dubere Flyschzone die tektonische Eigenartigkeit.

Der Befiatina-Flysch, als eine nachpaldogene tektonische Einheit, ist wihrend zwei gebirgsbil-
dender Prozesse entstanden. Die vorobereczdne Faltung hat auch die élteren Glieder des Bena-
tina-Flysches ergriffen, weshalb diese gegen die htheren Glieder der Serie (menilitische Krosno-
Glieder) intensiver gefaltet sind. Die nacholigozine Faltung ergriff dann die ganze Serie und hat
ihr den Charakter einer paliogenen tektonischen Einheit gegeben.

Man muB noch bemerken, daB die Intensitit der zwei Faltungsphasen dem Befatina-Flysch
eigentiimliche tektonische Ziige einprigte. An den Stellen mit der sehr intensiven voreozinen
Faltung, die da vielleicht intensiver, als die nacholigozine war (Ujak, Plaveé, Hanusovce), kom-
men die hoheren Glieder des Benatina-Flysches wie von den ilteren Glieder ,abgeschalt” vor.
Und umgekehrt, an den Stellen, wo die voreozinen gebirgsbildenden Prozesse nicht so intensiv ver-
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liefen, aber die nacholigozine Faltung intensiv war (Benatina, Podhorod), besitzen die unteren
und oberen Glieder des Benatina-Flysches einen villig gemeinsamen tektonischen Charakter und
bilden eine vollkommene nachpaliogene tektonische Einheit.

Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Navara

Erlduterung zu der Abbildung im Text

Abb. 6. Stratigraphisch-fazielles Profil der Serie des Benatina-Flysches. a — Inovce-Ent-
wicklung, b — Zentralkarpatische Entwicklung. 1 — Graue, graubraune und graublaue, fein-
sandige kalkige Tonschiefer mit Einlagen krummblittiger, kalkiger Sandsteine, 2 — Braune und
braunblaue Mergelschiefer und kalkige, menilitische Tonschiefer, 3 — Jaslo-Letten, 4 — Globige-
rinenmergel, 5 — Graugriine und schmutzigblaue muskovitische Tonschiefer mit feinkornigen,
tonig-kalkigen Sandsteinen, 6 — Grobkornige kalkige Sandsteine und Konglomerate des Sulov-
Typus, 7 — Bunte Tone und Tonschiefer, 8 — Graue, graublaue, kalkige Tonschiefer, Mergel-
schiefer und Silsteine, 9 — Kalkige, in Tafelchen zerfallende Sandsteine, Konglomerate mit dem
mesozoischen und kristallinen Korn, 10 — Kretazische Schichten der Klippenzone, I — Proéer
Schichten, II — Bunte Tone und Tonschiefer, 1II — Globigerinenmergel, IV — Menilitische
Schichten, V. — Schichten von Sari§ und Kresno, VI — Silover Konglomerate, VII— Bunte
Mergel, VIIT — Flysch-, Tonschiefer-Sandstein-Schichten der Podhala-Entwicklung.
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