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HORNINY SO SILIKATOVYMI OOLITMI
V RETE A SPODNOM LIASE
BELANSKYCH TATIER A MASIVU SIROKE]

(Obr. 1 v texte, tab. I—1IV, ruské a nemecké resumé)

Pri stadiu sedimentdarnych hornin vychodnej ¢asti Vysokych Tatier zvyiena
pozornost sme venovali hornindm rétu a spodného liasu, patriacim spodnému sub-
tatranskému prikrovu. Z litologického hladiska najzaujimavej$im bolo zistenie pri-
tomnosti hornin so silikdtovymi oolitmi z tejto oblasti dosial nezndmymi, ktoré
sme sa rozhodli podrobnejsie spracovat; vysledky poddvame na tomto mieste.

. PROFIL POD ZDIARSKOU VIDLOU (BELANSKE TATRY)

Stvrstvie rétu na juznej strane Belanskych Tatier predstavuje staly, ale tekto-
nicky velmi poruseny horizont. Je normalne uloZeny nad keuprom, zastiipeny tma-
vymi vapencami, bridlicami, pieskovcami a lumachelovymi vapencami s brachio-
pédovou a lamelibranchiatovou faunou. Z brachiopédov sa vyskytuje Terebratula
gregaria Suess, Rynchonella cornigera var. carpathica Zugm., dalej bol
zisteny Megalodon sp. Uvedené siivrstvie je prvym horizontom krizfianského pri-
krovu, ktory obsahuje v hojnej miere skameneliny. V réte prevlada typicky karpat-
sky vyvin, ¢o je zdéraznené vyskytom litodendrénovych vapencov s Thecosmilia
clathrata E m m.

Na juznom svahu Zdiarskej Vidly v Zlabe nad ¢ervenymi ilovitymi bridlicami
keupra vystupuje stvrstvie rétu. V spodnej Casti stvrstvia vidiet striedanie tma-
vych ilovitych bridlic s lumachelovymi vapencami. Stredna ¢ast stvrstvia je cha-
rakterizovana pieséito-ilovitymi bridlicami, pieskovcami a jemnozrnnymi zlepen-

* Dr. M. Misik, Katedra geolégie a paleontolégie PF UK, Bratislava, Gottwaldovo nam. 2.
Prom. geol. R. Kasik a prom. geol. K. Borza, Geologické laboratérium SAV, Bratislava, ul.
Obrancov mieru 41.
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cami. Vo vrchnej ¢asti profilu opdf vystupujii tmavé ilovité bridlice striedajtce sa
s tenkymi lavicami hrdzavo vetrajicich pieskovcov a lumachelovjch vapencov.
V uvedenej vrchnej polohe lumachelovych vépencov sa vyskytuje tenkd asi 20 cm
mocna vrstva oolitickych vdpencov s hematitovymi a chamozitovymi oolitmi, ktorej
charakteristiku tu podédvame. Poloha oolitickjch vapencov sa nevyznaluje zvlast
vyrazne. Mozno ju pozorovaf v dlzke asi 50 m, takZe netvori stily horizont.

Pomer zastiipenia tmavoSedych pieséitych vapencov a lumachelovych vapencov
k bridliciam a k pieskovcom je 2,3:4: 1.

Uvedené stvrstvie rétu v nadlozi pozvolna prechadza do hetanzu, ktory je zasti-
peny prevazne Sedymi slienitymi bridlicami s ojedinelymi tenkymi polohami luma-
chelovych a krinoidovych vapencov. Vo vrchnej ¢asti sivrstvia vystupuje poloha
¢iernych ilovitych bridlic, nad ktorymi sa nachadza poloha tmavych slienitych va-
pencov sideritizovanych, slabo pieséitych s ¢iernymi lesklymi ilitovymi oolitmi
(1810 m n. m.). Navetralé ¢asti vipenca maji éervenohnedi patinu. Nad uvede-
nou polohou vépencov vystupuji opif slienité bridlice, ktoré postupne prechadzaji
do silne piescitych vipencov ai pieskovcov s vapnitym tmelom sinemuru, ktoré
nakoniec prechadzaji do svetlosivich aZ bielych masivnych kremencov.

Pomer slienitych bridlic k ilovitym bridliciam a k vdpencom lumachelovym,
pies¢itym a oolitickym je 20:1: 1,6.

A. Sideritizované vapence s ilitovymi oolitmi
v spodnom liase Belanskych Tatier

V spodnoliasovom stvrstvi (hetanz) na juznom svahu Zdiarskej Vidly vo vyske
1810 m n. m. zistili sme zrudnent lavicu ¢ierneho vépenca s nidpadnou &erveno-
hnedou patinou. Ide o ¢ierne slienité sideritizované vapence so slabou jemne pies-
¢itou primesou s ciernymi lesklymi ilitovymi oolitmi, s akcesorickym pyritom
a fosfatom. Lavica ma hribku 1,15 m a da sa sledovaf na dizku 50 m; dalej je po
oboch stranach prikrytd sutinou a zrejme vyznieva, pretoie v profile vedenom
susednymi ryhami sa uz nevyskytuje.

O priestorovom rozloZeni a mocnostiach poddva predstavu litologicky profil
(obr. 1).

Tmavé slienité viapence znaéne sideritizované so sla-
bou jemne piesc¢itou primesou, s ¢iernymi lesklymi ili-
tfovymi oolitmi.

1. Organické zvysky
Nehojné echinodermové &lanky (tiez kolumnalie krinoidov a bila-
terdlne sumerné ¢lanky z kalicha; v niektorjch pripadoch je v ich péroch vylaceny

svetlohnedy izotropny mineral, azda fosfat). Niekolko ostrak 6dov (nezriedka
aj obe lastarky pospolu), tlomky tenkolastarovitych lamelibranchiat,
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ojedinele malé gastropédy. Tieto 3 druhy organizmov byvaji v niektorych
vybrusoch zatlacané epigenetickym pyritom. Ojedinele sa néajdu zle zachované
foraminifery (nodoziriového a amodiskoidného typu). Ojedinele, ale pra-
videlne st pritomné ostne jezoviek. Iba v ¢asti vybrusov pristupuju este
kalcifikované ihlice hab a ojedinele kalcifikované radiolarie. V jednom
pripade sa zistili riasy zo skupiny girvanel (ide teda o treti vyskyt girvanel
zo spodného liasu Karpat — A. Schalekova 1959). Organické zvysky si
obvykle fosilizované svetlym, zrnitym kalcitom.

2. Minerdalne zlozky synsedimentdrne a epigenetické

a) Ilitové oolity (ndzov ilit sa tu pouziva ako skupinové oznaéenie).
Makroskopicky st ¢ierne, lesklé, tlakom splostelé. V hornine st roztrisené nepra-
videlne; hojnejsie iba v niektorjch laminach. V prechadzajticom svetle maji hneda
farbu. Pocet kortikalnych vrstviciek je velky, st zvyraznené kolisanim intenzity
hnedého sfarbenia (vnitornejsie byvaji obvykle svetlejsie) a jemnym Eiernym
pigmentom, pravdepodobne pyritovym. Obvykle nemévaji zretelné jadro (jadrom
byva vtedy hnedd, izotropna, silnejsie pigmentovanid hmota), alebo je pritomné
jadro v podobe tlomku echinodermového ¢lanku, alebo vicsieho kalcitového zrna.
Klasticky kremeii v jadrach nebyva. Priemerna velkost oolitov je 0,6 mm, pri silne
pretiahnutych presahuje aj 1 mm. Prakticky st vsetky oolity deformované. Naj-
castejsie su ,delfinovité” deformacie (tab. I, obr. 1; G. Berg 1944, obr. 51;
so stentenymi, ¢asto naspaf zahnutymi koncami, roztlaéené oolity, tab. 111, obr. 1;
G. Berg 1944, obr. 52), zriedkavo , kostovité'* tvary (tab. I, obr. 2; G. Berg
1944, obr. 50). Niekedy st oolity vytiahnuté do tenkych Zupin s takmer dplnou
stratou koncentrickej stavby (tab. II, obr. 1). Stendené konce susednych oolitov sa
niekedy spajaja, vytvarajic ,,stekajice sa oolity" (,,0olithes confluentes'; A. C a-
rozzi 1953, obr. 15).

V polarizovanom svetle vykazuja kortikalne vrstvitky oolitov &ierny kriz, ¢asto
znacne deformovanyg. Dvojlom lupienkového agregitu je porovnatelny s dvojlomom
ilovitych slad (zlta az svetloruzova prvého radu). Ak uvazujeme o radialnej orien-
tacii, raz dlzky je negativny. Len v jednej vzorke st oolity izotropné, zatlaané
zvnitra nepravidelnymi zrnkami hnedo pigmentovaného kalcitu, niekedy po jed-
notlivych kortikdlnych vrstvickach; v spomenutych pripadoch bolo jadrom vidy
kalcitové zrno. Uvedené zatldéanie je zretelné len v polarizovanom svetle. Ani pri
tychto zriedkavych pripadoch nejde o zatlac¢anie sideritom — ilitové oolity spod-
ného liasu Belanskych Tatier nevznikli deferifikiciou leptochloritov, ako sa to
predpoklada pre ilitové oolity barrandienskych riad (J. Vté&lensky 1959).

Pri vypreparovani oolitov sa zistilo, Ze sa nerozptsfaji v koncentrovanej HCI
ani v koncentrovanej HNO; (pozorované po 2 hodiniach). Tym sa vyvritilo po-
dozrenie, ze by mohlo ist o fosfatové oolity. Stredny i. 1. zisfovany v imerziach
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i L — 1,595 = 0,003 vylutuje prislusnost k chamozitu — turingitu a potvrdzuje
predpoklad o ilitickej povahe. Aj rontgenogram zhotoveny z vyseparovanych oolitov
to potvrdzuje. Pre rtg identifikdciu sa oolity skoncentrovali rozpt§tanim v konc.
HCI a elektromagneticky separovali. Koncentrat z kortikdlnych vrstiev oolitov
v podobe ciernych Supiniek sa pod binokuldrnou lupou dogistil a po rozotreni
nalepil na sklené vldkno. Zhotovili sa 2 snimky z réznych vzoriek, jedna pri
Fe antikatéde, druha pri Co antikatéde. Pri snimkovani s Fe antikatédou sa pouzil
Mn filter. Pracovalo sa pri napiti 24 kV a intenzite 20 mA. Expozi¢na doba 8 hod.
Pouzila sa valcova komérka o priemere 64 mm s clonou 1 mm. Ritg tidaje tmavych
liasovych oolitov st na tab. 1.

Tabulka 1
Fe antikatoda, Mn filter, ! Co antikatoda, Fe filter,
expozicia 8 hod. | expozicia 10 hod.
d,, i I, I poznamky | i, I I, poznamky
|
9,96 o4 L 999 5
4,86 1 4,81 .
4,48 ‘ 4 | _ 4,40 |7 |
4,26 3 I ? . |
3,44 1 | | 3,47 | 1 |
3,287 | 8 | 3,280 6
2,693 1 !
2,548 | 7 | 2,549 | 8
2,401 2 ‘ dif. 2,393 2 dif.
2,219 Lo dif. 2,232 [ 1
2,104 2 | | 21106 o1
1,980 2 | | 1975 b2 |
1,884 1 1,885 [ 1
1,808 3 1,808 | 1
1,696 3 | 1,694 1
1,662 ‘ 3 | 1,661 | 1 dif.
1,626 3|
1,570 | 3 ‘ |
1,496 (6] 1,495 | 5 |
1,443 ‘ 1 i
1,372 | 4
1,333 | 1 |
1,291 3 dif. - 1,290 | 3
1,244 |z 1,243 1
1,224 1 ‘
1,195 | 3 1,197 1
1,177 3 |
|
x — linie, ktoré sa neprejavili na snimke, ? — neista prislusnost linie, dif. — difizna linia.

Pri snimkovani s Co antikatédou a Fe filtrom sa pracovalo pri napiti 29 kV
a intenzite 18 mA, taktiez s komorkou £ = 64 mm, clona 1 mm.

Z rontgenografickych udajov mozno usudzovaf, 7e ide o minerdl zo skupiny
dioktaedrického ilitu bohatsieho na Zelezo.
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Sekundarny svetly kalcit tvorieva v niekolkych pripadoch obruby okolo oolitov.
Niekedy ich zretelne ,,dopliiuje” na povodny tvar, aky mali pred dehydrataciou.
Tento jav vysvetluje G. Berg (1944, obr. 38, 48, 49) scvrkdavanim sa oolitov
poéas dehydratacie uz v stvrdnutom sedimente. Podla neho vznika na hornej strane
oolitu dutinka (v priereze srpkovitého tvaru), vyplnend neskér sekundarnym kalci-
tom. Bol by teda tento jav dobrym kritériom pre rozlifovanie normélne uloZenych
a prevratenych sérii. Zda sa viak, Ze sekundarny kalcit krystalizuje zo vSetkych
stran odlipnutého scvrkavajtceho sa oolitu, ,,dviha ho", pri¢om véha oolitu nehra
podstatnii tlohu. Pasivne zapliiovanie priestoru byva viak takmer vidy kombi-
nované s ¢iastoénym zatldéanim oolitu svetlym sekunddrnym kalcitom od von-
kajsieho obvodu (tab. I, obr. 2). Zatlacanie ide niekedy tak daleko, Ze oolit sa
lemy medzi nimi (tab. II, obr. 2).

Deformacie oolitov st asi zo znaénej miery synsedimentdrne (pri zna¢ne plas-
tickych silikdtovych oolitoch je to velmi bezny jav). KedZe pruh rétu a spodného
liasu je v Belanskych Tatrach éasto tektonicky silne redukovany, je takmer isté,
%e na deforméciich sa podielali aj vrchnokriedové dynamické aéinky. Kedze oolity
boli ¢o do plasticity velmi odchylné od kalcitu, uplatiovali sa ako diferencidlne
klzné ilové plosky. Treba vsak poznamenaf, ze kalcitové oolity (zo susednych
hornin) nevykazuji nijaké tlakové deformacie.

Ilové mineraly tvoria tiez primes v partidch jemnejs¢j zrnitej zakladnej hmoty;
st dobre viditeIné po rozpusteni karbonatov na odkrytom vybruse; v polarizovanom
svetle tvoria vlaknité sietivo. Stredny i. l. agregatov tejto ilovitej primesi
i. . = 1,567 =% 0,003, je teda podstatne nizsie nez i. l. oolitov.

b) Kalcit. MoZno rozlifovat viacero generacii. Najstarsi kalcit tvori schranky
organizmov a ich tlomkov. V pripade hustejSicho nakopenia schranok vznikol
medzi nimi kalcitovy tmel (mlad§i kalcit). Najmladsi kalcit sa nachadza v epige-
netickej vyplni pukliniek.

c) Siderit. Bliziie o jeho povahe je spomenuté v stati o chemickych analy-
zach. Celkovy obsah dosahuje az 30 %. Obsahuje izomorint primes MgCO; (side-
roplezit). V koncentrovanej HCIl sa rozptsta rychlo, v zriedenej HCI 1:4 sa
rozpustil rozpraskovany v priebehu 2 dni tplne. Tvori drobné zrnka vyssie lomného
karbonatu s tendenciu k idiomorfnému obmedzeniu, ¢asto hnedej farby. Su obklo-
pené ilovou zakladnou hmotou. Ststreduje sa v nepravidelnych drobnych SoSovkach
a zhlukoch. Je zrejme epigeneticky, pretoze jeho zhluky vnikaji do vaésich kalci-
tovych jedincov tmelu; koroduje schrinky organizmov, ale nezatlaca ich tplne;
vynimoéne zatlaéa od okrajov aj ilitové oolity. Makroskopicky sa daja sledovat jeho
viriiseniny aj v epigenetickych kalcitovych zilkach. Index lomu zisfovany v prasku
v metylénjodide (No > 1,73) svedéi tiez na siderit (nanajvys eSte na Zelezom
bohaty ankerit, ¢o viak podla chemickych analjz neprichadza do dvahy). Pre rig
rozbor sa vzorka rozptsfala v zna¢ne zriedenej HCI a elektromagneticky sa separo-
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vala. Réntgenograficka snimka sa zhotovila s pouzitim Fe antikatédy a Mn filtra
pri napiti 24 kV, intenzite 20 mA a expozi¢nej dobe 5 hod. Kritka expoziéna doba
v pomere k mnozstvu preparatu zapridinila chybanie linii velmi slabych intenzit.
Ako vyplyva z tabuliek, karbonat je strukturalne velmi blizky, az zhodny so side-
ritom, ktorého rtg tdaje st prevzaté z XRDC (1944, II-1769) — Michejev
1957 (tab. 2).

Tabulka 2
. Siderit — FeCO, ’
Fe karbonit XRDC (1944) . Potniiiky
d, Im iy Innh Ad |
3,57 6 3,58 6 0,01 I
2,797 10 2,785 |10 0,012 |
2,556 | 1 x
2,331 5 2,340 5 0,009
2,127 6 2,127 6 =
1,955 5 1,959 6 0,004
1,787 2 1,791 5 0,004
1,710 8 1,728 8 0,018
1,524 2 x
1,502 3 1,502 6 i
1,424 2 1,422 5 0,002
1,397 1 1,392 4 0,005
' 1,377 2 x
1,370 2 x
1,354 4 1,351 6 0,003
1,292 2 | 1,278 4 0,014
| 1,255 2 x
1,234 1 1,223 4 0,011
1,204 2 1,195 H 0,009
1,170 2 x
1,140 1 x
1,130 1 1,121 -4 0,009
1,112 1 x
1,092 1 1,083 4 0,009
1,083 3 1,078 6 0,005
1,071 1 1,063 5 0,008
1,030 1 x
1,004 2 x
0,984 4 0,979 5 0,005

d) Fosfat. Svetlohnedy izotropny minerdl, vyltéeny v péroch krinoidovych
¢lankov (i. 1. < @ kalcitu a > ¢ kalcitu); v zriedkavych pripadoch tvori tmeliaciu
hmotu v uréitej ¢asti vybrusu (obvykle v sideritickych partidch). Mikrochemicka
reakcia na P s HNO3 a molybdénanom aménnym bola pri takejto vypreparovanej
¢asti vybrusu kladna. Zreteln zlta zrazeninu davaji kvapkové skasky na makro-
vzorkdch. Obsahy PyO;5 boli vo dvoch vzorkiach priblizne 1 %, ¢o odpoveda asi
2,5 % fosfatu. Odlisovanie fosfatu od hnedych koloidno-disperznych ilovych mine-
ralov je tu dost obfazné; jeho postavenie v sukcesii je neisté.
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e) Pyrit. Mnozstvo pyritu v jednotlivych vybrusoch znaé¢ne kolise. Cierny
syngeneticky pigment oolitov je pravdepodobne pyritovy. Nepravidelné vicsie zrnd
epigenetického pyritu zatla¢aji vo viicsine vzoriek kalcitové schranky lamelibran-
chiat a gastropédov, ojedinele vypliia pyrit kompletnd schranku ostrakéda. V nie-
ktorych pripadoch sa pyritové zrnka zlievajt do vié§ich skvin. Pyrit zatlida aj
siderit, je jednou z najmladgich zloZiek.

f) Chlorit. Ojedinele sa zistili nepravidelné miazdry epigenetického svetlo-
zeleného chloritu, sprevddzajtice obvykle kalcit najmlads$ej generacie na puklinach.

g) Hydrogoethit. Na zvetranej ploche nadobiida hornina Zltohnedd
patinu dosahujticu mocnost niekolko cm. Farba zvetraninovej kéry nie je jednotna,
meni sa viak iba v rdmci réznych odtienkov farby hnedej s prechodmi k &ervenej
a #ltej. Obsahuje velmi nizke percento karbondtu (slabo $umi s 5 % HCI).
Hlavnou zlozkou je hydrogoethit, ktory sa identifikoval réntgenometricky (tab., 3).

Tabulka 3
Hydritovany Fe oxyd, Hydrogoethit HFeO, . nH,O
(Fe antikatoda, Mn filter) Michejev 310 Pozndmky
d,, I, i Feab Ad
4,830 2 (4,613) 2 0,217 ?
4,140 10 4,178 10 0,038
3,330 5 3,385 3 0,053
(2,975) 1 x
2,677 4 2,690 8 0,013
2,563 2 2,580 3 0,017
2,432 9 2,450 10 0,018
2,243 3 3,253 4 0,010
2,168 3 2,189 6 0,021
2,040 1 2,020 1 | 0,020
1,853 1 1,923 1 0,070
(1,895) 1 x
1,801 2 1,832 2 0,031 |
1,717 7 1,719 8 0,002
1,692 2 x
1,659 1 x
1,592 1 1,603 2 0,011
1,557 5 1,564 ] 5 0,007
1,533 4 1,510 [ 4 0,023
1,450 3 1,454 4 0,004
1,418 1 1,423 2 0,005 |
1,360 1. 1,395 2 0,035
1,362 1 x
1,316 2 1,319 2 0,003
1,288 1 1,292 1 0,004
1,266 [ 1 x
1,244 1 1,246 1 0,002

Preparat bol exponovany 4 hod. pri napiti 24 kV a intenzite 20 mA.
Hydrogoethit tvori prevaine krystaliky submikroskopickej velkosti, v dost hojnej
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miere vSak mozno pozorovat aj nepravidelné zhluky stipéekovitych krystalikov.
Zaujimava je pritomnost malych konkrécii hydrogoethitu (< 0,8 mm), ktorjch
jadro je tvorené zltohnedou hmotou hygrogoethitu, bez pozorovatelnej orientacie,
kym obal je tvoreny lacovite usporiadanymi stipéekovitymi krystalikmi. V dasledku
pritomnosti krytalikov vaésich rozmerov ako submikroskopickych nadobtda tento
obal cervenohnedd farbu. Po rozdrveni krystalikov na jemny prasok sa ziska
hmota tplne podobna tej, ktora je v jadre konkrécii.

3. Terigénne zlozky (klastickda primes)

Klasticka primes je dost hojna. Jemne pieséity az aleuriticky kremefi (priemerna
velkost 0,1 mm, maximélne 0,2 mm); zrnid angularneho tvaru. Zriedkavo pristu-
puje muskovit, ojedinele zrno zirkénu. Sem patri asi aj mensia ¢ast ilovitej primesi.

a) Pravdepodobnd sukcesia minerdalov je na tab. 4.

Tabulka 4

" Terigénne Syngenetické 4 rane diagenetické Epigenetické

Kremen i |
Muskovit
Zirkon i |
(Cast ilovej '
primesi?)
Kalcit schranok
Llitové oolity
| (Pyritovy ? pigment
| oolitov)
(Pelitomorfny siderit?) _
(Cast fosfatu?) i
Rekrystaliz. kalcit. tmelu
Rekrystaliz. siderit
Fosfat
Pyrit
Kalcit pukliniek
Chlorit

(zriedkavo siderit
pukliniek)

b) Planimetricky rozbor je na tab. 5. Planimetrované z vybrusu
integraénym stolkom zn. , Leitz".

¢) Chemické rozbory a prepodet na mineraly. Na tab. 6
st chemické analyzy sideritizovanych vapencov pod Zdiarskou Vidlou.

d) Prepoéty chemickej analyzy vzorky N. Obsah fosfétu,
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pokial uvazujeme o jeho zlozeni zhruba zhodnom s apatitom, bude sa pri obsahu
PyO5 0,99 % rovnaf 2,43 %.

(Z obsahu CaO — 20,69 % treba odpocitat 1,32 % blokovanych vo fosfate.)
CaO v karbonitoch je 19,37 %.

Obsah pyritu podla zisteného mnozstva S 0,40 % je 0,75 %.

Treba odpotitat z celkového obsahu FeO — 18,90 % podiel FeO blokovany
v pyrite 0,80 %. FeO karbonatov je 18,10 %.

V planimetrickej analyze sa pyrit odhadoval znacne vyssie, pretoze pigmentové
zhluky sposobuji tazkosti pri hodnoteni.

Tabulka 5
_ - e ___.|__ e
Kalcit schranok . . . . . . . . . | 9,3 %
Zakladni a medzerovid hmota: kalcit s jemne roz-
ptylenymi ilovitymi minerdlmi a koloidnym fos- |
Fitom Vom0 & 8 % wm w g & 45,0 % !
Siderit’ -, & & 5 & w  ow s e e | 27.8 %
Klasticky kremen . . . . . . . . 7.3 %
Ilitové oolity $ W% 4 FTE W R 6,6 %
Pyrit e e S R | 40 %
Dlzka linie . . . . . . L 166,52 mm
Tabulka 6
| I
Vzorka I N M 2 ! 4684 | 4691 A
| | |
510, 17,46 ‘ 16,15 16,61 . 14,96 | 16,68
TiO, | - | — i 0,26 044 | 045 |
P,0; |09 | 08 | 05 | 038 | 05 | 114
Al,O, 0,22 | 7.52 | 421 5,96 551 |
Fe,0 ! | | 17,72 ‘ 397 | 576 17,01
FeO | 18,90 | 18,10 | 1590 | 18,98
MnO | 013 014 | 08 | 008 | 008 0,08
MgO ‘ 3,43 3,13 3,17 | 256 | 2,01
CaO 20,69 23,41 26,20 2447 | 16,16
Ks0O ' 1,00 0,82 086 | 0,66 ‘ 1,14
Na,O 0,50 0,40 : 1,21 | o068 | 044
COy | 26,91 | 28,24 | |
S 040 | 039 ;
Strata zihanim ‘ | 28,21 ‘
H,O do 1107 . 0,55 0,33 (0,23)
Spolu ‘ 99290 | 9951 | 99,62

Analyzy urobili: vzorky N a M inz. K. Vnukova 1960; vzorka A inz. K. Vnukova 1938,
vzorka 2 inz. A. Pospisil 1958; vzorky 4684 a 4691 Chemické laboratérium Geologického
prieskumu Spi3. Nova Ves.
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Karbonaty. Obsah sideritu z FeO 18,10 % (po odpoéitani) bude rovny
29,15 %.

Obsah MgCO3 z MgO — 3,54 % je 7,45 %.

MgCOy je podla vsetkého izomorfne zastipeny v siderite (presnejsie ide teda
o sideroplezit, pomer FeCOj3: MgCO;3 je takmer 80 : 20). Keby sme totiz chceli
prepocitat na ankeritovit molekulu, mnozstvo CO, zistené analjzou by nam nielen
nevystacovalo, ale by vobec nezostalo na sdm kalcit, ktorého je vo vzorke okolo
30 %. Mnoistvo sideritu uspokojivo sihlasi s planimetrickou analyzou, hoci sa
robila z nefarbeného vybrusu. Obsah kalcitu z mnozstva CaO 19,37 % (po od-
¢itani fosfatu) je 34,59 %. Pri ratani obsahu kalcitu z mnozstva CO,, ktoré nim
ostane po odpoéitani COy blokovaného v siderite — 11,05 % a MgCO; —
3,90 %, teda 26,91 — 14,91 = 11,96 %, rovnal by sa obsah kalcitu iba 27,12 %.
Treba pocitat s tym, ze ¢ast FeO je viazana v koloidnych hydratoch a ¢ast MgO

depodobny obsah bude nad 30 %.

Obsah ilitu vypoéitany za pouZitia priemerného obsahu K,O v ilitoch 5,48 %
(priemer z 11 analyz ilitovych minerdlov z Grima 1953) bude z obsahu
1,00 % K50 vo vzorke rovny 18,35 %. (Pretoze prakticky nie st pritomné
zivce, mézeme vetok zisteny KsO priradif k {lovym minerdlom.)

Ak by sme cheeli ratat ilit z mnoistva AlsO, (priemernd hodnota odvodena
ako vysdie je 21,35 %), vy$iel by nam neobvykle vysoky podiel ilitu — 39,1 %,
pricom by sa nam javil deficit v SiO,, i keby sme celé jeho mnoistvo povazovali
za viazané na alumosilikaty. Avsak podiel SiO, asi 8 % je bezpecne pritomny
ako volny kremeri (planimetricky rozbor).

Ak by sme brali na prepotet ilit z maximalnou hodnotou Al,O3 — 32,45 %
z Juzného Wallesu (obsah SiOs je pri fiom 47,55 %), dostali by sme podiel ilitu
257 % (na volny kremeii by ostalo 5,26 %). Aviak mnozstvo nerozpustného
zvysku 19,3 % nam ukazuje, ze takito @vaha nie je mozna. Podiel Al,Oy viaza-
ného na pritomny ilit (vyratany z KyO) mal by byf okolo 4 % (maximélne
6 %). Kedze analyza udava 8,22 %, ide bud o chybu, alebo st pritomné ko-
loidy Al

Z obsahu SiO, po odpoé¢itani predpokladaného mnozstva viazaného na 18,35 %
ilitu (t. j. 17,46 — 8,92 %) dostavame mnozstvo volného kremenia 8,54 %, ¢o
je v dobrom sthlase s planimetrickym rozborom.

Po avahe moino so znaénym stupiiom spolahlivosti odhadn@it zastipenie mi-
nerdlov podla chemickej analyzy takto:

siderit (sideroplezit) . . . . 33—36 %,
kaleit . . . . . . . . . 30—34%,
ilit . . . . . . . . . . 15—18 %,
kremeri s e e e . . .. B— 8%,
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fosfat . . . . . . . . . 2,5 %.
pyrit P oW W e 1,0 %.
volné koloidné hydraty Ti, Al, Fe . ?

e) Rekon§trukcia sedimentaéného prostredia. Ide o mor-
ské prostredie, faciu plyt§icho neritika, asi chrdnent zatoku. Prostredie nebolo
totiZ vystavené prudiemu aéinku vin alebo pridov (zlozky nie st vytriedené
podla velkosti, chybaja kalcitové oolity, ktoré st hojné v nadloznej lavici, ¢asté
st schranky ostrakédov s oboma lastdrkami pospolu). Asocidcia organickych
zvyskov poukazuje na normélnu salinitu vody (echinodermy, foraminifery), i ked
boli tieto zvysky zrejme prenesené na mensiu vzdialenost. To tiez ukazuje, Ze
v blizkom okoli museli by{ priaznivé podmienky pre Zivot bentickych organiz-
mov (dostatoéne oxydované prostredie), hoci tu na mieste ukladania panovali
pri dne redukéné podmienky (vznik ilitovjch oolitov s pyritovym pigmentom,
bituminézna primes), zvyraznené najmi pri pochovani sedimentu. Ilitové oolity
nevznikali spésobom charakteristickym pre kalcitové oolity, netvorili sa v stave
vzné$ania. Rovnako i pre leptochloritové oolity sa tento spdsob vzniku obvykle
vyluCuje s poukazom na to, Ze v podmienkach priboja, vznasania, musela by byt
voda dokonale oxydovana, ¢o je v protiklade s redukénym prostredim vyzado-
vanym pre vznik leptochloritovych oolitov. Ilitové oolity zo §tudovanych hornin
totiz nikdy nenarastaji na klastické kremenné zrna, ktoré st tu pocetné, ale iba
na kalcitové zrna (najmi krinoidové élanky), pri€om viésina z nich ma koloidné
izotropné jadro. Tento jav pri vzniku v stave vznaSania by nebol pochopitelny.
Sely Al, Si, Fe sustredovali sa pri dne a z chemickych (fyzikdlnochemickjch)
dévodov koagulovali okolo tlomkov kalcitovych, a nie okolo kremennych. Pri-
rastenie vrstviciek sa dialo azda kottlanim pri dne, pretoZe pre narastanie, resp.
dorastanie v sedimente sme nenasli dékazy. Znaéna jemne pies¢ita primes (kreme,
muskovit, zirkén) ukazuje na prinos terigénneho materidlu zo vzdialenej§ieho vy-
noreného tzemia zlozeného z krystalinika, resp. z bazalnych triasovych kremencov.

B. Vdpenec s chamozitovymi oolitmi v réte

1. Sedé piescité oolitické lumachelové vdpence

Z organickych zvy§kov pod mikroskopom vidno prierezy schranok
lamelibranchidat a brachiopo6dov, ktoré prevladaji nad ostatnymi
zlozkami. Typicka Struktira brachiopédovych schrianok je zriedkavo zachovana.
ViadSinou st prekrystalizované. Na okrajoch st tlomky granulované a zatldéané
hematitom. V niektorych pripadoch vidief §ikmo prebiehajtice kalcitové vlikna
a ojedinele sa vyskytuja i kanaliky. U lamelibranchidt sa vyskytuje prizmaticka
stavba schranok. V niektorych pripadoch pozorovat prie¢ne prierezy prizmami.
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Prizmy si viacmenej geometricky pravidelné pituholnikové alebo $estuholnikové
krystaliky kalcitu (tab. IV, obr. 3). Z ostatnych zvyskov vidiet echinoder-
mové clanky, ktorych cast byva zmenend v zdvojéatené monokrystaly kalcitu.
Bezne vSak maja zachované zvysky siefovitej $truktary, st vsak fosilizované hema-
titom, prip. chamozitom. Ojedinele sa vyskytujd prierezy gastropédov fo-
silizovanych hematitom, prip. chamozitom. Podobne sa vyskytuji i ostne je-
zoviek. V jednom pripade sa zistil tilomok koralov.

V tlomkoch lamelibranchiat, brachiopédov i druhych organizmov sa vyskytuji
tmavé nitkové kandliky prenikajice dovnitra. Tieto kanaliky st vyplnené tmavou
hmotou — hematitom. St rézneho tvaru, a to priame, ohnuté, pripadne sa vetvia.
St réznej velkosti a priemeru. Tieto tkazy spdsobuje ¢innost vitavych rias —
pravdepodobne sinych (tab. IV, obr. 1).

V ojedinelych pripadoch stt tilomky schranok tvorené svetlohnedym, prip. hne-
dym izotropnym mineralom — pravdepodobne fosfatovym, v ktorom sa tiez vysky-
tuja jemné kanéliky, svedé¢iace o ¢innosti rias (tab. IV, obr. 2).

Zékladna hmota oolitickych vapencov je jemnozrnna. Celkove mozno rozlisit
3 druhy oolitov: a) kalcitové, b) hematitové, c) goethit-chamozitové, pripadne cha-
mozitové.

a) Kalcitové oolity st najrozliénejfich tvarov a velkosti. Majii tvar
sféricky, prip. sa pretiahnuté v jednom smere — zile#i od zirodkového centra.
Bezne maju koncentricka a radidlne lacovitti stavbu. V strede oolitov sa najbei-
nejsie vyskytuja organické zvysky, klasticky kremeri, menej zrna kalcitu. Velkost
oolitov sa pohybuje od 0,4 az 0,7 mm.

b) Hematitové oolity st tmavohnedej az ¢&iernej farby, v dopada-
jucom svetle st hrdzavohnedé. Zriedkavo pri nich pozorovat koncentricka stavbu.
Prevazne st ovdlneho tvaru, menej gulaté. Velkost oolitov sa pohybuje okolo
0,3—=0,5 mm (a:b=25:1,0). Jadro hematitového oolitu tvoria organické
zvySky (krinoidové élanky, foraminifery), kremei, ojedinele zrna kalcitu. Bezne
sa vSak vyskytuji oolity bez zretelného jadra. V ojedinelom pripade pozorovat
deformaciu oolitu v désledku tlaku, prip. naruSenie posledného obalu (tab. III,
obr. 3).

Pre zhotovenie rtg snimky sa rozpt§tal vdpenec v 5 % HCI Nerozpustny
zvy$ok obsahoval popri velkom mnozstve klastického kremeria aj ¢ervenohnedy
oxyd Fe™, pritomny najmi v podobe jemného prasku, no niekedy aj ako alomky
oolitov. Tieto boli dalej vyseparované. Ze ide o bezvody oxyd Fe™ — hematit,
potvrdzuji rtg ddaje v tab. 7.

Rontgenograficka snimka, ako aj ostatné v tomto ¢lanku, bola zhotovena na
pristroji Mikrometra-Chirana, vo valcovej komérke s D = 64 mm, clona 1 mm.
Praskovy preparat sa nalepil na sklené vldkno. Ostatné rtg tdaje: Fe antikatoda,
Mn filter, napétie 24 kV, intenzita 20 mA, expozicia 3 hod.

c) Goethit-chamozitové, resp. chamozitové oolity. Tieto
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Tabulka 7

Fe,Oy — “Zd. Vidla i Hematit — Michejev — 243
_— —_ - —— - e E— Poznamky
d, | I d,, | L | A
4,07 o @ ‘ 2 | 003
3,63 5 | 3,68 4 0,05
3,28 | a4 | ; | Si0, ?
i (2,98) 3 | x
(2.76) 2 | | x
2,666 10 2,696 0 0,03 |
2,496 10 2,518 10 | 0,022
(2,432) | 2 | x
2,196 5 2,199 6 | 0,003
(2,021) 2 | x
(1,860) 2 X
1,832 7 (1,834) 10 0,002
1,683 9 1,688 10 0,005 -
1,592 2 1,633 3 0,041 ?
1,548 2 1,595 5 0,047 ?
1,482 8 1,483 9 0,001
1,450 8 1,448 9 0,002
1,344 2 x
1,306 4 1,307 5 | 0,001
1,258 3 1,257 3 | 0,001
1,223 | 1 | %
1,211 i 1 | x
1,187 2 1,187 2 -
1,159 3 1,160 | 2 | 0,001
1,138 4 1,137 | 4 0,001
1,000 5 1,101 6 ‘ 0,002
1,053 [ 7 1,053 | 4 —
1,036 1 1,030 s | 0,006
0,986 = 0,987 ‘ = | 0,001

sa vyskytuji pomerne zriedkavo; ojedinele vidief u nich jadro. BeZne pozorovat
striedanie chamozitovjch a goethitovych vrstvi¢iek. V niektorych pripadoch sa
vyskytuja chamozitové oolity, ktoré st zatlaéané hematitom (hematit v nich vy-
tvdra nepravidelné zhluky), prip. mozno pozorovat korodovanie chamozitovych
oolitov kalcitom. Ojedinele chamozit obaluje tilomky jemnozrnného kalcitu, pri-
¢om bola posledna vrstva chamozitu korodovana. Chamozit je svetlozelenej farby,
zriedkavo s nddychom do modra. Pri skrizenjch nikoloch diva anomalne inter-
ferencné farby. Je zretelne pleochroicky Nee — svetlozeleny, Ny — tmavozeleny
(tab. III, obr. 2). Chloritick§ mineral, ktory sa vyskytuje predovsetkjm v oolitoch,
mozno pozorovaf aj v zdkladnej hmote. Pre zhotovenie rontgenogramu sa vzorka
po rozdrveni rozpustila v 5 % kyseline octovej (CH3COOH). Po vyseparovani
chloritov bolo mozné v stereoskopickom mikroskope pozorovat, ze obsahuji velmi
malé percento rozptylenych jemnych zrnieéok s farbou hnedych odtiefiov, patria-
cich goethitu. Jeho pritomnost sa prejavila aj na rontgenografickej snimke pritom-
nostou linie d = 4,18 kX, ktora je pre goethit najcharakteristickej§ia. Rontgeno-
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grafickd snimka, ktorej vyhodnotenie je podané v tab. 8, sa zhotovila za obdob-
nych pracovnych podmienok ako predchadzajtica, iba doba expozicie bola 8 hodin.
Ostatné déta sa ako pri tab. 7.

Tabulka 8
Chamozit | Chamozit Fe;Aly [OH1g[SisAlO; !
s =R ey B v S Pozndmky
d, | 1, dy, L | Ad
6,96 | 10 | 6,93 0 | 0,03
4,60 4 | 4,63 7 0,03
418 1| - | 4,18—10;
| | | goethit
3,48 9 | 3,50 [ o | 0,02 I
3,295 l 3 | . ! 3,3—10;
| . i | 5102 {
; 2,779 3 1
2,661 5 2,689 1 ‘ 0,028
2,491 7 2,507 7 0,016
2,330 Il 2 ! x
2,123 2 2,134 | 3 [ 0,011
1,756 2 1,767 | 2 | 0,011 |
1,551 8 1,556 5 | 0,005 : '
1,510 5 | 1,524 2 | 0014 '
1,477 1 | 1,473 1 [ 0,004
1,445 1 | 1,425 1 . 0,020

x — linia odpovedd (Brindley 1951) asi sideritu.

Okrem uvedenjch zloziek sa v zakladnej synsedimentirnej kalcitovej hmote
eSte vyskytuje: .

d) epigeneticky kalcit (vypli pukliniek),

e) hematit (spolu s kalcitom vo vyplni pukliniek),

f) pyrit (epigeneticky — zatlada schrinky lamelibranchiat).

Terigénne komponenty (klasticki primes). Najhojnejsiou terigén-
nou komponentou je kremeil. Jeho mmoizstvo v jednotlivych vybrusoch kolise.
Velkost jednotlivych zfn sa pohybuje od 0,1 —1 mm. Najbeznejsie sit zrna vel-
kosti 0,5 mm. Prevaina cast zfn je prestipena nepravidelnymi puklinami, po
ktorych prebieha korézia kremefia kalcitom. Okrem toho znaénd &ast kremeia
undulézne zhéasa, prip. je kataklastickd. Kremefi byva korodovany aj hematitom.
V zrnach kremeria sa vyskytuje turmalin, zirkén, apatit, rutil a chlorit. Opra-
covanosf zfn je pomerne mali. Lep§ie opracované sa javia zrnid vicsich priemerov.
Okrem kremeria sa vyskytujii dobre opracované tlomky jemnozrnného kremitého
pieskovca s hematitovym tmelom o priemere 0,7 mm, tlomky jemnozrnného kal-
citu bezne korodované hematitom a tilomky kalového vapenca s aleuritickou pri-
mesou kremenia. Ojedinele sa vyskytuje zirkén.

Pravdepodobnd sukcesia minerdlov je na tab. 9.
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Tabulka 9

Syngenetické + rane diagene-

Terigénne ! ticke

Epigenetické

Kremei
Ulomky pieskovca
Ulomky jemnozrnného
vipenca |
Ulomky kalového
vapenca
Zirkon

|

Kalcit schranok |

Kalcitové oolity |
Hematitové oolity !
Chamozitové oolity

Rekrystalizacia kalcit.
tmelu

Pyrit
Kalcit puklin
Hematit puklin

Chemickd analyza uvedeného vépenca (analyzoval A. Pospisil 1958):
SiOy 8,54 %, TiO 0,07 %, MnO 0,55 %, Py05 0,27 %, Fey05 5,14 %, Al;O3
02 %, CaO 44,32 %, MgO 1,15 %, K50 0,2 %, NayO 0,99 %,—H,0 (str. .)
38,43 %, +H,0 0,31 %, spolu 100,17 %.

II. OBLAST CERVENE] SKALY (MASIV SIROKE])

Podobne ako na juznej strane Belanskjch Tatier vyskytuje sa aj juzne od
Cervenej skaly oSovka rétu, ktory je charakterizovany ilovitymi bridlicami, tma-
vymi vapencami, lumachelovymi vdpencami a pieskovcami. Vo vrchnej éasti §o-
Sovky pozorovat vrstvu oolitickych vépencov mocni ca 50 cm, sledovatelnt na
kratku vzdialenost — 15 m.

A. Viapenec s chamozitovymi oolitmi

TmavoSedy ooliticky vapenec je hrdzavo vetrajiici. Zakladnd hmota je jemno-
ZIMna. :

Organické zvysky su zastipené hojne. Najbezinejsie st élanky kri-
noidov, menej tlomky lamelibranchiiat a brachiopédov. Vy-
skytuji sa aj ostne jezoviek a ojedinele gastropédy a koraly.
Krinoidové ¢lanky sii prevazne fosilizované hematitom, menej chamozitom. Maji
vic§inou zachovand sietovitd §trukttru. Pri schrankach lamelibranchiat bezne po-
zorovaf prizmaticki stavbu, u brachiopédov jemne vlaknitd, v ojedineljch pri-
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padoch sa vyskytuji spolu dve vrstvy, prizmatickd a vlaknitd. Cast schranok je
viak rekrystalizovana. Na ostiioch jezoviek pozorovat tak prie¢ne, ako aj pozdline
prierezy a st vidy tieZ fosilizované hematitom. Gastropoédy majii komérky vyplnené
hematitom. Medzi dlomkami schranok pozorovat tlomky tvorené svetlohnedym
izotropnym minerdlom, pravdepodobne fosfatovym.

Ulomky schranok, podobne ako pri predoslom vyskyte, st navrtané riasami.

Oolity st rézneho tvaru; prevaine st ovélne, menej sférické. Celkove mozno
rozoznat tieto druhy oolitov: ¢iste kalcitové, kalcitové zatlacané
hematitom, goethit-chamozitové, prip. chamozitové. Ciste
kalcitové oolity st pomerne zriedkavé. Majd jasnt radidlne ldéoviti a koncentricki
stavbu. V strede oolitov nachiddzame organické zvysky, kremen, pripadne zrna
kalcitu. Velmi hojné st oolity kalcitové, zatlacané goethitom. V tomto pripade je
stavba oolitov menej jasnd. Goethit ¢asto zatld¢a organické zvysky, ktoré nado-
badaji formy oolitov. Ciste hematitové oolity sa nevyskytuji.

V zriedkavych pripadoch sa vyskytuja goethit-chamozitové oolity. Jadro oolitov
byva tvorené hematitom alebo jemnozrnnym kalcitom, dalej organickymi zvys-
kami. Chamozitové oolity byvaji ¢iastoéne deformované. Oolity byvaji casto
korodované, a to goethitom a kalcitom. V niektorych pripadoch je korézia dost
znatna. V jednom pripade pozorovat na chamozitovom oolite, ze kalcit, ktory
korodoval oolit, narastd kolmo na oolit a zachovdva pévodni formu oolitu. Cha-
mozit podobne ako goethit zatlaca kalcitové oolity.

Mnozstvo oolitov je velké a bezne sa dotykajia. Ich priemerna velkost sa po-
hybuje okolo 0,6 mm.

Osobitna pozornost si zasluhuje goethit, ktory je zvlast agresivny. Nevyskytuje
sa vo forme oolitov, ale zatlata oolity kalcitové, organické zvysky, prip. vytvara
nepravidelné §muhy alebo je jemne premie$any so zdkladnou hmotou.

Pre zhotovenie rtg snimky sa vzorka po rozdrveni rozpastala v 5 % HCIL. Ne-
rozpustny zvySok obsahoval z minerdlov s obsahom Zeleza hematit, pritomny
v nepatrnej miere v podobe malych misti¢iek — pozostatkov kortikdlnych vrstvi-
ciek oolitov. Vo viésej miere bol zastipeny hydrogoethit bez pozorovatelnej orien-
tovanej stavby v stereoskopickom mikroskope. Podla vSetkého je pritomny predo-
vietkym v zdkladnej hmote. Vo vyseparovanom hydrogoethite bolo mo#né pozo-
rovat jemné 3upinky chloritu, ktory sa prejavil na snimke prvou liniou velmi
slabej intenzity. Podobne ako pri predchidzajtcich rtg snimkach sa aj tu inten-
zita linii odhadovala vizudlne. Réntgenografické data goethitu a hydrogoethitu
s zasadne zhodné. Rtg snimka sa zhotovila za tych istych pracovnych pod-
mienok ako snimky predchadzajice. Expozicia 4 hod. (tab. 10).

Z tej istej vzorky sa vyseparovali aj chlority na identifikdciu, a to chlorit
modrozelenej farby, tvoriaci obaly oolitov. Na snimke sa objavila jedna linia
hodnoty d = 3,276 kX, odpovedajica asi kremefiu, ktory byva obytajne v jad-
rach oolitov. Snimka sa exponovala 5 hod. (tab. 11).
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Tabulka 10

Hydrogoethit HFeO, . nH,0

Hydrogoethit ‘ Michejev — 310 Pomaiky
d, | 5. | g T Ad .
6,86 ‘ 1 ‘ | 6,93—10;
: | chamozit
4,93 2| 4,98 1 0,05 X
| (4613) 2 |
4,153 S VR 4,178 0 0,025
3,319 [ 5 | 3,385 3 | 0,065
2,082 [ 1 | (2975 1 | 0,007
2,677 | 7 2,690 8 | 0,013
2,569 | 3 2,580 3 | 0,011
2,437 10 2,450 10 | 0,013
2,246 | 4 2,253 4| 0,007
2,171 \ 4 | 2,189 6 | 0,018
2,003 1 2,020 1 | 0,017
1,908 2 1,923 1 | 0,015
(1,895) [ 1 ¥
1,796 3 1,832 | 2 | 0,036
1,717 6 1,719 8 | 0,002
1,680 2 1,692 [ 2 | 0,012
1,647 1 1,659 |1 : 0,012
1,592 2 1,603 [ 2 | 0,011
1,554 5 1,564 6 0,010
1,504 4 1510 4 ‘ 0,006
1,445 3 | 1,454 4 | 0,009
1,418 2 1,423 2 | 0005
1,390 1 | 1,395 2 | 0,005
{"g‘gg i } 1,362 1 dvojitd linia
1,314 4 1,319 2 0,005
1,288 2 1,292 1 0,004
Tabulka 11
Chamozit Chamozit FEf‘AI-‘; [OH] RISE;‘AIO",',
Poznamky
d,, 1, i, | 7 Ad
i .
]
6,08 10 6,93 [ 10 0,05
4,61 5 4,63 | 7 0,02
3,52 10 3,50 9 0,02
3,276 3 Si0, ?
2,779 1 2,779 3 -
2,640 2 2,689 1 0,049
2,487 9 2,507 7 0,020
2,330 1 x
2,116 4 2,134 3 0,018
1,757 4 1,767 2 0,010
1,549 8 | 1,556 5 0,007
1,515 5 1,524 2 0,009
1,468 3 ' 1,473 1 0,005
1,416 2 | 1,425 1 0,000
|
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Klastickd primes, ktorej je menej nez pri predchidzajicom vyskyte,
tvori kremeii, ktorého zrnka dosahuja velkost az 1,5 mm. Je menej postihnuty
tlakom — menej rozpukany. Vyskytuji sa aj tlomky pieskovca, dosahujiice
ojedinele velkost 2,5 mm, tvorené kremefiom; tmel Zelezito-vapnity. Okrem toho
sa vyskytuji alomky kalového vépenca s aleuritickfm kremefiom. Klastickd pri-
mes sa pohybuje okolo 1—2 %.

Z epigenetickych minerdlov sa velmi hojne vyskytuje pyrit
vo forme jemngch nepravidelnych zfn, ktory jednak zatli¢a schrianky lamelibran-
chiat a brachiopédov, jednak sa nepravidelne roztriiseny hojne vyskytuje v za-
kladnej hmote. Dalej je to autigénny kremeii, ktor§ tvori idiomorfné krysta-
liky. Obsahuje uzatvoreny kalcit. Priemerni velkost krystilikov je 0,05 mm.
Vyskytuje sa pravdepodobne aj fosfatovy mineral svetlohnedej farby, izotropny,
ktory zatldca ostefi jeZovky. Dalej sem treba poéitat druhotné Zilky kalcitu, pri
ktorych mozno rozlisit dve §taddid, a to starie, ktoré sa vyskytuje zriedkavo,
a mladsie, ktoré je dost hojné. Stariie §tadium je tvorené pelitomorfnym az ka-
lovym vépencom, mlad§ie jemnozrnnym kalcitom.*

Pravdepodobna sukcesia minerdlov je na tab. 12.

Tabulka 12

Syngenetické + rane |

Terigénne diagenetické

Epigeneticke

Kremen
Ulomok pieskovea
Ulomok kalového véapenca
Kalcitové schranky
Kalcitové oolity
Chamozitové oolity
Metasomatéza goethitom
Rekrystalizdcia kalcit.
tmelu
Fosfatovy mineral
Kaleit puklin — 1
Pyrit
Kremeii
| Kalit puklin — 2

Pri porovnavani oboch stvrstvi rétu mozno konStatovat tieto odlisnosti:
a) V profile ¢&iastkového prikrovu Bujadieho sa vyskytuje menej pieséitych
poléh. Podobné pomery sa odrazajit i v polohach oolitickych vapencov. Na juinej

* Oolitické rudy z rétu krizhanskej série opisal uz jeden z nas (K a§ik 1957) zo Zap. Tatier,
kde maji priblizne to isté mineralogické zloZenie.
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strane Zdiar. Vidly majt oolitické vapence zvysené mnoistvo klastického kre-
meiia, dosahujiceho miestami az 15 %. Kremenné zrna sa ¢asto popukané. Na
druhej strane pri vdpencoch z Cervenej skaly pozorovat nepatrnii primes klastic-
kého kremefia, 1—2 %. Zrna sti menej popukané.

b) Pri hornindch zo Zdiar. Vidly pozorovat pomerne mélo pyritu. Na druhom
vyskyte je obsah pyritu zna¢ne vyssi.

¢) Pri horninich zo Zdiar. Vidly st oolity do zna¢nej miery tvorené aj hema-
titom. Menej hematitu sa vyskytuje v zakladnej hmote; pri druhom vyskyte je
hematit v nepatrnom mnozstve, ale vyskytuje sa viac goethitu, ktory vytvara rézne
$muhy, pripadne je jemne rozptyleny v zdkladnej hmote.

1. Rekonstrukcia sedimentacného prostredia hornin rétu
s chamozitovijmi oolitmi

Na zéklade podrobného studia je jasné, e ide o morské sedimenty. Podla
Goetela (1916) je vyvin rétu v Karpatoch plytkomorsky i hlbsi, o pouka-
zuje na Ciastotnt oscildciu morského dna na podiatku mohutnej jursko-kriedovej
transgresie. Mobilita dna sedimentaénej panvy odrazila sa v rytmickej sedimen-
tacii, co vidief na zmene litologicko-petrografického charakteru sedimentov.

Oolity sa tvorili vo velmi nestabilnom prostredi, kde dochidzalo k virivému
pohybu zrnie¢ok kremeiia, organickych zvyskov, pripadne tlomkov vépencov,
ktoré se stali jadrami oolitov. Na jadra potom postupne narastali obaly, a to ako
kalcitové, tak i hematitové. Po sedimenticii oolitov sa vietok hematit neskon-
centroval vo forme oolitov, ale dochiddza k metasomatéze vapenca hematitom
v oolitoch, tlomkoch organickych zvyskov, pripadne klastického vépenca. Uvedeny
jav sa viac prejavil pri druhom vyskyte. Zriedkavé chamozitové obaly na oolitoch
dorastali pravdepodobne az po ich klesnuti v ¢iastoéne redukénom prostredi.
Zdroj Fe treba hladat v kore zvetravania, a to predovietkym pri vyvrelych hor-
nindch. Pri zvetrdvani materskych hornin mohlo byt Zelezo transportované vo
forme bikarbonatov alebo koloiddlnych roztokov pod ochranou humusovych latok,
ktoré sa posobenim morskej vody obyéajne vyzrdzaja v pribreinjych oblastiach.
Takéto podmienky sa vytvarali v pribreznych ¢astiach mori. Pohyb vody je vy-
jadreny velkosfou oolitov.

Klasticky materidl (kremeii, vépenec, pieskovec, zirkén) ukazuje na prinos
terigénnej zlozky zo vzdialenejSie vynoreného tizemia, zloZeného z krystalinika,
bazilnych triasovjch pieskovcov a triasovjch vapencov.

Treba viak poznamenat, %e prinos terigénneho materiilu v oblasti sedimentacie
dielového prikrovu Havrana bol ovela intenzivnej$i, more vetranejiie nez v oblasti
sedimenticie rétu dielového prikrovu Buja¢ieho, kde bolo more pomerne malo
vetrané (reduk¢né prostredie, na ¢o poukazuje hojny vyskyt pyritu). Pravdepo-
dobne islo o chraneni zitoku.
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III. ZAVER

V liase Belanskych Tatier zistili sme sideritizované vapence s ilitovymi oolitmi
primarneho pévodu. Hospodarsky neprichddza tento vyskyt Fe zrudnenia do
tvahy pre maly rozsah. Obsah FeO nepresahuje 20 %. Okrem toho sme zistili
v réte pod Zdiar. Vidlou a pri Cervenej skale pritomnost oolitickych vapencov
s chamozitovymi a hematitovymi oolitmi. I tu ide o mineralogické vyskyty, ktoré
st vsak z hladiska paleogeografie rétu zdvazné, a preto sme tu podali ich po-
drobny rozbor.

Dakujeme J. Krempaskému, kand. tech. vied, a I. Cervenovi z Katedry fyziky
SVST za umoznenie zhotovenia rtg snimok a za cenné rady pri snimkovani.
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Recenzoval J. Kantor

MHJAH MHIODHK, PYJOJIb® KYIIHEK, KAPOJI BOP3A®*

IMIOPOOB C CHIHUKATHBEMH OOIHMTAMM B PITE
U HUXHEM JEVWACE BEJAHCKUX TATP W MACCHUBA MHUPOKA

(Puc, 1 6 rexcre, raba. I1—IV)

B upennaraeMoil cTarbe HaeTci noapofHOe oNMcAaHMe MOPON PITA C IMAMO3MTOBEIMM OOMHTAMM
M TGPOL HIDKHEro Jejlaca ¢ MJJIMTOBBIMM OONMTAMH, KOTOpHE Geii ofHapyeHB aBTOpaMH
n Beaanckux Tarpax u smaccuse lllupoxa (Lentpansume 3ananusie Kapnatst).

* HO-p M. Mmung, Kadedpa recjgordil i najieoHTONOTHH YHuBepenrera WM, Komedckoro, BpatHcaasa,
wiont, lorBanbaa 2. i

Hunaom. reosor P, Kywmk w gunaosm. reonor K. Bopsa, Teonornueckana aaGopatopusa Crnosaukoft
akagemun umayk, Bparuwcnasa, yn. OGpanuos muepy 41,
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A, HuxuenelfacoBH# CHIEPDHMTH3OBAHHBINE H3IBECTHSAK
C HANTHTOBBIMH OOJNMTAMHU

Ha omHoM ckione ropst Knwapcka Bumna (mokpos sroporo mopanka [aspan) B caosx
TETTAHMKCKOTO BO3PACTA, NMPENCTABICHHEIX YEePHBIMH MEPTEeAMCTHIMH CIAHIAMH M, B MOAYHHEHHOM
KOJHYECTBE, MECUAHMCTO-OOMUTOBBIME M MeJKODAaKyLIEeYHHMH H3BeCTHAKaMH (CM. JMTOIOTHuec-
KM paapes, COCTABJEHHEI corjacHo ,MHCTpyKLUMH 10 cOCTABIEHMIO M TOATOTOBKE K HMSZAHMID
TeOJOTHYECKHMX Kapr M Kapr MoJesHelx uckonaemerx macmraba 1: 200000, Bapmasa 1958),
BLICTYAIOT CJI0M TEMHAIX MEPreJMCTEIX, CHJIBHO CHIEPHTH30BAHHLIX H3BECTHAKOB ¢ HesHauM-
TeNbHOM TOHKOMECUAHHCTOH NpHMechio, ¢ GAeCTANINMK YePHEIMK 00JMTAMI, CHOMKEHHBIMHI HJJIH-
roM. OHM mpocaexuBaioTcs Ha nporsxmedun 50 M Mo npocTHpaHMIO, a 3aTeM BHIKJIHHHBAIOTCA.

l. OprasuuecKkHue OCTATKI: WIEHHKH HIJNOKOKHX (TIaBHBIM 00pasoM KPHHOMAEI),
OCTPaKOUE!, O0JOMKM TOHKOCTEHHEIX PAKOBMH TMENENHION, MEeJKHe IacTPonoin (Hepenko same-
IGEHHbIE SMHTEHETHHECKHM MHPHTOM), eNHHHYHbIE QopaMHHUPEPs, UIIH MOPCKHX €Kel, Kalib-
uudUIHPOBAHHEE PATHOAAPHH H THDPBAHENJbL.

2, MuHepaneHHEe KOMNOHEHTH CHHTEHETHMUECKHE M INUTeHETH-
4eCKMe WIJUTOBHIE O0OMMTH (TepMuu 00auT ynorpebien nni oboaHaueHWsA TeAblla KOHIEH-
TPHYECKOTO CTPOBHMA, a He TOPONH; TEPMHH MAJHUT — 1iaf of0sHaueHHA Bcell TPYINBL CJAI0I0-
NONOGHEIX TAMHICTEIX MHHEPANOB, a He OTAEABHOTO TJAMHHCTOTO MUHEepana).

Makpockonu4ecks 9TH OONHTH npeicraBisior coboit Giectamue wepHuie ofpazopastns,
CILIKCHYTRIE TOX HeficTeueM mnapieHus., B mopome oHM pacnpeneneHsl HEPABHOMEPHO, B 3HauiH-
TENbHOM KONHuecTBe HADNIONAIOTCA JMINE B HEKOTOPHIX CHNOHKax. B rnpoxousmeMm cBete HMEOT
KOPII'THEBYI0 OKpacKy. UHCI0 KOHUEHTPHYECKU-CKOPIYMOBATHIX CJA0EB OYEHB BEJNMKO; MX XOPOUIO
BHAHC Onarojaps MaMeHEHMAM WHTEHCHBHOCTH KOPHYHEBOH OKpacKu (BHyTpeHHue oftramo Gni-
Bawr Gojiee CBETNHE) M YEPHOMY TIHTMEHTY, MO Beeil BeposTHOCTH THpHTOBOMY. SlIpo ux BHIpa-
KeHo 10 Donbuell YacTH HEeNOCTATOYHO OTHETNAMBO (B TAKMX cAyuasx 9T0 H30TponHas, Gosee
CHJILHO MHIMEHTHPOBAHHAA Macca KOPHYHEBOTO I[BETAa) MAM Ke B [eHTpe HaxomuTcs obioMoK
HMIJIOKOKETD, MHOTMA KpynHoe sepHo kansuura. O6momounstii kBapy B anpe He Habaogasncs.
Cpennan senmunua oonuros 0,6 MM, HanGosee BHITAHYTHIE HocTuraioT 1 MM anuHsl. B ofmem
Bce conuTEL medopMHupoBaHbl. Uamje Bcero BCTpewalnTeA | JeibduHOBHIHEE aedopmanmmn (ra-
Gruna I, puc. 2; T'. Bepr 1944, puc. 51) c-yroudeHHBIMHE, HEPEAKO 3ATHYTHIMH Ha3al KOHI[AMM,
crapiaenuste oonuts: (rabm. 111, pue. 1; T. Bepr 1944, puc. 52); uspenka MokHO OBHAPYXKUTE
wkocrepunuee” $opmet (tabn. I, dur. 2; T. Bepr 1944, puc. 50). Muorna OOMMTH BHITAHYTEH
B TOHKHE Hellyd H TOMTH yTpauMBaloT KoHueHTpmuueckoe crpoerme (tabn. II, puc. 1). Yronuen-
HElE KOHIIBI COCENHMX OOJIHTOB MHOTHA COENHEAIOTCH, obpasys ,causamupuecs oonurst  (,,00lithes
confluentes”, A. Kaponuu 1953, puc. 15).

Tlpi cKpemeHHBIX HHKOJNAX KOHIEHTPHYECKH-CKOPAYNOBATHIE CIOM OOJNMTOB JAIT YePHEL
KpecT, 4acTo 3HauHTeNnbHO nedopMmupoBauusii, JBympesoMieHMe demyidaToro arperara mpuMep-
HO TO JKe, 9TO MABYTIPENOMJEHMEe CHIONOTONOGHBIX TJAMHHCTHIX MUHEPaZoB (IBeT JKEJATH M0
CHET/IC-POAOBOTO MEepBoro mopsanka). 1o OTHOMEHHI K paiuanbHON OPHEHTHIPOBKE YIJMHEHME
(sHax raaBHoit 30HB) orpuiaTtenbHoe. B omHOM egmHcTBeHHOM 00pasie ofHAPYIKEHHI H30TPOI-
Hule OOJIHTRI; HAYMHAA C LEHTPA HX 3aMENmialnT — HHOINA 110 KOHIEHTPHYECKU-CKOPJIYIOBATHM
CAOMM — HEMNPABMIBHBEIE 3EPHEINKM KalbLMTA ¢ KOPHYHEBLIM TNHrMeHTOM. B Takux oonuTax
B leHTpe Beerna Gninaer sepHO KanpluTa. 3aMem[eHHe PA3NHUYNMO JHING TPH CKPEMEHHBIX HH-
xonax. Takue cayuanm poobmje penku, M SaMEIANIHM MIHEPANIOM HMKOTIA HE ABJIAETCA CHIE-
pur — HIDKHejeHacobie MiIHTOBE oonutsl Benamckux Tarp He npemcrasnaor coBoil MpPoayKT
wlepeppudnkannu’ TeNTOXNOPHTOB, KAK STO TPEANONATATCA WA ILIANTOBLIX OOJNTOB DY
Bappannmena (M. Brenencxuit 1959),

llapneuenusie M3 TOPONBI OOJNMTHEL HE DACTBOPAIOTCH HM B KoHuextpupomanmoii HCIl, am
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B KoHueHTpuponanuoit HNO; (uabaiogenne nmpomssonmiocs 2 4aca CHyCTa TIOCHE BO3NEICTBHA
KMCA0TOM). DT0 ONPOBEPrio NpedNoN0KeHHE, YTO OOMHUTH MOryT Omits docdarusmmu, Ilo penm-
HIHE CPEIHEro MOKA3aTens MNpPEJOMIEHMA, YCTAHOBIEHHOH B JKHAKOCTAX € NOKa3aTeNAMH mpe-
Aomaenns = 1,595%0,003, MoxHO 3aK/104HT, HTO MEI MMEEM €0 HE C MAMOIUTOM-TIODHHI M~
TOM, a CKOpee BCEro ¢ MHHEepPAJoM XapaKTepa HJJNMTA, YTO NOATBEPMIAOT M DPEHTIEHOT PAMMEL
Ilns onpenenenua perTreHorpagHUECKHM METOZOM OONMTH OLLIM MA3BJIEYEHH MOCPEACTEOM
PacTBOpeHMs OKpysKameii Maccel B KoHueHtpuposanuoit HCl u smexrpoMarsurzoil cemapammu.
KommesTpar M3 HepHEIX YENIYeK CKOPJAYIOBATHIX CHOEE OONMTOB OB OKOHUATENBLHO OUHIEH TIOL
GUHOKYNADPHOIT Aynoif, pacTepr M HaJelnjieH Ha CTeKAAHHOe BoJokHO. Marorosasnocs mo 2
cHMMKa kaxporo obpasua — onusu c Fe-, npyroit ¢ Co-antukarogamu. IIpn M3roTOBAEHHH CHHM-
ko ¢ Fe-antmraromoM ynorpebngacs Mn-¢unetp, pabora NpOM3BOAMIACE TNPH HATPAKEHHN
24 kV u cune toxa 20 mA. Bpema osxcnosunmum 8 wacos. Ymorpebnanace HuAMHIpHYECKas
kamepa auamerpoM B 64 MM c nmadparmoit B 1 mm. Penrrenorpaduueckme nauume (tabn. 1
I TEKCTE) NO3BOJAIT 3AKIIOMHTB, YTO 9TO MHHEpPaJ M3 IPYNNEl HOraroro KeaesoM QHOKTAsApPH—
UECKCTO HJIJIHTA.

Ceeranblii KaXplUT BTOPHYHOTO NPOMCXOKAEHHsA obpasyer KaiMel Bokpyr oonwmros. Cayuaercs,
HTO OH ,,JOTONHAET OOJNHTH H0 GOPME, KOTOPYH OHM HMMENH NEPBOHAYANBHO IO IerHIPATALI.
T. Bepr (1944, puc. 38, 48, 49) ofbscHser sT0 ABJEHHE COKpAlleHHEM OOJHTOB B Ipolecce
neruiparaluy B y:Ke aarpepiesinnx oraokenuax. OH mnpenmonaraer, uTO Ha BEPXHEH CTOpOHE
oonura obpasyerca TycTOTa, MMeONas B paspese ceprnoBMAHY0 GopMy, KOTOpas MNO3NHEE 3anoj-
HAETCH BTOPHYHLIM KAJAbIHTOM. OT0 ABJEHHEe MOTJIO OBl CHYKHTH BEPHBIM KpHTepHeM, 4Tobbt
OTAHYATE HOPMAaiAbHO B3aJjieralollHe TOJLIH OT ONPOKHMHYTEX., [lo-BHAMMOMY, OAHAKO, BTOPHUHLII
FanpINT KPHUCTANJIMBYET BOKPYT BCErO CHEKMBINErOCA OOJNHTA, ,TIONHHMAET €ro, NpHYEM BeC
00JMTA CyMeCTBEHHOH poau He wurpaer. Ilpocroe samojHEHHe MYCTOrO TPOCTPAHCTRA OBBLIYHO
COTIPOBOMKIAETCA YACTHYHLIM, HAYMHAOMIUMCA C BHEIIHETO Kpas SaMelljeHHeM OOJNHTA CBETJbIM
BTOPUYHBIM KanbiuroM (Taba. I, pue. 2). 3aMemenue OpiBaeT HHOrIa HACTOABKO NPONBHHYTHIM,
4TO OOJMIMT MPEeBpallaeTcsi B CKOIUIEHMe NOBOJABHO KPYMHBIX 3€PEH CBETJOrO KalbIUTa, BOKPYT
KOTOphiX PeNHKTR HJJHMTOBOrO oojiuta ofpasyior oropouxu (rabm. II, puc. 2).

HMepopMannu 00NUTOB BOSHIKIM, BEPOATHO, Mo GONBIIEH 9acTH B MpOIECCE CEAMMEHTOTCHE-
na (4TO IpM 3HAYMTENBHOH IJIACTHYHOCTH CHAMKATHEIX OOJHUTOB He ABJAAETCA pegxocteio). Tax
kak n DBenanckux Tarpax nonoca pata M HMKHEro Jeliaca CHJIBHO BHITAHYTA TeKTOHHYECKH,
MOKHO ¢ B0AbIIOI Jlosell BEPOATHOCTH TPENNONOKHTL, UTO BEPXHEMENOBhie ABIDKEHHA He ocTa-
Jucs Ges samanua na nedopManmio ooautos. I[lo cBoeft NMAACTHIHOCTH HIMHTOBHIE OOJHTEE
CINBHO OTJHHYAIOTCA OT KalXbLMTA, BCJAENCTBME Hero Ha HHUX BO3HHKalu Heboapmue nudde-
PCHIMAABHBEIE TJIOCKOCTH CKOJbeHus. -Clenyer Bce >Xe OTMETHTb, 4YTO KaJbIHTOBBIE OOJHTBE
i3 3AJETA0IHX NoHAMI0CTH MOPOM He ABJAAT NPH3HAKOB NedopMaliuil, BHSBAHHON IaBjieHUeM.

U'nuuncToie MHHEpaJAsl TpPeNCTABJIEHBl TAaKMKe B BHIE TPUMECH B TOHKO3EPHHCTOH OCHOBHO
Macce TOPOMbl; MX XOpOWIO BHIHO, ecly pacTBOpUTh KapBomartst Ha oTkpeitoM muaude. Tpu cxpe-
IeHHBIX HHUKONAX BHIJAANAT Kak crjereHHe BoiokoH. CpenHMil nNoKasaTens NIpeloMJEHHA
CKOIJIeHHIT oToif TauMHMCTON upumecn = 1,567=£0,003, 1. e. 3HauHTeNBHO MeHbIIE NMOKABATEJNA
TIpeNOMAEHIA O0NNTOB.

Ure Kacaercs APYrHx MUHEPAN0B, TO HHTEPECHO OTMETHTh HANHYME TOHKO3EPHHCTOTO CHIE-
pirra (peHTreHoBCKMit aHANWa, TaGK. 2 B TEKCTe) SNMMIEHETHYECKOro npomcxokmeHzs, Cumepm-
THsaMA TIPOMCXOAMAA 3a cuer Fe, 3aKJIOYEHHOTO B OCAlKe; THAPOTEPMaibHEIl MeTacoMaTos
fieaycnoBHO HCKJIOUEH,

HaGaionaercs HecKOJABKO TeHepanuil Kajslura, m3orponHsil gochar (Hanmume ero HoxkasaHo
MUKPOXHMMHYECKH) M NMHPHT. DEAM clenaHsl eNMHHYHBIE HAXONKH XJIOPHTA B STHTEHETHYECKHX
JIJIKAX KaJbLHTA; TIIPOTETHT NPHCYTCTBYET B 3HAYHMTENbHOM KOJMYECTBE B KOpPE BHIBETPHBa-
Husa (eM. pmamHLle peHTreHorpaduueckoro uceaenopanus taba. 3 B TeEKcTe).
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3. Teppurennbie KOMMOHEHTH (0GJOMOYHAA TNPHMECH): TOHKO3EPHHCTHIE H aJEBPHTHCTHIE
HaCTHLB! KBapla, 9acTh TJIMHHCTOH TPMMECH, eIHHHYHEIC S€pHAa MYCKOBHTA M LHMpPKOHA.

Beposatuas nociaegoparenbHOoCTh 06pasoBaHMA MHHEpPANOB NpeacrasjeHa Ha taba. 4 ciaosan-
woro Texcra. IlnanmMerpudeckuii aHanus npusened Ha tabx. 5, xumuyeckuii na rtabn. G6; mepe-
CueT MAHHLIX AHANH30B MNaeT MOBOJNLHO TOYHYI0 KAapPTHHY KOJMYECTBEHHOIO MHHEPaIbHOTO CO-
crasa,

[lpu mepeymcieHHH XUMMUYECKMX aHanusos npexue scero no PyOs onpenensisiocs comepwka-
Hue Qocpara, a mo S — comepsaume nupura. Ocrarox FeO, xoroperii monyuancs mocie periera
Fe, sxomamero B cocrap NupHTA, NEPECUHTHIBANCH Ha CHUEPHT. 3aTeM BEICYUTHIBANOCE COXEP-
sanue MgCO;. Copepanue CO; noxasmmaer, uro MgCO; me moxer durypupopars » puie
NpHMECH B AHKEPHTE, A ABJAETCA OTYACTH HIOMOPHHO CBASAHHBIM B cunepute (cumeponiesur).
Ocratox CO; sBxoamt B cocras KanbUuTa. BrICUMTAHHOE TAKHM 06DA3OM COUEPKAHIE KalbIUTA
HECKOJIEKO HIDKE TOTO, KOTOpOEe TONYYAeTCH, €CHM HCxONMTh #3 Konmuecrsa CaO (uasecrman
uacte Ca, Mg, Fe sxomur B cocras rameHCTHX MuHepasioB)., CopepskaHue manmra ObIIO BbI-
canrano no koamuecrsy KO (monesnie mnarst OTCYTCTBYIOT) M CONOCTABJEHO C COIEPIKAHMEM
Al;0;. Bruer man xonmuecrso ceofomsoro SiO; (o6romounmiit ksapu). Peaynnrar maxonmures
B [0BONHHO XOPOLIEM COOTBETCTBHH € NAHHBIMH JaHHMETPHUECKOTO aHalusa,

1. Boceranogaenue cpedvt ocadkoofpazoeanun

Ornoxenue mpoucxonuno s Mope B HerayGoxoil Heputopoii some, Mo Bceil BeposTHOCTH B 3a-
upimerHoM sanise. Hu cunsHOoro BOAHOOMTHA, HH MOPCKHX TeueHHIl He Ghuio — OOGIOMKM He
OTCOPTHPOBAHEL, KalbIUTOBLIE OOJHTH, KOTOPHIX MHOID B BBIUEIEKAN[HX CJOAX, 30€Ch OTCYT-
CTBYIOT, y PAaKOBHH ocTpakon ofe ersopku uacto HaxomaTtes pmecre. CocTan NepeHeceHHEBIX Ha
HE3HAYMTENLHOE PACCTOAHME OPraHMYecKHX OcTaTKOB (Mriokoxue, opamuundepst) nossonger
clejiaTh BBIBON, 4TO COJIEHOCTb BOAH Obina HopManbHas. Mx mpucyrcTBHe ykaspipaer Taxke Ha
TO, 4TO NMOGAM3I0CTH AOJKHB OBIIM CYIIECTBCBATh YCNOBHA ONATONDHATHEE IS KHAHM GEHTOH-
Hex OpramHuaMos (T. e. uTo cpera 6mlia B HOCTATOMHON Mepe OKHMCIMTENLHOI), XOTA NpaMO Ha
MecTe, TAe OTJarajlnuch OOJMTH, OKOJXO IHAa, cpefa Oblla BOCCTAHOBMTENLHOH (BO3HHKHOBEHHE
HIIHTOBBIX OOJUTOB € MUPHTOBBIM MHTMEHTOM, OHTYMUHO3HAsS NPHMECh); Xapakrtep O6CTAHORKH
ocofleHHO ACHO MPOABMJCH TIPH 3axXOpoHEeHHH ocanka. Crocof ofpasopaHHMA MIJHTOBLIX OOJHTOB
OTNIMYACH OT TOTO, KOTOPBIH XapakTepeH WM KaAbUMUTORLIX — HaBHBaHue ofonoueKk He Hpo-
MCXOMHIO B COCTOAHMH BaMyuHBaHuA. OBL4HO cumTaercs, YTO JENTOXTOPHTOBLIE OOJNHTHI TAKKe
He MOTYT BOSHMKATh STHM NyTeM, T. €. B YCAOBHAX Npubos, BSMy4MBAHIA, KOTHA BONA ABJIA-
eTcsi OKMCAMTENBHOH cpefoii — OHM MOryT Oo6pas’oBHBATHCA JHMINE B BOCCTAHOBUTENBHOI cpere.
B usyuenHbix nopomax Huxorza He Habnopanock, uTofbl MAJHTOBEE 00AMTHL ofpacranm ofio-
MOYHBlE 3€PHA KBapua, KOTOPLIX 31€Ch MHOTO; OHM HABMBAIOTCH TONBKO HA KAXBIMTOBBIE 3JepHA
(mpemdyiyecTseHHO UICHUKN KPHUHOMAEH), NpuyeM B GONLITMHCTBE cAydYaes ux AApO Gbipaer
KOJLJIOMAHBIM, H30TponHbM, Ecnu Gt npu csoem ofpasoBalHuH OHM BAMYYHBANHCH, 9TO ABJIEHHE
Tpyano 6suio 6ur ofpacHuTe. 3onu Al, Si, Fe y nma nonoeMa no xmmmdeckuMm (PusuKo-xuMu-
HeCKHM) 3aKOHOMEPHOCTAM KOATyAHPOBANY HE BOKPYr 3CPeH KBApla, a BOKPYT 3epeH KalbiiuTa,
Huraxux ykasaHumii Ha T0, KaK HABMBAJANCE TOHKNE KOHIEHTPHYECKHE CJIOM OOJNUTOB, HaHTH
B OCAliKe 1€ y[an0oCh; OCTAETCA NPEANONOAHTE, YTO 3TO TNPOMCXOLMNO B pPesyibTaTe KATAHMA
sepeit mo amy soxoema. Hanmume 3HAYHTENRHOTO KOJNMYECTBA TOHKOMECUAHMCTOH TpHMecH
(KBapt, MyCKOUMT, IHMPKOH) CBHIETENBCTBYET O TOM. UTO OBNOMOMHLIN MaTepHas NPHHOCIACH

H3nanexa, ¢ y4acTKOB CYUIH, CAOMKEHHBIX KPHUCTANJHYECKHMH NopongaMy M TPHACOBRIMH fasann-
HBIMII KBapiuTaMH. '
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B, HspecTrHaAK ¢c MaMO3IUTOBEMIU OOJUTAMMU B paTe
mMaccusa Mnanuwapcka Bunna

OfuakaeTcs B HIKHEIl HACTH TOTO jKe PA3PEsa, HTO ¥ ONMCAHHBIL BAHIUE HMIBECTHAK C MINUTO-
BhiMH oosuTaMu (puc. 1, cloM ¢ IIAMO3HTOBBIMH OOJMTAMH OTMEYEHH! 3Be3NouKoit). Par mnpen-
CTaBJEGH 30€Ch TAaBHBIM 00pasoM HepHHIMH CAAHLAMM, OTYACTH TECYAHHUCTHIMI PAKYUIETHHKAMM
M TecYaHHKAME,

OcofBerit MHTEpeC MpPEACTABAAIOT CEPHE OOLMTOBBIE PaKyLEYHHKM.

Opranutueckue OCTATKH: OOJIOMKM Nejennnoi u Gpaxuonol (HMHOrIa NPOHHIAHHLE KaHAIb-
uaMM, NMpOTOYEHHBIMH, N0 BCeH BEPOSTHOCTH, CBEpPAAIIMMH Bomopociari, tabn. IV, puc. 2), pewxe
YIEHIKHM HIJMOKOKHMX (4acTo saMemIeHHbE TeMaTHTOM M IIAMO3MTOM). eAMHHUHLIE TIacTPOTOs,
HrAB MOpPCKHX eweil. Berpewen omus ofioMox kopania.

MMeercn tTpu BuAa OONMTOB: a) KanbUuTOBEIE, 6) TeMATHTOBLIE, B) TETUT-IIAMO3UTOBHIE,
MHOTA LIaMO3HTOBEIE,

a) Kaxvnurospie oonmret GpiBalor pasaudHOl $OpMel M pasmepa: cdepuueckmue, HHOTIA
BHITAHYTHIE 11 ONHOM HAMpaBIeHUM — 9TO BaBHCH 0T 3adarouHoro ueHtpa, CrpoeHme oBBUHO
KOHIEHTPHYECKOE M panHaibHO-Tyducroe. B meHTpe ooauToB uamie Bcero OLIBAIOT OpraHHYecKie
octaTku, ofJIOMOYHEI KBapll, peie 3epHa KaibLuTa. Pasmepn ooautos koaebaiorca or 0,4 mo
0,7 M.

6) lemarmroBBIe CONUTHN OHBAIT TEMHO-KOPHYHEBbIE N0 YEPHBIX, B OTPAKCHHOM CBETE PIKABO-
kopnunensie. KonunenTpuueckoe crpoenue Habionaercs pexxo. Popma 1o Gosnbineil 4acTH OBAJL-
Has, MeHee uacto chepudeckasn., Pasmepw xosebiuiores or 0,3 no 0,5 MM (a:8 = 2,5:1). B uen-
TpPe TeMaTHTOBHIX OONHTOB GHIBAIOT OpraHHYecKHe OCTATKM (4JeHHKM KpuUHOuIeH, $opaMuHm-
(geprt), KBapr, B eNHHHYHBIX cily4adx HaGnoganuck 3epHa Kanbuura. Hacro Berpeyaiores 0onmTE!
Ges pumuMoro sijupa. B sechbMa peIKHMX cAydasx OOJAMTH OniBaorT NeGopMHpPOBAHLI HaBJieHHEM MK
TIoCAeHMH KOHUEHTPHYECKHI ca0i ux ofonouxnu Gmsaer mapymes (taba. 111, puc. 3).

Peayanrarnt peurremorpadmuueckux MCCAENOBAHMI H3BJAEMEHHOrO M3 HOPOL TEMaTHTa NpHBeE-
nernt Ha Tabn. 7 B Tekcre.

B) [eTHT-aMO3HMTOBHIE M IIAMOBHMTOBLIE OOJMMTH BCTPEYAIOTCA CPABHUTEABHO DENKO; ALPO
y Hux xHafaiopaerca B eAMHHUHHIX ciydaax. OBpMHO BHIHO uyepeiOBAMME TOHKIX IIAMOSHTOBBHIX
M TeTHTOBEIX ciaoeB. [Horma maMosMTOBHIE OONHTHL 3aMemiennl reMaTuToM (oOpasywomum Henpa-
BHALHEE CKOTUICHNA) MK Ke KOPPOAMPOBAHL KAAbHUTOM, B eNMHMYHBIX cAydasx MOKHO BBlIO
BHAETH, YTO WaMO3UT ofBonakmBaeT ofJIOMKY TOHKO3EDHHCTOTO KalbIHTA; NOCNenHAA ofonouka
mMaMO3UTA B TAKHMX ciydaax OwiBaer KoppoauposaHa. llser maMosHTa cBETNO-3ejeHEL, M3pegKa
¢ cuHepaTHiM OTTeHKOM. [IpM CKpeljeHHEBIX HHKOAAX laeT aHOpPMaJbHBEE HHTepdepeHINOHHEe
usera. [lneoxpousm xopomo BuipaskeH: Ng — cseriao-seinesce, Ny — remuo-senexoe (rabn. III,
pue, 2).

Kak mowaszuisaior peayJAbTaThl PEHTIeHOTrpadUUecKOro MCCIEeNOBAHNHA, XJIOPHTOBBI MHHEpPas,
M3BAEYCHHEIH M3 OONMTOB M M3 OCHOBHOII MacChl MOPOHNB!, fiBjifercsi mamosurtoM (taba. 8).

M3 snureHeTHYecKMx MHHEPAJOB CJIENYET el YIOMAHYTh MHPHT.

TeppurenHne KOMIOHeHTH (ofjoMouHan mnpuMech) NpeacTaBiedsl cnabo OKATAHHBEIMH 8e€p-
HaMp Kpapua (cpenmesepHmcras gpakmus, 1o 1 MM) ¢ BRJIOUEHHAMH IUPKOHA, anaTHTA, TYp-
ManuHa, pyTHAA H XJ0puTa, ofmomkaMu necuanuxa (mo 0,7 mM) 1 uspecTHAKa neauToMOpdHOI

Beposarnas nociaenosarenbHOCTh 06pasoBaHWA MHHEPAJIOB M XMMHYECKHE aHANH3H! NPHBENEHB
B Tabn, 9.

B. UspBecTHAK ¢ MaMOSHTOBHMHE OOJXIMUTAMH B PaTe
rope Yepseuna Ckana

Topa Yepsena Ckana orHocutes ¥ maccusy lllupoxa, xoropuiii mpencrasaser cofoil Mokpos
BTOpOoTO nopanka Byaumii. MapecTHAK 00nMTOBEIN, TEMHO-CEPOrO 1iBeTa.
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OpraHyueckne OCTATKH: YJNEHMKH KpHHOHAEH (OTHaCcTH zaMeleHHLIe TeMATITOM M LIaMO3H-
ToM), OBJIOMKHM Tejsennnol M GpaxHOmNoOm, peke HMTJIB MOPCKMX @XKeH, racTpomloisl M KOpaJlJbl.

Qonursr HsiBalor pasiHYHON (GOPMEI, Halle BCEF0 OBalNbHBE, pewe cdepumueckue Pasnuuamrcs
clenyionjue BUIB OONMTOB: YHCTO KaJbl[HTOBLE, KaibLUTOBLIC, 3aMeljeHHEIE TeTHTOM, TETHT-
WAMO3HTOBBIE, MHOTOA IIAaMO3HTOBEE, UHCTO KaibLHTOBHIE OOJHTHI BCTPEYAIOTCA CPaBHHTEIBHO
penko, Mmeior scHO BRIpaskeHHOe paiHaibHO-JIyYHCTOE M KOHUEHTpHYecKoe crpoeHme. B mentpe
ux GHIBAIOT OpraHMYecKHe OCTATKM, KBapl MAM ke sepHa Kansuura., Ouens uacro Habaomaorcs
OONMTE, B KOTOPBIX KANBIUT 3aMENIEH TeTHTOM, M CTPYKTypa MeHee fcHas. I'eTHT Hepemko
3aMelaeT OpraHM4YecKHe OCTATKH, Koropsie npuobperaloT $opMy OORHTOB. UHCTO TeMaTHTOBBIE
OOMUTEL HUKOTJA HE BCTPEYAlOTCH.

Mspenka mnonafaiorcs TETHT-IIAMOSHTOBBIE OOJNMTE; B HX leHTpe GuiBaer remMarur, TOHKO3Ep-
HHCTBIH KaJbLUT HJM K€ OPraHHYecKMe OCTaTKM. Berpewaiorcs maMOSHTOBLIE DOJNMTHL YaCTHYHO
nedopmupopannse. Heperko BUIHE! OONUTH, KOPPOLMPOBAHHEE (HHOTIA B O4eHb SHAUHTENbHOMH
CTEIEHH) TEeTHTOM ¥ KaAbUHTOM. B OIHOM caydae MOKHO OBIJIO DAasAHYMTH, YTO KaJBIHT Ha-
pacraj TMepHeHAMKYJIAPHO K INAMOBHTOBOMY OONHTY, KOTOPHI OH KOPPOAMPOBAJ, COXpaHAS ero
nepsoHavansHyo $Gopmy. Tax ke Kak reTur, IAMO3IHMT SaMelldeT KANBIHTOBBIE OOJHTEL

Konwuecrso 0ONHTOB Ou4eHB Benamko., OTiennHLe ooAuTH obbmHO conpukacaiorca. PasMep Hx
B cpenneM oxono 0,6 .

Bonbmmoii mWHTepec NpencTaBjsfeT TeTHT, KOTOPHIL ABIAETCA OCODEHHO narpeccnsnhm”, Cam
no cefe oH OONHTOB He ofpasyeT, HO 3aMEIAET KaJbIIHTOBBIE DOJHTHI, OPTAHHYECKHUE OCTATKH,
WHOTa HPEACTABNEH B BHie HEIPAaBHALHEIX CKOIJIEHHH Mau GhBaeT TpHMEIIaH B BHAE MEJb-
yaifiuMx 4acTHll K OCHOBHOH Macce.

Tunporerut u mamosur OGHIIM OTHENEHBl 3JEKTPOMATHHTHBIM nyTeM u3 ¢pakunuii HepacrTso-
PHMEIX OCTATKOB (pesy/isTATHl PEHTreHOMETpHYecKoro maydexms cM. tafa. 10, 11).

OnureHeTHUECKHe MMHEPANBl TpeICTaBIEHBl MHUPHTOM (KOTOPOTO 3HAYMTENBHO Oonbime, ueM
Ha MpelpAyIieM MecToHaxoxmeHmn), docaToM u ayTHreHHEIM uIHOMOpDHHIM KeapmeM. Cxema
BEPOATHOI 110CAEN0BATENbHOCTH 00pPAsSOBAHWA MHHEpanoB maHa ua rtabx. 12.

1. Boccranogaente cpedol, 8 KOTOPOU OTAAZAAUCH nopodut ParTa
¢ WAMOSUTOBLIMU 00AUTAMU

[poussenenHse MCCAENOBAHMA TOKASBIBAIOT, YTO TOPONBI ABJIAIOTCA MOPCKHMIH OCALKAMH,
oriarasmnMuca B oficTaHOBKe uacThix KonefaHMIt NHA NpH HauMHAIEiicHd TPaHCTPECCHH MOPA.
Oonnrer ofpasosniBanucs B goHe npufos; sepHa Kksapua, ofJOMKYM KpPHHOHIEH u JIpyrue dac-
THI(LI, KOTOpHIE BCJENCTBME NBHJKEHHA BOAB HAXOLMJIHMCE B TOCTOAHHOM KPyTOBOPOTE, CTANK
sanpamp oonuros. Ha azmpa mocrenenno HaBupanmuce ofonouku, npiuem Mecra, rpe ofpasoBer-
BaNHCh KaXbLuTOBBe 060/I0uKH, GBUIM DPaCHONOMKEHBl MOBAMIOCTH TeX, B KOTOPHIX BOIHHKATH
remaruToseie, Ilocie OTJNIOKEHMA OONMTOB Ha [HE BOAOEMA TIPOMCXONHMIIO METACOMATHUECKOE 3a-
Melledue KajibLHTA, OPTAHMYECKHX OCTAaTKOB M Apyrux uactuu remaruroM. IllamosmTonmie
ofiosouki, KoTopsie 06pasyloT BHEIHHE CA0M KalbUUTOBHIX OOJUTOB, HABHBANNCH, TO-BHIMMOMY,
KOrja OONMTHL HAXONMJIMCh y)Ke Ha [He BONOEMAa B OTYACTH BoccTaHoBMTennHO# cpeme. Opmaxo
BIIOJHE TOMHO YCTAHOBHTE 3TO HA OCHOBAHUM HM3Y4eHHOTO MaTepHaia He yIanochk.

WerounukoM, mnocraBisiomuM skeneso, 6biia, 1O Beell BEPOATHOCTH, KOPA BHIBETPHBAHHA
pacrioioeHHOH MoGAM30CTH CYIIM, KOTOpas — KaK nokasniBaer o6JoMO4HEBIT MaTepuan — Opuna
CAOMKEHA KPHCTAJNJNHMYECKHMM MOPOHaMHM, HMKHETDHACOBEIMM KBADHHTAMU M CpelHEeTDHACOBLIMM
H3BECTHAKAMH.
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O6bacuenue Tabuug [ —1V

Tabux. 1

nefopManMA HINUTOBBIX OOJHMTOB HIDKHero Jeitaca Benamckmx
Tarp. nuapcka Bumna. X55. ®oto Mactury6s. — Puc. 2. HedopMupoBaHHEl HJIIHTOBEIX
oonur (,kocrepunHan’’ gopMa), HACTHIHO NOTONHEHHEN! BTIOPHYHBIM KANBLHTOM IO nepBoHa-
HanbHeX ouepranui. Ma toro ke mecromaxommenms, uro Ha pme. 1. < 135. ®oto Ocran s na.

Puc. 1. | Heaspunopunuasn’

Taba. I1
Puc. 1. Mnnuronsie 00OMKTH, BEITAHYTHE BCACICTBHE nedopmauun B TOHKMe uewlyw., Beawe
sepHa — oBJOMOYHENT TOHKOZepHHCTEE KBapH. B /eBoM pepXHEM yriy BEIAEH TOHKO3EPHICTBI
cupepur. Humxmauit neitac Benamcxmx Tarp, umapcka Bumna, x40, — Puc. 2. 3aMmemenne

MAMUTOBLIX OONHTOB BTOPHUYHEIM KazibuuroMm. Ha rtoro ke Mecromaxoxienus, urto Ha puc. 1.
K43, ®oro Macrury6m.

Tabx. 111

Puc. 1. Crutockyrsiit, nedopMuposaHustii B Ipoiecce CelUMEHTOTEHE3a WIIMTOBBIL OONIT.
Huoxuuit neiiac Benamexux Tarp. umapeka Bumna. X50. — Puc 2. IllaMoamTossit oommt
¢ XOpOLIO BBIPAKEHHBIM TMaeoxpousmoM. Psr Bemanckux Tarp., Kamapexa Bunna. X 79. Huxo-
an X. — Pue. 3. FeMaTironsiii 0oauT ¢ OTAYNAANIIHEMHCA TocAelHHMH obonouramu, Ilecuanmc-
THIL OOMHTOBBIN H3pecTHAK pata DBenamckmx Tarp. Mamapeka Bumna. K48, ®oro Mac-

THT Y6 BL

‘Tabx. IV

Puc. 1. Ilpocsepienuniii (BomopocisMu ?) NepexpHCTANIMIOBAHHELL OBMOMOK DAKOBMHEL

Por, Mnuapcka Bumma. X59. — Puc. 2. Mpocsepnensniii BomopocaaMu (ochaTHIHPOBAHHEL
opramudeckuit ocratok. Par, Hnuapeka Buana, 122, — Puc. 3. Ilonepeusoe ceuenme mnpuaMa-
THYECKHMM ciaoeM oBnoMKa pakOBMHEL nesenunonpl. [lecuaHMCTsil PaKyUIEUHHK € OOJNHTAMH.
Hs roro e mMecToHaxoxueHus, uto Ha puc. 2. ¥ 17. ®oro MactmT vy 6.

Ilepesox co cropaukoro B. C. Asnpycosoit

MILAN MISIK, RUDOLF KUSIK, KAROL BORZA"

GESTEINE MIT SILIKAT-OOIDEN IM RAT UND UNTEREN LIAS
DES GEBIRGES BELANSKE TATRY UND DES SIROKA-
MASSIVS

(Abb. 1 im Text, Taf. I—1V)

In den Belanské Tatry und der Sirokd (Zentralzone der Westkarpaten) stellten die Verfasscr
im Rit die Anwesenheit von Gesteinen mit Chamosit-Ooiden, im unteren Lias mit Illit-Ooiden
fest. Vorliegende Arbeit bringt eine ausfiihrliche Analyse dieser Gesteine.

* Dr. M. Midik, Lehrstuhl fiir Geologie und Paldontologie der Komensky-Universitit zu Bratislava, Gott-
waldovo nam. 2. Prom. Geol. R. Kiik, prom. Geol. K. Borza, Geologisches Laboratorium der Slowakischen
Akademie der Wissenschaften, Bratislava, ul. Obrancov mieru 41,
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A, Sideritisierter Kalkstein mit I1lit-Ooiden im unteren Lias

Dieses Gestein tritt am Siidhange des Berges Zdiarska Vidla (Teildecke des Havran) im
Hettangien auf, wo schwarze Mergelschiefer, untergeordnet sandige Oolithkalke und kleine Lu-
machellenkalke (siehe lithologisches Profil, Erliuterungen nach ,Die Instruktion iiber die Zuv-
sammenstellung und Drucklegung geologischer Karten und Lagerstdttenkarten im MaBsta™
1:200000, Warszawa 1958) vorkommen.

Das angefiihrte Gestein bildet eine Bank von 1,15 m Michtigkeit, die sich in eine Entfernung
von 50 m verfolgen laBt und lateral ausklingt.

Es handelt sich um dunkle, betrichtlich sideritisierte Mergelkalke mit einer sparlichen, fein-
sandigen Beimengung, mit schwarzen, glinzenden Illit-Ooiden.

1. Organogene Reste. Echinodermenglieder (hauptsidchlich Crinocidenglieder), Ostra-
coden, Bruchstiicke diinnschaliger Lamellibranchiaten, kleine Gastropoden (oft werden sie durch
epigenetischen Pyrit verdringt), vereinzelte Foraminiferen, Echinoideenstacheln, kalzifizierte Radic-
larien und Girvanellen.

2. Syngenetische und epigenetische Mineralkomponenten: Die
1llit-Ooide (der Ausdruck Illit bedeutet hier keine Mineralart, sondern die betreifende Tonmineral-
gruppe). Makroskopisch sind sie schwarz, glinzend durch den Druck abgeflacht. Wir finden sie
unregelmiBig im Gestein verstreut; hdufiger treten sie nur in einigen Lamina aul. Im durch-
gehenden Licht haben sie braune Farbe. Die Zahl der Kortikularschichtchen ist groB und diese
treten infolge Intensitdtsschwankungen der braunen Firbung (die inneren Schichtchen pflegen ge-
withnlich lichter zu sein) mit einem feinem, schwarzem, wahrscheinlich aus Pyrit bestehendem
Pigment, deutlicher hervor. Zumeist haben die Ooide keinen deutlichen Kern (er wird durch eine
braune, isotrope, stirker pigmentierte Masse reprisentiert), oder wird der Kern durch ein Bruch-
stiick eines Echinodermengliedes, oder durch ein grofieres Kalzitkorn gebildet. Klastischen Quarz
finden wir in den Kernen nicht. Die Durchschnittsgréfe der Ooide ist 0,6 mm, bei Lingsdehnung
erreicht sie 1 mm. Praktisch sind alle Ooide deformiert. Am héufigsten sind ,delphinartige De-
formationen' (Taf. I, Abb. 1; G. Berg, 1944, Abb. 51; mit sich verschmiilernden, oft zuriickge-
bogenen Enden, zerquetschte Ooide, Taf. III, Abb. 1; G. Berg, 1944, Abb. 52), selten treten
,.knochenartige" Formen auf (Taf. I, Abb. 2; G. Berg, 1944, Abb. 50). Manchmal sind die Ooide
zu diinnen Schuppen ausgezogen, wobei sie fast vollkommen ihren konzentrischen Bau verlieren
(Taf. 11, Abb. 1). Manchmal verbinden sich benachbarte Ooide durch ihr sich verschmilerndes
Ende und bilden dann ,verfliessende Qoide' (,colithes confluentes”, A. Carozzi 1953,
Abb. 15).

Im polarisierten Licht weisen die Kortikalschichtchen der Ooide ein betrichtlich deformiertes,
schwarzes Kreuz auf. Die Doppelbrechung des blittrigen Aggregates liBt sich mit derjenigen
der Tonglimmer (gelb bis hellrosenrot erster Ordnung) vergleichen. Zicht mann die radiale Orien-
tation in Betracht, dann ist der Charakter der Zone negativ. Nur in einer einzigen Probe sind
die Ooide isotrop, wobei sie von innen durch unregelmiBige Kornchen eines braunpigmentierten
Kalzits verdringt werden, was manchmal nach den einzelnen Kortikalschichtchen geschieht:
in den erwihnten Fillen diente stets ein Kalzitkorn als Kern. Die eben beschriebene Verdriangung
ist blof im polarisierten Licht deutlich sichtbar. Auch bei diesen seltenen Fillen handelt es sich
nicht um Verdringung durch Siderit — die Illit-Ooide des unteren Lias der Belanské Tatry
entstanden keineswegs durch Deferrifikation der Leptochlorite, wie man es fiir die Illit-Ooide
der Erze des Barrandiens (J. Vtélensky 1959) voraussetzt.

Beim Herauspriparieren der Ooide wurde festgestellt, dal sie weder in konzentrierter HCI,
noch in konzentrierter HNO, (nach 2 Stunden beobachtet) lgslich sind. Dadurch wurde der Ver-
dacht ausgeschloBen, daB es sich um Phosphat-Ooide handeln kénnte. Der mittlere Brechungsindex
in Immersion festgestellt, n = 1,595+0,003, schlieBt die Zugehorigkeit zum Chamosit-Thuringit
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aus und bestdtigt die Voraussetzung ihres illitischen Charakters. Auch das aus den aussepa-
rierten Ooiden verfertigte Rontgenogramm bekriftigt diese Voraussetzung. Zur rontgenogra-
phischen Identifikation wurden die Ooide durch Lésung in konzentrierter HCl konzentriert und
elektromagnetisch separiert. Das Konzentrat aus den Kortikalschichtchen der Ooide in Form
schwarzer Schiippchen wurde unter der Binokularlupe noch zusitzlich gereinigt und nach Ver-
streichung an einen Glasfaden geklebt. Es wurden je 2 Aufnahmen aus verschiedenen Proben
gemacht, eine bei der Fe, die andere bei der Ca Antikathode. Bei den Aufnahmen mit der Fe
Antikathode wurde ein Mn Filter verwendet, es wurde bei einer Spannung von 24 kW und bei
der Intensitit von 20 mA gearbeitet. Die Expositionszeit war 8 Stunden. Man beniitzte eine Zy-
linderkammer von 64 mm Durchschnitt mit einer 1 mm Blende. Aus den réntgenographischen
Angaben (Taf. 1 im Text) liBt sich schlieBen, daf es sich um ein Mineral aus der Gruppe des
Dioktaeder-Illites, unter geringer Eisenanreicherung, handelt.

Sekundirer, lichter Kalzit bildet in einigen Fillen Siume um die Ooide. Manchmal ,erginzt®
er deutlich die urspriingliche Form, welche die Ooide vor der Dehydratation hatte. Diese Erschei-
nung erklirt G. Berg (1944, Abb. 38, 48, 49) durch Einschrumpfung der Ooide wihrend der
Dehydratation, bereits im erhiirteten Sediment. An der oberen Seite des Ooides entsteht dann
cin kleiner Hohlraum (mit sichelférmigem Querschnitt), der spiter von sekundirem Kalzit aus-
gefiillt wird. Diese Erscheinung wire also ein gutes Kriterium zur Unterscheidung der normal
gelagerten, von den iiberkippten Serien. Es scheint jedoch, daB der sekundire Kalzit an allen
Seiten des abgelosten, einschrumpfenden Ooides kristallisiert, ,,es hebt", wobei das Gewicht
des Ooides keine wesentliche Rolle spielt. Die passive Raumausfiillung pilegt jedoch fast immer
mit einer teilweisen Verdringung des Ooides durch den lichten, sekundiren Kalkspat vom
duPeren Rande her (Taf. I, Abb. 2) kombiniert zu sein. Die Verdringung geht manchmal so
weit, dall sich das Ooid in ein Aggregat gréBerer, lichter Kalzitkérner verwandelt, wobei die Reste
des Illit-Ooides nur Lamina zwischen diesen Kornern bilden (Taf. II, Abb. 2).

Die Deformationen der Ooide sind wahrscheinlich ziemlich synsedimentir (bei den ziemlich
plastischen Silikat-Ooiden ist dies eine recht allgemeine Erscheinung). Da der aus Rit und
unterem Lias bestehende Streifen in den Belanské Tatry oft stark tektonisch reduziert ist, scheint
es fast sicher, daB an den Deformationen auch oberkretazische dynamische Wirkungen Anteil
nahmen. Da die Plastizitit der Illit-Ooide von derjenigen des Kalzits sehr verschieden war,
machten sich diese Wirkungen als differenziale, tonige Rutschflichen geltend. Es sei jedoch
bemerkt, daB die Kalzit-Ooide (aus den benachbarten Gesteinen) gar keine Druckdeformationen
aufweisen.

Die Tonmineralien bilden ebenfalls eine Beimengung in den Partien der feiner kérnigen
Grundmasse; man kann sie nach Auflésung der Karbonate auf unbedecktem Diinnschliff gut
schen, in polarisiertem Licht bilden sie ein faseriges Netzwerk. Der mittlere Brechungsindex
der Aggregate dieser tonigen Beimengung, n = 1,567%0,003, ist also wesentlich niedriger, als
der Brechungsindex der Ooide.

Von den iibrigen Mineralien verdient der feinkérnige Siderit unsere Aufmerksamkeit (rtg.
Analyse, Taf. 2 im Text); er ist deutlich epigenetisch. Die Sideritisierung geschah jedoch auf
Kosten des im Sediment enthaltenen Fe und keineswegs durch hydrothermale Metasomatose.

Ferner sind hier mehrere Kalzitgenerationen, ein isotropes Phosphat (mikrochemisch bewiesen)
und Pyrit anwesend. Ganz vereinzelt wurde in den epigenetischen Kalzitadern Chlorit vorge-
funden; der Hydrogoethit ist in der Verwitterungsrinde hidufig (Rtg. Taf. 3 im Text).

3. Terrigene Komponenten (klastische Beimengung): Feinsandige, bis aleuritische
Quarzkornen, ein Teil der tonigen Beimengung. Vereinzelt Muskowit und Zirkon.

Die wahrscheinliche Sukzession der Mineralien ist in der Taf. 4. des slowakischen Textes
angefiithrt. Die planimetrische Analyse siehe Taf. 5, die chemischen Analysen Taf. 6; durch
Umrechnung gewinnt man ein verhiltnisméBig genaues Bild vom quantitativen Mineralbestand.
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Bei den Umrechnungen aus den chemischen Analysen wurde zuerst der Phosphatanteil aus
PyO5; und der Pyritanteil aus S berechnet. Nach Abrechnung des an Pyrit gebundenen Fe
wurde der Rest des FeO auf Siderit umgerechnet. Ferner wurde der MgCQj3-Gehalt ausgerechnet.
Der Gehalt an CO, zeigt, dal sich das MgCOj; nicht auf Ankerit zuriickfiihren liBt, da es
teilweise im Siderit isomorph gebunden ist (Sideroplesit). Der Rest an CO, gibt den Kalzit-
gehalt an, der auch so noch etwas niedriger war, als der aus der CaO Vertretung (ein geringer
Teil Ca, Mg, Fe ist an die Tonmineralien gebunden) schitzungsweise erhaltene Kalzitgehalt. Der
Anteil an Illit wurde aus der Vertretung des K,0O (Feldspite sind nicht anwesend) abgeschitzt
und mit der AlyOj-Vertretung konfrontiert. Durch Subtraktion wurde der Gehalt an freiem SiO,
klastischer Quarz) erhalten, der mit der planimetrischen Analyse in gutem Einklang steht.

1. Rekonstruktiorn des Sedimentationsmilieus

Es handelt sich um ein marines Milieu, eine Fazies des seichteren Neritikums, wahrscheinlich
eine geschiitzte Bucht. Dieser Teil des Meeres war nimlich keinem groBerem Ansturm der Wellen,
oder des Meeres ausgeseizt (die Komponenten sind nicht nach der Grofe geordnet, es fehlen
die Kalzit-Ooide, welche in der hangenden Bank hiufig sind, oft kommen Ostracoden mit bei-
sammengebliebenen Hiilften vor). Die Vergesellschaftung der organischen Reste weist auf eine
normale Salinitit des Wassers hin (Echinodermen, Foraminiferen), wenn auch diese Reste
offensichtlich auf gréBere Entfernung verfrachtet wurden. Dies liBt vermuten, daB in der nahen
Umgebung giinstige Lebensbedingungen fiir benthonische Organismen (geniigend oxydiertes Milieu)
herrschten, obwohl hier am Ablagerungsort, nahe des Meeresgrundes, Reduktionsbedingungen
(Entstehung der Illit-Ooide mit Pyritpigment, bituminése Beimengung) waren, die hauptsichlich
bei der Uberdeckung des Sedimentes zum Ausdruck kamen. Die Illit-Ooide entstanden nicht
auf die fiir die Kalzit-Ooide charakteristische Weise, sie bildeten sich nicht im Schwebezustand.
Ebenso wird diese Entstehungsweise gewdhnlich auch fiir die Leptochlorite fiir ausgeschlossen
betrachtet, mit dem Hinweis darauf, daB das Wasser bei den Brandungsbedingungen, in der
Schwebe, vollkommen oxydiert sein miiite, was zu dem fiir die Entstehung der Leptochlorit-Ooide
erforderlichen Reduktionsmilieu im Widerspruch steht. Die Illit-Ooide aus den untersuchten Ge-
steinen wachsen nidmlich niemals an die klastischen Quarzkérner an, die hier zahlreich sind,
sondern bloB an die Kalzitkérner (hauptsichlich Crinocidenglieder), wobei die Mehrzahl von
ihnen einen kolloiden, isotropen Kern besitzt. Diese Erscheinung wire bei einer Entstehung
im Schwebezustand nicht verstindlich. Die Al, Si, Fe-Sole konzentrierten sich am Meeresgrunde
und koagulierten aus chemischen (physikalisch-chemischen) Griinden rund um die Kalzitbruch-
stiicke, keineswegs aber um die Quarzbruchstiicke. Die Schichtchen diirften beim Rollen am
Grunde entstanden sein, da man keine Beweise fiir ein Anwachsen, bzw. Nachwachsen inmitten
des Sedimentes gefunden hat. Die ziemlich feine, sandige Beimengung (Quarz, Muskowit, Zirkon),
weist auf die Zufuhr terrigenen Materials aus einem entfernteren, aufgetauchten Gebiete hin,
das aus Kristallin, bzw. aus den basalen Triasquarziten, aufgebaut war.

B. Der Chamosit-Oolithkalk im Ridt der Zdiarska Vidla

Dieser Oolithkalt tritt im unteren Teil des selben Profiles (Abb. 1 im Texte, die durch
ein Sternchen gekennzeichnete Lage) auf. Das Rit wird hier vorwiegend durch schwarze Schiefer
gebildet, in geringerem Malfle durch Lumachellenkalke, sandige Kalke und Sandsteine. Es handelt
sich um graue, sandige oolithische Lumachellenkalke. Organische Reste: Bruchstiicke von Lamelli-
branchiaten und Brachiopoden (manchmal mit Kanilchen, wahrscheinlich den Bohralgen ange-
horend, Taf. IV, Abb. 1), weniger hdufig Echinodermenglieder (oft durch Haematit und Chamosit
verdrangt), vereinzelt Gastropoden, Echinodermenstacheln und ein Korallenbruchstiick.
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Im allgemeinen kann man drei Arten der Ooide unterscheiden: a) Kalzit-Ooide, b) Haematit-
Qoide, ¢) Goethit-Chamosit-, bzw. Chamosit-Ooide.

a) Die Kalzit-Ooide haben sehr verschiedene Form und Grofie. Es kann eine sphirische Form
sein, die eventuell in einer Richtung gedehnt ist — was vom Keimzentrum abhingt. Gewohnlich
haben sie einen konzentrischen und radial strahligen Bau. In der Mitte der Ooide befinden sich
zumeist organische Reste, klastischer Quarz, weniger Kalzitkorner. Die Grofe der Ooide schwankt
zwischen 0,4—0,7 mm.

b) Die Haematit-Ooide haben dunkelbraune, bis schwarze Farbe, im auffallenden Licht sind sie
rostbraun. Bei diesen liBt sich selten ein konzentrischer Bau beobachten. Vorwiegend haben sie
eine ovale Form, weniger hdufig sind sie rund. Die GriBe der Ooide schwankt um 0,3—0,5 mm
(a:b=25:1). Den Kern des Haematit-Ooides bilden gewdhnlich organische Reste (Crinoiden-
glieder, Foraminiferen), dann Quarz und vereinzelt Kalzitkérner. In der Regel treten jedoch Qoide
ohne deutlichen Kern auf. In einem Einzelfalle ist die Deformation eines Ooides durch Druck,
eventuell eine Beschiddigung der letzten Hiille (Taf. III, Abb. 3) sichtbar.

Die ronigenographischen Angaben iiber den separierten Haematit siehe in der Taf. 7.

¢) Die Goethit-Chamosit-, resp. Chamosit-Ooide treten verhiltnismiBig selten auf. Nur ver-
vinzelt zeigt sich bei ihnen ein Kern. Gewdhnlich wechseln die Chamositschichtchen mit den
Goethitschichtchen ab. In einigen Fillen wurden Chamosit-Ooide beobachtet, die durch Haematit
verdringt werden (der Haematit bildet in ihnen unregelmiBige Aggregate), eventuell kann eine
Korrosion der Chamosit-Ooide durch Kalzit vorkommen. In vereinzelten Fillen umbhiillt der
Chamosit Bruchstiicke eines feinkérnigen Kalzits, wobei die letzte Chamositschichte korrodiert
wurde. Der Chamosit hat lichtgriine Farbe, selten mit einem Stich ins Blaue. Bei gekreuzten
Nikols gibt er anomale Interferenzfarben. Er ist deutlich pleochroisch, No — lichtgriin, N, —
dunkelgriin (Taf. III, Abb. 2).

Das aus den Ooiden und hauptsichlich aus der Grundmasse heraus-separierte chloritische
Mineral zeigt bei der rtg Untersuchung, daB es sich um Chamosit (Taf. 8) handelt.

Von den epigenetischen Mineralien ist noch der Schwefelkies anzufiihren.

Die terrigenen Komponenten (klastische Beimengung) werden durch wenig abgeschliffene
Quarzkérner der mittleren Sandkategorie (bis zu 1 mm) gebildet und haben Einschliisse von
Zirkon, Apatit, Turmalin, Rutil und Chlorit; mit Bruchstiicken von Sandstein (bis 0,7 mm)
und Kalkstein mit Schlammstruktur.

Die wahrscheinliche Sukzession der Mineralien, sowohl wie auch die chemische Analyse, ist
in der Taf. 9 angefiihrt.

C. Der Kalkstein mit Chamosit-Ooiden im Rit der Cervena Skala

Dieser Kalk gehort dem Siroka-Massiv an, der Teildecke des Bujagie. Es handelt sich um einen
dunkelgrauen Oolithkalk.

Organische Reste: Crinoidenglieder (teilweise durch Haematit und Chamosit in Verdringung
begriffen), Bruchstiicke von Lamellibrachiaten und Brachiopoden, seltener Echinoiden-Stacheln,
Gastropoden und Korallen.

Die Ooide haben verschiedene Form: Vorwiegend sind sie oval, weniger sphirisch. Im allge-
meinen lassen sich unter ihnen folgende Arten unterscheiden: aus reinem Kalzit bestehend, solche,
bei denen der Kalzit durch Goethit verdringt wird, Goethit-Chamosit-, bzw. Chamosit-Ooide. Die
reinen Kalzit-Ooide kommen verhiltnismiBig selten vor. Sie haben einen deutlich radial strahligen
und konzentrischen Bau. In der Mitte der Ooide finden wir organische Reste, Quarz, eventuell
Kalzitkorner. Sehr hiufig sind die durch Goethit verdringten Kalzit-Ooide. In solchem Falle
tritt der Bau der Ooide weniger klar hervor. Der Goethit vedringt oft organische Reste, welche
die Formen der Ooide annehmen. Reine Haematit-Ooide kommen nicht vor.
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In seltenen Fillen treten Goethit-Chamosit-Ooide auf. Den Kern solcher Ooide pflegt Haematit
cder feinkdrniger Kalzit zu bilden, er kann aber auch aus organischen Resten bestehen. Die
Chamosit-Ooide sind gewbhnlich teilweise deformiert. Oft sind die Ooide korrodiert und zwar
durch Goethit und Kalzit. In einigen Fillen ist die Korrosion ziemlich groB. In einem Falle wurde
an einem Chamosit-Ooide beobachtet, wie der Kalzit, nachdem er das Ooid korrodiert hatte,
senkrecht zu diesem anwichst und dessen urspriingliche Form beibehilt. Der Chamosit verdringt,
ihnlich wie der Goethit, die Kalzit-Ooide.

Die Menge der QOoide ist groB und gewdhnlich beriihren sie einander. Thre Durchschnitis-
grafe schwankt um 0,6 mm.

Besondere Aufmerksamkeit verdient der Goethit, welcher besonders aggressiv ist. Selbst tritt
er nicht in Ooid-Form auf, sondern verdringt die Ooide aus Kalzit und organischen Resten,
eventuell bildet er unregelmiiBige Schlieren und kann auch mit der Grundmasse fein vermischt sein.

Aus den elektromagnetisch separierten Fraktionen der unléslichen Riickstinde wurden Hydro-
goethit und Chamosit (Rtg. siehe Taf. 10, 11) durch Konzentration erhalten.

Was die epigenetischen Mineralien betrifft ist noch die Anwesenheit des Pyrits zu nennen,
der hier viel hidufiger auftritt, als an der vorhergehenden Lokalitit. Ferner kommt ein Phosphat
und autigener, idiomorpher Quarz vor. Das wahrscheinliche Schema der Sukzession der Mine-
ralien ist in der Taf. 12 angefiihrt.

1. Rekonstruktion des Sedimentationsmilieus der ritischen Gesteine mit Chamosit-Qoiden

Aus den Analysen geht hervor, daB es sich um marine Sedimente handelt, die bei der hiufigen
Oszillation des Meeresgrundes am Anfang einer michtigen Transgression abgelagert wurden.
Die Ooide bildeten sich in der Brandungszone, wo es zu kreisenden Bewegungen der Quarz-
kisrner, Organismenbruchstiicke u. dhnl. kam, die so zu Kernen der Qoide wurden. Die Kerne
wurden an den nahe zueinander gelegenen Stellen allmihlich sowohl von Kalzit-, als auch von
Haematit-Schichtchen umwachsen. Nach der Sedimentation der Ooide am Meeresgrunde verdringte
der Haematit metasomatisch den Kalzit, Bruchstiicke organischer Reste u. a. Die Chamosit-Hiillen,
die gewdhnlich an der Peripherie der Kalzitoberfliche auftreten, bildeten sich wahrscheinlich
bereits am Meeresgrunde in einem Milieu, das teilweise Reduktionscharakter trug, was freilich
aus dem untersuchten Material nicht mit Sicherheit bewiesen werden konnte.

Der Ursprung des Eisens ist in der Verwitterungsrinde des angrenzenden Festlandes zu suchen,
welches nach den terrigenen Komponenten zu schlieBen aus Kristallin, untertriadischen Quarziten
und mitteltriadischen Kalken aufgebaut war.

Erlduterung zu den Tafeln I—IV

Taf. 1

Abb. 1. , Delphinartige’ Deformationen an den Illit-Ocide aus dem unteren Lias des Gebirges

Belanské Tatry; Zdiarska Vidla. Vergr. 55X. Photo Mastihuba. — Abb. 2: Deformiertes

[Hlit-Ooid (,knochenartige' Form), teilweise durch sekundiren Kalzit zum urspriinglichen Umril3
ergianzt. Lokalitdt wie im Vorhergehenden. Vergr. 135X. Photo Osvald.

Taf. II

Abb. 1. Illit-Ooide durch Deformation zu diinnen Schuppen ausgezogen. Die weiflen Kérnchen
gehéren einem klastischen, [einsandigen Quarz an. In der linken oberen Ecke feinkérniger Siderit.
Unterer Lias der Belanské Tatry; Zdiarska Vidla. Vegr. 40X. — Abb. 2. Verdriingung der Illit-
Ooide durch sekundiren Kalzit. Lokalitit wie im Vorhergehenden. Vergr. 43 X.
Photo Mastihuba.
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Taf. III

Abb. 1. Zerquetschtes, synsedimentir deformiertes Illit-Ooid. Unterer Lias der Belanské Tatry;

Zdiarska Vidla. Vergr. 50X. Photo Mastihuba. — Abb. 2. Chamosit-Ooide mit deutlichem

Pleochroismus. R it der Belanské Tatry; Zdiarska Vidla. Vergr. 793¢. Nik. //. — Abb. 3. Ab-

springen der letzten Hiillen der Haematit-Ooide. Sandiger Oolithkalk aus dem R it der Belanské
Tatry; Zdiarska Vidla. Vergr. 48 X. Photo Mastihuba.

Taf. IV

Abb. 1. Anbohrung eines rekristallisierten Schalenbruchstiickes (durch Algen?). Rit, Zdiarska
Vidla. Vergr. 59X. Photo Mastihuba. — Abb. 2. Anbohrung eines phosphatisierten orpa-
nischen Bruchstiickes durch Algen. R dt, Zdiarska Vidla. Vergr. 1223<. — Abb. 3. Querschnitt
durch eine prismatische Schichte eines Lamellibranchiatenschalenbruchstiickes. Sandiger Luma-
chellenkalk mit Ooiden. Lokalitit wie im Vorhergehenden. Vergr. 17X. Photo Mastihuba.

Ubersetzt von V. Dlabacova
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Obr. ‘1. ,.Delfinovité" deformicie na ilitovych oolitech zo spodného liasu Belanskych Tatier;

Zdiarska Vidla. Zv. 55X. Foto Mastihuba. — Obr. 2. Deformovany ilitovy oolit (,kosfo-

vity"' “tvar), tiastoéne doplhany sekundirnym kalcitom na pdvodny obrys. Lokalita ako v pre-
doslom. Zv. 135X, Foto Osvald.



Tab. IT

Obr. 1. Ilitové oolity, deformiciou vytiahnuté do tenkych Supin. Biele zrnka patria klastickému

jemne pies¢itému kremefiu. V Tavom hornom rohu jemnozrnny siderit. Spodny lias Belanskych

Tatier; Zdiarska Vidla. Zv. 40 X. — Obr. 2. Zatladanie ilitovych oolitov sekundérnym kalcitom.
Lokalita ako v predoslom. Zv. 43X. Foto Mastihuba.



Tab. 1T

Obr. 1. Rozmliazdeny, synsedimentarne deformovany ilitovy oolit. Spodny lias Belanskych Tatier;

Zdiarska Vidla. Zv. 50X. — Obr. 2. Chamozitovy oolit so zreteInym pleochroizmom. Rét Be-

lanskych Tatier; Zdiarska Vidla. Zv. 79X. Nik. =. — Obr. 3. Odpraskavanie poslednych obalov

hematitového oolitu. Pies¢ity ooliticky vdpenec z rétu Belanskych Tatier; Zdiarska Vidla. Zv. 48 X.
Foto Mastihuba.



Obr. 1. Navftanie rekryitalizovaného dlomku schranky (riasami?). Rét, Zdiarska Vidla, Zv. 59 X.

Obr. 2. Navrtavanie fosfatizovaného organického dlomku riasami. Rét, Zdiarska Vidla. Zv. 1z

Obr. 3. Pricény rez prizmatickou vrstvou ilomku lumelibranchidtovej -schrinky. Pieséity luma-
chelovy vapenec s oolitmi. Lokalita ako v predeslem. Zv. 17X. Foto Mastihuba,





