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(Obr. 1 v texte, tab. I—IV, ruské a nemecké resume) 

Pri štúdiu sedimentárnych hornín východnej časti Vysokých Tatier zvýšenú 
pozornosť sme venovali horninám rétu a spodného liasu, patriacim spodnému sub-
tatranskému príkrovu. Z litologického hľadiska najzaujímavejším bolo zistenie prí­
tomnosti hornín so silikátovými oolitmi z tejto oblasti dosiaľ neznámymi, ktoré 
sme sa rozhodli podrobnejšie spracovať; výsledky podávame na tomto mieste. 

I. P R O F I L P O D Ž D I A R S K O U V I D L O U ( B E L A N S K É T A T R Y ) 

Súvrstvie rétu na južnej strane Belanských Tatier predstavuje stály, ale tekto­
nicky veľmi porušený horizont. Je normálne uložený nad keuprom, zastúpený tma­
vými vápencami, bridlicami, pieskovcami a lumachelovými vápencami s brachio-
pódovou a lamelibranchiátovou faunou. Z brachiopódov sa vyskytuje Terebratula 
gregaria S u e s s, Rynchonella cornigera var. carpathica Z u g m . , ďalej bol 
zistený Megalodon sp. Uvedené súvrstvie je prvým horizontom križňanského prí­
krovu, ktorý obsahuje v hojnej miere skameneliny. V réte prevláda typický karpat­
ský vývin, čo je zdôraznené výskytom litodendrónových vápencov s Thecosmilia 
clathrata E m m . 

Na južnom svahu Ždiarskej Vidly v žľabe nad červenými ílovitými bridlicami 
keupra vystupuje súvrstvie rétu. V spodnej časti súvrstvia vidieť striedanie tma­
vých ílovitých bridlíc s lumachelovými vápencami. Stredná časť súvrstvia je cha­
rakterizovaná piesčito-ílovitými bridlicami, pieskovcami a jemnozrnnými zlepen-

* Dr. M. Mišík, Katedra geológie a paleontológie PF UK, Bratislava, Gottwaldovo nám. 2. 
Prom. geol. R. Kúšik a prom. geol. K. Borza, Geologické laboratórium SAV, Bratislava, ul. 
Obrancov mieru 41. 
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cami. Vo vrchnej časti profilu opäť vystupujú tmavé ílovité bridlice striedajúce sa 
s tenkými lavicami hrdzavo vetrajúcich pieskovcov a lumachelových vápencov. 
V uvedenej vrchnej polohe lumachelových vápencov sa vyskytuje tenká asi 20 cm 
mocná vrstva oolitických vápencov s hematitovými a chamozitovými oolitmi, ktorej 
charakteristiku tu podávame. Poloha oolitických vápencov sa nevyznačuje zvlášť 
výrazne. Možno ju pozorovať v dĺžke asi 50 m, takže netvorí stály horizont. 

Pomer zastúpenia tmavošedých piesčitých vápencov a lumachelových vápencov 
k bridliciam a k pieskovcom je 2,3 : 4 : 1. 

Uvedené súvrstvie rétu v nadloží pozvoľna prechádza do hetanžu, ktorý je zastú­
pený prevažne šedými slienitými bridlicami s ojedinelými tenkými polohami luma­
chelových a krinoidových vápencov. Vo vrchnej časti súvrstvia vystupuje poloha 
čiernych ílovitých bridlíc, nad ktorými sa nachádza poloha tmavých slienitých vá­
pencov sideritizovaných, slabo piesčitých s čiernymi lesklými ilitovými oolitmi 
(1810 m n. m.). Navetralé časti vápenca majú červenohnedú patinu. Nad uvede­
nou polohou vápencov vystupujú opäť slienité bridlice, ktoré postupne prechádzajú 
do silne piesčitých vápencov až pieskovcov s vápnitým tmelom sinemuru, ktoré 
nakoniec prechádzajú do svetlosivých až bielych masívnych kremencov. 

Pomer slienitých bridlíc k ílovitým bridliciam a k vápencom lumachelovým, 
piesčitým a oolitickým je 20 : 1 : 1,6. 

A. S i d e r i t i z o v a n é v á p e n c e s i l i t o v ý m i o o l i t m i 
v s p o d n o m l i a s e B e l a n s k ý c h T a t i e r 

V spodnoliasovom súvrství (hetanž) na južnom svahu Ždiarskej Vidly vo výške 
1810 m n. m. zistili sme zrudnenú lavicu čierneho vápenca s nápadnou červeno-
hnedou patinou. Ide o čierne slienité sideritizované vápence so slabou jemne pies-
čitou prímesou s čiernymi lesklými ilitovými oolitmi, s akcesorickým pyritom 
a fosfátom. Lavica má hrúbku 1,15 m a dá sa sledovať na dĺžku 50 m; ďalej je po 
oboch stranách prikrytá sutinou a zrejme vyznieva, pretože v profile vedenom 
susednými ryhami sa už nevyskytuje. 

O priestorovom rozložení a mocnostiach podáva predstavu litologický profil 
(obr. 1). 

T m a v é s l i e n i t é v á p e n c e z n a č n e s i d e r i t i z o v a n é s o s l a ­
b o u j e m n e p i e s č i t o u p r í m e s o u , s č i e r n y m i l e s k l ý m i i l i ­
t o v ý m i o o l i t m i . 

1. Organické zvyšky 

Nehojné e c h i n o d e r m o v é články (tiež kolumnálie k r i n o i d o v a bila­
terálne súmerné články z kalicha; v niektorých prípadoch je v ich póroch vylúčený 
svetlohnedý izotropný minerál, azda fosfát). Niekoľko o s t r a k ó d o v (nezriedka 
aj obe lastúrky pospolu), úlomky tenkolastúrovitých l a m e l i b r a n c h i á t , 
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ojediněle malé g a s t r o p o d y. Tieto 3 druhy organizmov bývajú v niektorých 
výbrusoch zatláčané epigenetickým pyritom. Ojedinelé sa nájdu zle zachované 
f o r a m i n i f e r y (nodozáriového a amodiskoidného typu). Ojedinelé, ale pra­
videlne sú prítomné o s t n e j e ž o v i e k . Iba v časti výbrusov pristupujú ešte 
kalcifikované i h l i c e h ú b a ojedinelé kalcifikované r á d i o l á r i e . V jednom 
prípade sa zistili riasy zo skupiny g i r v a n e 1 (ide teda o tretí výskyt girvanel 
zo spodného liasu Karpát — A. S c h a l e k o v á 1959). Organické zvyšky sú 
obvykle fosilizované svetlým, zrnitým kalcitom. 

2. Minerálne zložky synsedimentárne a epigenetické 

a) I l i t o v é o o l i t y (názov ilit sa tu používa ako skupinové označenie). 
Makroskopicky sú čierne, lesklé, tlakom sploštelé. V hornine sú roztrúsené nepra­
videlne; hojnejšie iba v niektorých lamínach. V prechádzajúcom svetle majú hnedú 
farbu. Počet kortikálnych vrstvičiek je veľký, sú zvýraznené kolísaním intenzity 
hnedého sfarbenia (vnútornejšie bývajú obvykle svetlejšie) a jemným čiernym 
pigmentom, pravdepodobne pyritovým. Obvykle nemávajú zreteľné jadro (jadrom 
býva vtedy hnedá, izotropná, silnejšie pigmentovaná hmota), alebo je prítomné 
jadro v podobe úlomku echinodermového článku, alebo väčšieho kalcitového zrna. 
Klastický kremeň v jadrách nebýva. Priemerná veľkosť oolitov je 0,6 mm, pri silne 
pretiahnutých presahuje aj 1 mm. Prakticky sú všetky oolity deformované. Naj­
častejšie sú „delfínovité" deformácie (tab. I, obr. 1; G. B e r g 1944, obr. 51; 
so stenčenými, často naspäť zahnutými koncami, roztlačené oolity, tab. I l l , obr. 1; 
G. B e r g 1944, obr. 52), zriedkavo „kosťovité" tvary (tab. I, obr. 2; G. B e r g 
1944, obr. 50). Niekedy sú oolity vytiahnuté do tenkých šupín s takmer úplnou 
stratou koncentrickej stavby (tab. I I , obr. 1). Stenčené konce susedných oolitov sa 
niekedy spájajú, vytvárajúc „stekajúce sa oolity" („oolithes confluentes"; A. C a-
r o z z i 1953, obr. 15). 

V polarizovanom svetle vykazujú kortikálne vrstvičky oolitov čierny kríž, často 
značne deformovaný. Dvojlom lupienkového agregátu je porovnateľný s dvojlomom 
ílovitých slúd (žltá až svetloružová prvého radu) . Ak uvažujeme o radiálnej orien­
tácii, ráz dĺžky je negatívny. Len v jednej vzorke sú oolity izotropné, zatláčané 
zvnútra nepravidelnými zrnkami hnedo pigmentovaného kalcitu, niekedy po jed­
notlivých kortikálnych vrstvičkách; v spomenutých prípadoch bolo jadrom vždy 
kalcitové zrno. Uvedené zatláčame je zreteľné len v polarizovanom svetle. Ani pri 
týchto zriedkavých prípadoch nejde o zatláčanie sideritom — ilitové oolity spod­
ného liasu Belanských Tatier nevznikli deferifikáciou leptochloritov, ako sa to 
predpokladá pre ilitové oolity barrandienskych rúd (J. V t ě l e n s k ý 1959). 

Pri vypreparovaní oolitov sa zistilo, že sa nerozpúšťajú v koncentrovanej HC1 
ani v koncentrovanej HNO3 (pozorované po 2 hodinách). Tým sa vyvrátilo po­
dozrenie, že by mohlo ísť o fosfátové oolity. Stredný i. 1. zisťovaný v imerziách 
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i. 1. — 1,595 ± 0,003 vylučuje príslušnosť k chamozitu — turingitu a potvrdzuje 
predpoklad o ilitickej povahe. Aj rontgenogram zhotovený z vyseparovaných oolitov 
to potvrdzuje. Pre rtg identifikáciu sa oolity skoncentrovali rozpúšťaním v kone. 
HC1 a elektromagneticky separovali. Koncentrát z kortikálnych vrstiev oolitov 
v podobe čiernych šupiniek sa pod binokulárnou lupou dočistil a po rozotrení 
nalepil na sklené vlákno. Zhotovili sa 2 snímky z rôznych vzoriek, jedna pri 
Fe antikatóde, druhá pri Co antikatóde. Pri snímkovaní s Fe antikatódou sa použil 
Mn filter. Pracovalo sa pri napätí 24 kV a intenzite 20 mA. Expozičná doba 8 hod. 
Použila sa valcová komôrka o priemere 64 mm s clonou 1 mm. Rtg údaje tmavých 
liasových oolitov sú na tab. 1. 

T a b u l k a 1 

Fe antikatóda, Mn filter, 
expozícia 8 hod. 

'/„. 

9,96 
4,86 
4,48 
4,26 
3,44 
3,287 
2,693 
2,548 
2,401 
2,219 
2,104 
1,980 
1,884 
1,808 
1,696 
1,662 
1,626 
1,570 
1,496 
1,443 
1,372 
1,333 
1,291 
1,244 
1,224 
1,195 
1.177 

l„ 

4 
1 
4 
3 
1 
8 
1 
7 
2 
1 
2 
2 
1 
3 
3 
3 
3 
3 
6 
1 
4 
1 
3 
2 
1 
3 
3 

poznámky 

? 

dif. 
dif. 

dif. 

Co antikatóda, Fe 
expozícia 1C 

dm 

9,99 
4,81 
4,40 

3,47 
3,280 

2,549 
2,393 
2,232 
2,106 
1,975 
1,885 
1,808 
1,694 
1,661 

1,495 

1,290 
1,243 

1,197 

I,„ 

5 
1 
7 

1 
6 

8 
2 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 

5 

3 
1 

1 

filter, 
hod. 

poznámky 

dif. 

dif. 

x — línie, ktoré sa neprejavili na snímke, ? — neistá príslušnosť línie, dif. — difúzna línia. 

Pri snímkovaní s Co antikatódou a Fe filtrom sa pracovalo pri napätí 29 kV 
a intenzite 18 mA, taktiež s komôrkou D = 64 mm, clona 1 mm. 

Z rôntgenografických údajov možno usudzovať, že ide o minerál zo skupiny 
dioktaedrického ilitu bohatšieho na železo. 
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Sekundárny svetlý kalcit tvorieva v niekoľkých prípadoch obruby okolo oolitov. 
Niekedy ich zreteľne „doplňuje" na pôvodný tvar, aký mali pred dehydratáciou. 
Tento jav vysvetľuje G. B e r g (1944, obr. 38, 48, 49) scvrkáváním sa oolitov 
počas dehydratácie už v stvrdnutom sedimente. Podľa neho vzniká na hornej strane 
oolitu dutinka (v priereze srpkovitého tvaru), vyplnená neskôr sekundárnym kalci­
tom. Bol by teda tento jav dobrým kritériom pre rozlišovanie normálne uložených 
a prevrátených sérií. Zdá sa však, že sekundárny kalcit kryštalizuje zo všetkých 
strán odlúpnutého scvrkávajúceho sa oolitu, „dvíha h o " , pričom váha oolitu nehrá 
podstatnú úlohu. Pasívne zaplňovanie priestoru býva však takmer vždy kombi­
nované s čiastočným zatláčaním oolitu svetlým sekundárnym kalcitom od von­
kajšieho obvodu (tab. I, obr. 2 ) . Zatláčanie ide niekedy tak ďaleko, že oolit sa 
mení v zhluk väčších svetlých kalcitových zŕn a zvyšky ilitového oolitu tvoria iba 
lemy medzi nimi (tab. I I , obr. 2 ) . 

Deformácie oolitov sú asi zo značnej miery synsedimentárne (pri značne plas­
tických silikátových oolitoch je to veľmi bežný jav). Keďže pruh rétu a spodného 
liasu je v Belanských Tatrách často tektonicky silne redukovaný, je takmer isté, 
že na deformáciách sa podieľali aj vrchnokriedové dynamické účinky. Keďže oolity 
boli čo do plasticity veľmi odchylné od kalcitu, uplatňovali sa ako diferenciálně 
klzné; ílové plôšky. Treba však poznamenať, že kalcitové oolity (zo susedných 
hornín) nevykazujú nijaké tlakové deformácie. 

ílové minerály tvoria tiež primes v partiách jemnejšej zrnitej základnej hmoty; 
sú dobre viditeľné po rozpustení karbonátov na odkrytom výbruse; v polarizovanom 
svetle tvoria vláknité sietivo. Stredný i. 1. agregátov tejto ílovitej prímesi 
i. 1. = 1,567 ± 0,003, je teda podstatne nižšie než i. 1. oolitov. 

b) K a l c i t . Možno rozlišovať viacero generácií. Najstarší kalcit tvorí schránky 
organizmov a ich úlomkov. V prípade hustejšieho nakopenia schránok vznikol 
medzi nimi kalcitový tmel (mladší kalcit). Najmladší kalcit sa nachádza v epige-
netickej výplni pukliniek. 

c) S i d e r i t. Bližšie o jeho povahe je spomenuté v stati o chemických analý­
zach. Celkový obsah dosahuje až 30 % . Obsahuje izomorfnú primes M g C 0 3 (side-
roplezit). V koncentrovanej HC1 sa rozpúšťa rýchlo, v zriedenej HC1 1 : 4 sa 
rozpustil rozpráškovaný v priebehu 2 dní úplne. Tvorí drobné zrnká vyššie lomného 
karbonátu s tendenciu k idiomorfnému obmedzeniu, často hnedej farby. Sú obklo­
pené ílovou základnou hmotou. Sústreďuje sa v nepravidelných drobných šošovkách 
a zhlukoch. Je zrejme epigenetický, pretože jeho zhluky vnikajú do väčších kalci­
tových jedincov tmelu; koroduje schránky organizmov, ale nezatláča ich úplne; 
výnimočne zatláča od okrajov aj ilitové oolity. Makroskopicky sa dajú sledovať jeho 
vtrúseniny aj v epigenetických kalcitových žilkách. Index lomu zisťovaný v prášku 
v metylénjodide (No > 1,73) svedčí tiež na siderit (nanajvýš ešte na železom 
bohatý ankerit, čo však podľa chemických analýz neprichádza do úvahy). Pre rtg 
rozbor sa vzorka rozpúšťala v značne zriedenej HC1 a elektromagneticky sa separo-
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vala. Rôntgenografická snímka sa zhotovila s použitím Fe antikatódy a Mn filtra 
pri napätí 24 kV, intenzite 20 m A a expozičnej dobe 5 hod. Krátka expozičná doba 
v pomere k množstvu preparátu zapríčinila chýbanie línií veľmi slabých intenzít. 
Ako vyplýva z tabuliek, karbonát je štrukturálne veľmi blízky, až zhodný so side-
ritom, ktorého rtg údaje sú prevzaté z XRDC (1944, 11-1769) — M i c h e j e v 
1957 (tab. 2). 

T a b u l k a 2 

Fe karbonát 

äm 

3,57 
2,797 

2,331 
2,127 
1,955 
1,787 
1,710 

1,502 
1,424 
1,397 

1,354 
1,292 

1,234 
1,204 

1,130 

1,092 
1,083 
1,071 

0,984 

Im 

6 
10 

5 
6 
5 
2 
8 

3 
2 
1 

4 
2 

1 
2 

1 

1 
3 
1 

4 

Siderit — FeC0 3 

XRDC (1944) 

rft.b 

3,58 
2,785 
2,556 
2,340 
2,127 
1,959 
1,791 
1,728 
1,524 
1,502 
1,422 
1,392 
1,377 
1,370 
1,351 
1,278 
1,255 
1,223 
1,195 
1,170 
1,140 
1.12J 
1,112 
1,083 
1,078 
1,063 
1,030 
1,004 
0,979 

-* tab 

6 
10 

1 
5 
6 
6 
5 
8 
2 
6 
5 
4 
2 
2 
6 
4 
2 
4 
5 
2 
1 
4 
1 
4 
6 
5 
1 
2 
5 

\d 

0,01 
0,012 

0,009 
— 

0,004 
0,004 
0,018 

_ 
0,002 
0,005 

0,003 
0,014 

0,011 
0,009 

0,009 

0,009 
0,005 
0,008 

0,005 

Poznámky 

x 

x 

1 

x 
x 

x 

x 
x 

x 

x 
x 

d) F o s f á t . Svetlohnedý izotropný minerál, vylúčený v póroch krinoidových 
článkov (i. l . < w kalcitu a > e kalcitu); v zriedkavých prípadoch tvorí tmeliaciu 
hmotu v určitej časti výbrusu (obvykle v sideritických partiách). Mikrochemická 
reakcia na P s HNO3 a molybdénanom amónnym bola pri takejto vypreparovanej, 
časti výbrusu kladná. Zreteľnú žltú zrazeninu dávajú kvapkové skúšky na makro-
vzorkách. Obsahy P2O5 boli vo dvoch vzorkách približne 1 %, čo odpovedá asi 
2,5 % fosfátu. Odlišovanie fosfátu od hnedých koloidno-disperzných ílových mine­
rálov je tu dosf obťažné; jeho postavenie v sukcesii je neisté. 
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e) P y r i t . Množstvo pyritu v jednotlivých výbrusoch značne kolíše. Čierny 
syngenetický pigment oolitov je pravdepodobne pyritový. Nepravidelné väčšie zrná 
epigenetického pyritu zatláčajú vo väčšine vzoriek kalcitové schránky lamelibran-
chiát a gastropódov, ojedinelé vypĺňa pyrit kompletnú schránku ostrakóda. V nie­
ktorých prípadoch sa pyritové zrnká zlievajú do väčších škvŕn. Pyrit zatláča aj 
siderit, je jednou z najmladších zložiek. 

f) C h l o r i t . Ojedinelé sa zistili nepravidelné miazdry epigenetického svetlo­
zeleného chloritu, sprevádzajúce obvykle kalcit najmladšej generácie na puklinách. 

g) H y d r o g o e t h i t . Na zvetranej ploche nadobúda hornina žltohnedú 
patinu dosahujúcu mocnosť niekoľko cm. Farba zvetraninovej kôry nie je jednotná, 
mení sa však iba v rámci rôznych odtienkov farby hnedej s prechodmi k červenej 
a žltej. Obsahuje veľmi nízke percento karbonátu (slabo šumí s 5 % HC1). 
Hlavnou zložkou je hydrogoethit, ktorý sa identifikoval rôntgenometricky (tab. 3). 

T a b u l k a 3 

Hydrátovaný Fe oxyd, 
(Fe antikatóda, Mn filter) 

dm 

4,830 
4,140 
3,330 

2,677 
2,563 
2,432 
2,243 
2,168 
2,040 
1,853 

1,801 
1,717 

1,592 
1,557 
1,533 
1,450 
1,418 
1,360 

1,316 
1,288 

1,244 

Im 

2 
10 

5 

4 
2 
9 
3 
3 
1 
1 

2 
7 

1 
5 
4 
3 
1 
1 -

2 
1 

1 

Hydrogoethit HFeOj . n H 2 0 
M i c h e j e v 310 

dta, 

(4,613) 
4,178 
3,385 

(2,975) 
2,690 
2,580 
2,450 
3,253 
2,189 
2,020 
1,923 

(1,895) 
1,832 
1,719 
1,692 
1,659 
1,603 
1,564 
1,510 
1,454 
1,423 
1,395 
1,362 
1,319 
1,292 
1,266 . 
1,246 

-Mal) 

2 
10 

3 
1 
8 
3 

10 
4 
6 
1 
1 
1 
2 
8 
2 
1 
2 
6 
4 
4 
2 
2 
1 
2 
1 
1 
1 

\d 

0,217 
0,038 
0,053 

0,013 
0,017 
0,018. 
0,010 
0,021 
0,020 
0,070 

0,031 
0,002 

0,011 
0,007 
0,023 
0,004 
0,005 
0,035 

0,003 
0,004 

0,002 

Poznámky 

? 

x 

x 

x 
x 

' 

x 

x 

Preparát bol exponovaný 4 hod. pri napätí 24 kV a intenzite 20 mA. 
Hydrogoethit tvorí prevažne kryštáliky submikroskopickej veľkosti, v dosť hojnej 
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miere však možno pozorovať aj nepravidelné zhluky stlpčekovitých kryštálikov. 
Zaujímavá je prítomnosť malých konkrécií hydrogoethitu ( < 0,8 mm), ktorých 
jadro je tvorené žltohnedou hmotou hygrogoethitu, bez pozorovateľnej orientácie, 
kým obal je tvorený lúčovite usporiadanými stípčekovitými kryštálikmi. V dôsledku 
prítomnosti kryštálikov väčších rozmerov ako submikr'oskopických nadobúda tento 
obal červenohnedú farbu. Po rozdrvení kryštálikov na jemný prášok sa získa 
hmota úplne podobná tej, ktorá je v jadre konkrécií. 

3. Terigénne zložky (klastická primes) 

Klastická primes je dosť hojná. Jemne piesčitý až aleuritický kremeň (priemerná 
velkost 0,1 mm, maximálne 0,2 mm); zrná angulárneho tvaru. Zriedkavo pristu­
puje muskovit, ojedinelé zrno zirkonu. Sem patrí asi aj menšia časť ílovitej prímesi. 

a) P r a v d e p o d o b n á s u k c e s i a m i n e r á l o v je na tab. 4. 

T a b u l k a 4 

Terigénne | Syngenetické + rane diagenetické 

Kremeň 
Muskovit 
Zirkón 
(časť ílovej 
primesír) 

Kalcit schránok 
Hitové oolity 
(Pyritový ? pigment 
oolitov) 
(Pelitomorfný siderit?) 
(Časť fosfátu?) 

Epigenetické 

Rekryštaliz. kalcit, tmelu 
Rekryštaliz. siderit 
Fosfát 

Pyrit 
Kalcit pukliniek 
Chlorit 
(zriedkavo siderit 
pukliniek) 

b) P l a n i m e t r i c k ý r o z b o r je na tab. 5. Planimetrované z výbrusu 
integračným stolkom zn. „Leitz". 

c) C h e m i c k é r o z b o r y a p r e p o č e t n a m i n e r á l y . Na tab. 6 
sú chemické analýzy sideritizovaných vápencov pod Ždiarskou Vidlou. 

d) P r e p o č t y c h e m i c k e j a n a l ý z y v z o r k y N. Obsah fosfátu, 
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pokiaľ uvažujeme o jeho zložení zhruba zhodnom s apatitom, bude sa pri obsahu 
P 2 0 5 0,99 % rovnať 2,43 %. 

(Z obsahu CaO - 20,69 % treba odpočítať 1,32 % blokovaných vo fosfáte.) 
CaO v karbonátoch je 19,37 %. 

Obsah pyritu podľa zisteného množstva S 0,40 % je 0,75 %. 
Treba odpočítať z celkového obsahu FeO — 18,90 % podiel FeO blokovaný 

v pyrite 0,80 %. FeO karbonátov je 18,10 %. 
V planimetrickej analýze sa pyrit odhadoval značne vyššie, pretože pigmentové 

zhluky spôsobujú ťažkosti pri hodnotení. 

T a b u ľ k a 5 

Základná a medzerová hmota: kalcit s jemne roz­
ptýlenými ílovitými minerálmi a koloidným fos-

Siderit 
Klastický kremeň 
Hitové oolity 
Pyrit 

Dlžka línie . . . 

9 , 3 % 

45,0 % 
27,8 % 

7,3 % 
6,6 % 
4,0 % 

166,52 mm 

T a b u l k a 6 

Vzorka 

Si0 2 

T i 0 2 

P2O5 
A1,0, 
F e 2 0 3 

FeO 
MnO 
MgO 
CaO 
K 2 0 
Na,0 
co2 S 

Strata žíháním 

H 2 0 do 110= 

Spolu 

N 

17,46 
— 

0,99 
0,22 

18,90 
0,13 
3,43 

20,69 
1,00 
0,50 

26,91 
0,40 

0,55 

99,29 

M 

16,15 
— • 

0,88 
7,52 

18,10 
0,14 
3,13 

23,41 
0,82 
0,40 

28,24 
0,39 

0,33 

99,51 

2 

16,61 
0,26 
0,55 
4,21 

17,72 

0,82 
3,17 

26,20 
0,86 
1,21 

28,21 

(0,23) 

99,62 

4684 

14,96 
0,44 
0,38 
5,96 
3,97 

15,90 
0,08 
2,56 

24,47 
0,66 
0,68 

4691 

16,68 
0,45 
0,59 
5,51 
5,76 

18,98 
0,08 
2,01 

16,16 
1,14 
0,44 

A 

1,14 

17,01 

0,08 

Analýzy urobili: vzorky N a M inž. K. V n u k o v á 1960; vzorka A inž. K. V n u k o v á 1958, 
vzorka 2 inž. A. P o s p í š i l 1958; vzorky 4684 a 4691 Chemické laboratórium Geologického 
prieskumu Spiš. Nová Ves. 

189 



K a r b o n á t y. Obsah sideritu z FeO 18,10 % (po odpočítaní) bude rovný 
29,15 % . 

Obsah M g C 0 3 z MgO - 3,54 % je 7,45 % . 
M g C 0 3 je podľa všetkého izomorfné zastúpený v siderite (presnejšie ide teda 

o sideroplezit, pomer F e C 0 3 : M g C 0 3 je takmer 80 : 20) . Keby sme totiž chceli 
prepočítaí na ankeritovú molekulu, množstvo C 0 2 zistené analýzou by nám nielen 
nevystačovalo, ale by vôbec nezostalo na sám kalcit, ktorého je vo vzorke okolo 
30 % . Množstvo sideritu uspokojivo súhlasí s planimetrickou analýzou, hoci sa 
robila z nefarbeného výbrusu. Obsah kalcitu z množstva C a O 19,37 % (po od­
čítaní fosfátu) je 34,59 % . Pr i rátaní obsahu kalcitu z množstva C 0 2 , ktoré nám 
ostane po odpočítaní C 0 2 blokovaného v siderite — 11,05 % a M g C 0 3 — 
3,90 % , teda 26,91 - 14,91 = 11,96 %, rovnal by sa obsah kalcitu iba 27,12 %. 
Treba počítať s tým, že časí F e O je viazaná v koloidných hydrátoch a časť MgO 
v ilite, takže skutočný podiel C 0 2 pripadajúci na kalcit bude o niečo väčší a prav­
depodobný obsah bude nad 30 % . 

Obsah ilitu vypočítaný za použitia priemerného obsahu K 2 0 v ilitoch 5,48 % 
(priemer z 11 analýz ilitových minerálov z G r i m a 1953) bude z obsahu 
1,00 % KoO vo vzorke rovný 18,35 % . (Pretože prakticky nie sú prítomné 
živce, môžeme všetok zistený K 2 0 priradiť k ílovým minerálom.) 

Ak by sme chceli rátať ilit z množstva A 1 2 0 3 (priemerná hodnota odvodená 
ako vyššie je 21,35 % ) , vyšiel by nám neobvykle vysoký podiel ilitu — 39,1 % , 
pričom by sa nám javil deficit v S i 0 2 , i keby sme celé jeho množstvo považovali 
za viazané na alumosilikáty. Avšak podiel SiOo asi 8 % je bezpečne prítomný 
ako voľný kremeň (planimetrický rozbor). 

Ak by sme brali na prepočet ilit z maximálnou hodnotou A 1 2 0 3 — 32,45 % 
z Južného Wallesu (obsah S i 0 2 je pri ňom 47,55 % ) , dostali by sme podiel ilitu 
25,7 % (na voľný kremeň by ostalo 5,26 % ) . Avšak množstvo nerozpustného 
zvyšku 19,3 % nám ukazuje, že takáto úvaha nie je možná. Podiel A 1 2 0 3 viaza­
ného na prítomný ilit (vyrátaný z K 2 0 ) mal by byť okolo 4 % (maximálne 
6 % ) . Keďže analýza udáva 8,22 %, ide buď o chybu, alebo sú prítomné- ko-
loidy Al. 

Z obsahu SiOo po odpočítaní predpokladaného množstva viazaného na 18,35 % 
ilitu (t. j . 17,46 — 8,92 %) dostávame množstvo voľného kremeňa 8,54 % , čo 
je v dobrom súhlase s planimetrickým rozborom. 

Po úvahe možno so značným stupňom spoľahlivosti odhadnúť zastúpenie mi­
nerálov podľa chemickej analýzy takto: 

siderit (sideroplezit) . . . . 3 3 — 3 6 %, 
kalcit 3 0 - 3 4 %. 
ilit 1 5 - 1 8 % , 
kremeň 6 — 8 % , 
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fosfát 2,5 %, 
pyrit 1,0 %. 
voľné koloidné hydráty Ti, Al, Fe . ? 

e) R e k o n š t r u k c i a s e d i m e n t a č n é h o p r o s t r e d i a . Ide o mor­
ské prostredie, fáciu plytšieho neritika, asi chránenú zátoku. Prostredie nebolo 
totiž vystavené prudšiemu účinku vln alebo prúdov (zložky nie sú vytriedené 
podľa veľkosti, chýbajú kalcitové oolity, ktoré sú hojné v nadložnej lavici, časté 
sú schránky ostrakódov s oboma lastúrkami pospolu). Asociácia organických 
zvyškov poukazuje na normálnu salinitu vody (echinoäermy, foraminifery), i keď 
boli tieto zvyšky zrejme prenesené na menšiu vzdialenosť. To tiež ukazuje, že 
v blízkom okolí museli byť priaznivé podmienky pre život bentických organiz­
mov (dostatočne oxydované prostredie), hoci tu na mieste ukladania panovali 
pri dne redukčné podmienky (vznik ilitových oolitov s pyritovým pigmentom, 
hituminózna primes), zvýraznené najmä pri pochovaní sedimentu. Hitové oolity 
nevznikali spôsobom charakteristickým pre kalcitové oolity, netvorili sa v stave 
vznášania. Rovnako i pre leptochloritové oolity sa tento spôsob vzniku obvykle 
vylučuje s poukazom na to, že v podmienkach príboja, vznášania, musela by byť 
voda dokonale oxydovaná, čo je v protiklade s redukčným prostredím vyžado­
vaným pre vznik leptochloritových oolitov. Hitové oolity zo študovaných hornín 
totiž nikdy nenarastajú na klastické křemenné zrná, ktoré sú tu početné, ale iba 
na kalcitové zrná (najmä krinoidové články), pričom väčšina z nich má koloidné 
izotropné jadro. Tento jav pri vzniku v stave vznášania by nebol pochopiteľný. 
Sóly Al, Si, Fe sústreďovali sa pri dne a z chemických (fyzikálnochemických) 
dôvodov koagulovali okolo úlomkov kalcitových, a nie okolo křemenných. Pri-
rastenie vrstvičiek sa dialo azda kotúľaním pri dne, pretože pre narastanie, resp. 
dorastanie v sedimente sme nenašli dôkazy. Značná jemne piesčitá primes (kremeň, 
muskovit, zirkón) ukazuje na prínos terigénneho materiálu zo vzdialenejšieho vy­
noreného územia zloženého z krystalinika, resp. z bazálnych triasových kremencov. 

B. V á p e n e c s c h a m o z i t o v ý m i o o l i t m i v r é t e 

1. Šedé piesčité oolitické lumachelové vápence 

Z o r g a n i c k ý c h z v y š k o v pod mikroskopom vidno prierezy schránok 
l a m e l i b r a n c h i á t a b r a c h i o p ó d o v , ktoré prevládajú nad ostatnými 
zložkami. Typická štruktúra brachiopódových schránok je zriedkavo zachovaná. 
Väčšinou sú prekryštalizované. Na okrajoch sú úlomky granulované a zatláčané 
hematitom. V niektorých prípadoch vidieť šikmo prebiehajúce kalcitové vlákna 
a ojedinelé sa vyskytujú i kanáliky. U lamelibranchiát sa vyskytuje prizmatická 
stavba schránok. V niektorých prípadoch pozorovať priečne prierezy prizmami. 

191 



Prizmy sú viacmenej geometricky pravidelné päťuholníkové alebo šesťuholníkové 
kryštáliky kalcitu (tab. IV, obr. 3). Z ostatných zvyškov vidieť e c h i n o d e r -
m o v é články, ktorých časť býva zmenená v zdvojčatené monokrystaly kalcitu. 
Bežne však majú zachované zvyšky sieťovitej štruktúry, sú však fosilizované hema­
titom, príp. chamozitom. Ojedinelé sa vyskytujú prierezy g a s t r o p ó d o v fo-
silizovaných hematitom, príp. chamozitom. Podobne sa vyskytujú i o s t n e j e-
ž o v i e k. V jednom prípade sa zistil úlomok k o r a l o v . 

V úlomkoch lamelibranchiát, brachiopódov i druhých organizmov sa vyskytujú 
tmavé nitkové kanáliky prenikajúce dovnútra. Tieto kanáliky sú vyplnené tmavou 
hmotou — hematitom. Sú rôzneho tvaru, a to priame, ohnuté, prípadne sa vetvia. 
Sú rôznej veľkosti a priemeru. Tieto úkazy spôsobuje činnosť vŕtavých r i a s — 
pravdepodobne siných (tab. IV, obr. 1). 

V ojedinelých prípadoch sú úlomky schránok tvorené svetlohnedým, príp. hne­
dým izotropným minerálom — pravdepodobne fosfátovým, v ktorom sa tiež vysky­
tujú jemné kanáliky, svedčiace o činnosti rias (tab. IV, obr. 2). 

Základná hmota oolitických vápencov je jemnozrnná. Celkove možno rozlíšiť 
3 druhy oolitov: a) kalcitové, b) hematitové, c) goethit-chamozitové, prípadne cha-
mozitové. 

a) K a l c i t o v é o o l i t y sú najrozličnejších tvarov a veľkosti. Majú tvar 
sférický, príp. sú pretiahnuté v jednom smere — záleží od zárodkového centra. 
Bežne majú koncentrickú a radiálne lúčovitú stavbu. V strede oolitov sa najbež­
nejšie vyskytujú organické zvyšky, klastický kremeň, menej zrná kalcitu. Veľkosť 
oolitov sa pohybuje od 0,4 až 0,7 mm. 

b) H e m a t i t o v é o o l i t y sú tmavohnedej až čiernej farby, v dopada­
júcom svetle sú hrdzavohnedé. Zriedkavo pri nich pozorovať koncentrickú stavbu. 
Prevažne sú oválneho tvaru, menej guľaté. Veľkosť oolitov sa pohybuje okolo 
0,3—0,5 mm (a : b = 2,5 : 1,0). Jadro hematitového oolitu tvoria organické 
zvyšky (krinoidové články, foraminifery), kremeň, ojedinelé zrná kalcitu. Bežne 
sa však vyskytujú oolity bez zreteľného jadra. V ojedinelom prípade pozorovať 
deformáciu oolitu v dôsledku tlaku, príp. narušenie posledného obalu (tab. I l l , 
obr. 3). 

Pre zhotovenie rtg snímky sa rozpúšťal vápenec v 5 % HC1. Nerozpustný 
zvyšok obsahoval popri veľkom množstve klastického kremeňa aj červenohnedý 
oxyd Fe™-, prítomný najmä v podobe jemného prášku, no niekedy aj ako úlomky 
oolitov. Tieto boli ďalej vyseparovane. Že ide o bezvodý oxyd F e m — hematit, 
potvrdzujú rtg údaje v tab. 7. 

Rôntgenografická snímka, ako aj ostatné v tomto článku, bola zhotovená na 
prístroji Mikrometra-Chirana, vo valcovej komôrke s D = 64 mm, clona 1 mm. 
Práškový preparát sa nalepil na sklené vlákno. Ostatné rtg údaje: Fe antikatóda, 
Mn filter, napätie 24 kV, intenzita 20 mA, expozícia 3 hod. 

c) G o e t h i t - c h a m o z i t o v é , resp. c h a m o z i t o v é o o l i t y . Tieto 
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Ta b u l k a 7 

Fe,0, - Žd. 

<h, 

4,07 
3,63 
3,28 

2,666 
2,496 

2,196 

1,832 
1,683 
1,592 
1,548 
1,482 
1,450 

1,306 
1,258 

1,187 
1,159 
1,138 
1,099 
1,053 
1,036 
0,986 

Vidla 

Im 

1 
5 
4 

10 
10 

5 

7 
9 
2 
2 
8 
8 

4 
3 

. 

2 
3 
4 
5 
7 
1 

— 

Hematit — 

<*..„ 

(4,04) 
3,68 

(2,98) 
(2,76) 
2,696 
2,518 

(2,432) 
2,199 

(2,021) 
(1,860) 
(1,834) 

1,688 
1,633 
1,595 
1,483 
1,448 
1,344 
1,307 
1,257 
1,223 
1,211 
1,187 
1,160 
1,137 
1,101 
1,053 
1,030 
0,987 

M i c h e i e v — 243 

Ita> 

2 
4 

3 
2 

10 
10 

2 
6 
2 
2 

10 
10 

3 
5 
9 
9 
2 
5 
3 
1 
1 
2 
2 
4 
6 
4 

— 
— 

Ad 

0,03 
0,05 

0,03 
0,022 

0,003 

0,002 
0,005 -
0,041 
0,047 
0,001 
0,002 

0,001 
0,001 

— 
0,001 
0,001 
0,002 

— 
0,006 
0,001 

Poznámky 

SiO, ? 
X 

X 

X 

X 

X 

•? 

? 

X 

X 

X 

sa vyskytujú pomerne zriedkavo; ojediněle vidieť u nich jadro. Bežne pozorovať 
striedanie chamozitových a goethitových vrstvičiek. V niektorých prípadoch sa 
vyskytujú chamozitové oolity, ktoré sú zatláčané hematitom (hematit v nich vy­
tvára nepravidelné zhluky), príp. možno pozorovať korodovanie chamozitových 
oolitov kalcitom. Ojedinelé chamozit obaľuje úlomky jemnozrnného kalcitu, pri­
čom bola posledná vrstva chamozitu korodovaná. Chamozit je svetlozelenej farby, 
zriedkavo s nádychom do modra. Pri skrížených nikoloch dáva anomálne inter­
ferenčné farby. Je zreteľne pleochroický Na — svetlozelený, N y — tmavozelený 
(tab. I l l , obr. 2). Chloritický minerál, ktorý sa vyskytuje predovšetkým v oolitoch, 
možno pozorovať aj v základnej hmote. Pre zhotovenie rontgenogramu sa vzorka 
po rozdrvení rozpustila v 5 % kyseline octovej (CH3COOH). Po vyseparovaní 
chloritov bolo možné v stereoskopickom mikroskope pozorovať, že obsahujú veľmi 
malé percento rozptýlených jemných zrniečok s farbou hnedých odtieňov, patria­
cich goethitu. Jeho prítomnosť sa prejavila aj na rôntgenografickej snímke prítom­
nosťou línie d = 4,18 kX, ktorá je pre goethit najcharakteristickejšia. Rôntgeno-
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grafická snímka, ktorej vyhodnotenie je podané v tab. 8, sa zhotovila za obdob­
ných pracovných podmienok ako predchádzajúca, iba doba expozície bola 8 hodín. 
Ostatné dáta sú ako pri tab. 7. 

T a b u l k a 8 

Chamozit 

dm 

6,96 
4,60 
4,18 

3,48 
3,295 

2,661 
2,491 

2,123 
1,756 
1,551 
1,510 
1,477 
1,445 

Im 

10 
4 
1 

9 
3 

5 
7 

2 
2 
8 
5 
1 
1 

Chamozit 

<C 

6,93 
4,63 

3,50 

2,779 
2,689 
2,507 
2,330 
2,134 
1,767 
1,556 
1,524 
1,473 
1,425 

Fe4Al2[OH]8{SÍ3AlO10! 

/,.» 

10 
7 

9 

3 
1 
7 
1 
3 
2 
5 
2 
1 
1 

AcZ 

0,03 
0,03 

0,02 

0,028 
0,016 

0,011 
0,011 
0,005 
0,014 
0,004 
0,020 

Poznámky 

4,18-10; 
goethit 

3,3-10; 
S i0 2 

1 

x 

x — línia odpovedá (B r i n d 1 e y 1951) asi sideritu. 

Okrem uvedených zložiek sa v základnej synsedimentárnej kalcitovej hmote 
ešte vyskytuje: 

d) e p i g e n e t i c k ý k a l c i t (výplň pukliniek), 
e) h e m a t i t (spolu s kalcitom vo výplni pukliniek), 
f) p y r i t (epigenetický — zatláča schránky lamelibranchiát). 

T e r i g é n n e k o m p o n e n t y (klastická primes). Najhojnejšiou terigén-
nou komponentou je kremeň. Jeho množstvo v jednotlivých výbrusoch kolíše. 
Veľkosť jednotlivých zŕn sa pohybuje od 0,1—1 mm. Najbežnejšie sú zrná veľ­
kosti 0,5 mm. Prevažná časť zŕn je prestúpená nepravidelnými puklinami, po 
ktorých prebieha korózia kremeňa kalcitom. Okrem toho značná časť kremeňa 
undulózne zháša, príp. je kataklastická. Kremeň býva korodovaný aj hematitom. 
V zrnách kremeňa sa vyskytuje turmalín, zirkon, apatit, rútil a chlorit. Opra-
covanosť zŕn je pomerne malá. Lepšie opracované sa javia zrná väčších priemerov. 
Okrem kremeňa sa vyskytujú dobre opracované úlomky jemnozrnného kremitého 
pieskovca s hematitovým tmelom o priemere 0,7 mm, úlomky jemnozrnného kal­
citu bežne korodované hematitom a úlomky kalového vápenca s aleuritickou prí-
mesou kremeňa. Ojedinelé sa vyskytuje zirkón. 

P r a v d e p o d o b n á s u k c e s i a m i n e r á l o v je na tab. 9. 
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T a b u l k a 9 

Terigénne 

Křemeň 
Úlomky pieskovca 
Úlomky jemnozrnného 

vápenca 
Úlomky kalového 

vápenca 
Zirkon 

Syngenetické + rane diagene-
tické 

Kalcit schránok 
Kalcitové oolity 

Hematitové oolity 
Chamozitové oolity 

Rekryštalizácia kalcit, 
tmelu 

Pyrit 

Epigenetické 

Kalcit puklín 
Hematit puklín 

Chemická analýza uvedeného vápenca (analyzoval A. P o s p í š i l 1958): 
S i 0 2 8,54 %, T i 0 2 0,07 %, MnO 0,55 %, P 2 0 5 0,27 %, F e 2 0 3 5,14%, A1203 

0,2 %, CaO 44,32 %, MgO 1,15 %, K 2 0 0,2 %, N a 2 0 0,99 % , - H 2 0 (str. ž.) 
38,43%, + H 2 0 0 ,31%, spolu 100,17%. 

II. OBLASŤ ČERVENEJ SKALY (MASÍV ŠIROKEJ) 

Podobne ako na južnej strane Belanských Tatier vyskytuje sa aj južne od 
Červenej skaly šošovka rétu, ktorý je charakterizovaný ílovitými bridlicami, tma­
vými vápencami, lumachelovými vápencami a pieskovcami. Vo vrchnej časti šo­
šovky pozorovať vrstvu oolitických vápencov mocnú ca 50 cm, sledovateľnú na 
krátku vzdialenosť — 15 m. 

A. V á p e n e c s c h a m o z i t o v ý m i o o l i t m i 

Tmavošedý oolitický vápenec je hrdzavo vetrajúci. Základná hmota je jemno-
zrnná. 

O r g a n i c k é z v y š k y sú zastúpené hojne. Najbežnejšie sú články k r i-
n o i d o v, menej úlomky l a m e l i b r a n c h i á t a b r a c h i o p ó d o v . Vy­
skytujú sa aj o s t n e j e ž o v i e k a ojedinelé g a s t r o p ó d y a k o r a l y . 
Krinoidové články sú prevažne fosilizované hematitom, menej chamozitom. Majú 
väčšinou zachovanú sieťovitú štruktúru. Pri schránkach lamelibranchiát bežne po­
zorovať prizmatickú stavbu, u brachiopódov jemne vláknitú, v ojedinelých prí-
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pádoch sa vyskytujú spolu dve vrstvy, prizmatická a vláknitá. Časť schránok je 
však rekryštalizovaná. Na ostňoch ježoviek pozorovať tak priečne, ako aj pozdĺžne 
prierezy a sú vždy tiež fosilizované hematitom. Gastropódy majú komôrky vyplnené 
hematitom. Medzi úlomkami schránok pozorovať úlomky tvorené svetlohnedým 
izotropným minerálom, pravdepodobne fosfátovým. 

Úlomky schránok, podobne ako pri predošlom výskyte, sú navrtané riasami. 
Oolity sú rôzneho tvaru; prevažne sú oválne, menej sférické. Celkove možno 

rozoznať tieto druhy oolitov: čisté k a l c i t o v é, k a l c i t o v é z a t l á č a n é 
h e m a t i t o m , g o e t h i t - c h a m o z i t o v é , príp. c h a m o z i t o v é . Čisté 
kalcitové oolity sú pomerne zriedkavé. Majú jasnú radiálne lúčovitú a koncentrickú 
stavbu. V strede oolitov nachádzame organické zvyšky, kremeň, prípadne zrná 
kalcitu. Veľmi hojné sú oolity kalcitové, zatláčané goethitom. V tomto prípade je 
stavba oolitov menej jasná. Goethit často zatláča organické zvyšky, ktoré nado­
búdajú formy oolitov. Čisté hematitové oolity sa nevyskytujú. 

V zriedkavých prípadoch sa vyskytujú goethit-chamozitové oolity. Jadro oolitov 
býva tvorené hematitom alebo jemnozrnným kalcitom, ďalej organickými zvyš­
kami. Chamozitové oolity bývajú čiastočne deformované. Oolity bývajú často 
korodované, a to goethitom a kalcitom. V niektorých prípadoch je korózia dosť 
značná. V jednom prípade pozorovať na chamozitovom oolite, že kalcit, ktorý 
korodoval oolit, narastá kolmo na oolit a zachováva pôvodnú formu oolitu. Cha-
mozit podobne ako goethit zatláča kalcitové oolity. 

Množstvo oolitov je veľké a bežne sa dotýkajú. Ich priemerná veľkosť sa po­
hybuje okolo 0,6 mm. 

Osobitnú pozornosť si zasluhuje goethit, ktorý je zvlášť agresívny. Nevyskytuje 
sa vo forme oolitov, ale zatláča oolity kalcitové, organické zvyšky, príp. vytvára 
nepravidelné šmuhy alebo je jemne premiešaný so základnou hmotou. 

Pre zhotovenie rtg snímky sa vzorka po rozdrvení rozpúšťala v 5 % HC1. Ne­
rozpustný zvyšok obsahoval z minerálov s obsahom železa hematit, prítomný 
v nepatrnej miere v podobe malých mištičiek — pozostatkov kortikálnych vrstvi­
čiek oolitov. Vo väčšej miere bol zastúpený hydrogoethit bez pozorovateľnej orien­
tovanej stavby v stereoskopickom mikroskope. Podľa všetkého je prítomný predo­
všetkým v základnej hmote. Vo vyseparovanom hydrogoethite bolo možné pozo­
rovať jemné šupinky chloritu, ktorý sa prejavil na snímke prvou líniou veľmi 
slabej intenzity. Podobne ako pri predchádzajúcich rtg snímkach sa aj tu inten­
zita línií odhadovala vizuálne. Rôntgenografické dáta goethitu a hydrogoethitu 
sú zásadne zhodné. Rtg snímka sa zhotovila za tých istých pracovných pod­
mienok ako snímky predchádzajúce. Expozícia 4 hod. (tab. 10). 

Z tej istej vzorky sa vyseparovali aj chlority na identifikáciu, a to chlorit 
modrozelenej farby, tvoriaci obaly oolitov. Na snímke sa objavila jedna línia 
hodnoty d = 3,276 kX, odpovedajúca asi kremeňu, ktorý býva obyčajne v jad­
rách oolitov. Snímka sa exponovala 5 hod. (tab. 11). 
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T a b u ľ k a 1 0 

Hydrogoethit 

'/„. 

6,86 

4,93 

4,153 
3,319 
2,982 
2,677 
2,569 
2,437 
2,246 
2,171 
2,003 
1,908 

1,796 
1,717 
1,680 
1,647 
1,592 
1,554 
1,504 
1,445 
1,418 
1,390 
1,368 
1,356 
1,314 
1,288 

Im 

1 

2 

10 
5 
1 
7 
3 

10 
4 
4 
1 
2 

3 
6 
2 
1 
2 
5 
4 
3 
2 
1 

1) 
4 
2 

Hydrogoethit HFeC 
M i c h e j e v — 

<*.«, 

4,98 
(4,613) 
4,178 
3,385 

(2,975) 
2,690 
2,580 
2,450 
2,253 
2,189 
2,020 
1,923 

(1,895) 
1,832 
1,719 
1,692 
1,659 
1,603 
1,564 
1,510 
1,454 
1,423 
1,395 

1,362 

1,319 
1,292 

-* t at) 

1 
2 

10 
3 
1 
8 
3 

10 
4 
6 
1 
1 
1 
2 
8 
2 
1 
2 
6 
4 
4 
2 
2 

1 

2 
1 

2 . nH-iO 
310 " 

\d 

0,05 

0,025 
0,065 
0,007 
0,013 
0,011 
0,013 
0,007 
0,018 
0,017 
0,015 

0,036 
0,002 
0,012 
0,012 
0,011 
0,010 
0,006 
0,009 
0,005 
0,005 

0,005 
0,004 

Poznámky 

6,93-10; 
chamozit 

x 

x 

dvojitá línia 

T a b u l k a 1 1 

dm 

6,98 
4,61 
3,52 
3,276 
2,779 
2,640 
2,487 

2,116 
1,757 
1,549 
1,515 
1,468 
1,416 

Im 

10 
5 

10 
3 
1 
2 
9 

4 
4 
8 
5 
3 
2 

Chamozit Fe4AI2 [OH]8 |Si3AlO 1 0 ! 

< * , . . , 

6,93 
4,63 
3,50 

2,779 
2,689 
2,507 
2,330 
2,134 
1,767 
1,556 
1,524 
1,473 
1,425 

/,:„, 

10 
7 
9 

3 
1 
7 
1 
3 
2 
5 
2 
1 
1 

ô>d 

0,05 
0,02 
0,02 

— 
0,049 
0,020 

0,018 
0,010 
0,007 
0,009 
0,005 
0,009 

Poznámky 

SiO, ? 

x 

197 



K l a s t i c k ú p r i m e s , ktorej je menej než pri predchádzajúcom výskyte, 
tvorí kremeň, ktorého zrnká dosahujú veľkosť až 1,5 mm. Je menej postihnutý 
tlakom — menej rozpukaný. Vyskytujú sa aj úlomky pieskovca, dosahujúce 
ojedinelé velkost 2,5 mm, tvorené kremeňom; tmel železito-vápnitý. Okrem toho 
sa vyskytujú úlomky kalového vápenca s aleuritickým kremeňom. Klastická pri­
mes sa pohybuje okolo 1 — 2 %. 

Z e p i g e n e t i c k ý c h m i n e r á l o v sa veľmi hojne vyskytuje p y r i t 
vo forme jemných nepravidelných zŕn, ktorý jednak zatláča schránky lamelibran-
chiát a brachiopódov, jednak sa nepravidelne roztrúsený hojne vyskytuje v zá­
kladnej hmote. Ďalej je to autigénny k r e m e ň , ktorý tvorí idiomorfné kryštá­
liky. Obsahuje uzatvorený kalcit. Priemerná veľkosť kryštálikov je 0,05 mm. 
Vyskytuje sa pravdepodobne aj fosfátový minerál svetlohnedej farby, izotropný, 
ktorý zatláča osteň ježovky. Ďalej sem treba počítať druhotné žilky kalcitu, pri 
ktorých možno rozlíšiť dve štádiá, a to staršie, ktoré sa vyskytuje zriedkavo, 
a mladšie, ktoré je dosť hojné. Staršie štádium je tvorené pelitomorfným až ka­
lovým vápencom, mladšie jemnozrnným kalcitom.* 

P r a v d e p o d o b n á s u k c e s i a m i n e r á l o v je na tab. 12. 

T a b u l k a 1 2 

Terigénne 

Kremeň 
Úlomok pieskovca 
Úlomok kalového vápenca 

Syngenetické + rane 
diagenetické 

Kalcitové schránky 
Kalcitové oolity 

Chamozitové oolity 
Metasomatóza goethitom 

Rekryštalizácia kalcit, 
tmelu 

Epigenetické 

Fosfátový minerál 
Kalcit puklín — 1 
Pyrit 
Kremeň 

Kalcit puklín — 2 

Pri porovnávaní oboch súvrství rétu možno konštatovať tieto odlišnosti: 
a) V profile čiastkového príkrovu Bujačieho sa vyskytuje menej piesčitých 

polôh. Podobné pomery sa odrážajú i v polohách oolitických vápencov. Na južnej 

* Oolitické rudy z rétu križňanskej série opísal už jeden z nás (K ú š i k 1957) zo Záp. Tatier, 
kde majú približne to isté mineralogické zloženie. 
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strane Ždiar. Vidly majú oolitické vápence zvýšené množstvo klastického kre­
meňa, dosahujúceho miestami až 15 %. Křemenné zrná sú často popukané. Na 
druhej strane pri vápencoch z Červenej skaly pozorovať nepatrnú primes klastic­
kého kremeňa, 1—2 %. Zrná sú menej popukané. 

b) Pri horninách zo Ždiar. Vidly pozorovať pomerne málo pyritu. Na druhom 
výskyte je obsah pyritu značne vyšší. 

c) Pri horninách zo Ždiar. Vidly sú oolity do značnej miery tvorené aj hema­
titom. Menej hematitu sa vyskytuje v základnej hmote; pri druhom výskyte je 
hematit v nepatrnom množstve, ale vyskytuje sa viac goethitu, ktorý vytvára rôzne 
šmuhy, prípadne je jemne rozptýlený v základnej hmote. 

1. Rekonštrukcia sedimentačného prostredia hornín rétu 
s chamozitovými oolitmi 

Na základe podrobného štúdia je jasné, že ide o morské sedimenty. Podlá 
G o e t e l a (1916) je vývin rétu v Karpatoch plytkomorský i hlbší, čo pouka­
zuje na čiastočnú osciláciu morského dna na počiatku mohutnej jursko-kriedovej 
transgresie. Mobilita dna sedimentačnej panvy odrazila sa v rytmickej sedimen­
tácii, co vidieť na zmene litologicko-petrografického charakteru sedimentov. 

Oolity sa tvorili vo veľmi nestabilnom prostredí, kde dochádzalo k vírivému 
pohybu zrniečok kremeňa, organických zvyškov, prípadne úlomkov vápencov, 
ktoré se stali jadrami oolitov. Na jadrá potom postupne narastali obaly, a to ako 
kalcitové, tak i hematitové. Po sedimentácii oolitov sa všetok hematit neskon-
centroval vo forme oolitov, ale dochádza k metasomatóze vápenca hematitom 
v oolitoch, úlomkoch organických zvyškov, prípadne klastického vápenca. Uvedený 
jav sa viac prejavil pri druhom výskyte. Zriedkavé chamozitové obaly na oolitoch 
dorastali pravdepodobne až po ich klesnutí v čiastočne redukčnom prostredí. 
Zdroj Fe treba hladať v kôre zvetrávania, a to predovšetkým pri vyvrelých hor­
ninách. Pri zvetrávaní materských hornín mohlo byť železo transportované vo 
forme bikarbonátov alebo koloidálnych roztokov pod ochranou humusových látok, 
ktoré sa pôsobením morskej vody obyčajne vyzrážajú v príbrežných oblastiach. 
Takéto podmienky sa vytvárali v príbrežných častiach morí. Pohyb vody je vy­
jadrený veľkosťou oolitov. 

Klastický materiál (kremeň, vápenec, pieskovec, zirkón) ukazuje na prínos 
terigénnej zložky zo vzdialenejšie vynoreného územia, zloženého z krystalinika, 
bazálnych triasových pieskovcov a triasových vápencov. 

Treba však poznamenať, že prínos terigénneho materiálu v oblasti sedimentácie 
dielového príkrovu Havrana bol oveľa intenzívnejší, more vetranejšie než v oblasti 
sedimentácie rétu dielového príkrovu Bujačieho, kde bolo more pomerne málo 
vetrané (redukčné prostredie, na čo poukazuje hojný výskyt pyritu). Pravdepo­
dobne išlo o chránenú zátoku. 
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I I I . Z A V E R 

V liase Belanských Tatier zistili sme sideritizované vápence s ilitovými oolitmi 
primárneho pôvodu. Hospodársky neprichádza tento výskyt Fe zrudnenia do 
úvahy pre malý rozsah. Obsah FeO nepresahuje 20 %. Okrem toho sme zistili 
v réte pod Ždiar. Vidlou a pri Červenej skale prítomnosť oolitických vápencov 
s chamozitovými a hematitovými oolitmi. I tu ide o mineralogické výskyty, ktoré 
sú však z hľadiska paleogeografie rétu závažné, a preto sme tu podali ich po­
drobný rozbor. 

Ďakujeme J. K r e m p a s k é m u , kand. tech. vied, a I. Č e r v e ň o v i z Katedry fyziky 
SVŠT za umožnenie zhotovenia rtg snímok a za cenné rady pri snímkovaní. 
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c h e j e v V. L, 1957: Rentgenometričeskij opredeliteľ minerálov. Moskva. — S c h a l e k o v á A., 
1959: Girvanely triasu a jury Západných Tatier, Juhoslovenského krasu a Velkej Fatry. Geol. 
sborník X, 1, Bratislava. — T o l k a č e v S. S., 1955: Tablicy mežploskostnych rasstojanij. 
Izd. Leningr. univ. — V t ě l e n s k ý J., 1959: Mineralogie oolitických železných rud některých 
ložisek Barrandienu. Geotechnica 26, Praha. — Z a l m a n z o n E. S., S t r a c h o v N. M., 
1957: Zadači chimičeskogo izučenija osadočnych porod i principy ich racionaľnogo analiza. V sbor­
níku Metody izučenija osadočnych porod II, Moskva. 

Recenzoval J. K a n t o r 

M H J I A H M H III H K, W Jí OJI h 0 K y III H K, K A P O JI B O P 3 A * 
i 

r i O P O f l H C C H J I H K A T H B I M H O O J I H T A M H B P 3 T E 
H H H HC H E M JI E M A C E B E J I A H C K H X T A T P II M A C C H B A III H P O K A 

(Puc. 1 e TBKCTe, Taô/i. I—IV) 

B iipeaJiaraeMOň CTaTte ÄaeTca noapoÔHoe onHcamie nopoÄ p3Ta c maMO3HT0BbiMH ooJimaMH 
n nopofl Hn>KHero j ieňaca c HJIJIHTOBHMH ooJíHTaMH, KOTOpbie ĎMJIH oSHapyaceHbi aBTOpaMH 
B BejiaHCKH.x TaTpax H MaccHBe lHupoKa (Ľ[eHTpajibHMe 3anaÄHbie KapnaTbi). 

* ZI-p M. MIIUIIIK, Ka((ieapa reojiormi n najieoHTOjToníH ym-mepciiTCTa HM. KoMeHCKoro, Bpa-rHCjiaBa, 
luiom. ToTBajibfla 2. ' •* 

ílfinjioM. reo.ior P. KyuiHK H AHnJIOM. rcojior K. Bop3a, ľeojiorHMecKan jiaôopaTopníi CjroBauKoft 
aKaaeMHH Hayii, BpaTHCJiaBa, yji. OCpaHUOB Miiepy 41. 
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A. H E J K H e i e ä a c o B H H c a j i e p a T H 3 0 i a n H H Ž i 3 B e c i H i K 
C H I J I H I O B H M H O O J I H T a M H 

H a K»KHOM CKJioHe ropBi }K/j,HapcKa BHÄJia (noKpoB BToporo nopHÄKa TaBpaH) B CJIOHX 
reTTaH>KCKoro B03paCTa, npejj,CTaBJieHHbix qepHBiMH MeprejiHCTHMH cJiaHiiaMH H, B norWHHeHHOM 
KOJiiiqecTBe, necqaHHCTO-ooJiviTOBBiMH H MejiKopaKyiiieiHBiMH H3BecTHaKaMH (CM. jiiiTOJiornqec-
K H Ž pa3pe3, cociaBJíeHHBiH corjiacHO „HHCipyKUHH no cocTaBjíeHHio H nofliOTOBKe K H3/j,aHHio 
reo.noriraecKHx KapT H KapT noJie3Htix HCKonaeMbix MacuiTaôa 1 : 200 000, B a p m a s a 1958), 

BBICTynaiOT CJIOK TeMHfalX MepľeJIHCTblX, CHJIBHO CHflepHTH30BaHHbIX H3BeCTHSKOB c He3HanH-

TeJIBHOH TOHKOneCiaHHCTOÍÍ npHMeCBIO, C 6jieCTÍIIIIHMH lepHLIMH OOJIHTaMH, CJICDKeHHBIMH HJIJIH-
TOM. O H H npocjie>KHBaiOTC>i Ha npoTíixieHHH 50 M no npocTupaHHio, a 3aTeM BBiKjiHHHBaiOTCfi. 

1. O p r a H H i e c K H e o c i a r K t qjieHHKH HTJIOKOKHX (rjiaBHbiM o6pa30M KpHHOHHeri), 
ocTpaKOÄBi, OSJIOMKH TOHKocTenHBix paKOBHH nejieiiHnojj,, MejiKHe racTponoÄti (HepeÄKo 3aMe-
meHHbie annreHeTHiecKHM nnpHTOM), enHHH'iHBie ipopaMHHHifepBi, HTJIBI MOpcKHX eaten, KaJiB-
UH(j>HL(HpOBaHHBie pailHOJIÍipHH H THpBaHeJIJIBI. 

2. M n n e p a j i B H B i e K o n n o H e H n i c H E r e E e i a i e c K H e n s n i r e H e i i t -
i e c K n e : HJiJíHTOBBie OOJIHTBI (TepMHH OOJIHT ynoTpe6jieH ÄJIH o6o3HaqeHHa Tejibiia KOHneH-
TpniecKoro CTpoeHHH, a He nopojibi; TepMHH HJIJIHT — ÄJIH o6o3HaqeHna Bcefi rpynnBi CJIIOÄO-
noaoÔHBix rjiHHHCTBix MHHepajioB, a He OTjiejibHoro r j i imncToro MHHepaJia). 

MaKpocKoniľiecKH STH OOJIHTBI npeucTaBJíHiOT coSoíi ÔJiecTHrune qepHbie o6pa30BaHHH, 
cnjiiocHyTbie n o n fleňCTBHeM naBJieHiia. B nopone OHH pacnpeflejieHbi HepaBHOMepno, B 3 H a i n -
Tejibi-iOM KOJiHiecTBe Ha6jiiOÄaiOTC>i JIHIHB B HeKoropbix cJioňKax. B npoxoÄínneM CBeTe HMeiOT 
KopiriHesyio OKpacKy. HHCJIO KOHneHTpHiecKH-CKopjiynoBaTbix cJioeB oqeHB BeJíHKo; HX xoponio 
BHÄHO SnaroHapa H3MeneHHaM HHT6HCHBHOCTH KopíMHeBoií oupacKK (BHyTpeHHne OÔBIIHO 6 M -
BaiOT 6ojiee CBeTJiBie) H qepHOMy nnrMeHTy, no Bceň BepoaraocTH nnpHTOBOMy. í lnpo HX BBipa-
!KeHo no ôojibuieii qacTH HeflocTaToqHO OTieTJiHBO ( B TaKHX cj iyqaax STO H30TponHaa, 6ojiee 
CHJibHo nHrMeHTHpOBaHHaa Macca KopHiHeBoro nBeTa) HJIH >Ke B ueHTpe naxoflHTca OÔJIOMOK 
HrjioKOJKero, HHorna KpynHoe 3epH0 KaJiBHHTa. OÔJIOMO^HBIÍÍ KBapn B a u p e ne HaÔJiiOÄajicíi. 
CpeflHaa BejiHiHHa OOJIHTOB 0,6 MM, HanSojiee BbiTflHyTbie aocTHraiOT 1 MM ÄJIHHBI. B o6nieM 
Bee OOJIHTBI necpopMnpoBaHbi. LIarne s c e r o BCTpeqaioTCH ,,;nejiB(pHHOBH,HHbie" jj,e<|opManHH (Ta-
6jiHiia I, p n e . 2; T. B e p r 1944, p n e . 51) c yTOHieHHHMH, HepenKo 3arHyTBiMH Haaajj, KonnaMH, 
cnaBJíeHHBie OOJIHTBI (TaÔJi. I I I , pne. 1; T. B e p r 1944, pne. 52) ; H3pe/iKa MOÄCHO o6Hapy>KHTB 
„KocreBHÄHBie" fopMbi (Ta6ji. I, cpnr. 2; r . B e p r 1944, p n e . 5 0 ) . HHor.ua OOJIHTBI BBiTHHyTbi 
B TOHKHe qeniyn H noiTH yTpaiHBaiOT KOHiieHTpniecKoe CTpoenne (Ta6ji. I I , p n e . 1) . yTOHqen-
Hbie Koimbi cocenHHx OOJIHTOB HHOrfla coeÄHHHiOTCs, oSpasyíi ,,cjiHBaioninecfi OOJIHTBI" („ooli thes 
conf luentes" , A. K a p o n II H 1953, p a c . 15) . 

I l p n CKpemeHHBix HHKOJIHX KOHHeHTpntiecKH-CKopjiynoBaTbie CJIOH OOJIHTOB flaioT lepiibiii 
KpecT. qacTO 3Ha'iHTejiBH0 ÄeipopMHpoBaHHBiH. JlBynpeJiOMJieHHe qeuiyi i iaToro arperaTa npHMep-
Ho TO >Ke, qTO ÄBynpejioMJieHHe cJiiononoÄOÔHbix rjiHHHCTbix MHHepaJioB (ríBeT >KejiTBiH ÄO 
CBeTJic-p030Boro nepBoro nopa/jKa). n o OTHomeHHio K paflHajiBHoŕi opueHTiipoBKe yÄJiHHeHHe 
(3HaK rJiaBHoii 30Hbi) OTpHifaTejibHoe. B OÄHOM enHHCTBeHHOM o6pa3ne o6Hapy>KeHBi H30Tpon-
Hhie OOJIHTBI; HaiHHaH c iieHTpa HX 3aMernaiOT — HHorjia n o KOHueHTpHiecKH-CKopjiynoBaTMM 
CJÍOHM — HenpaBHJibHbie 3epHbiuiKH KajiBHHTa c Kopnm-ieBBiM nurMeHTOM. B TaKHx ooJíHTax 
B iieHTpe Bceraa SbraaeT 3epno KajiBijHTa. 3aMeirieHHe pa3jinqHM0 JIHIHB n p n cKpemeHHBix H H -
KOJIHX. TaKHe CJiynaH BooSirfe pe«KH, H 3aMeinaioirtiiM MHHepajioM HHKorna He íiBJineTCH cnne-
p u r — HHiKHejienacoBbie HJiJíHTOBBie OOJIHTBI BejiaHCKHx TaTp He npeacTaBJííiiOT co6oíí npoAyKT 
,,ne$eppH|)HKaL(HH ' jienTOXJiopHTOB, KaK 3T0 npeÄnojiaraeTcs HJIH HJiJíHTOBbix OOJIHTOB p y a 
BappaHÄHena ( í l . B i e i e H C K E H 1959) . 

I'l3BjieqeHHbie H3 nopoÄbi OOJIHTH n e pacTBopaioTca H H B KOHrieHTpHpoBaHHon HC1, H H 
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B KOHiieHTpHpoBaHHOH H N O 3 (Ha6jiK),neHHe npoH3BOÄii^oct 2 qaca cnycTa nocjie B03aeHCTBiiH 
KHC.JIOTOH). 3 T O onpoBeprjio npejj,noJio>KeHHe, iio OOJIHTM MoryT 6biTb (j>ocij>aTHbiMH. ITo BejiH-
iiffle cpeÄHero noKa3aTejia npejioMJieHHa, ycTanoBJíeHHOH B >KHÄKOCTHX C noKa3aTejiaMH n p e -
jioMjienHa = 1 , 5 9 5 ± 0 , 0 0 3 , MOSCHO 3ai<jiioqnTi>, I T O MM HMeeM .nejio He c uiaM03HTOM-TiopHHrH-
TOM, a CKopee Bcero c MHHepajioM xapaKTepa HJiJíHTa, I T O no,HTBep>Kn.aioT H peHTreHorpaMMbi. 
fljia onpeÄeJieHHH peHTreHorpa<j>HiiecKHM MeTOAOM OOJIHJT&I ÔMJIH H3BjieieHbi nocpeÄCTBOM 
pacTBopeHHH OKpyHoiomeii Maccbi B KOHneHTpHpoBaHHoň HC1 n 9JieKTpoMarHHTHOií c e n a p a u n H . 
Koniiem-paT H3 yepHbix qeinyeK CKopjiynoBaTbix CJioeB OOJIHTOB SBIJI OKOimaTejibHO onnineH nos; 
GiiHOKyjiapHOH Jiynoii, pacTepT H Hajienjien Ha CTeKJiaHHoe BOJIOKHO. H3ľOT0BJiajiocb n o 2: 
CHHMKa Ka>KÄOro o6pa3ua — OÄHH C Fe-, Äpyroä c Co-aHTHKaTona.MH. I l p n H3roTOBjieHHH C H H M -
KOB c Fe-aHTHKaTOÄOM ynoTpeÔJiHJica M I I - I J H J I B T P , paôoTa npoH3BOÄHjiacB n p n H a n p s s e H H E 
24 K V H CHJie TOKa 20 mA. BpeMa 3Kcno3HiiHH 8 iacoB. ynoTpe6j ia j iacb rj,HjiHHJj.pHiecKaa 
Kanepa AHaMeTpoM B 64 MM C jmacjiparMOH B 1 MM. PeHTreHorpa^KqecKHe aaHHbie (Ta6ji. 1 
]i TeKCTe) no3BOJisiOT 3aKjiioiHTb, IITO STO MHHepaji H3 r p y n n b i BoraToro >Kejie30M ÄHOKTaaÄpH-
iiecKcro HJiJíHTa. 

CBeTjibiii KaJibHHT BTOpH^Horo npoHcxo»AeHHa o6pa3yeT KaŽMbi BOKpyr OOJIHTOB. CjiyiaeTCH, 
' n o OH „nonoJiHaeT" OOJIHTBI HO $opMbi, KOTopyío OHH HMejiH nepBOHaqajibHO ÄO JJ.erHJj.paTaH.HH_ 
T. B e p r (1944, pne. 38, 48, 49) oSBacHaeT STO aBjieHHe coKpaineHneM OOJIHTOB B npouecce-
jj.erHJj.paTaHHH B y>Ke 3aTBepij,eBiHHx OTJioaceHHax. O H npejinojiaraeT, I T O Ha BepxHefi CTopone 
ooJíHTa o6pa3yeTCH nyCTOTa, HMeiOHiaa B pa3pe3e cepnOBHJjHyio <j>opMy, KOTopaa no3jJ.Hee 3anoJi-
H a e r c a BTopníHtiM KajibiíHTOM. S T O aBJíeHHe MOTJIO 6bi cjiyaCHTb BepHbiM KpHTepneM, I T O S B I 
OTJiiraaTb i-iopMajiBHo 3ajierai0Hi,He TOJIIHH OT onpoKHHyrax. ITo-BHHHMOMy, oHHaKO, B T O P H ^ H B I H 
rajibHHT KpncTajiJiH3yeT BOKpyr Bcero ci>e>KHBHieroca ooJíHTa, „nonHHMaeT" ero, n p n i e M Bec 
oo.íHTa cymecTBeHHoii poJiH He HrpaeT. IIpocTOe 3anojiHeHne nycTOro npocTpaHCTBa OSLI^IHO-
conpoBO)KÄaeTca iacTH<mbiM, HaqHHaiornHMca c BHenmero Kpaa 3aMeiaeHHeM oojíHTa CBeTjibiM 
BTop.HiHBiM KajibiíHTOM (Ta6ji. I, p n e . 2 ) . 3aMenieHHe SbiBaeT HHorsa HacTOJibKO npoÄBHHyTLiM. 
ITO OOJIHT npeBpamaeTca B CKonjieHne ÄOBOJIBHO KpynHbix 3epen CBeTjioro KajiBHHTa, BOKpyr 
Koropbix pejíHKTbi HJiJíHTOBoro oojíHTa o6pa3yK)T OTOpOlKH ( ia6 j i . I I , p n e . 2 ) . 

,!Iei|)opMaHHH OOJIHTOB B03HHKJIH, BepoaTHO, no 6ojibineH qacTH B nponecce ceHHMeHToreHe-
3a (iTO npH 3Ha>IHTejIbH0H njiaCTHIHOCTH CHJIHKaTHBIX OOJIHTOB He HBjíaeTca peÄKOCTbio). TaK 
KaK B BejiancKHx TaTpax nojioca psTa H HHíKHero jieiíaca CHJIBHO BHTaHyTa TeKTOHHiecKH, 

MO>KHO C 60JIbUI0H flOJiefi BepOHTHOCTH npeanOJIOJKHTb, ITO BepxHeMeJIOBbie ÄBÍIKeHHE He OCTa-
JIHCb 6e3 BJIHaHHH Ha íie$OpMaiJ,HIO OOJIHTOB. ľlo CBOeS njiaCTH^HOCTH HJIJIHTOBbie OOJIHTBI 

cnjibHo OTJiHqaiOTca OT KaJibHHTa, BCJieÄCTBHe qero Ha HHX B03HHKajin He6ojibniHe ÄHČjxjie-
pcHiinajibHbie njiocKocTH cKojib>KeHHa. Cjieflyer Bce a<e oTMeTHTb, qTo KajibijHTOBbie OOJIHTBI 
ii3 3aJieraroiHHx nofíjiHaocTH nopojj. He aBJíaioT npH3HaKOB jj,e$opMai(HH, BH3BaHHofi ÄaBjíeHneM. 

F.aHHHCTbie MHHepajibi npeacTaBjíeHbi TaK>Ke B BHfle npHMecn B TOHK03epHHCToä OCHOBHOH 
Macce nopoflbi; HX xopomo BHJJHO, ecJiH pacTBopHTb KapôoHaTW Ha OTKPBITOM iujiH$e. I l p n CKpe-
meHHbix HHKOJiax BbirjiajiaT KaK cnJieTeHne BOJIOKOH. Cpe«HHH noKa3aTeJib npeJiOMaeHHa 
cKonjieHHH STOH rjiHHHCToií npHMecH = 1 , 5 6 7 ± 0 , 0 0 3 , T. e. 3Ha>iHTeJibHo MenbHie noKa3aTeJia 
npejioMjieHHa OOJIHTOB. 

H T O KacaeTCa n p y r n x MHHepajiOB, TO HHTepecno OTMBTHTB Haj iHine T0HK03epHHCToro CHÄe-
piiTa (peHTreHOBCKHii aHajiH3, TaÔJi. 2 B TeKCTe) anHreHeTiraecKoro nponcxo>KHeHna. C n n e p n -
TH3aHHa npoHcxoÄHJia 3a cieT Fe, 3aKJiioieHHoro B ocajj,Ke; rHÄpoTepMajibHbiii MeTacoMaT03 
Be3yCJIOBHO MCKJiKraeH. 

Ha6aioflaeTca HecKOJibKo reHepaHiiii KajibijHTa, H30TponHbiž ij>oc|iaT (Haj inqne e r o «OKa3aHO> 
MHKpOXHMH'iecKH) H nHpHT. EbIJIH CÄejiaHbl eHHHHIHBie HaXOÄKH XJIOpHTa B 3nHreHeTHHeCKHX 
>KiiaKax Kajibij,HTa; niÄporeTHT npncyTCTByeT B 3Ha<jHTejiBH0M KoaniecTBe B Kope BbiBeTpHBa-

HHa (CM. jj,aHHwe penTreHorpa$HiecKoro HCCJieÄOBaHHa TaSji. 3 B TeKCTe). 
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3. TeppnreHHBie KOMnoHeHTM (oSjíoMOíHaa npHMecb): TOHK03epHHCibie H aJieBpHTHCTBie 

'lacTHiiBT KBapiia, qacTB TJIHHHCTOH npHMecH, eflHHHqHBie aepHa MycKOBHTa H HHpi<0Ha. 

BepoHTHaa nocJieflOBaTejibHOCTb o6pa30BaHHH MHHepajiOB npeÄCTaBJíeHa Ha Ta6ji. 4 CJiosaii-

Koro TeKCTa. ľljiaHHMeTpHqecKHH aHajiH3 npMBeaeH Ha Ta6ji. 5, XHMHiecKHH Ha TaSjí. 6; nepe-

cqeT »aHHBix aHajiH30B iiaeT ÄOBOJIBHO TOíHyio KapTimy KOjiHiecTBeHHoro MHHepajibiioro co-

CTaBa. 

IlpH neperacJieHHH xHMH'iecKHx aHaJiH30B npeawe Bcero no P2O5 onpenejiHJiocB coÄep>Ka-

HHe $oc$aTa, a n o S — coAepacaHHe nnpHTa. OcTaTOK F e O , KOTopbiň nojiyqajica nocjie BbiqeTa 

Fe, BxoÄHmero B cocTaB nnpHTa, nepec<iHTBiBajica Ha CHÄepHT. 3aTeM BbicqiirbiBajiocb coaep-

>KaHne M g C 0 3 . Co,nep>KaHHe CO2 noKa3BiBaeT, I T O M g C 0 3 He MojKeT (jmrypHpoBaTB B BHÄE 

npiiMecH B aHKepHTe, a aBJiaerca OTiacra H30Mop$Ho CBH3aHHBiM B CHÄepHTe (cH,neponjie3HT). 

OcTaTOK CO2 BXOÄHT B cocTaB KajiBiiHTa. BbiciHTaHHoe TaKHM o6pa30M coaep>KaHHe KaJIbHHTa 

HecKOJiBKO HH>Ke Toro, KOTopoe noJiyiiaeTca, ecjiH HCXOHHTB H3 KOJiHiecTBa C a O (H3BecTHaa 

HacTB Ca, Mg, Fe BXOÄHT B cocTaB TJIHHHCTBIX MHHepajiOB). CoflepHOHHe HJiJíHTa 6BIJIO BBI-

cqHTaHO no KOJiiiiecTBy K2O (noJieBBie ninaTBi OTCyTCTByioT) H conocTaBJíeno c cOÄepHaHHeM 

AI2O3. BbiieT flaji KOJiHiecTBO CBOSOUHOTO SÍO2 (OSJIOMO'IHBIH KBapii). Pe3yjiBTaT HaxOÄHTCH 

B ÄOBOJIBHO xopoineM cooTBeTCTBHH c ÄaHHBiMH njianHMeTpH^ecKoro aHajiH3a. 

2, BoccTanoeACHue cpedu ocadKoo6pa3oeaHua 

OTjiojKeHHe npoHCxoAHJio B Mope B Herjiy6oKoň HepHTOBoä 3one, no Bceň BepofiTHOCTH B 3a-

mrmeHHOM 3ajiHBe. H H CHJIBHOTO BOJiHoÔHTHa, H U MopcKHx TeqeHHň He 6BIJIO — O6JIOMKH He 

OTCOpTHpOBaHBI, KajIBJIHTOBBie OOJIHTBI, KOTOpBIX MHOľO B BBIHieJiejKainHX CJIOHX, 3ÄeCB OTCyT-

CTByioT, y paKOBHH ocTpaKOfl o6e CTBopKH qacTO HaxOAHTca BMecTe. CocTaB nepeHeceHHbix Ha 

He3HaqHTejibHoe paccToanne opraHHqecKHx ocTaTKOB (nrjioKOÄHe, $opaMHHH$epbi) n03BOJiaeT 

caejiaTB BBIBOÄ, 1TO coJieHOCTb BOÄBI 6biJia HopMajibHaa. Hx npncyTCTBHe yKa3bisaeT TaK>Ke Ha 

TO, 1T0 no6iiH30CTH ÄOJDKHBI 6BIJIH cyinecTBOBaľb ycJiOBHa SjiaronpHHTHbie jiJia HCHSHH 6eHTOH-

Hbix opraHH3MOB ( T . e. HTO cpeiia 6bijia B ÄocTa-roqHOH Mepe OKHCjíHTejibHoň), xoTa npHMO Ha 

MecTe, r n e OTjiarajiHCb OOJIHTBI, OKOJIO SHa, cpena 6bina BoccTaHOBHTejiBHoií (B03HHKH0BeHne 

HJIJIHTOBBIX OOJIHTOB C nHpHTOBBIM nHľMeHTOM, 6l'ITyMHH03Haa npHMeCB); XapaKTep OÔCTaHOBKH 

ocoôeHHO acHO npoaBHJica n p n 3axopoHeHHH ocajiKa. Cnocoô o6pa30BaHHH HJIJIHTOBBIX OOJIHTOB 

OTJiHiajica OT Toro, KOTopBiíí xapaKTepeH ÄJia KajiBQHTOBBix — HaBHBaHiie oSojioieK n e n p o -

HCXOÄHJIO B cocTOHHHH B3MyiíiBaHHa. O S B I I H O cíHTaeTca, iiTO JienTOXJiopíiTOBLie OOJIHTBI TaKace 

He MoryT B03HHKaTB 3THM nyTeM, T. e. B ycjioBHax n p n ô o a , B3MyiiHBaHHa, Korna Boaa HBJía-

eTca OKHCJíHTeji&Hoň cpejioH — OHH MoryT o6pa30BBiBaTBca jinuxb B BoccTaHOBHTejiBHoii cpejie. 

B H3y<íenHBix noponax HHKoraa He Ha6jiiOÄajiocB, *no6bi HJiJíHTOBBie OOJIHTBI oSpacTajín O6JIO-

MoiHbie 3epHa KBapo;a, KOTOPBIX 3jj,ecb MHoro; OHH HaBHBaioTca TOJIBKO Ha KaJibHHTOBbie 3epHa 

(npeHMymecTBeHHO qjieHHKH KpHHOHÄen), n p n i e M B ôojibinHHCTEe cjiynaeB HX a a p o ÔBiBaeT 

KOJIJIOHÄHBIM, H30TpOnHBIM. EcjIH 6bl npH CBOeM o6pa30BaKHH OHH B3MyiHBajIHCb, 3T0 aBJíeHíie 

TpyjiHo 6biJio 6BI O S ^ H C H H T B . 3 O J I H Al, Si, Fe y aHa BOfloeMa n o xHMHiecKHM ( $ H 3 H K O - X H M H -

lecKHM) 3aKOHOMepnocTaM KoaryjiHpoBajiíi He BOKpyr 3epeH KBapna, a BOKpyr 3epeH KaJibHHTa, 

HHKaKHX yKa3aHHH Ha TO, KaK HaBHBaJIHCb TOHKHe KOHHeHTpjmeCKHe CJIOIÍ OOJIHTOB, HaMTH 

B oca«Ke ne yÄajiocb; oCTaeTca npennojiroKHTb, 'ITO STO nponcxoÄHJio B pe3yjibTaTe KaiaHHH 

3epen no ,BHy BOÄoeMa. HajiHiHe 3HaiHTejibHoro KOJiHqecTBa TOHKonecqaHHCToií npHMecn 

(KBapij, MycKoiiHT, HíipKOH) cBHaeTejibCTByeT o TOM, 1TO O6JIOMOTHBIÍÍ MaTepHaji npHHOCHJica 

H3ÄaJieKa, c yqacTKOB cyuiH, cjio>KeHHbix KpHCTajuiH>iecKHMH nopojj,aMH H TpnacoBBtMH 6a3ajib-
HblMH KBapiIHTaMH. 
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B. H 3 B e C T H H K C m a M 0 3 H T 0 B B I M H O O J I H T . I M H B p s i e 

M a c c H B a H i H a p c K a B i j j i a 

OÔHaíKaeTCfi B HH>KHeií qacTH Toro »ce paape3a, HTO H onncaHHtiri BBiine H3BecTHHK c HJIJIHTO-
BBIMH OOJIHTaMH (pHC. 1, CJIOH C UiaM03HT0BBIMH OOJIHTaMH OTMe^eHbl 3Be3Ä01KOH) . P3T IipeÄ" 
CTaBJíeH 3«ecb rjiasHbiM o6pa30M lepHBiMH cjiaHuaMH, OTiacra neciaHHCTbiMH paKynieiHHKaMH 
H neCTaHHKaMH. 

OCOSBIH HHTepec npeacTaBJíHiOT cepbie ooJíHTOBBie paKymeiHHKH. 
OpraHHqecKHe ocTaTKH: OÔJIOMKH nej ieuHnoa H SpaxHonoÄ (nHorn.a npoHH3aHHBie KaHajiB-

naMH, npoTO'ieHHBiMH, no Bceii BepoíiTHocTH, CBepjiHiHHMH BOflopocJiHMH, TaSji. IV, p n e . 2) , peace 
•iJieniiKH HrjioKo>KHx (qacTO 3aMemeHHBie reMaTHTOM H maM03HTOM). eanHH^HBie racTpononBi, 
HTJIBI MopcKHx e>Keň. BcTpeqeH OJLHH OÔJIOMOK Kopajuia. 

HMeexCH Tpn BHAa OOJIHTOB: a) KajiBUHTOB&ie, 6) reMaTHTOBBie, B ) reTHT-uiaM03HT0Bbie, 
HHOr/ia niaM03HTOBBie. 

a) Ka:iBUHTOBBTe OOJIHTM ÔBiBaiOT pasjíHtiHoii cJiopMBr H pa3Mepa: c^epniecKue, HHoraa. 
BBiTíiHyTBie B OÄHOM HanpaBJíeHHH — 3TO 3aBHCH OT 3aiaToqHoro ueHTpa. CTpoeHHe o6bI*ÍHO 
KOHiieHTpiiiecKoe H paÄHanBHO-jiyqucToe. B neHTpe OOJIHTOB qarae Bcero SbiBaiOT opraHHiecKue 
ocTaTKH, OSJIOMO^IHBIÍÍ KBapu, p e » e 3epHa KajibiíHTa. Pa3Mepbi OOJIHTOB KOJie6jiioTCH OT 0,4 ÄO 
0,7 MM. 

6) TeMaTHTOBBie OOJIHTBI ÔBIBaiOT TeMHO-KOpHIHeBBie HO lepHBIX, B OTpajKeHHOM CBeTe pjKaBO-
KoputineBBie. KoHHeHTpniecKoe cTpoeHHe HaÔJiiOÄaeTCH pen.KO. OopMa no ôojiBuieii qacTH OBajiB-
Han, MeHee ^acTo c|>epH'iecKaH. Pa3MepBi KOJieÔJiioTCíi OT 0,3 no 0,5 MM ( a : B = 2,5 : 1) . B neH-
Tpe reMaTHTOBBix OOJIHTOB 6hiBai0T opraHHiecKHe ocTaTKH (iJieHHKH KpHHOHneS, cfopaMHHH-
<{>epBi), KBapu, B eflHHH^HBix c j i y i a s x Ha6jiiojj,ajiHCB 3epna KajiBUHTa. ^lacTO BCTpeiaioTCH OOJIHTBI 
6e3 BHÄHMOTO n a p a . B BecBMa pejiKHx c j i y i a a x OOJIHTBI SbiBaiOT íieifopMHpoBaHBi naBneHneM H J I H 
nocjieÄtiHŽ KOimeHTpHtiecKHH cjioä HX 060J101KH ÔBiBaeT Hapyínen (Taôji. I I I , p n e . 3 ) . 

Pe3y.;iBTaTBi peHTreHorpa|>HqecKHx HccJieÄOBaHHri H3BJieqeHHoro H3 nopoÄ reMaTHTa npHBe-
aeHBi Ha TaSji. 7 B TeKCTe. 

E ) reTHT-niaM03HT0BBie H uiaM03HT0BBie oojíHTbi BCTpe'iaioTca cpaBHHTejibHO peflKo; SÄpO 
y HHX HaÔJiiOÄaeTca B eÄHHHíHBix cj iyqaax. OÔBraHO BHÄHO qepeAOBanne TOHKHX niaM03HT0Bbix 
H reTHTOBBix cJioeB. H H o r n a maM03HTOBbie OOJIHTBI 3aMemeHbi reMaTHTOM (o6pa3yionj,HM Henpa-

BHJIbHbie CKOnJieHHs) HJIH me KOppOJIHpOBaHBI KajIBHHTOM. B eHHHHIHBIX CJIyqaflX MTOKHO SbIJIO 
BHHeTb, m o LiiaM03HT oÔBOJiaKHBaeT OÔJIOMKH TOHK03epHHCToro KaJiBUHTa; nocjiejiHHH OÔOJIOlKa 
uiaM03HTa B TaKHX cj iyqaax SbiBaeT KoppoziHpoBaHa. Ll,BeT maM03HTa CBeuio-3ejieHBiH, H3pejjKa 
c cHHeBaTBiM oTTeHKOM. ľlpH cKpeineiiHBix HHKOjiax ÄaeT anopMajiBHbie HHTepcJepeHHiioHHBie 
iiBeTa. rľjieoxpoH3M xopouio BbipameH: N a — cBeTJio-3ejieHoe, N / — TeMHO-3ejieHoe (TaSji. I I I , 
p n e . 2 ) . 

KaK noKa3BiBaioT pe3yjiBTaTbi peHTreHorpaiJ>Hq:ecKoro HccjienoBaHna, xjiopiiTOBBiii MHHepaJi, 
H3BJieiieHHBIÍÍ H3 OOJIHTOB H H3 OCHOBHOH MaCCBI IIOpOÄBI, HBJIHeTCH IHaM03HT0M (TaÔJI. 8 ) . 

H 3 annreneTHiiecKHX MHHepaJiOB CJieayeT eine ynoMHHyTb nnpHT. 
TeppnreHHbie KOMnoHeHTbi (o6jiOMOliHaa npHMecb) npencTaBJíeHw cjia6o OKaTaHHBiMH 3ep-

HaMH KBapu,a (cpenne3epHHCTaH $paKij,iia, ÄO 1 MM) C BKjiKmeHHfíMH iiupKOHa, anaTHTa, Typ-
MaJiHHa, pyTHJia H xjiopHTa, oÔJiOMKaMH neciaHHKa (no 0,7 MM) H H3BecTHHKa nejíHTOMopcjiHOH 

BepoHTHaa nocJienosaTejibHOCTb o6pa30BaHHH MHHepaJioB H XHMH'iecKiie aHajiH3Bi npHBeneHBi 
B Ta6ji. 9. 

B. H 3 B e C T H H K C H i a M 0 3 H T O B b I M H O O J I H T a M H B p 3 T e 
r o p b i í e p B t H a C K a j i a 

Popa L IepBena Ci<ajia OTHOCHTCH K MaccHBy UIupoKa, KOTopbifi npencTaBJíaeT co6oä noKpoB 

BToporo nopanKa ByHUHii. H3BecTHHK OOJIHTOBBIH, TeMHO-ceporo i(BeTa. 
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OpraHimecKHe ocTaTKH: tiJieHHKH KpHHOHjieH (oT^acTH 3aMein,eHHBie reMaTHTOM H rnaM03H-

TOM), OÔJIOMKH nejieHHnoii H 6paxHonon, pezKe HTJIBI MopcKHx eacen, racTponoABi H KopajiJibi. 

O O J I H T H GbiBaioT pa3jiHiH0H cjbopMBi, l a i n e Bcero OBaJiBHBie, pe>Ke ccjJepHiecKHe. Pa3JiHia30Tca" 

cjienyioniHe BHÄBI OOJIHTOB: *IHCTO KajiBHHTOBBie, KajiBiiHTOBBie, 3aMeiueHHbie reTHTOM, reTHT-

IHaM03HTOBBie, HHOTria HIaM03HT0BBie. ^HCTO KaJIBHHTOBbie OOJIHTBI BCTpe<iaiOTCíI CpaBHHTe.lBHO 

pe/j,KO. IÍMeiOT HCHO BBipa>KeHHoe paÄHajiBHO-jiyiHCToe H KOHiieHTpiiqecKoe CTpoeime. B HeHTpe 

HX ÔBiBaiOT opraHHiecKHe ocTaTKH, KBapn HJIH JKe 3epHa KajiBHHTa. OieHb qacTO Ha6jiiOAaioTcn 

OOJIHTBI, B KOTopBix KajiBUHT 3aMemeH reTHTOM, n CTpyKTypa MeHee a c H a s . TeTHT HepenKo 

3aMen;aeT opraHHnecKHe ocTaTKH, KOTOpBie npHOÔpeTaioT (£opMy OOJIHTOB. '-ÍHCTO reMaTHTOBBie 

OOJIHTBI HHKorjja He BCTpeiaiOTCH. 

H3peflKa nonajiaioTCH reTHT-rnaM03HTOBBie OOJIHTBI; B HX iieHTpe ÔBiBaeT reMaTHT, TOHK03ep-

HHCTbiH KajiBHHT HJiH >Ke opraHH>iecKHe ocTaTKH. BcrpeiiaioTca maM03HTOBBie OOJIHTBI lacTH^HO 

ae$opMHpoBaHHBie. HepenKo BHHHBI OOJIHTBI, KoppcuHpoBaHHbie (HHoraa B oienB 3HaqHTejibHOH 

CTeiieHH) reTHTOM H KajIBHHTOM. B OHHOM CJiyqae MOKKA 6BIJIO pa3JIHtIHTB, <ITO KajIBIIHT Ha-

pacTaji nepneHÄHKyjiapHo K inaM03HT0B0My oojiHTy, KOTopbiä OH KoppojriipOBaji, coxpaHSH e ro 

nepBonaqajiBHyio ijiopMy. TaK !Ke KaK reTHT, niaM03HT 3aMernaeT KajiBHHTOBBie OOJIHTBI. 

KojiiraecTBO OOJIHTOB oieHB BejiHKO. OTjieJiBHBie OOJIHTBI OÔBIIHO conpHKacaioTcs. Pa3Mep HX 

B cpeflHeM OKOJio 0,6 MM. 

EOJIBHIOH HHTepec npencTaBJiaeT reTHT, KOToptiii íiBjíaeTCíi ocoôeHHO ,,arpeccHBHBiM . CaM 

no ce6e OH OOJIHTOB He o6pa3yeT, HO 3aMeinaeT KajiBHHTOBBie OOJIHTBI, opraHHiecKHe ocTaTKH, 

HHoraa npencTaBJieH B BHÄe HenpaBHJi&HBix CKOnjieHHH HJIH 6BisaeT npHMemaH B BHJje Mejib-

laihiiHx qacTHH, K ocHOBHofi Macce. 

THHporeTHT H HiaM03HT 6&IJIH OTJiejieHBI 3JieKTpOMarHHTHBIM nyTOM H3 $paKIJ,HH HepacTBO-

piiMBix ocTaTKOB (pe3yjiBTaTBi peHTreHOMeTpnqecKoro H3yieHHS CM. Ta6ji. 10, 1 1 ) . 

SnHreHeTHiecKHe MHHepajiBi npeacTaBJieHBi niipHTOM (KOToporo 3HaiHTejiBHo SojiBine, ieM 

Ha npeflBwymeM MecTOHaxo>KfleHHn), cf>ocij>aTOM H ayTHreHHBiM HUHOMopiiBiM KBapneM. CxeMa 

BepoHTHOii nocjieijoBaTejiBHOCTH o6pa30BaHHH MHHepaJiOB naHa Ha Ta6ji. 12. 

1. BoccTcmoBAeHue cpedu, e KOTOpoů OTAascuiucb nopodu p3Ta 

C WaM03UT0BUMU OOAUTCIMU 

IlpoH3Be/j;eHHBie HccJienoBaHiia noKa3BiBaioT, ^ITO noponBi HBJIHIOTCÍI MopcKHMH ocaaKaMH, 
OTjiaraBHiHMHca B oScTaHOBKe nacTBix KOJie6aHHH i m a npH HaiHHaioHjeiícíi TpaHcrpeccHH Mopa. 
OOJIHTBI o6pa30BBiBajiHCB B 3one npn6oH; 3epHa KBapua, O6JIOMKH KpnHOHÄeä H n p y r n e «iac-

THKBI, KOTOpBie BCJieHCTBHe JBHKeHHÄ BOÄBI HaXOÄHJIHCB B nOCTOHHHOM KpyTOBOpOTe, CTajIH 

HJipaMH OOJIHTOB. H a impa noCTeneHHO HaBHBaJiHCB oSoJioqKH, n p n i e M MecTa, rjie o6pa30Bbi-

BajIHCb KaJIbHHTOBBie 060JIOIKH, 6BIJIH paCnOJIOHieHBI no6jIH30CTH Tex, B KOTOpBIX B03HHKaJIH 

reMaTHTOBBie. Ilocjie OTJiojKeHHji OOJIHTOB Ha ÄHe BOÄoeMa npoHcxofliiJio MeTacoMaTimecKoe 3a-

MeineHHe KaJiBHHTa, opraHHiecKHX ocTaTKOB H Jipyrnx qacTHH reMaTHTOM. lUaM03HTOBbie 
OÔOJIOIKH, KOTOpbie o6pa3yK3T BHeiHHHe CJIOH KaJIBI(HTOBBIX OOJIHTOB, HaBHBaJiHCB, nO-BHJIHMOMy, 

Korfla OOJIHTBI HaxOÄHJiHCB y>Ke Ha ÄHe BOHoeMa B OTiacTH BoccTaHOBHTejiBHoii cpeAe. OflHaKO 
BnojiHe T O I H O yCTaHOBHTB 3T0 Ha ocHosaHHH H3yieHHoro MaTepnajia He yAajiocB. 

HCTO^HHKOM, nOCTaBJIHIOIi;HM >KeJie30, ÔBIJia, no BCeil BepOHTHOCTH, KOpa BblBeTpHBaHHJI 
pacnojimKeHHOH no6jiH30CTH cyuiH, KOTopan — KaK noKa3BiBaeT OGJIOMO^HBIH MaTepnaji — SbiJia 

c.no>KeHa KpncTajiJiHiecKHMH nopoflaMH, HHiKHeTpnacoBBiMH KBapn,HTaMH H cpeflHeTpnacoBbiMH 
HSBeCTHHKaMH. 
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O 6 Í . H c H e H H e T a 6 JI H n I — I V 

Ta6n. I 

P H C . 1. „ZlejiBcpHHOBHAHan" ne$opMaiiHH HJIJIHTOBBIX OOJIHTOB HHžKHero Jieňaca BejiaHCKHx 
TaTp. >KÄnapcKa BHÄJia. X 5 5 . O O T O M a c T H r y Ô B i . - P H C . 2. ÄecJopMHpoBaHHBiH HJIJIHTOBBIH 
OOJIHT („KOCTeBHÄHan" $OpMa), qaCTH=[HO ÄOnOJIHeHHHH BTOpH^HBIM KajIBHHTOM ÄO nepBona-

la^BHBix oiepTaHHÍi. H 3 Toro ?Ke MeCTOHaxoHtfleHHH, mo n a p n e . 1. X 1 3 5 . 1>OTO O c B a j i B Ä a . 

TaSji. I I 

P H C . 1. HjuíHTOBBie OOJIHTBI, BBiTHHyTBie BCJiencTBHe ÄecjiopMaiiHH B TOHKHe qemyH. Bejiiie 

3epHa — oSjIOMOIHBIH TOHK03epHHCTBIH KBapH. B JieBOM BepxHeM yrj ly BHSeH TOHK03epHHCTBlÍÍ 
cH«epHT. H H Í K H H H j ieôac BejiaHCKHx T a T p . )KanapcKa BHÄJia. X 4 0 . - P n e . 2. 3aMenieHHe 
HJIJIHTOBBIX OOJIHTOB BTOpHIHBIM KajIBHHTOM. IÍS TOrO » e MeCTOHaXOHtÄeHHH, qTO Ha pHC. 1. 

X 4 3 . Í>OTO M a c T H r y S b i . 

Ta6ji. I I I 

P H C . 1. CnjiiocHyTBiii, ÄecJopMHpoBaHHBiií B npouecce cenHMeHT0reHe3a HJIJIHTOBBIH OOJIHT. 
H H > K H H H j ieäac BejiaHCKHx TaTp. JKnnapcKa B i w i a . X 5 0 . — P H C 2. IIIaM03HTOBbiH OOJIHT 
c xopomo BBipaaceHHBiM n;ieoxpoH3MOM. P S T BejiaHCKHx TaTp. /KnnapcKa BnjiJia. X 7 9 . H H K O -
JIH X. — P H C . 3. TeMaTHTOBbiH OOJIHT C OTJiynjiHioniHMHCH nocjieÄHHMH oôojioiKaMH. IlecqaHHC-
TBIII OOJIHTOBBIH n3BecTHHK psTa BejiaHCKHx TaTp. K a n a p c K a Bnajia. X 4 8 . <E>OTO M a C-

T H r y 5 BI. 

TaSji. IV 

P H C . 1. IIpocBepjieHHBiH (BOÄOPOCJIHMH ?) nepeKpHCTajuiH30BaHHBiH OÔJIOMOK paKOBHHBi. 
P S T , ŤTÍÄHapcKa Bnfljia. X 59. — P H C . 2. ITpocBepjieHHBiH BOÄOPOCJIHMH $oc<j>aTH3HpoBaHHBiH 
opraHHiecKHÍi ocTaraK. P S T , Ä a n a p c K a BaflJia. X 1 2 2 . — P H C . 3. Ilonepe«moe ceieHHe npn3Ma-

TH<ieCKHM CJIOeM 06jI0MKa paKOBHHBI neJieH,HnOÄBI. IleC'iaHHCTBIH paKyUieqHHK C OOJIHTaMH. 

H 3 TOTO xe MecTOHaxo»ÄeHHH, <ITO n a p n e . 2. X 1 7 . <Í>OTO M a c T H r y Ô B i . 

llepeBOH co cjioBanKoro B. C. A H j p y c o B O H 

M I L A N MISI K, R U D O L F K Ú 5 I K , K A R O L B O R Z A' 

G E S T E I N E M I T S I L I K A T - 0 O I D E N I M R Ä T U N D U N T E R E N L I A S 

D E S G E B I R G E S B E L A N S K É T A T R Y U N D D E S Š I R O K Ä -

M A S S I V S 

(Abb. 1 im Text, Taf. I-IV) 

I n den Belanské T a t r y u n d der Široká (Zentralzone der W e s t k a r p a t e n ) stellten die Verfasscr 
im R ä t die Anwesenheit von Gesteinen mit Chamosit-Ooiden, im u n t e r e n Lias mit Il l i t-Ooiden 
fest. Vorliegende Arbeit br ingt eine ausfúhrliche Analyse dieser Gesteine. 

" Dr. M. Mišík, Lehrstuhl fUr Geologie und Paläontologie der Komenský-Universität zu Bratislava, Gott­
waldovo nám. 2. Prom. Geol. R. Kúšik, prom. Geol. K. Borza, Geologisches Laboratórium der Slowakischen 
Akademie der Wissenschaíten, Bratislava, ul. Obrancov mieru 41. 
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A. S i d e r i t i s i e r t e r K a l k s t e i n m i t I l l i t - O o i d e n i m u n t e r e n L i a s 

Dieses Gestein tritt am Súdhange des Berges Ždiarska Vidia (Teildecke des Havran) im 
Hettangien auf, wo schwarze Mergelschiefer, untergeordnet sandige Oolithkalke und kleine Lu-
machellenkalke (siehe lithologisches Profil, Erläuterungen nach „Die Instruktion uber die Zu-
sammenstellung und Drucklegung geologischer Karten und Lagerstättenkarten im MaBsta1: 
1 : 200 000, Warszawa 1958) vorkommen. 

Das angefiihrte Gestein bildet eine Bank von 1,15 m Mächtigkeit, die sich in eine Entfernung 
-von 50 m verfolgen läBt und lateral ausklingt. 

Es handelt sich um dunkle, beträchtlich sideritisierte Mergelkalke mit einer spärlichen, fein-
sandigen Beimengung, mit schwarzen, glänzenden Illit-Ooiden. 

1. O r g a n o g e n e R e s t e . Echinodermenglieder (hauptsächlich Crinoidenglieder), Ostra-
coden, Bruchstiicke diinnschaliger Lamellibranchiaten, kleine Gastropoden (oft werden sie durch 
epigenetischen Pyrit verdrängt), vereinzelte Foraminiferen, Echinoideenstacheln, kalzifizierte Radio-
laden und Girvanellen. 

2. S y n g e n e t i s c h e u n d e p i g e n e t i s c h e M i n e r a l k o m p o n e n t e n : Die 
lllit-Ooide (der Ausdruck Illit bedeutet hier keine Mineralart, sondern die betreffende Tonmineral-
gruppe). Makroskopisch sind sie schwarz, glänzend durch den Druck abgeflacht. Wir finden sie 
unregelmäBig im Gestein verstreut; häufiger treten sie nur in einigen Lamina auf. Im durch-
gehenden Licht haben sie braune Farbe. Die Zahl der Kortikularschichtchen ist groB und diese 
treten infolge Intensitätsschwankungen der braunen Färbung (die inneren Schichtchen pflegen ge-
wohnlich lichter zu sein) mit einem feinem, Schwarzem, wahrscheinlich aus Pyrit bestehendem 
Pigment, deutlicher hervor. Zumeist haben die Ooide keinen deutlichen Kern (er wird durch eine 
braune, isotrope, stärker pigmentierte Masse repräsentiert), oder wird der Kern durch ein Bruch-
stúck eines Echinodermengliedes, oder durch ein grôBeres Kalzitkorn gebildet. Klastischen Quarz 
finden wir in den Kernen nicht. Die DurchschnittsgroBe der Ooide ist 0,6 mm, bei Längsdehnuns; 
crreicht sie 1 mm. Praktisch sind alle Ooide deformiert. Am häufigsten sind „delphinartige De-
formationen" (Taf. I, Abb. 1; G. B e r g, 1944, Abb. 51; mit sich verschmälernden, oft zurúckge-
bogenen Enden, zerquetschte Ooide, Taf. I l l , Abb. 1; G. B e r g, 1944, Abb. 52), selten treten 
„knochenartige" Formen auf (Taf. I, Abb. 2; G. B e r g, 1944, Abb. 50). Manchmal sind die Ooide 
au diinnen Schuppen ausgezogen, wobei sie fast vollkommen ihren konzentrischen Bau verlieren 
(Taf. II , Abb. 1). Manchmal verbinden sich benachbarte Ooide durch ihr sich verschmälernden 
Ende und bilden dann „verfliessende Ooide" („oolithes confluentes", A. C a r o z z i 1953, 
Abb. 15). 

Im polarisierten Licht weisen die Kortikalschichtchen der Ooide ein beträchtlich deformiertes, 
schwarzes Kreuz auf. Die Doppelbrechung des blättrigen Aggregates läfit sich mit derjenigen 
•der Tonglimmer (gelb bis hellrosenrot erster Ordnung) vergleichen. Zieht mann die radiále Orien­
tation in Betracht, dann ist der Charakter der Zone negativ. Nur in einer einzigen Probe sind 
die Ooide isotrop, wobei sie von innen durch unregelmäBige Kornchen eines braunpigmentierten 
Kalzits verdrängt werden, was manchmal nach den einzelnen Kortikalschichtchen geschieht: 
in den erwähnten Fallen diente stets ein Kalzitkorn als Kern. Die eben beschriebene Verdrängung 
ist bloB im polarisierten Licht deutlich sichtbar. Auch bei diesen seltenen Fallen handelt es sich 
nicht um Verdrängung durch Siderit — die lllit-Ooide des unteren Lias der Belanské Tatry 
entstanden keineswegs durch Deferrifikation der Leptochlorite, wie man es fiir die Illit-Ooide 
der Erze des Barrandiens (J. V t ě l e n s k ý 1959) voraussetzt. 

Beim Herauspräparieren der Ooide wurde festgestellt, daB sie weder in konzentrierter HC1, 
noch in konzentrierter H N 0 3 (nach 2 Stunden beobachtet) loslich sind. Dadurch wurde der Ver-
dacht ausgeschloBen, daB es sich um Phosphat-Ooide handeln konnte. Der mittlere Brechungsindex 
in Immersion festgestellt, n = 1,595±0,003, schlieBt die Zugehôrigkeit zum Chamosit-Thuringit 
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aus und bestätigt die Voraussetzung ihres illitischen Charakters. Auch das aus den aussepa-
rierten Ooiden verfertigte Rontgenogramm bekräftigr, diese Voraussetzung. Zur rontgenogra-
phischen Identifikation wurden die Ooide durch Losung in konzentrierter HC1 konzentriert und 
elektromagnetisch separiert. Das Konzentrat aus den Kortikalschichtchen der Ooide in Form 
schwarzer Schiippchen wurde unter der Binokularlupe noch zusätzlich gereinigt und nach Ver-
streichung an einen Glasfaden geklebt. Es wurden je 2 Aufnahmen aus verschiedenen Proben 
gemacht, eine bei der Fe, die andere bei der Ca Antikathode. Bei den Aufnahmen mit der Fe 
Antikathode wurde ein Mn Filter verwendet, es wurde bei einer Spannung von 24 kW und bei 
der Intensität von 20 mA gearbeitet. Die Expositionszeit war 8 Stunden. Man beniitzte eine Zy-
linderkammer von 64 mm Durchschnitt mit einer 1 mm Blende. Aus den rontgenographischen 
Angaben (Taf. 1 im Text) läBt sich schlieBen, daB; es sich urn ein Mineral aus der Gruppe des 
Dioktaeder-IUites, unter geringer Eisenanreicherung, handelt. 

Sekundärer, lichter Kalzit bildet in einigen Fallen Säume um die Ooide. Manchmal „ergänzt" 
cr deutlich die urspriingliche Form, welche die Ooide vor der Dehydratation hatte. Diese Erschei-
nung erklärt G. B e r g (1944, Abb. 38, 48, 49) durch Einschrumpfung der Ooide während der 
Dehydratation, bereits im erhärteten Sediment. An der oberen Seite des Ooides entsteht dann 
ein kleiner Hohlraum (mit sichelformigem Querschnitt), der später von sekundärem Kalzit aus-
gefúllt wird. Diese Erscheinung ware also ein gutes Kriterium zur Unterscheidung der normal 
gelagerten, von den iiberkippten Serien. Es scheint jedoch, daB der sekundáre Kalzit an alien 
Seiten des abgelosten, einschrumpfenden Ooides kristallisiert, ,,es hebt", wobei das Gewicht 
des Ooides keine wesentliche Rolle spielt. Die passive Raumausfúllung pflegt jedoch fast immer 
mit einer teilweisen Verdrängung des Ooides durch den lichten, sekundären Kalkspat vom 
äuBeren Rande her (Taf. I, Abb. 2) kombiniert zu sein. Die Verdrängung geht manchmal so 
weit, daB sich das Ooid in ein Aggregat grôBerer, lichter Kalzitkôrner verwandelt, wobei die Reste 
des Illit-Ooides nur Lamina zwischen diesen Kôrnern bilden (Taf. II, Abb. 2). 

Die Deformationen der Ooide sind wahrseheinlich ziemlich synsedimentär (bei den ziemlich 
plastischen Silikat-Ooiden ist dies eine recht allgemeine Erscheinung). Da der aus Rät und 
unterem Lias bestehende Streifen in den Belanské Tatry oft stark tektonisch reduziert ist, scheint 
es fast sicher, daB an den Deformationen auch oberkretazische dynamische Wirkungen Anteil 
nahmen. Da die Plastizität der Illit-Ooide von derjenigen des Kalzits sehr verschieden war, 
machten sich diese Wirkungen als differenziale, tonige Rutschflächen geltend. Es sei jedoch 
bemerkt, daB die Kalzit-Ooide (aus den benachbarten Gesteinen) gar keine Druckdeformationen 
aufweisen. 

Die Tonmineralien bilden ebenfalls eine Beimengung in den Partien der feiner kornigen 
Grundmasse; man kann sie nach Auflôsung der Karbonáte auf unbedecktem Diinnschliff gut 
sehen, in polarisiertem Licht bilden sie ein faseriges Netzwerk. Der mittlere Brechungsindex 
der Aggregate dieser tonigen Beimengung, n = 1,567 + 0,003, ist also wesentlich niedriger, als. 
der Brechungsindex der Ooide. 

Von den úbrigen Mineralien verdient der feinkbrnige Siderit unsere Aufmerksamkeit (rtg. 
Analyse, Taf. 2 im Text); er ist deutlich epigenetisch. Die Sideritisierung geschah jedoch auf 
Kosten des im Sediment enthaltenen Fe und keineswegs durch hydrothermale Metasomatose. 

Ferner sind hier mehrere Kalzitgenerationen, ein isotropes Phosphat (mikrochemisch bewiesen) 
und Pyrit anwesend. Ganz vereinzelt wurde in den epigenetischen Kalzitadern Chlorit vorge-
funden; der Hydrogoethit ist in der Verwitterungsrinde häufig (Rtg. Taf. 3 im Text). 

3. T e r r i g e n e K o m p o n e n t e n (klastische Beimengung): Feinsandige, bis aleuritische 
Quarzkornen, ein Teil der tonigen Beimengung. Vereinzelt Muskowit und Zirkon. 

Die wahrseheinliche Sukzession der Mineralien ist in der Taf. 4. des slowakischen Textes 
angefiihrt. Die planimetrische Analyse siehe Taf. 5, die chemischen Analysen T;af. 6; durch 
Umrechnung gewinnt man ein verhältnismäBig genaues Bild vom quantitativen Mineralbestand. 
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Bei den Umrechnungen aus den chemischen Analysen wurde zuerst der Phosphatanteil aus 
P2O5 und der Pyritanteil aus S berechnet. Nach Abrechnung des an Pyrit gebundenen Fe 
wurde der Rest des FeO auf Siderit umgerechnet. Ferner wurde der MgCOs-Gehalt ausgerechnet. 
Der Gehalt an CO2 zeigt, daB sich das MgC03 nicht auf Ankerit zurúckfúhren läBt, da es 
teilweise im Siderit isomorph gebunden ist (Sideroplesit). Der Rest an COj gibt den Kalzit-
gehalt an, der auch so noch etwas niedriger war, als der aus der CaO Vertretung (ein geringer 
Teil Ca, Mg, Fe ist an die Tonmineralien gebunden) schätzungsweise erhaltene Kalzitgehalt. Der 
Anteil an Ulit wurde aus der Vertretung des K 2 0 (Feldspäte sind nicht anwesend) abgeschätzt 
und mit der ALjCvVertretung konfrontiert. Durch Subtraktion wurde der Gehalt an freiem SÍO2 
(klastischer Quarz) erhalten, der mit der planimetrischen Analyse in gutem Einklang steht. 

1. Rekonstruktion des Sedimentationsmilieus 

Es handelt sich um ein marines Milieu, eine Fazies des seichteren Neritikums, wahrscheinlich 
eine geschiitzte Bucht. Dieser Teil des Meeres war nämlich keinem grôBerem Ansturm der Wellen, 
oder des Meeres ausgesetzt (die Komponenten sind nicht nach der GróBe geordnet, es fehlen 
die Kalzit-Ooide, welche in der hangenden Bank häufig sind, oft kommen Ostracoden mit bei-
sammengebliebenen Hälften vor). Die Vergesellschaftung der organischen Reste weist auf eine 
normále Salinität des Wassers hin (Echinodermen, Foraminiferen), wenn auch diese Reste 
offensichtlich auf grôBere Entfernung verfrachtet wurden. Dies läBt vermuten, daB in der nahen 
Umgebung gúnstige Lebensbedingungen fúr benthonische Organismen (genúgend oxydiertes Milieu) 
herrschten, obwohl hier am Ablagerungsort, nahé des Meeresgrundes, Reduktionsbedingungen 
(Entstehung der Ulit-Ooide mit Pyritpigment, bituminose Beimengung) waren, die hauptsächlich 
bei der tíberdeckung des Sedimentes zum Ausdruck kamen. Die Ulit-Ooide entstanden nicht 
auf die fúr die Kalzit-Ooide charakteristische Weise, sie bildeten sich nicht im Schwebezustand. 
Ebenso wird diese Entstehungsweise gewohnlich auch fúr die Leptochlorite fúr ausgeschlossen 
betrachtet, mit dem Hinweis darauf, daB das Wasser bei den Brandungsbedingungen, in der 
Schwebe, vollkommen oxydiert sein múBte, was zu dem fúr die Entstehung der Leptochlorit-Ooide 
erforderlichen Reduktionsmilieu im Widerspruch steht. Die Ulit-Ooide aus den untersuchten Ge-
steinen wachsen nämlich niemals an die klastischen Quarzkôrner an, die hier zahlreich sind, 
sondern bloB an die Kalzitkôrner (hauptsächlich Crinoidenglieder), wobei die Mehrzahl von 
ihnen einen kolloiden, isotropen Kern besitzt. Diese Erscheinung wäre bei einer Entstehung 
im Schwebezustand nicht verständlich. Die Al, Si, Fe-Sole konzentrierten sich am Meeresgrunde 
und koagulierten aus chemischen (physikalisch-chemischen) Grúnden rund um die Kalzitbruch-
stúcke, keineswegs aber um die Quarzbruchstúcke. Die Schichtchen dúrften beim Rollen am 
Grunde entstanden sein, da man keine Beweise fúr ein Anwachsen, bzw. Nachwachsen inmitten 
des Sedimentes gefunden hat. Die ziemlich f eine, sandige Beimengung (Quarz, Muskowit, Zirkon), 
weist auf die Zufuhr terrigenen Materials aus einem entfernteren, aufgetauchten Gebiete hin, 
das aus Kristallin, bzw. aus den basalen Triasquarziten, aufgebaut war. 

B. D e r C h a m o s i t - 0 o 1 i t h k a 1 k i m R ä t d e r Ž d i a r s k a V i d i a 

Dieser Oolithkalt tritt im unteren Teil des selben Profiles (Abb. 1 im Texte, die durch 
ein Sternchen gekennzeichnete Lage) auf. Das Rät wird hier vorwiegend durch schwarze Schiefer 
gebildet, in geringerem Mafie durch Lumachellenkalke, sandige Kalke und Sandsteine. Es handelt 
sich um graue, sandige oolithische Lumachellenkalke. Organische Reste: Bruchstúcke von Lamelli-
branchiaten und Brachiopoden (manchmal mit Kanälchen, wahrscheinlich den Bohralgen ange-
hórend, Taf. IV, Abb. 1), weniger häufig Echinodermenglieder (oft durch Haematit und Chamosit 
verdrängt), vereinzelt Gastropoden, Echinodermenstacheln und ein Korallenbruchstúck. 
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Im allgemeinen kann man drei Arten der Ooide unterscheiden: a) Kalzit-Ooide, b) Haematit-
Ooide, c) Goethit-Chamosit-, bzw. Chamosit-Ooide. 

a) Die Kalzit-Ooide haben sehr verschiedene Form und GróBe. Es kann eine sphärische Form 
sein, die eventuell in einer Richtung gedehnt ist — was vom Keimzentrum abhängt. Gewôhnlich 
iiaben sie einen konzentrischen und radial strahligen Bau. In der Mitte der Ooide befinden sich 
zumeist organische Reste, klastischer Quarz, weniger Kalzitkôrner. Die GrôBe der Ooide schwankt 
zwischen 0,4 —0,7 mm. 

b) Die Haematit-Ooide haben dunkelbraune, bis schwarze Farbe, im auffallenden Licht sind sie 
rcstbraun. Bei diesen läBt sich selten ein konzentrischer Bau beobachten. Vorwiegend haben sie 
eine ovale Form, weniger häufig sind sie rund. Die GroBe der Ooide schwankt um 0,3—0,5 mm 
(u : b = 2,5 : 1). Den Kern des Haematit-Ooides bilden gewôhnlich organische Reste (Crinoiden-
glieder, Foraminiferen), dann Quarz und vereinzelt Kalzitkôrner. In der Regel treten jedoch Ooide 
ohne deutlichen Kern auf. In einem Einzelfalle ist die Deformation eines Ooides durch Druck, 
eventuell eine Beschädigung der letzten Hiille (Taf. I l l , Abb. 3) sichtbar. 

Die rôntgenographischen Angaben uber den separierten Haematit siehe in der Taf. 7. 
c) Die Goethit-Chamosit-, resp. Chamosit-Ooide treten verhältnismäBig selten auf. Nur ver­

einzelt zeigt sich bei ihnen ein Kern. Gewôhnlich wechseln die Chamositschichtchen mit den 
Goethitschichtchen ab. In einigen Fallen wurden Chamosit-Ooide beobachtet, die durch Haematit 
verdrängt werden (der Haematit bildet in ihnen unregelmäBige Aggregate), eventuell kann eine 
Korrosion der Chamosit-Ooide durch Kalzit vorkommen. In vereinzelten Fallen umhullt der 
Chamosit Bruchstiicke eines feinkórnigen Kalzits, wobei die letzte Chamositschichte korrodiert 
wurde. Der Chamosit hat lichtgrůne Farbe, selten mit einem Štich ins Blaue. Bei gekreuzten 
Nikols gibt er anomale Interferenzfarben. Er ist deutlich pleochroisch, Na — lichtgrún, Nr — 
dunkelgriin (Taf. I l l , Abb. 2). 

Das aus den Ooiden und hauptsächlich aus der Grundmasse heraus-separierte chloritische 
Mineral zeigt bei der rtg Untersuchung, daB es sich um Chamosit (Taf. 8) handelt. 

Von den epigenetischen Mineralien ist noch der Schwefelkies anzufúhren. 
Die terrigenen Komponenten (klastische Beimengung) werden durch wenig abgeschliffene 

Quarzkôrner der mittleren Sandkategorie (bis zu 1 mm) gebildet und haben Einschliisse von 
Zirkon, Apatit, Turmalin, Rútil und Chlorit; mit Bruchstiicken von Sandstein (bis 0,7 mm) 
und Kalkstein mit Schlammstruktur. 

Die wahrscheinliche Sukzession der Mineralien, sowohl wie auch die chemische Analyse, ist 
in der Taf. 9 angefúhrt. 

C. D e r K a l k s t e i n m i t C h a m o s i t - O o i d e n i m R ä t d e r Č e r v e n á S k a l a 

Dieser Kalk gehôrt dem Široká-Massiv an, der Teildecke des Bujačie. Es handelt sich um einen 
dunkelgrauen Oolithkalk. 

Organische Reste: Crinoidenglieder (teilweise durch Haematit und Chamosit in Verdrängung 
begriffen), Bruchstiicke von Lamellibrachiaten und Brachiopoden, seltener Echinoiden-Stacheln, 
Gastropoden und Korallen. 

Die Ooide haben verschiedene Form: Vorwiegend sind sie oval, weniger sphärisch. Im allge­
meinen lassen sich unter ihnen folgende Arten unterscheiden: aus reinem Kalzit bestehend, solche, 
bei denen der Kalzit durch Goethit verdrängt wird, Goethit-Chamosit-, bzw. Chamosit-Ooide. Die 
reinen Kalzit-Ooide kommen verhältnismäBig selten vor. Sie haben einen deutlich radial strahligen 
und konzentrischen Bau. In der Mitte der Ooide finden wir organische Reste, Quarz, eventuell 
Kalzitkôrner. Sehr häufig sind die durch Goethit verdrängten Kalzit-Ooide. In solchem Falle 
tritt der Bau der Ooide weniger klar hervor. Der Goethit vedrängt oft organische Reste, welche 
die Formen der Ooide annehmen. Reine Haematit-Ooide kommen nicht vor. 
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In seltenen Fallen treten Goethit-Chamosit-Ooide auf. Den Kern solcher Ooide pflegt Haematit 
oder feinkorniger Kalzit zu bilden, er kann aber auch aus organischen Resten bestehen. Die 
Chamosit-Ooide sind gewohnlich teilweise deformiert. Oft sind die Ooide korrodiert und zwar 
durch Goethit und Kalzit. In einigen Fallen ist die Korrosion ziemlich groB. In einem Falle wurde 
an einem Chamosit-Ooide beobachtet, wie der Kalzit, nachdem er das Ooid korrodiert hatte, 
senkrecht zu diesem anwächst und dessen urspriingliche Form beibehält. Der Chamosit verdrängt, 
ähnlich wie der Goethit, die Kalzit-Ooide. 

Die Menge der Ooide ist groB und gewôhnlich beruhren sie einander. Ihre Durchschnitts-
grofie schwankt um 0,6 mm. 

Besondere Aufmerksamkeit verdient der Goethit, welcher besonders aggressiv ist. Selbst tritt 
er nicht in Ooid-Form auf, sondern verdrängt die Ooide aus Kalzit und organischen Resten, 
eventuell bildet er unregelmäBige Schlieren und kann auch mit der Grundmasse fein vermischt sein. 

Aus den elektromagnetisch separierten Fraktionen der unloslichen Riickstände wurden Hydro-
goethit und Chamosit (Rtg. siehe Taf. 10, 11) durch Konzentration erhalten. 

Was die epigenetischen Mineralien betrifft ist noch die Anwesenheit des Pyrits zu nennen, 
der hier viel häufiger auftritt, als an der vorhergehenden Lokalität. Ferner kommt ein Phosphat 
und autigener, idiomorpher Quarz vor. Das wahrscheinliche Schema der Sukzession der Mine­
ralien ist in der Taf. 12 angefuhrt. 

1. Rekonstruktion des Sedimentationsmilieus der rätischen Gesteine mit Chamosit-Ooiden 

Aus den Analysen geht hervor, daB es sich um marine Sedimente handelt, die bei der häufigen 
Oszillation des Meeresgrundes am Anfang einer mächtigen Transgression abgelagert wurden. 
Die Ooide bildeten sich in der Brandungszone, wo es zu kreisenden Bewegungen der Quarz-
kórner, Organismenbruchstúcke u. ähnl. kam, die so zu Kernen der Ooide wurden. Die Kerne 
wurden an den nahé zueinander gelegenen Stellen allmählich sowohl von Kalzit-, als auch von 
Haematit-Schichtchen umwachsen. Nach der Sedimentation der Ooide am Meeresgrunde verdrängle 
der Haematit metasomatisch den Kalzit, Bruchstúcke organischer Reste u. a. Die Chamosit-Hiillen, 
die gewohnlich an der Peripherie der Kalzitoberfläche auftreten, bildeten sich wahrscheinlich 
bereits am Meeresgrunde in einem Milieu, das teilweise Reduktionscharakter trug, was freilich 
aus dem untersuchten Material nicht mit Sicherheit bewiesen werden konnte. 

Der Ursprung des Eisens ist in der Verwitterungsrinde des angrenzenden Festlandes zu suchen, 
welches nach den terrigenen Komponenten zu schlieBen aus Kristallin, untertriadischen Quarziten 
und mitteltriadischen Kalken aufgebaut war. 

E r l ä u t e r u n g z u d e n T a f e l n I — IV 

Taf. I 

Abb. 1. „Delphinartige" Deformationen an den Illit-Ooide aus dem unteren Lias des Gebirges 
Belanské Tatry; Ždiarska Vidia. Vergr. 55 X. Photo M a s t i h u b a . — Abb. 2: Deformiertes 
Illit-Ooid („knochenartige" Form), teilweise durch sekundären Kalzit zum urspriinglichen UmriB 

ergänzt. Lokalität wie im Vorhergehenden. Vergr. 135 X. Photo O s v a 1 d. 

Taf. II 

Abb. 1. Illit-Ooide durch Deformation zu dúnnen Schuppen ausgezogen. Die weiBen Kôrnchen 
gehôren einem klastischen, feinsandigen Quarz an. In der linken oberen Ecke feinkorniger Siderit. 
Unterer Lias der Belanské Tatry; Ždiarska Vidia. Vegr. 40 X. — Abb. 2. Verdrängung der 111ít-

Ooide durch sekundären Kalzit. Lokalität wie im Vorhergehenden. Vergr. 43 X. 
Photo M a s t i h u b a . 
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Taf. I l l 

Abb. 1. Zerquetschtes, synsedimentär deformiertes Illit-Ooid. Unterer Lias der Belanské Tatry; 
Ždiarska Vidia. Vergr. 50 X. Photo M a s t i h u b a. — Abb. 2. Chamosit-Ooide mit deutlichem 
Pleochroismus. R ä t der Belanské Tatry; Ždiarska Vidia. Vergr. 79X. Nik. //'. — Abb. 3. Ab-
springen der letzten Hiillen der Haematit-Ooide. Sandiger Oolithkalk aus dem R ä t der Belanské 

Tatry; Ždiarska Vidia. Vergr. 48X. Photo M a s t i h u b a. 

Taf. IV 

Abb. 1. Anbohrung eines rekristallisierten Schalenbruchstiickes (durch Algen?). R ä t, Ždiarska 
Vidia. Vergr. 59X. Photo M a s t i h u b a . — Abb. 2. Anbohrung eines phosphatisierten orga-
nischen Bruchstůckes durch Algen. R ä t, Ždiarska Vidia. Vergr. 122X. — Abb. 3. Querschnitt 
durch eine prismatische Schichte eines Lamellibranchiatenschalenbruchstuckes. Sandiger Luma-
chellenkalk mit Ooiden. Lokalität wie im Vorhergehenden. Vergr. 17 X. Photo M a s t i h u b a . 

Ubersetzt von V. D l a b a č o v á 
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•Tab. I 

Obr. 1. „Delfínovité" deformácie na ilitových oolitoch zo spodného liasu Belanských Tatier; 
Zdiarska Vidia. Zv. 55 X. Foto M a s t i h u b a . — Obr. 2. Deformovaný ilitový oolit (,,kosťo-
vitý" tvar), čiastočne doplňaný sekundárnym kalcitom na pôvodný obrys. Lokalita ako v pre­

došlom. Zv. 135 X. Foto O s v a 1 d. 



Tab. II 

Obr. 1. Hitové oolity, deformáciou vytiahnuté do tenkých šupín. Biele zrnká patria klastickému 
jemne piesčitému kremeňu. V Iavom hornom rohu jemnozrnný siderit. Spodný lias Belanských 
Tatier; Zdiarska Vidia. Zv. 40X. — Obr. 2. Zatláčanie ilitových oolitov sekundárnym kalcitom. 

Lokalita ako v predošlom. Zv. 43 X. Foto M a s t i h u b a. 



Tab. Ill 

Obr. 1. Rozmliaždený, synsedimentárne deformovaný ilitový oolit. Spodný lias Belanských Tatier; 
Ždiarska Vidia. Zv. 50 X. — Obr. 2. Chamozitový oolit so zreteľným pleochroizmom. Rét Be­
lanských Tatier; Ždiarska Vidia. Zv. 79 X. Nik. = . — Obr. 3. Odpraskávanie posledných obalov 
hematitového oolitu. Piesčitý oolitický vápenec z rétu Belanských Tatier; Ždiarska Vidia. Zv. 48X. 

Foto M a s t i h u b a . 



Tab. IV 

Obr. 1. Navŕtanie rekryštalizovaného úlomku schránky (riasami?). Rét, Zdiarska Vidia. Zv. 59 X. 
Obr. 2. Navrtávame fosfatizovaného organického úlomku riasami. Rét, Zdiarska Vidia. Zv. 12 
Obr. 3. Priečny rez prizmatickou vrstvou úlomku h.melibranchiátovej schránky. Piesčitý luma-

chelový vápenec s oolitmi. Lokalita ako v prcdešlcm. Zv. 17 X. Foto M a s t i h u b a. 




