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ERVIN SCHEIBNER!

POUZITIE LAKOVEHO FILMU (LAKFILMU)
V PALEONTOLOGII A PRI §TUDIU TEXTUR
V PETROGRAFII

NPUMEHEHHE JTAKOPHUIBMA B MAJEOHTOJUOTHH
U INPH U3YUYEHHU TEKCTYP B IETPOTPAOUHU

(Obr. 10 v texte)

Podstata metédy lakového filmu spoéiva v tom, Ze sa vyhotovi presny tenky
odliatok (film) §tudovaného predmetu, ktory potom pozorujeme ako mikroskopicky
preparat. V dalSom poukazem na to, aké ma tato metéda mnohostranné pouzitie.

Histéria metédy lakového filmu

Roku 1906 pravdepodobne ako prvy pokisil sa o zhotovenie filmového odliatku
fosilnych zvyskov americky vedec Nathorst. Pomocou koloiddlneho roztoku
nitrocelulézy vyhotovil preparaty rastlinnych zvyskov. Prvé preparaty mali vsak
mnoho nedostatkov (mnozstvo bublin), ¢o znaéne staZzovalo pozorovanie.

Walton a Koopmans zdokonalili metédu r. 1928 tym, Ze naleptali
vzorky kyselinou pred povleéenim nitrocelulézou. Takymto sposobom zdéraznili
textirne elementy.

Roy Graham (1930, in Appel 1933) prisiel na dalsie zlepSenia. Jeho filmy
sa nekréia, nie si krehké a st temer bez bublin. Jeho zlepienie spoéiva najma v tom,
ze pridal plastizujicu hmotu.

Metédu pouzila aj E. Houghova vo Walterovom miizeu v USA pri zho-
tovovani sériovych rezov lodeniek a C. L. Fentonova pri §tadiu koralov.

Metéda sa velmi roz§irila najmd v 30. rokoch, ked nemecky paleotolog
E. Voig (1936) s velkym tdspechom pouzil lakovy film (zaroven prvy pouziva
termin ,,Lackfilm"2 pri vykopavkach stavovcov v Geiseltalskom tdoli. Spasob fo-

! E. Scheibner, Katedra geologie a paleontologie Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komen-
ského, Bratislava, Gottwaldovo nam. 2.

2V anglickej literatiire sa stretivame s terminom ,,peel method".
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silizacie prislunej fauny si priam vyziadal tito metédu. Stavovce sa tu vyskytovali
v hnedom uhli, z ktorého ich bolo temer nemozné bez poskodenia vypreparovat. Ked
sa viak fosilie z jednej strany pokryli lakovym filmom a potom sa odstranilo zvy$né
uhlie, ziskali sa velmi pekné vystavné preparaty, ktoré umoznili mikroskopické
stadium. Dokonca bolo mozné zhotovit tenké rezy, napr. z tutrzkov koze ziab, pri-
¢om sa zistili bunky aj s bunkovymi jadrami. Takto sa podarilo zhotovit cely rad
cennych preparatov z mikkych ¢asti stavovcov (ryb, netopierov a i.). Dobré vy-
sledky sa dosiahli aj s fotografovanim preparatov lakového filmu.

Po uverejneni kratkych §tadii o novej metéde sa tato rychle rozvijala a ¢oskoro
sa konstatovala jej vSestranna pouZitelnost.

E. Voigt (1936) uvadza napr. zhotovenie tenkych vybrusov z uhlia pomocou
lakového filmu. Vybrusy sa robia aj z réznych mikkych, pripadne plastickych,
dokonca az sypkych hornin, ¢o ma velky vyznam v sedimentdrnej petrografii.
Uvédza aj pouzitie metédy lakového filmu v pedolégii na zhotovenie savislych
pédnych profilov.

V stcasnej dobe napr. na univerzite v Tiibingen sa lakovy film pouZiva najmi
v sedimentarnej petrografii a palenntolégii.

Navod na zhotovenie rostoku lakového filmu

V 100 em?® butylacetatu rozpustime 10 g kolédiovej viny, priddme 8,75 cm?® xy-
lolu a 0,5cm? trikresylfosfatu. Nechame postdf vo flaske z tmavého skla, kym
sa kolédiova vlna tplne rozpusti.

Moznosti pouzitia lakového filmu a spésoby zhotovovania prepardtov

V kratkosti opiem spdsoby pouzitia lakového filmu, pricom podotykam, Ze ani
zdaleka tym nevycerpavam vietky moznosti.

Postup pri zhotovovani preparatov sa v detailoch li§i podla objektu, v principe
viak sa preparat zhotovi takto: objekt, z ktorého chceme zhotovit preparat, zbri-
sime, pripadne inym spdésobom vyhladime, aby sme ziskali pokial mozno hladka
plochu (nemusi byt rovna). Tato plochu potom naleptdme vhodnymi &inidlami
podla povahy objektu. Cinidld potom odstrdnime dokonalym vypranim vo vode.
Objekt pomocou plastickej hlinky upevnime pokial mozno vo vodorovnej polohe,
aby sme roztok lakového filmu mohli nanajat rovnomerne. Na suchy objekt dobrym
Stetcom (ktory neplzne) nanesieme roztok. Lakovy film vyschne maximalne za
6 hodin, kedy mozeme nanasal dal§iu vrstvu. Podla viskozity roztoku natierame
3—4 krat. Potom nechiame preparat 24 hodin su§it. Nakoniec pomocou jemného
dlatka a preparaénjych ihiel lakovy film na okraji odliipneme a stiahneme cely
povlak. Takto ziskany prepariat mozeme pozorovat pod mikroskopom a fotogra-
fovat ho podobne ako vybrus. Aby nedoslo k poskodeniu lakového filmu, mézeme
ho upravit ako trvaly prepariat pomocou sklicok pouzivanych na vybrusy. Ked
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ide o viacsie preparaty, pouzijeme rozrezané tenké tabulové sklo. Lakovy film
mézeme uschovaf v tuhom kanadskom balzame. Teplota pri manipulacii nesmie
presiahnuf 55 °C. Mo#no pouzit aj iné latky, napr. cisarsku glycerinovi zelatinu,
priom preparat musi byt nepriepustne uzavrety asfaltom alebo inym médiom.
Rozhodne v$ak sa musime vyhybat tekutym upeviiovacim hmotim, aby nedoslo

Obr. 10. Fotografia preparitu lakového filmu z prierezu amonita. Preparit je dostatoéne kontrastny,
umoznil kopirovanie na normalny kopirovaci papier.

k poskodeniu detailnej kresby. Najjednoduchsie je polozit lakovy film na podlozné
sklicko, prikryt krycim sklitkom (pripadne medzi dve skla potrebnej velkosti po-
lozime prislusny preparat) a okraje zaliat pefatnym voskom alebo asfaltom, pri-
padne inou izolujicou hmotou.

Poutzitie lakového filmu v paleontoldgii

Pri §tddiu amonitov mézeme zhotovit preparaty zo sutir, ¢o ulahéi ich kreslenie;
dalej mézeme zhotovit preparéty aj z prieénych a ekvatorialnych prierezov. Pred
zhotovenim preparatu musime amonita oéistit ocelovou kefkou, dlatkom odstranit
horninové tlomky, povrch vyhladit Ziletkou a §mirglovym papierom. Vyhladeny
povrch amonita leptdme n/10, n/20 HCI v priebehu 0,5 az 1 minaty. Ak sa $ev
dokonale nevyleptal, mézeme leptanie opakovat. Zvysky HCI odstranime vodou,
prip. slabo zdsaditou. V dalSom zhotovime preparat podla uvedeného navodu. Na
hotovom preparate mézeme Sev vytiahnut tuSom, prip. to mozeme urobif efte pred
stiahnutim filmu.

147



Niekolko prikladov pouzitia metddy lakového filmu sme uviedli v histérii me-
tody. g

Lakovy film mozno pouzit aj pri §tadiu brachiopédov, z ktorych mézeme zho-
tovit sériu prepardtov postupne pri briseni. Podobne mozno pouzit lakovy film aj
pri §tidiu koralov, najmi tetrakoralov. Vyhodné bude pouzitie tejto metédy pri
§tidiu vépnitych rias. Horninu, v ktorej st riasy, postupne brisime a zhotovujeme
filmy. Pomocou celej série filmov mozeme urobif priestorovii rekonstrukciu aj
ingch organizmov (napr. lombardii a i.), najmi z vépencov, ktoré sa Iahko brasia.

Vieobecne plati, ze v paleontolégii mézeme pouzit lakovy film vsade tam, kde
Studujeme Struktaru fosilnych skeletov.

Vyhodné je pouzit lakovy film pri §tidiu textir v petrografii, najmi preto,
Ze mozeme zhotovit preparaty z velkych kusov hornin, ¢o bezna vybrusova tech-
nika nedovoluje. Najlep§ie je zhotovif najprv velky nabrus, ktory nemusi byf
iplne dokonale vylesteny, a z neho zhotovit film.

Na univerzite v Tiibingen sa s uspechom pouzil lakovy film pri $tadiu brekeii,
stylolitov, karbonatickjch sedimentov, pricom vysledky farbiacich odli§ovacich
skagok boli na lakovom filme verne zachytené. Lakovy film bude mozné s velkym
ispechom pouzif pri §tadiu dolomitizaénych javov napr. v triase Slovenska.

Niekedy treba preskimat mikroskopické vlastnosti hornin a zaroveri zachovaf
vzorku pokial moZno neporufeni. To ndm umozni lakovy film. Pomocou lako-
vého filmu mézeme Studovat mikké praskovité rudy, napr. oolitické zelezné rudy,
mangdnové rudy, fosfaty, dalej zhotovit tenké rezy z uhlia, fosilnych stromov, zo
zemitych mineralnych uzavrenin v uhli. E. Voigt (1936) ddajne zhotovil vy-
brusy z ilov, sliefiov, pieskov, pisacej kriedy, kremeliny a kukerzitu. Autor uvadza
aj pouzitie lakového filmu v pedolégii, kde mozno zhotovit stvislé podne pro-
fily. Pédny profil sa odkryje a zarovnd. Na takto pripravend stenu sa pomocou
maliarskej striekacky nastrieka lakovy film. Po uschnuti sa koberec lakového filmu
stiahne a v laboratériu mozno podrobne prestudovat podny profil.

Fotografické spracovanie prepardtov z lakového filimu

Ked je preparat dostatoéne kontrastny, méZeme ho spracovat ako beiny nega-
tivny fotograficky material bud kopirovanim, alebo zviésovanim. Ked je preparat
mélo kontrastny a jeho spracovanie ani pri pouziti superkontrastnych pozitivnych
materidlov nedava dobré vysledky, musime ho spracovat podobne ako vybrusovy
materidl mikrofotograficky.

Zaver
Z kratkeho opisu metédy lakového filmu vyplyva, ze ma mnohé vyhody a pred-
nosti. Je pravdepodobné, Ze ked ju budd pouzivat vo viéSej miere viaceri pra-
covnici, jej pouzitie sa roziiri a v mnohych smeroch zlepsi. V kaidom pripade
viak prispeje k dalfiemu rozvoju vedeckého badania.
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