GEOLOGICKY SBORNIK X, 1 — BRATISLAVA 1959

MILAN MISIK

L,LOMBARDIOVA” MIKROFACIA — VEDUCI
HORIZONT V MALME ZAPADNYCH KARPAT

(Tab., XVI—XVIII, pril. I A, ruské a nemecké resumé)

Pri §tadiu vybrusov malmskych vapencov Alp zistil A. Lombard (1937)
popri inych mikroorganickych zvyskoch aj vetvené, priblizne symetrické atvary.
Nazval ich | formes découpées” a domnieval sa, ze ide o ilomky nejakych orga-
nizmov vyssej systematicke] prislusnosti. Perokresbou vyobrazil 11 roznych
prierezov. Neskorsie sa k nim znovu vracia v élanku (A. Lombard 1945),
v ktorom sa snazi davnejsie analyzovany material pri¢lenit k uritym skupinam
rias. Zvysky opisané predtym ako ,formes découpées’ (resp. ,sections décou-
pées’’) oznacuje ako stielky rias (,,thalles”, resp. ,sections des thalles™); konsta-
tuje ich viaceré zhody s recentnou skupinou Ulvales. Na prierezoch rozoznava
os a dve kridla, ojedinele zistil tidajne aj zachované bunkové pletivo.

R. Verniory (1954) v zaujimavej §tadii dokazuje, ze uvedené prierezy
patria planktonickym krinoidom rodu 1 Saccocoma A gassiz. V ¢lanku viak
nespravne stotozfiuje Lombardov druh Eothrix alpina so spomenutymi
,sections des thalles”. Lombard (1945) totiz zatriedil ndjdené organické
zvysky do Styroch skupin: a) Globochaete alpina n. sp.; b) Eothrix alpina n. sp;
¢) spory, zoospory, mikrospéry a megaspory Thallophyt (,,cellules réproductri-
ces” v prilozenom vyobrazeni); d) stielky (vo vyobrazeni znadené ako , sections
des thalles”). Pretoze vyobrazenie poslednych dvoch skupin je na spolocénej
strane s Eothrix alpina, méze pri letmom prezreti vyvolat dojem, ze autor pred-
poklada, akoby prierezy stielok (,sections des thalles”) patrili novému druhu
Eothrix alpina. O tom, ze takéto stotoziiovanie nie je spravne, svedéi rovnaky
lyp pisma v nadpisoch uvedenych Styroch skupin, v texte i vo vyobrazeni a tiez
to, Ze ich autor porovniva s odlisnymi skupinami rias. R. Verniorymu
sa podarilo pomocou ipecidlneho zariadenia zhotovit sériu paralelnych rezov
po 40 u, pomocou ktorych dokazal, Ze ide o clanky planktonickych krinoidov
r. Soccocoma; niektoré prierezy porovnava aj s Pseudosaccocoma strambergensis
Remes, vyobrazenymi M. Remesom (1905) zo Stramberského titonu.
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Uvédza stovky exemplarov v jednom vybruse; upozoriuje, ze su vzdy z jedného

kalcitového krystalu. NeileszocllédZd 4z malmskych vapencov s Fygope, aviak

bez kalpionel. Celkove udava pit lokalit s rozsahom vrchny sekvan — spodny
titon. A A~ T

Dalsie vyskyty zaznameniava G. Golom (1955, str. 117) z Talianska a Ma-
jorky; ten ich vsak tiez chybne stoloznil s r. Eothrix. Poznamenava, ze maju
lahko poznatelny tvar pismena Y; prikladd aj fotografické vyobrazenia.

Obsirne sa spominanymi mikroorganizmami zaoberi P. Bronnimann
(1955), ktory ich zahriuje do nového rodu incertae sedis Lombardia. Autor
zrejme nemal k dispozicii pracu Vernioryho, pretoze oba élanky sa pri-
blizne sacasné. Za synonyma spravne povazuje iba ,formes découpées’ a ,sec-
tions des thalles”. Z definicie rodu vynimam délezitejiu ¢ast: ., Volné, vapnité,
priesvitné mikrofosilie, tffiovité, hrubo vetvisté alebo angularne s obrysom kosti.
Vietky st symetrické. Centralna ¢ast roznej velkosti a tvaru so zrnitym vzhla-
dom, sposobenym akumulaciou drobnych hranatych fragmentov. Nebola pozo-
rovand bunkova $truktira ani naznaky rastlinnej stavby'. Vyobrazené prierezy
(4 tabulky perokresieb, [otografie) rozdelil na tri skupiny, ktoré podia neho
zodpovedaja trom druhom: L. arachnoidea, L. angulata, L. perplexa; nevylu-
¢uje viak moznost, ze by tieto tri skupiny prierezov mohli pochadzat od tohoze
organizmu. Dosahuji maximéalnu velkost 1,5 mm. Systematicka pozicia nového
rodu je podla neho neistd. Predpoklad4, Ze méze isf o kostrové elementy holo-
turoidei, planktonickych krinoidei alebo ofiuroidei. Vyskyt: stredny a vrchny
portland Kuby.

R.Verniory (1955a) vracia sa k otizke stratigrafického a geografického
rozdirenia r. Saccocoma. V§ima si hojnost zvyskov a ich asocidcie s ostatnymi
délciiFei?imi mikroorganizmami, najma kalpiogg}ﬂ&ﬁ_;o sthrnnej ‘tabquy vy-
vodzuje jestvovanie dvoch maxim vo vrchnom sekvane afs?trednom titéne, odde-
lenych viac-menej sterilngm kimeridzom. Saccocoma pravidelne préthadz: pravidelne préthadza kal-
pionelidy, v podradnom mnoZstve sa vsak vyskytuje aj spolu s "ﬁhi_r—iiiéeisto
‘byva viazana na pseudokonglomeratické vapence. Autor uvadza r. Saccocoma
z tychto jednotiek Alp: autochtén, helvetidy, prikrovy Predlp (vonkajsich, stred-
nych, vndtornych). V inom é&lanku potvrdzuje tdaj o dvoch maximach aj pre
Dauphinézske Alpy a Provence (Verniory 1955b); uvddza aj analogické
viskyty z Talianska z oblasti Monti Euganei (Verniory 1956a).

Dalsia jeho praca (Verniory 1956b) je venovana polemike s P. Bron-
nimannom, ktorého novy rod Lombardia zavrhuje ako neopodstatneny.
Na sérii rezov presvedéivo dokazuje, ze Lombardia arachnoidea predstavuje iba
prie¢ne prierezy €lankov sekundibrachialii r. Saccocoma s laterdlnymi a ven-

tralnymi |, kridlami''; Lombardia perplexa poskytuje tangencidlne prierezy
kridiel" a L. angulata predstavuje obvykle pozdline prierezy &ldnkov vetviciek
(ramuli). Zaroveni upozoriiuje na pozoruhodni zhodu foriem z Kuby s for-
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mami z Alp. V dalsej zprave (Verniory 1956c) opisuje metédu, ktorou sa
mu podarilo vyextrahovat zo slienitych vapencov volné ¢lanky Saccocoma.

Ph. Dufaure (1958) vyobrazuje ¢lanky Soccocoma z vrchného kimeridzu
Languedoc a z vokontskej brazdy.

O vyskyte Lombardia sp. v maninskej sérii Karpat (prierezy tvaru Y a V) sa
struéne zmiefiuje M. Misik (1957). Lombardiovd mikrofdcia vystupuje vo
vrchnej casti malmu bezprostredne pod kalpionelovou.

Zo Sicilie zaznamendva a vyobrazuje prierezy elementov r. Saccocoma
A, Gianotti (1958). Vystupuji v tzv. facii A (otvoreného mora) v spolo-
censtve s Calpionella alpina a Calpionella elliptica, t. j. v titéne a tiez v obzore
s tintinopsellami a nannokénami, podla autora zretelne v spodnej kriede.

Dal§i vyskyt zaznamenavaja R. Said a M. G. Barakat (1958) zo si-
vrstvia kalov-kimeridz z Egypta (Sinai). Ide o prierezy tvaru Y, oznacované
autormi jednak ako stielky Eothrix alpina a jednak ako Lombardia angulata.
Ide uz o platformové sedimenty Thetydy, strednych hlbok, s prinosom terigén-
neho materialu, bez radioldrii.

Zo starsich tdajov méZeme pre doplnenie zaznamenat e§te pracu Y. Jul-
liana (1952), kde na obr. 27 (spodnotiténsky vdpenec z oblasti Languedoc
vidno prierez ¢lanku r. Saccocoma, zhodny s vyobrazenim Vernioryho
(1956b, ITI-M). Podla Julliana ide o kostrovy element jezoviek (,,pluteus
d'oursins’).

Priacami za poslednych péf rokov sa teda ukézalo, Ze problematické prierezy,
prvykrit zaznamenané Lombardom, maji velky vyznam ako vedice
mikrofosilie pre vysdiu ¢ast malmu. Stcasne bola ¢ast z nich zasluhou Ver-
nioryho bezpetne urcend ako prierezy elementov planktonickych krinoidei
r. Saccocoma. Bolo by vsak nepresné oznacit vietky tieto prierezy subornym
nidzvom Saccocoma sp., pretoze prierezy patria akiste viacerym krinoidovym
rodom, ba s najviciou pravdepodobnosfou aj kostickdm ofiuroidei (podobne]
mienky s M. Reichel a Z. Reiss, pozri Micropaleontology III, I, New
Reports). Na druhej strane zasa nie je oddvodnené rozpracovivat umela syste-
matiku tejto skupiny navrhovanit Bronnimannom (1955), pretoZze pracu
na ich spravnom systematickom zaradeni uz Verniory tspeine zatal. Dalej
by bolo dcelné postupovat od kompletnych, spolahlivo urcenych exemplarov
krinoid, zhotovovat prierezy ich jednotlivych ¢asti a porovndvat ich s proble-
matickymi prierezmi z vybrusov malmskych hornin. Zatial oznacujem prierezy
zhodné s vyobrazeniami Vernioryho ako Saccocoma sp.; ostatné, ktoré
tiez spadaji pod vysiiznt charakteristitu Bronnimannovu, navrhujem
oznacovaf ako prierezy typu ,Lombardia”, prisluini mikrofaciu ako ,lombar-
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Viyskyty v Zdpadngch Karpatoch

V' Zapadnych Karpatoch som zistil prierezy typu ,Lombardia” v malme
tychto tektonickych jednotiek a na tychto lokalitach (tab. XVII—XVIII):

czorstynska (predtym subpieninska séria bradlového pasma — Kruchy vrch
pri Vieske (Povazie),

pieninskd séria (kysucky vyvoj) bradlového pasma — Kozinec pri Zazrivej
(Orava),

maninska séria bradlového pasma (pribuzna vysokotatranskej obalovej
sérii) — Maninska Gzina pri Povazskej Bysirici,

obalovd séria V. Fatry (predtym $iprunskd) — vrch Siprui pri Ruzomberku,

obalova séria Cervenej Magury — Cervena Magura nad Liptovskou LuZnou,

kriziiansky prikrov Malej Fatry — a) Zazrivskd dolina, b) vrch Stoh nad
Stefanovou, ¢) JV od Duréinej,

kriznansky prikrov Velkej Fatry — a) uzaver Gaderskej doliny pod Kriznou,
b) Biely Potok pri Ruzomberku,

kriznansky prikrov Nizkych Tatier — a) Lupcianska dolina pri Partizanskej
Lupéi, b) Ilanovska dolina, ¢) Deminovska dolina (letovisko ,,Povolného’),
d) Moty¢ky pri Donovaloch,

kriznansky prikrov Belanskych Tatier (ciastkovy prikrov Havrana) —
a) vrch Hlapy, b) vrch Zdiarska Vidla,

krizhansky prikrov Zapadnych Tatier (skupina Osobitej) — Juranova do-
lina (Oravice),

kriznansky prikrov Malych Karpat — a) hreben Cejtach pri Smoleniciach,
b) Pristodolok pri Rohozniku.

Profil malmom a neokomom

kriziianského vyvoja ¢iastkového prikrovu Havrana pod Jatkami (Belanské
Tatry) — priklad na obvykly sled mikrofacii v malme-neokéme Karpat (pri-
loha T A; o technike zhotovovania, Mi§ik 1957).

Spodna ¢ast profilu (Cervené hluznaté vapence) bola pre lepsiu odkrytost
vzorkovana viac vlavo, v miestach, kde viapence pretinaji turistickii magistralu.
Ostatna cast proflilu nadvizuje na cervené hluznaté viapence JZ od koty 2024
a je vedena smerom nahor na Jatky. Podkladom bola rukopisna geologicka
mapa D. Andrusova 1:25000.

Profil sa za¢ina sivymi doskovitymi radiolaritmi, ktoré st popretkidvané kre-
mitymi rohovcovymi vapencami (pril. TA, vz. 1). Tato casf sa v mape radi
k dogeru. Pretoze viak nadlozeny ¢erveny hluznaty viapenec uz obsahuje prie-
rezy ,Jlombardiového™ typu, ktoré sa nikde nezistili nizsie ako v kimeridzi
(resp. sckviane), je pravdepodobné, Ze radiolarity tu zastupuji spodny malm.
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Cervené slienité hluznaté vapence (vz. 2—4) st na tomto mieste bez ro-
hoveov, v inych profiloch s ¢ervenymi rohovecami. Predstavuji zvicsa typicka
mlombardiovi™ mikrofaciu v spolofenstve s vldknami rias (,Filaments
d'Algues™ — J. Cuvillier 1951), globochét, aptychov. Prierezy ,lombar-
diového™ typu (s¢asti Saccocoma sp.) tvoria tu miestami napadne obohatené
polohy (tab. XVI, obr. 1, 2). Niekde sa do tychto viapencov vklada mikrofacia
globigerinidnych [oraminifer (vz. 5). Podobné vloiky ,globigerin” udéiva pre
doger a malm zapadnej ¢asti Mediterdnnej zény G. Colo m (1955 — sahrnny
diagram). Mocnosf kimeridzu je ca 10 m.

Béiza sivych slienitych vapencov (vz. 6) je charakterizovana hojnostou glo-
bochét (Globochaete alpina Lombard). Typickd asociacia s dominujucou

LeCUUCHREd depiih
Calpionella alpina Lor enz prichddza az onieco vysiie (vz. 7). Vo vrchnejsej

Casii fitonu sa objavuju radioldriové rohovece (vz. 8). Mocnost titénu je asi

25—35m. .

V beriase je mikrofaunistické spolocenstvo vystriedané hromadnym vyskytom
Nannoconus sp. a peknymi exemplarmi Tintinopsella carpatica (M ur ge a-
nu—Filipescu), vz. 10. Cast pripadajicu na berias odhadujem na 50
az 70 m.

Do valanzu patri uz pravdepodobne vz. 11 s poslednymi globochétami. Si-
vrstvie valanz —barém(?) je charakterizované obvyklou chudobnou asociaciou
zle zachovanych foraminifer (so schrankami ostrakédového typu a ojedinelymi
ostiiami jezoviek). Vo vy§§ej partii sa znovu sporadicky objavuja rohovce. Moc-
nost tejto Casti je asi 50—60 m.

Prechod do murdnskeho vapenca nie je ndhly, ale deje sa niekolkonasobnym
alternovanim tychto dvoch vyvojov v rozpiti asi 2 m. Murdnsky vapenec (3edy,
zrnity, mwikroklasticky, pseudoooliticky, slabo bituminézny, s autigénnym kre-
mefiom a autigénnymi Zivcami) s rohovcami a s tenkou vlozkou rudistovych
lumachel je podla vsetkého ekvivalentom urgénu; litologicky najviac pripomina
vapence aptu z krizilanského prikrovu inych pohori. Podrobny opis podal
K.Borza (1957). "

V stthrne moZno konitatovaf, e monoténny komplex sivych slienitych va-
pencov, ca 150 m moeny, dd sa po mikrofacidlnej stranke dobre rozclenif. Tiez
stoji za povsimnutie, Ze rohovce nie sii rozptylené po celom komplexe, ale vy-
skytuji sa iba v dvoch pomerne hrubych horizontoch.

Zavery
Z prehladu pric podaného v tivode vyplyva stratigraficky rozsah ,lombar-
diovej" mikrofacie sekvan-valanz, Ide takmer vidy o vy3siu cast malmu, vyskyt

v spodnej kriede spomina jedine Gianotti (1958).
V Karpatoch tvori ,lombardiova” mikrofacia zretelny vedtci horizont, pre-
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toze som zistil jej pritomnost vo vietkych dvanastich podrobne spracovanych
profiloch a orienta¢ne i na dalfich lokalitich. Nepozoroval som dve maximd,
ako ich uddva Verniory =z Alp. Prierezy ,lombardiového" typu (najmi
Saccocoma sp.) objavuji sa pomerne nahle a v znaénom mnozstve (i niekolko
desiatok v jednom vybruse), obvykle v bezprostrednom podlozi kalpioneloviych
vapencov. V spolocenstve kalpionel sa ndjdu uz iba ojedinelé exemplare. Z tohto
vyvodzujem, Ze typicka ylombardiovad™ mikrofacia vystupuje v Karpatoch v ki-
meridzi. O tom sved¢i aj jediny paleontologicky dokaz, Ze je pritomna vo
“vybrusoch z tlomkov amonita Nebrodites sp. (zbierka D. Andrusova)
z asociacie kimeridzskej fauny z Kruchého vrchu pri Pichove.

Pri znamej chudobnosti krizianského malmu na makrofosilie je toto vedice
niveau vitanym prostriedkom na sledovanie litofacii. Uz z predbeznych po-
zorovani mozno vyvodif, ze oproti litclogicky monoténnemu titénu (sivé slabo-
slienité kalpionelové vépence) javi sa v kimeridZi zretelné rozréznenie lito-
facii. Je to najmi vyvoj ¢ervenych hluznatych vapencov (napr. Belanské Tatry,
Jatky), sivych slaboslienitych vapencov s lasturnatym lomom (napr. Nizke
Tatry, Ilanovska dolina), pestrych, prevaine zelenkastych slienitych bridlic
(napr. Nizke Tatry, Motycky) a i. V niektorych profiloch si vyvinuté obe prv
spomenuté litofacie nad sebou (napr. Mald Fatra, Zazrivska dolina).

Malé krinoidy (Saccocoma a i.) boli zrejme délezitou sicastou plankténu
malmského ocednu Thetydy, ktory mame dnes vo vybrusoch pelagickych va-
pencov zaregistrovany v podobe prierezov ,lombardiového™ typu, globochét,
radiolarii, tintinid, ,,vlakien rias”, foraminifer ,globigerinidného™ a ,orbulino-
vého™ typu a nannokénov. Aj nedostatok klastického kremeiia je nepriamym
ukazovatelom, ze ide o [aciu otvoreného, pomerne hlbokého mora. Po odumreti
planktonickych krinoidov sa ich kostra dokonale rozpadla v jednotlivé ¢lanky;
zatial sa nezistili ani dva ¢lanky pospolu. Niekedy mozno pozoroval vo vy-
brusoch laminy tvorené vyhradne nahromadenymi ¢lankami, ktoré tu vykazuja
subparalelné usporiadanie (tab. XVI, obr. 1). V takychto pripadoch moZno
pritomnos{ ,lombardiovej” mikrof4cie zistif uz makroskopicky. Hornina ma
vzhlad slabokrinoidového vapenca, pricom jednotlivé lesklé stiepne plésky kal-
citovjch monokrystalikov maji zhruba tvar drobnych tyciniek a teda nie st
priblizne izodiametrické ako kolumnalie prisadljch krinoidov, ktoré tvorievaji
najhojnejsi element krinoidovych vapencov.
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MHJATII MUK

WJIOMBAPIHUEBAA MUKPODPALLMWUA — PYKOBOIAULUM
TOPUBOHT B MAJBME 3ATAIHIHBX KAPIIAT

(Tava, XVI=XVUI, npua. 1 A)

B 1937-0m vony JlomGap ofuapy:kuin B MaibMCKUX HapecTidkax Auen Gosiee MAM Mence
CHMMETPHUHBIE, BOTBICTHE npobieMaTHdeckie ocTaTkil M Hasvau ux »formes decoupées«, [Moasme
(1945) on npusienng ux & Bogopocaam i nassas ux »sections des thalles«. P. Bepunuopn
(1954) ¢ momouso coequaisHOTo nprbopa Clejas cepHio NMAPAJENBHBIX B MHTEPBAJIAX PAIPE30B
(ro 40 w) u TpoCTpAaHCTB2HION PEKOHCTPYKIMEH A0Ka3ad, 4To OHI TIPEACTABJIAIOT CErMEHTHL
TIAHKTOHMYMECKIY KpuHoNaeil pona Saccocoma Agassiz. B craree on onHako HEMPABHIABHO
orownecteager sin JlomBapa Eothriz alpina ¢ »sections des thalles« (rouno Taxske nemaer
u P. Cann M. Bapaxar, 1958 u .. Kouxow, 1955). [leso s rom, uro JlomBap (1945)
hJacCHPHUMpoBa HalIeHHBIE OPTAaHMUECKHE OCTATRIL B Yerklpe rpyins: a) Globochaete alpina
n. sp., 6) Eothrix alpina n. sp., B) clops, 300CHOPE, MHKPO- 1 METACHOPHEl BOLOPOCHEH,
1) caoesuma (8 uzofpaxenun »sections des thallest). O menpapuABHOCTH TAKOTO OTOMNECTBIE-
HHA CBIIETEALCTBYET ONMHAKOBBIH THI MEYATH B 3arJaBHAX ¥ U306paKEHUAX M TOT Qarrt, uro
ABTOP CPOBHAET MX ¢ pasueiMu rpynnamu somopocneil. Iourn omnospemenso uw I Bpoawn-
MAaHH SaHUMAJCE THMII npobreMariteckuMu paspesaMu (1955), KOTOpPEID HX BKJIIOMHJA B HO-
estit pon Lombardia ¢ rpema suwaavu: L. arachnoided, L. angulata u L. perplexa. On npenno-
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JUradl, 4TO OHM IIPEICTABAXIOT CKEIETHHIE 3IJEMEHTRI TOJOTYPHH, MIAHKTOHIYECKHX KpHHOMIeil
wan opuyp. P. Bepuuopu (19566) orsepr woswiit pon Bpounumanua u yberureasHo
Aokasaj, uro COJLIMHCTEO pPA3pPE30B NPMHAUIERHT OPaxXuaibHBIM IUIACTHHKAM I CEIMeHTaM
BUTOK npencranureseil pona Saccocoma. B mansueitmux paforax ou (1955 a, 6, 1956 a, 6) no-
ipebro paabupaer ux reorpadguueckoe pacnpocrpanesne. Her ocnosasnitii ¥ HPHATHIO MCKyCCTBeH-
HOM CHCTEMaTHKY EpUIIIIHMﬂHll{l; c H,P)"I'Ol-:' CTOPOBLI OOHAKO HEBOSMOMKHO BCC paspesnt,
roTtopele coorTsercrsyior pojsy Lombardia maseBars B 1x COBOKYMHOCTH SACCOCOMA SP. mMOTOMY
YTO OHH BeChM BUIJIJHTHO MPHHAANEHKAT HECKOJAbRIM poadM IAaHKTOHHYEeCKEX MOPCRHX J{H.’l}’iﬂ.
wae n ofuyponnvit (cpas. M. Peitxensn, 3. Peitcc, Micropaleontology III, 1, New Re-
ports)

HTEIE{, IIBTOP o0oaHaAuAeT [MOKd pilﬁpeﬂhl TOMICCTBCHHBIE C 11305[‘1&?!:2“11;:?411 BepHHOpll Hak
Saccocoma Sp., u Bce ocTalbHble Kak paspeast tuna Lombardia. Moromy urto Bce a1 ocraTku
BCTPEYAIOTCA TIPEMMYINECTBEHHO B GOJIBUIOM KoJuuecTse, oHM o6pasyloT 1OPOABI M XapaKIepHbl
pisi¥ CIHFIE.E[E.T[CHI{GFG THOA HeJarM4ecKux l!!ilLl,Hi"I, H UCITOM}T 4T0 HX BO3IMOKHO u:leli'l'ﬂ[bﬂu“pﬂﬂa'fb
C NOMOIBI0 MHKPOCKOMA, aprop ynorpebaser naapanue «iomdapamenasy MURpodalus

Paspessr tuna vLombardia« (wacruumo Saccocoma) uaBecTHe! HaM 13 oOpUIHPHOD TeppHTOPHIT
manpMeroit Tatunwm: KyBa (Bpowumnurmanu), Maitopka (Koaowm), Janrenok (Kwasen,
1952, pue. 27; noa umenem »Pluteus doursins«), Jw dop, 1958 (nox umenem Saccocoma).
W3 MHOrHX TexrToHitdeckux ajgeMenron Annn (oGnacts ©paununn, Wlseitmapuu, Tepmanuu) n 3a-
maausix Kaprar (M oouri k).

Paspesant Tuna «noMBapiufy H3BECTHH OT CeKBaHa 10 THTOHA, Toaexko JmaworTtu (1958)
CILCRIBAET MX TOWwe Ma paniaixa. Bepunopu (1955a, 6) onuecwsaer ua Aabn ana MaI\'L‘H.:I)'Ma:
1 BepxHeMm cexkpane n B cpensem turtone, B Bananuwix Kapnatax asrop ofHapymusa ix mecro-
HAXOMKNEHHA B HOPUITHHCKOIN, KHCynKoil (NHeHHHCKO#) W MaHUHCKOH CePHAX KJAHINNOBOH 30HBI
(menunet) ; B cepiir oboaouxn Benawroit Parper i1 Uepsenoi Maryps! (TaTpiubl): B KPMMKHAHCKOM
nokpose Manoit u Benwrkoit @arpsi, Huaknx, Beaanckux u 3ananusix Tarpax, taxse 1 3 Ma-
aux Kapnarax (cySrarpaHckie NMOKpoBrl) (MECTOHAXOMIIEHMA CM. B CJOBAalKOM TekcTe, Haobpa-
aenus ma  rabn. XVI—XVIID.  «JlomGapauenanr sMuxpodauns serpedaercs  oGLIKHOBEHHO
HEMOCPEICTBEHHO MOl KAJAbIIMOHEJIOBOH MUKpodaLHel. DToT aKT BMECTE ¢ OUHIM NAJCOHTONOIH-
wecknuM nokasarenncTsoM (ammounr Nebrodites Sp., KOTOpBli THOHMYEH IJIA ACCOLBIALMM KHM-
MEPILKCKON (ayHEl) NOKasHBaeT 4YTO MAKCUMYM PasBuTHA JoMOapianii OTHOCHTCH CKOpee BCEro
K RUMMEpIMKY (MAM ke K caMmoMy iinkHemy Ttitony). «JlomBapnuesasy muxpodaius npen-
crasaser B Janauibix Kapiuatax pyKOBOAAIMI TOPH3OHT, € MOMOIUBI0 KOTOPOTO BO3MOMHO OT-
HETHTH KMMMEPILI OT MOHOTOHHOTO THTOH-HeokoMa., OHa THUMNYHA JUIA HIDKHEH YacTH MajbMa
AAPAKTEPUIOBAHHOI 0cObBM JuTOpaUMANBHEM 00paAOBAHIEM: KPACHBIE KEJBAKOBLIE M3IBECTHRKI,
ceppie ciabOMePresycTeie M3BECTHAKM, IECTPHE, MPEMMYNECTBCHHO 3€IE€HOBATHIE MEPTENICTEE
caamus 1 ap. B ouekoropsix cayuasx naanuue s nopone gsoMbapiiesoil Muxpodaliui BOIMOMHO
VCTAHOBHTEL yike MAKpocKomuuecki (GAecTsujiie [JIOCKOCTH pPACHeNIeHHA KajlblITOBBIX MOHO-
KpUCTaAN0B nponoirosaroii opmer). [IpumMepoM nocienoBaTeabHOCTH MUEpOpaunuil moxer cay-
WITH I'Ip()ti!l”'{h MAJTbM-HEOKOM KpPIHRHAHCKOTO pPasBHTHR HACTHYHHOTIO HOKPOHR rﬂﬂpﬂﬂﬂ ol
flikamn (Benanckue Tarpw) (o, mpua. TA).

B Bazajnioit qacTiH paspesa BCTPEUAIOTCH Cephie CJAOHCTHIE PaNMoJHpHeBble TOPOILI, MPOHM-
AAHHBIC KPEMHUCTLIMKM H3aBecTHARKaMu ¢ kpemuami (np. Ho. 1) — norrep-minxuuit manem. Han
HHMIL CHIENVIOT KpucHble SKejaBakossle ussecTHaAru (np. Ho. 2—4) ¢ rummusoit «aoMbapnmenoiin
Mukpopauneit (raxxe Saccocoma sp., oM. tabn. XVI, puc. 1, 2) B accoumauni ¢ BOJOKHAMM
ronopocaeit (vFilaments dAlgues«: K., Kwsuanuite, 1951), Globochaete alpina L o m-
bard u ammonuros. Jlokassno (5) npucoenmisnores Taoburepunoobpasieie popaMuHHpepnt
MEJIKHX PASMEPOB (TOPHM3OHTHL ¢ «rJofUTepHHaMITy B IOTTEpe H MaJXbMe 3aNanHoil Cpeln3eMHO-
vopekoit sount npusoant L Ko owsm, 19550 Momuocrs kummepumia npubananrensso 10 m.
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Ilag HuM caenyer cepble MeprejincTble M3BECTHAKH ¢ raoboxsramu (0), Benue ¢ obuapnoit Cal-
pionella alpina Lorenz (7). B pepxueil uacTH THTOHA NOABJIAIOTCA PANMOJADHEBbIE KPEMHM
(8). Momnocre turoHa oxono 25—35M. B BmCweli gacTH 9TOH MOMHON MAMKH MOABJIAETCA
8 muzobuwann Nannoconus sp., uapenka Tintinnopsella carpathica (Murg. et Filip.); sro
sepoaTHo Beppitac; momuocts 50—70 . Ilocnennue ranoGoxsrs werpewatorest 8 np. Hoo 11 (wa-
SammHHCKHE Apyc?). Banamxun-Gappesm xapaxrepust Genmoil acconmauieit nIoXo COXpanMBIIMXCA
Gopamunndep, HMIpenKa PAKOBUIMATRIX M MTON MOpCKMX exeill. B selcwieil wacrm onare npu-
CONMHAITCH Majgn obuipHbie uepHiaie Kpemuu., Mownocres sroit uwacti 50—060 . Tlepexox
T MypaHbCKH{l M3BCCTHAK (CEPBIT MHUKPOKIACTHYECKHH, NCEBLOOOTHTOBHIT C UBTHIEHHBIM KpeM-
meM W GeNbTUINATAME, ¢ KPEMHAME W PYINCTOBRIMH JIyMaxeiaMi) OCYLECTBIAETCH B peayabTaTe
LOBTOPHOTO YEPENORAHMA BTHX [NBYX DPA3BITIH B PaccTOAHMKH 2 M (BEposTHO ant).

Berenpusenesseiil paspea sn/deTcs HATJAANHBM TPIMEPOM KAK BOIMOKHO II3yHeHieM uiu-
dor (Murpodanuil) pacuNIeRNTh MOHOTOHHBIE KOMIUIEKCH nopon Gea marpodaymbi.

Iepeson co caosaukoro B, Hleifi6uep
Ragedpa zeoaveuu u naaeontoaouu
Dakyavrera eeoaozo-zeozpad. Hayk
Vuusepcurera um. Komencrozo,
Eparucaasa

O6nacuHenue Tabn XVI—XVIII o npra. TA

Taba. XVI

P'uc, 1. «Jlomhapauesans Mukpopanuay, MansM (KHMMEPIUKCKHA APYC) KPHMIKHAHCKOTO PASBUTHA;

memay fArkamu u Dayne, Benanckme Tarpw. X 37. — Pue. 2. CybnapanensHas Texcrypa opra-

wiueckux octatrkos. [IpemMymiecrsento cexynnOpaxnanii NIaHKTOHHOTO KpHuHOMAa Saccocomd

Agassiz = Lombardia arachnoidea Bronnimann. Ocraabuble naHuble KAK B NOpenbi-
aymem. Poro Oceansm

Tabn. XVII

Pne. 1. «JlomBapauesans muxpodaund, Y mpasoro kpas paspea CeKyHni-OpaxuajibHON MAACTHHRON

sroporo tHna (Bepumopu, 19566, tabn. 1, puc. C-7). Bepxunit manem, Jlonuanckas nonuna

(y Taprusancxoit Jhomum), Huaxue Tarpu. X 37. — Puc, 2. Paspeast nomGapameroro Titma;

Brnepo antux. Bepxzuuil Maaem kicyuxoro passmtis kauni., Koasuwen y Baspuss. X 37,
Poro Ocsansn.

Taba. XVIII

Puc. 1. Paapea cexynaGpaxmalbHOll IJIACTHHKOI IUIAHKTOHHOTO KpHHoitna Seccocoma Agassiz
(Bepuuopu, 19566, taba. 2, puc. A-5). Kummepizkcxkuil apyc; mesny frxamu 1 Tnyns,
benanckue Tarper. X 37. — Puc. 2. Paspea wiomBapnuenoro» rtuma, Knmmeprmkckuit spyc.
Baspusckas nommua, 6. X 37. — Puc. 3—4. Paspesst wiomBapumesoroy tnma. Beicmran wacts
Manema; Ipucrononox y Porommuxa; 9, Maaste Kapnare. X 37. — Puc. 5. «JlomBapuuesasy
mukpodauus. Maasm cepun obosourn Bonswoit ®arpuw; M. Hlunpyn. > 45. — Puc. G, «Jlom-
Gapauenany mukpodauusa. [MpeoGranaor nonepeunsie paspessl nepbliliek BeTok (paMyneit) p. Sac-
cocoma (Bepuwuopu, 19566, raba. 3, puc. C-4, 6). Maxsm manunckoit cepun, Manun. X 55,
Poro Ocpaasi

Mpua. TA
Paspes norrep-anra(?) gpiokuAnckoro passuris uacrudnoro nokposa [aspama; mon flrkamn
(#a toro-saman or 8. 2024) - Benanckme TarpsL
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MILAN MISIK

DIE LOMBARDIA" — MIKROFAZIES — EIN LEITHORIZONT
IM MALM DER WESTKARPATEN

(Taf. XVI—XVIII, Beil. I A)

Im Jahre 1937 stellte A. Lombard in den Malmkalken der Alpen annahsrnd symme-
trische, verzweigte, problematische Reste fest, die er ,formes découpées” benannte. Spiter (1945)
reihte er sie zu den Algen ein und bezeichnete sie als .sections des thalles”. R, Vernior y (1954)
verfertigte mit Hille einer speziellen Einrichtung eine Serie von - parallelen Schnitten, je
40 ¢ und bewies durch rdumliche Rekonstruktion, daB es sich um Krinoidenglieder der plank-
tonischen Gattung Saccocoma A gassiz handelt. Er identifiziert jedoch unrichtig Lombards Art
Fothrix alpina mit ,sections des thalles” (dhnlich tut dies auch G. Colom 1955 und R. Said,
M. G. Barakat 1958). Lombard (1945) reihte nimlich die von ihm gefundenen crga-
nischen Reste in vier Gruppen ein: a) Globochaete alpina n. sp., b) Eothrix alpina n. sp., ¢} Sporen.
Zoosporen, Mikro- und Megasporen der Thallophyten, d) Thallusformen (in den Abbildungen
wsections des thalles”). Von der Unrichtigkeit so ciner Identilizierung zeugt der gleiche Schrifttyp
in den Aufschriften dieser Gruppen, im Texte und auch in den Abbildungen und auch das, daB
sie der Antor mit abweichenden Algengattungen vergleicht. Fast gleichzeitip beschilitigte sich mit
diesen problematischen Schnitten P. Bronnimann (1955), der sie in die neue Gattung Lom-
bardia inc. sedis mit drei Arten zusammenfasste: L. arachnoidea, L. angulata und L. perplexa. Er
setzt voraus, dald es sich um Skelettelemente von Holothurien, planktonischer Krinoiden oder
Ophiuroiden, handeln kann. R. Vernioery (1956b) lehnt Bronnimanns neue Gatlung ab
und beweist uberzeugend, dabh es sich bei den meisten Querschnitten um Sekundibranchialien und
Zweigglieder (ramuli) der Gattung Saccocoma handelt. In weiteren Arbeiten (1955a, b; 1956a, )
analvsiert er ausfithrlich ihre geographische und stratigraphische Verbreitung.

Es besteht kein Grund in der kiinstlichen Systematik Bronnimanns fortzufahren; anderer-
seits konnen wir jedoch nicht alle Querschnitte, die der Gattung Lombardia zukommen, zusammen-
fassend als Saccocoma sp. bezeichen, da sie héchstwahrscheinlich mehreren Gattungen plankto-
nischer Krinoideen, ja auch Ophiurideen (R. Reichel, Z. Reiss, Micropaleontology III, 1,
New Reports) angehiren. Ich bezeichne also einstweilen die mit Vermniory's Abbildungen
iibereinstimmenden Schnitte als Saccocoma sp., die iibrigen als Schnitte vom Typus , Lombardia”.
Da es sich um zumeist massenhaft anwesende, gesteinsbildende Elemente handelt, die einen ge-
wissen Typ pelagischer Fazien charakterisieren, den man nur mikroskopisch identifizieren kann,
gebrauche ich die Bezeichnung ..Lombardia®™ Mikrolazies.

Bisher sind die Schnitte vom Typus ,Lombardia® (teilweise Saccocoma sp.) aus dem ausge-
dehnten Areal des Malm-Meeres der Tethys bekannt: Kuba (Bronnimann), Majorka (Co-
lom), Languedoc (Jullian 1952; Abb. 27; als ,Pluteus d'oursins® bezeichnet), Italien (C o-
lom, Verniory), Sizilien (Giannotti), Egypten (Said-Barakat), aus vielen tekto-
nischen Einheiten der Alpen (Frankreich, Schweiz, Deutschland) und der Westkarpaten
(Misik.

Die stratigraphische Begrenzung ist Sequanien — Tithon, nur Gianotti (1958) [iihrt sie
auch aus dem Valangien an. Aus den Alpen erwdhnt Verniory (1955, b) zwei maximale
Vorkommen: oberes Sequan und mittleres Tithon. In den Westkarpaten konnte ich Vorkommen
in der czorsztyner, kysucer (pieninischen) und maniner Serie der Klippenzone (Pieniden), in der
Hiillenserie der GroBlen Fatra und der Cervena Magura (Tatriden); in der Krizna-Decke der
Kleinen und Grolien Fatra, in der Niederen Tatra, Belanské Tatry und West-Tatra, sowohl wie
auch in den Kleinen Karpaten (Subtatriden) feststellen — nach den Lokalititen siehe Slowa-
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kischer Text (Abbildungen auf den Taf. XVI—XVIII). Die ,Lombardien" Mikrofazies tritt ge-
wohnlich dicht unter der Calpionellen Mikrofazies auf. Diese zeigt gemeinsam mit dem einzigen
paldontologischen Beweis Bernausfiillung des Ammoniten Nebrodites sp. (aus der Assoziation
der kimméridischen Fauna), daB das Maximum der Schnitte ins Kimméridgien zu stellen wire
(respektive ins unterste Tithon). Die ,Lombardien" Mikrofazies bildet in den Westkarpaten
einen Leithorizont, mit dessen Hilfe wir erkunden konnen, daB wir gegeniiber dem Tithon— Neokom
in einem etwas weiter unten liegendem Teil des Malm eine deutliche lithofazielle Differenzierung
haben: die Entwicklung roter Knollenkalke, grauer, schwachmergeliger Kalke, bunter, iiberwie-
gend griinlicher Mergelschiefer u. a. In einigen Fillen kann man die Anwesenheit der , Lom-
bardien' Mikrofazies im Gestein schon makroskopisch feststellen (glinzende Leisten — Spalt-
fldchen der Kalzitmonokristalle gedehnter Form).

Als Beispiel einer Mikrofazienfolge fhihre ich das Profil durch Malm—Neokom der Krizna
Entwicklung der Havran-Teildecke unter dem Berge Jatky (Belanské Tatry) an — siehe Beil. T A
(iber die Verfertigung solcher Profile siche Misik 1957).

An der Basis des Profils sind graue plattige Radiolariten mit quarzigen Hornsteinkalken durch-
setzt (Pr. Nr. 1) — Dogger — unt. Malm. Es [olgen rote Knollenkalke (2—4) mit einer ty-
pischen . Lombardia" Mikrofazies (auch Saccocoma sp., Taf. XVI, Abb. 1, 2), vergesellschaftet mit
Algenfiden (filaments d'algues; J. Cuvillier 1951), Globochaste alpina Lombard und
Aptychen. Lokal (5) treten kleine Globigerinen-Foraminiferen hinzu (Horizonte mit ,,Globige-
rinen' [fithrt fiir Dogger und Malm der Westlichen Mediterranen Zone G. Colom 1955 an}.
Die Michtigkeit des Kimméridgiens ist ca 10 m. Es folgen graue Mergelkalke mit Globochaeten
(6), hoher mit hauliger Calpionella alpina Lorenz (7). Im oberen Teil des Tithons erscheinen
Kadiolarienhornsteine (8). Die Michtigkeit des Tithons ist ca 25—35 m. Tm hoheren Teil dieser
einformigen Schichtfolge erscheinen hiufig Nannoconus sp.. selten Tintinopsella carpatica (M u r-
geanu—Filipescu) — wahrscheinliches Berias, 50—70 m. Die letzten Globochaeten sind
in Pr. Nr. 11 (— Valang?). Die Schichtenfolge Valang—Barrem ist durch eine drmliche Asso-
ziation schlecht erhaltener Foraminiferen, seltener durch Ostracoden und Echinoidenstacheln cha-
rakterisiert. Im hoheren Teile treten wiederum nicht haufige schwarze Hornfelse hinzu. Die Michtig-
leit dieses Teiles ist 50—60 m. Der Ubergang in den Murdn-Kalk (grau, mikroklastisch, pscudo-
colitisch, mit authigenen Quarz und Feldspaten und Hornfelsen mit einer Einlage von Rudisten-
lumachellen) erfolgt durch mehrfache Wechsellagerung dieser beiden Entwicklungen in einer Ent-
fernung von 2m (wahrscheinlich Apt).

Das angeliihrte Profil ist ein anschauliches Beispiel dessen, wie es moglich ist durch das
Studium von Dinnschliffen (Verfolgung der Mikrofazien) monotone Gesteinskomplexe ohne
Makrofauna zu gliedern.

Ubersetzt von V. Dlabacova
Lehrstuhl fiir Geologie und Paldontologie
der Fakultit der geologisch-geographischen
Wissenschaften der Komensky Universitit,

Bratislava

Erlduterungen zu den Taf XVI—=XVIII und Beil. TA

Taf. XVI

Abb. 1., Lombardia™ Mikrofazies. Malm (Kimmeridge) in Krizna Entwicklung: Zwischen Jatky

und Hlapy, Belanské Tatry. Vergr. 37X. — Abb. 2. Subparallele Struktur organischer Reste.

Uberwiegende Secundibranchialia der planktonischen Krinoide Saccocoma Agassiz (Lombardia
arachnoidea Bronnimann). Die iibrigen Angaben wie oben. Photo Osvald.
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Taf. XVII

Abb. 1. ,Lombardia” Mikrofazies. Am rechten Rande Schnitt durch die Sekundibranchalie vom

zweiten Typus (Verniory 1956b, pl. I, Fig. C7). Oberes Malm; Tal Lupéianska dolina (bei

Partizanska Lupéa), Niedere Tatra. Vergr. 37 X. — Abb. 2. Schnitte durch , Lombardia" Typus,

links Aptychus. Oberes Malm der Kysucer Klippenausbildung; Kozinec bei Zazriva. Vergr. 37 X.
Photo Osvald.

Taf. XVIII

Abb. 1. Schnitt durch die Sekundibranchialie der planktonischen Krinoidee Saccocoma Agas-
siz (Verniory 1956b, pl. II, Fig. A5). Kimmeridge; zwischen Jatky und Hlapy, Belanské
Tatry. Vergr. 37 X. — Abb. 2. Schnitt durch , Lombardia” Typus. Kimmeridge. Tal Zazrivska
dolina, 6. Vergr. 37 X. — Abb. 3—4. Schnitte durch ,Lombardia" Typus. Hoherer Teil des Malm;
Pristodolok bei Rohoznik, 9, Malé Karpaty (K. Karpaten). Vergr. 37 X. — Abb. 5. , Lombardia”
Mikrofazies. Malm der Hiillenserie der GroBen Fatra; Maly Sipruii. Vergr. 45X. — Abb. 6.
Lombardia® Mikrofazies. Uberwiegend sind Querschnitte der Zweigglieder (ramuli) r. Saccocoma
(Verniory 1956b, pl. 111, Fig. C4. 6). Malm der Manin Serie, Manin. Vergr. 55X.
Photo Osvald.

Beil. T A

Profil durch Dogger—Apt (?) der Krizna-Entwicklung der Havran-Teildecke; unter dem Berge
Jatky (SW 2024) — Belanské Tatry.
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Tab. XVI

Obr. 1. ,Lombardiova® mikrofacia. Malm (kimeridz) kriznanského vyvoja; medzi Jatiami a Hla-
pym, Belanské Tatry, Zvic. 37X, — Obr, 2. Subparalelna textira organickych zvyskov. -Pre-
vazne sekundibrachialia planktonického krinoida Saccocoma Agassiz (Lombardia arachnoidea

Bronnimann)., Ostatné ndaje ako v ]11‘(.‘(1{)&[0[11. Fcto Osvald.



Tab. XVIT

Obr. 1. ,Lombardiovd™ mikrofdacia. Pri pravom okraji prierez sekundibrachialiom Saccocoma dru-

hého typu (Verniory 1956b, pl. I, fig. C7). Vrchny malm; Lupéianska dolina (pri Parti-

zanskej Lupéi), Nizke Tatry. Zvac. 37X, — Obr, 2. Prierezy ,,lombardiového™ typu; vlavo aptych.
Vrchny malm kysuckého vyvoja bradiel; Kozinec pri Zazrivej. Zvié. 37 X. Foto Osvald.



Tab., XVIlI

Obr. 1. Prierez sekundibrachialiom planktonického krinoida Saccocoma Agassiz (Verniory
1056b, pl. 11, fig. A5). Kimeridz; medzi Jatkami a Hlapym, Belanské Tatry. Zvie. 37X. —
Obr. 2. Prierez |, lombardiového™ typu. Kimeridz; Zazrivska dolina, 6. Zvac. 37 X. — Obr.- 3~ 4.
Pricrezy ,lombardiového' typu. Vyssia éasi malmu; Pristodolok pri Rohozniku, 9, Malé Karpaty.
Zvie, 37 X. — Obr. 5., Lombardiova” mikroficia. Malm obalovej série V. Fatry; Maly Siprun.
Zvié. 45%. — Qbr. 6. , Lombardiova' mikrofacia. Prevladaji prieéne prierezy clankov vetvidiek
(ramuli) r. Saccocoma (Verniory 1956b, pl. 111, fig. C4, 6). Malm maninsksj série, Manin.
Zvié. 55X. Foto Osvald,
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