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KAROL BORZA, ALOJZ POSPISIL

VYSKYT BAUXITICKE] ZELEZNE] RUDY
VSLOVENSKOM KRASE

(Obr. 6 v texte, ruské a nemecké resumé)

Roku 1957 sme robili terénny vyskum éervenych ilovitych hornin vyvinutych
na dzemi Slovenského krasu.

Najcharakteristickej§im savrstvim Slovenského krasu st karbonatické horniny
(vipence a dolomity) stredného a vrchného triasu. Z nich sa totiz sklada
hlavnd masa rozsiahlych a pre Slovensky kras takych typickych krasovych
planin pokrytych nespodetnymi dolinami, zédvrtmi, §krapovymi poliami a inymi
krasovymi zjavmi. Na zdklade fauny bolo dokdzané (Bystricky 1958), ze
svetlé vipence Slovenského krasu sa zaédinaji v strednom anise, zahriiuja cely
ladin a siahajt az do néru. Po litologickej strdnke sa svetlé vapence anisu svojim
faciésom vobec neli§ia od svetlych vapencov vy§dich stupiiov triasu. Vapence sit
vdcsinou masivne, zriedka je v nich zrejmad mohutna lavicovitost. Vac§inou si
viapencami organodetritickej aZ organogénnej Struktary, ktora je velmi casto
pozorovatelnd az na hladkjch nevetranych plochéach.

Cervené ilovité horniny, ktoré sme skiimali, nachodia sa vié§inou v oblasti
roz§irenia uvedenych uhli¢itanovych hornin. Ich vyskyty si nepravidelné. Casto
vypliiuji dutiny a pukliny siahajiice prevazne do malej hibky. Miestami spolu
s ,terra rossou’ sa viak vyskytuju i rezidudlne Zelezné rudy, ktoré podrobnejsie
opisuje Kovacik (1955). Rudné vyskyty st dost zriedkavé. Nachadzaji sa
v podobe hluznatych a hroznovitych konkrécii. Casto sa vyskytuji rudy piescité,
dalej rézne ilomky hematitu hnedocervenej farby, limonitické konkrécie, dalej
konkrécie s hematitom a magnetitom.

Dal§im typom ritd, ktorych charakteristiku tu poddvame, st pizolitické
bauxitové Zelezné rudy vyskytujice sa asi 500 m na sever od osady
Silica JZ od Tilalmastu vo svetljch vapencoch na rozhrani medzi arnisom a la-
dinom. Na uvedenom vyskyte sa robili kutacie prace, o ktorjch sa ndm nepoda-
rilo zistit bliz§ie tdaje.
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Ulomky rudy lezia volne na halde a st réznej velkosti. Podla makroskopic-
kého pozorovania tu rozlisujeme 3 druhy rudy:

1. hnedocervend pizolitickd ruda,

2. zltohneda pizolitickd ruda zemitého vzhladu,

3. celistva cervenohneda ruda s ostrohrannym rozpadom.

1. Textdra hnedocervenej rudy je pizoliticka; objemove maja pizolity pre-
vahu nad zakladnou hmotou, ktora je vlastne viac-menej tmelom. Pizolity sa
viak navzajom nestykaja.

Makroskopicky st pizolity uplne celistvé, kovového lesku, s nedostatkom
koncentrickej a sferolitickej stavby, farby &ervenohnedej, &okolddovohnedei,
zriedkavo zltohnedej. Vryp maja ¢ervenohnedy a zltohnedy. St rézneho tvaru
a velkosti. Prevazne si elipsoiddlne, jednostranne alebo z viacerych stran
splosténé. Tieto deformécie st primérne, vznikli uz pri vytvarani pizolitov z po-
vodného koloidu.

Zikladnd hmota je tmavohnedej a hnedodervenej farby. Vetranim ¢&iastoéne
straca na kompaktnosti, stdva sa zemitou, takze pizolity sa oby¢ajne velmi
lahko mechanicky oddeluju.

Najlepsie sa §tuduju tvary volnych pizolitov. Ich velkost sa pohybuje od
mikroskopickej velkosti az po 5 mm priemer.

V mikroskope je prevazna dast zékladnej hmoty hrdzavohneda, slabo presvi-
tajica, medzi skriZenymi nikolmi je Gplne izotropna. V nej st zriedkavo uzavreté
ovalne i hranaté dlomky zltohnedej hmoty. Na najéistejsich miestach st bez-
larbé, priehladné, medzi skrizenymi nikolmi sa javia akoby zlozené z jemnych
Supiniek. Ide o krystiliky hydrargilitu.

Pizolity nemaji jednotné zlozenie ani rovnaku §truktiru. V podstate mézeme
rozoznaft:

a) pizolity s jednoduchou stavbou, kioré prevladaji; st opakné, tvorené
z hrdzavohnedej, tmavohnedej, pripadne svetlejSej hmoty, podobnej zikladnej
hmote:

b) pizolity s koncentrickou stavbou, ktoré st zriedkavé a maji mensiu
priemernt velkost;

c) pizolity tvorené viac-menej z jemnoklastickjch ¢&asti Cervenohnedych
a zltohnedych.

V pizolitoch zriedkavo vidiet pukliny prvotnej dehydratiacie — ciastocne
radidlne. St vyplnené zdkladnou hmotou.

2. Zltohneda pizolitickd ruda zemitého vzhladu ma ovela mensiu tvrdost ako
ruda predchadzajtica. Zakladna hmota je tmavohneda4, pizolity zltohnedé. U nie-
ktorych pizolitov pozorovaf na povrchu tenkd hnedolervent obrubu podobni
zakladnej hmote. Navetrania ruda ma tplne zemity charakter, takze pizolity
sa nedaji oddelif tak ako u predchadzajiceho druhu. Maji pomerne mali
tvrdost.
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Na niektorych kusoch rudy vyskytujtcich sa na halde mozno pozorovat pre-
chod medzi prvym a druhym typom rudy. Vo vybrusoch uvedena ruda ma po-
dobny charakter ako predchadzajica. Zriedkavo sa v8ak vyskytuju zhluky
tvorené ihlicami hub, vyplnené hydrargilitom. Podobné zjavy opisuje Konta
(1958). V ojedinelych pripadoch tvori hydrargilit diagenetické vylaceniny, ktoré
boli dokazané diferencidlno-termickou analyzou. Jeho krystaliky st radidlne
Iacovité, resp. polysynteticky lamelované.

Pri oboch druhoch rad pozorovat, ze zakladna hmota ma ¢&iastoéne kolo-
morina §truktaru.

3. Celistvd cervenohneda ruda s ostrohrannym rozpadom sa vyskytuje vo
velmi malom mnozstve spolu s oboma predchddzajicimi typmi.

V mikroskope je viac-menej opaknd. V nepatrnom mnoZstve v nej pozorovat
jemnoklastické hnedocervené ¢iastocky a kaolinit.

Z primesi, ktoré sa vyskytuji v uvddzanych rudach, treba spomentt ne-
patrna primes klastického a metakoloidného kremeiia, zirkén, magnetit, ilmenit,
rutil, apatit a autigénny turmalin.

Pizolitické rudy s bauxitovou primesou opisal z peruckych kriedovych
vrstiev od Ranska a Mezoune Slavik (1922). Konta (1958) opisuje iba
prvi lokalitu, Tieto pizolitické rudy sa chemickym i mineralogickym zlozenim
lisia od n4sho pripadu, ako to vysvitd z analjz.

Identifikdcia na zadklade vypoétu medzirovinnych
vzdialenosti d z difrakénych snimok.

Identifikicia mineralov, ako aj chemické analjzy sa robili z tychto vzoriek:
vz. 1 — pizolity z hnedocervenej rudy, vz. 1/b — hnedocervena pizoliticka
ruda (zakladnad hmota s pizolitmi), vz. 2 — Zltohneda pizolitickd ruda s pizo-
litmi do 3 mm, vz. 3 — celistva ¢ervenohned4 ruda, vz. 4 — Zzltohneda pizoliticka
ruda obsahujtca pizolity vicsie nez 3 mm.

V tab. 1 st hodnoty d zoradené v 3 stlpcoch. V prvom stlpci st hodnoty d
snimok prirodnjch vzoriek 1, 2, 4; v stlpci druhom st d hodnoty snimok
zo separovanych vzoriek (20 % HCI) 1, 2, 4. Stipec 3 udava hodnoty d pre
prirodnit vzorku 3.

Difrakéné zaznamy sa robili na pristroji Mikrometa Chirana. Pouzilo sa Zia-
renie Co antikatédy filtrované Fe filtrom, A K. = 1,7853kX. Preparity sa
naniesli na sklenené vlakno & 0,2 mm. Expozi¢na doba 5 hod., clona 1 mm pri
23 kV, 32 mA. Pre registraciu sa pouzil Agfa-Laue film. Vyvojka Agfa 30;
teplota vivojky 18 °C; doba vyvolavania 6 min. Snimky sa premerali na kom-
pardtore Chirana s presnostou 0,1 mm. Intenzity sa odhadli vizuélne.

Difrakéné zdznamy pomocou X-licov dovoliti stanovif tieto zloZky: vz. 1, 2,
4 zmes hydrargilitu a goetitu, vzz 3 zmes kaolinitu fi-
reclay typu, hydrargilitu a goetitu.
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Tabulka 1

, e _| o

[ Hydrargilit Goetit
dkx I | dkx 1 | dkx \r-mzog 3H0| a-Fe,0y. HyO |K§§’(1‘x‘“‘ fireclay

| [ d kX I | dkX 1 |

| | |

PN I =i —
4795 10 | 4,795 10 | 7.2 0,8‘ 483 10 | 496 2 | 715 10
433 06 | 43 08 4795 02 4,33 6 415 10 445 8
420 06 | 35 01 | 432 10 3,30 3 3.36 3 436 2
359 01 | 332 03 | 361 08 3165 2 | 267 6 | 414 2
342 01 | 316 02| 27 07 3.08 1 2,56 3 357 10
321 01 | 308 01! 252 08 2.45 5 2,50 1| 255 7
275 06 | 246 05 | 242 01 | 2374 5 | 247 3 | 250 7
250 07 | 238 05 | 232 01| 2278 1 | 243 7 2,375 7
230 04 | 226 01 | 221 07 | 223% 2 2237 4 | 191 4
222 04| 22 03| 205 01| 2157 3 2175 4 178 3
200 03 | 205 04| 198 02| 2039 4 1.99 1 | 165 2
203 03| 1,99 03| 1,83 02| 198 3 190 2 | 148 8
196 03| 191 03 | 1.80 0.1 1,00 3 178 2 | 1457 2
1,87 02 | 1,81 03 | 171 07 1,79 4 1,76 1
1,825 03 | 1,755 04 | 1,60 0,1 1743 4 1,709 6
179 02 | 170 04 | 155 01 | 167 4 1679 3 |
1,725 06 | 166 04 | 150 05| 1643 1 | 165 1
1,625 015 160 03 | 145 05 | 163 1 | 159 1
158 015 146 05 | 131 02| 158 2 | 155 4 |
152 015| 142 04 1569 1 | 150 3
148 04 | 1368 03 | 1548 1 | 1445 3 ‘
143 02 | 133 03 | 152 1 1.41 2
1,38 0,2 145 4 | 138 2 ‘
1,43 2 | |
L1403 |
| 139 2

Identifikdacia pomocou diferencidlnej termicke]j
analyzy. Analyzy sa urobili na prirodnych vzorkach. Pracovalo sa na nor-
malnej aparatire (na GUDS) pri pouziti Pt-PtRh termo¢lanku s rychlosfou za-
hrievania okolo 10 °C/min. Priebeh kriviek je na obr. 6

Pri vzorkich 1, 4 je priebeh kriviek vcelku rovnaky. Rozdiel sa prejavuje iba
v kvantitativnom zasttipeni hydratov FesO3 a AlyOy, ¢o sa prejavilo posunutim
druhej endotermnej vychylky k niz§im teplotdim (vdcSie mnozstvo hydratu
Fey0s). Vysii obsah hydratu Al,O, sa prejavil na vzorke 2, 4 posunutim druhej
endotermnej vychylky k vy$Sej teplote. Vytka druhej (290—400°C) a trete]
(525—570 °C) endotermnej vichylky tiez poukazuje na vyssie mnozstvo hydratu
Al,O4. Krivka ¢ 2 prejavuje pretiahnutie vrcholu v rozmedzi 550 az 620 °C
a v rozmedzi 850—920 °C mala exotermnt vychylku, ktord nazna¢uje na maly
obsah kaolinitu na vzorke. Krivka ¢. 3 ma 3 endotermné vrcholy a jeden
exotermny. Dehydrataéna vychylka v rozmedzi teplot 120—200°C sa preja-
vila markantnejiie. Endotermna vychylka 525—570 °C prislichajica hydrargi-
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litu splynula s vychylkou kaolinitu s vrcholom pri 620 °C. Krivka kon¢i exo-
termnou vychylkou s vrcholom pri 90 °C. Podla termickych kriviek vidno, ze
vzorky 1, 4 st si podobné v kvalitativnom zastapeni mineralov. Rozdiely st
iba v mnozstve hydratov Fe;O3 a AlsO3. Na to poukazuje i chemicka analyza
(tab. 2). Vzorka 2, 3 podla termickej krivky obsahuje kaolinit a hydraty FesO3
a AlyOq.

00 200 300 400 500 600 700 800 900 100U °C
( 1
___________.-v—-—\‘_-__.z
/—/—\/ q
'u] /'\
IH' / Endat °C| Exot °C
\ | 150-200( -
| crompmowxe| -
|I I 150 - 200 —
\| | FALOHE 290-300 | -
\ ] 300-400| —
| 525-50| —
' Kaclrut | 560- 650 | 830- 926
=2 200 300 400 500 600 7C0 800 90n 1000°C
Obr. 6.

Na zdklade rtg analyzy, DTA a chemickych analyz vzorky obsahuji znaéné
mnozstvo hydriatov FesO3 a AlyOs. Pri vzorke 2 termilna krivka naznacuje
obsah kaolinitu. Vzorka 3 podla predchadzajicich tdajov obsahuje kaolinit
a zmes hydratov FeosOy a AlyOs.

331



Tabulka 2
Chemické analyzy

| Vzorka 1 | 2 - 3 4 1/b
| | |

| Si0, 7,10 12,80 23,40 10,2 6,7

| Py0 0,54 0,50 0,48 0,7 0,62

| TiO, , 1.60 2,00 0,87 1,55 1,18

| Al,O, 28,76 28.87 20,69 31,55 31,29
Fe; 03 39,50 32,20 3570 31,95 36.8
MNO 090 | 0,03 0,05 0,15 0,21
Ca0 1,86 1,64 1,85 1,23 2,15
MgO 0.67 1,10 0,66 0,85 0,76
Na,O 1,27 1.20 09 1.26 1,2
K,0 0,39 0,31 0,28 0.34 0.33
strata

| zihanim 17,30 18,70 15,40 19,7 18,5
spolu 99,69 99,35 100,28 99,48 99,64

+ H,O 2,95 417 4,2 3,32 3.0

e

Otazku poévodu materidlu, z ktorého vznikla ruda, fazko zodpovedaf. Ne-
moizno vsak pripustit, Ze ide o rezidudlnu %elezni rudu, vzniknuti nahroma-
denim nerozpustnych zvyskov vipencov a dolomitov.

Pri porovnavani obsahu hlavnych zloziek vo vdpencoch a dolomitoch Juho-
slovenského krasu (tab. chemickych analyz, uverejnens Homolom 1951)
vidime, ze vo vapencovych a dolomitickych hornindch hlavnou zlozkou s
CaCOy a MgCO;3. Obsah SiOy a R,03 v karbonatickych horninach je po-
merne nizky a pohybuje sa od 0,5—3 %. V niektorjch pripadoch pozo-
rovat zvySené mnozstvo SiOs, ¢o sa viak viaZe na rohovcové viapence. Pri cel-
kovom porovnavani SiOs a RoO4 vo vipencoch je prevazne pomer 1:1.

Pri §tadiu ,terra rossy Juhoslovenského krasu (Andrusov, Borza,
Martiny, Pospi§il 1958) sa zistilo, Ze hlavna zlozku tvori SiO, a ze
pomer medzi Si0y a RyOj3 je priblizne 1 : 1, pripadne sa meni v prospech SiOs.
Uvedeni autori viak zistili, Ze terra rossa stredného a juZného Slovenska ne-
vznikla ako rezidudlna hlina v oblasti roziirenia vapencov, ale ide o stredno-
miocénne az vrchnomiocénne produkty vetrania, najmid andezitovych hornin,
resp. ich tufov. Zda sa vSak, Ze hromadenie terra rossy bolo tak mechanické,
ako aj chemické. Ak porovnavame zlozky SiOs a RyOs vo vapencoch, v terra
rosse a v sktumanej rude, vidime, ze pomer medzi SiO; a R3Oy sa znacne
zmenil, kym v uhli¢itanovych hornindch a terra rosse je pomer 1:1, v ska-
manej rude pomer medzi SiOs a ROy sa pohybuje od 1:2,5 do 1:10. V zlozeni
bauxitovej Zeleznej rudy v pomere k terra rossam je zrejmy predovietkym
velky pokles obsahu kyseliny kremicitej v pomere k Rs03. V zlozke R,Og3
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vidime, Ze pomer medzi Al,Oy a FesOj sa meni v prospech Fe;Oy u rudy,
kym u terra ross je to opacne.

Zaverom kon§tatujeme, Ze bauxitovi Zelezni ruda vznikla zrdZanim koloidal-
nych roztokov v podobe pizolitov. Pochod tvorenia pizolitov je analgicky s pro-
cesom konkreciondlnym. Starnutim gélu sa diali predovietkym objemové zmeny
sposobené stratou vody. Vysledkom uvedenych zmien st praskliny v pizolitoch.
Pizolity vznikli z pévodného gélu &isto fyzikdlno-chemickymi pochodmi.

Povod Fe, Al a Si treba hladat v kére vetrania v obdobi stredného az vrch-
ného miocénu.
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KAPOJ BOPIA, AJJONS 1MOCTIW I

O HAXOIKE BOKCHTOBO-XENIE3HON PYIH
B CIOBAULKOM KAPCTE

(Puc. 6 8 Texcre)

B cmernnix TpHACOBEIX M3BECTHAKAX CHOBAI[KOTO KapcTa Ha CEBEP OT Cel. Cununa BCTPEYALTCH
nisoniropan DOKCHTOBAA JKele3Han Pyaa. c MOMOIEI0 XHMMHHECKOI'O aHalHM3a aBTODBLI TTPHIL
K SaKJIOUEHMI0, HMTO 3TA PyHa NpeicraBiaser coboll TeTHT-THAPAPIUIHTOBYI0 PYyILy € IIPHMECHIO
KaoJduHHUTa, a He pe3uiyalbHylo KeJe3HYID pyly BOIHMKIIYID CHOIJIEHHEM HEpPacTBOPHMBIX
OCTATKOB M3BCCTHAKOB M JOJOMHTOR. anCyTCTBHe KJAACTHHECKHX rlpnmecei‘: NOKA3EIBACT HA
TO, 4MTO MBI HMEEM 30ECk lel0o ¢ MNpOoiyKTaMH BRIBETPHBAHMA B CpelHeM H BepPXHeEM MHOLEHE.

IMepeson co cropaukoro B. MleitGuep

TI'eonozuneckan naboparopusn
Caosayxoii  Axademuu Hayx,
Eparucaasa
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KAROL BORZA, ALOJZ POSPISIL

EIN VORKOMMNIS BAUXITISCHER EISENERZE
IM SLOWAKISCHEN KARST

(Abb. 6 im Text)

In den lichten Triaskalken des siidslowakischen Karstes nordlich von Silica kommt ein piso-
lithisches bauxitisches Eisenerz vor. Durch chemische Analyse wurde festgestellt, daB es sich um
Gothit und ein hydrargilitisches Erz mit geringer Beimengung von Kaolinit handelt. Die Ansicht,
dall es sich um ein residuelles Eisenerz handelt, das durch Anhdufung der aus Kalken und Do-
lomiten bestehenden unléslichen Reste entstanden ist, konnen wir nicht zulassen. Auf Grund der
klastischen Beimengungen wurde [estgestellt, dall es sich um Produkte der Verwitterungsrinde
im mittleren und oberen Miozdn handelt.

Ubersetzt von V. Dlabatova
Geologisches Laboratorium
der Slowakischen Akademie der Wissenschaften,
Bratislava
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