GEOLOGICKY SBORNIK X, 2 — BRATISLAVA 1859

MILAN MISIK

STRATIGRAFICKE ROZPATIE
GLOBOCHAETE ALPINA LOMBARD

(Tab, 111—1V, ruské a nemecké resumé)

Roku 1938 vyobrazil A. Lombard z alpskych vdpencov sériu prierezov
tvarove rozmanitého problematického mikroorganizmu, ktory predbezne oznacil
ako ,,organizmus D". Roku 1945 sa znovu k nemu vracia a po obsiahlych po-
rovnavacich §tadiach prichddza k nézoru, Ze ide o rdézne rastové §tadid zoospér
rias Chaetoporales zo skupiny Protococcaceae a dal uvedenému mikroorganizmu
nazov Globochaete alpina. Jeho stratigrafické rozpitie uddva od argovu po
berias s maximom v titéne.

Coskoro sa zacali nachadzat dalsie vyskyty. J. Vogler (1941) ich uvadza
(edte pod oznacenim ,,organizmus D) z Indonézie z kimeridzu aZ zo spodného
neokému. H. Weiss (1949 ex L. Pugin 1951) uvadza Globochaete
alpina od Moléson (Préalpes Médianes) z argovu a kimeridZu., G. Colom
(1955) ich zistil na ostrove Majorka, v Provensalsku a i.; siahaja podla neho
od kimeridzu po neokém s maximom v titéne. P. Bronnimann (1955)
ich uvadza zo stredného portlandu a neokému Kuby; st tu adajne na rozdiel
od obvyklych masovych vyskytov zriedkavé. P. Dufaure (1598) zazname-
nava Globochaete alpina z oxfordu az spodného portlandu juzného Francuzska.
A.Gianotti (1958) ich vyobrazuje z vrchnej jury a spodnej kriedy Sicilie.

Az do posledného ¢asu pochadzali vietky zistenia Globochaete alpina z ob-
zorov zhodnych so stratigrafickym rozpatim, naértnutym A, Lombardom,
takze tato forma nadobtdala stile presvedéivejsie funkciu vedaceho mikroorga-
nizmu. Az F. Bonet (1956), opisujic vyskyty v Mexiku, pochybuje o jej
stratigrafickej hodnote a vrchni hranicu rozpitia posunuje az na maestricht.
Na tomto mieste predkladam vysledky $tadia karpatského materidlu, podla
ktorych sa postva spodna hranica vyskytu Globochaete alpina az do vrchného

Co do detailnejsich opisov odkazujem na pévodé prace A. Lombarda
(1937, 1945) a obsirnejsi vyklad D. Andrusova (1950); na tomto mieste
sa obmedzim iba na doplnky. Vo vybrusoch z karpatského materidlu stretavame
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rozmanité charakteristické tvary Globochaete alpina (rézne §tadia rastu, de-
lenia, skupinky, refazce; tab. 111, obr. 1 —8; tab. IV, obr. 1, 2). Ako dosial ne-
uvadzané pozorovanie spomeniem pritomnost ststavy trhliniek, vytvarajuacich
sa pravdepodobne pri zmen§ovani objemu telieska pri fosilizdci (tab. III, obr. 3).
Pozdlz takychto trhliniek dochddza niekedy k zatla¢aniu radialne lacovitej stav-
by globochét kryptokrystalickym kalcitom (granuldcia; tab. III, obr. 4). Dost
casté st pripady vysvetlované A.Lombardom (1945) ako epifytické upev-
fiovanie zoospér k vlaknam inych rias (tab. IV, obr. 2; porovnaj A. Lom-
bard 1936, pl. XX, fig. 5; G. Colom 1955, pl. 2; F. Bonet 1956, lam.
XXXI, 3). Rozmiestenie teliesok je niekedy také pravidelné, Ze budi dojem,
ako by vyrastli z vldkna a pripadne sa aZ neskorsie od neho oddelovali. Je
podivné, preco su zoospory vidy upevnené (vo vietkych rezoch) len po jedne]
strane vldkna, ktoré sa volne vznasalo (F. Bonet 1956 upozoriiuje, ze ide
vzdy o jeho konkdvnu stranu). Riefenie tychto otdzok by vyZadovalo spolu-
pracu algologov.

Viskyty v Karpatoch

D. Andrusov (1950) uvadza globochéty z viacerych lokalit titénu brad-
lového pasma; v inych dtvaroch a tektonickych jednotkach sa mu ich predbeine
neporadilo najst. J. Ilavsky—Z. Cervetiova (1952) uvadzaju globochéty
z titénu kriznanského prikrovu V. Fatry. K. Birkenmajer (1958) ich
uvadza z kimeridZzu a zo spodného titénu czorsztynskej série bradiel z Pienin.

Moje vybrusové stadium karpatskych hornin ukézalo, Ze globochéty tu patria
k najhojnej$im mikrofosilidm malmu a spodného neokému. Zistil som ich v pie-
ninskej a maninskej sérii bradiel v obalovych sériach Malej a Velkej Fatry
(Sipruil), donovalskej sérii (Moty&ky), vo vysokotatranskej sérii (Javorska do-
lina v Belanskych Tatriach, Rozpadl4d hrana v Cervenych vrchoch) a na mnohych
lokalitach krizrianského prikrovu Belanskych Tatier, Zdpadnych Tatier, Nizkych
Tatier, Malej a Velkej Fatry, Malych Karpat. A. Biely (1958) ich zistil
v malme choéského prikrovu Vysokych Tatier. St pritomné aj v malme gemerid
(Rim. Sobota, lokalita spraciivana M. Markovou).

Mimo beZne udavaného stratigrafického rozpétia vyskytuji sa globochéty aj
v liase hierlatzkého vyvoja pri Slov. Lupéi (prvykrat zaznamenané V. K o-
larovou 1956, pravda, bez prislusného zhodnotenia). Po prefetreni tejto
paleontologicky dobre dolozenej lokality (tab. III, obr. 1), ako aj vyskytov
v toarku Belanskych Tatier povazujem vyskyt Globochaete alpina Lombard
v &ervenych liasovych vdpencoch Karpat za dokazany.

Dalsim vyznamnym faktorom je masovd pritomnost Globochaete alpina vo
vapencoch n 6 ru gemerid; lok. Silickd Brezova a Silica — Maly mlynsky vrch
(za poskytnutie vzoriek dakujem dr. Bystrickému). Na lokalite Silickd Brezova
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vystupuju globochéty masove v ¢ervenych klastickych vapencoch (brekciach)
halstadtského typu, ktorych nérsky vek je dolozeny vo vyssich polohach pritom-
nostou Monotis salinaria Br. V podlozi vystupuji vapence karnu s Halobia
styriaca M ojs., brachiopédmi a amonitmi. Vyskytuji sa tu prierezy rozma-
nitych tvarov (tab. III, obr. 8), ktoré A.Lombard (1937) oznacil ako ,,for-
mes circulaires’, ,,I. hemicirculaires”, ,[f. divisées', ,f. bipartites”, ,,f. multi-
partites’’.

Vyskyt Globochaete alpina L omb. v triase je potvrdeny aj vybrusmi (tab.
III, obr. 7) z reiflingského vapenca (choésky prikrov) — ladin, =z lokality
Svarin (sv. ¢ast Nizkych Tatier, materidl M. Pulca). Vipenec je ¢iastocne dolo-
mitizovany. Casté prierezy globochét maji tvary oznaéené ako ,formes hemi-
circulaires™, , f. bipartites”, f. circulaires”, ,f. associées non linéaires”. Vystu-
pujit v asocidcii s tenkolastarovitymi lamelibranchidtmi (? posidénie, ? ,,vlakna
rias’).

Pre uplnost zaznamendvam este vyskyt Globochaete sp. z rifovych vipencov
eocénu od Brezove] pod Bradlom. Vyskytuje sa tu pomerne zriedkavo v aso-
cidcii s koralmi, machovkami, koralinnymi riasami, Distichoplax biserialis
(Dietrich), Elianella elegans Pfender—Basse, s miliolidnymi a rota-
lidnymi foraminiferami, Discocyclina sp. (Mis§ik—Zelman 1959 v tomto
¢isle Geol. sbornika). Najdu sa tu tvary oznacované ako ,formes circulaires”
(41 —45), skupinové §tadia delenia (, f. associées non linéaires'; tab. III, obr.
5, 6). Charakteristické tvary ,prierezu krunierom korytnacky" tu chybaju.

Tymto sa rozdiruje stratigraficky rozsah Globochaete alpina Lomb. na
‘gtrww_(_resp eocén) s maximom v titéne. Je pravdepodobné,
e 1 sama Globochaete alpina Lombard je forma predstavujica zoospory
viacerych skupin rias, ako sidi F. Bonet (1956).
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Tab. II1.

Obr. 1. Globochaete alpina Lombard v liasovom (hierlatzskom) vapenci. Lom v adoli
Drienky pri Slov. Lupéi. Zvaé. 210X. — Obr. 2. Globochaete alpina z neokomskych vapencov
maninskej série. Maninska tiesnava. Zvac. 135X. — Obr. 3. Zoospora v itadiu delenia. Vidno
trhlinky vzniknuté pri zmen$ovani objemu telieska pocas diagenézy. Malmsky vapenec, Ilanovska
dolina v Nizkych Tatriach. Zvdé. 135X. — Obr. 4. Zatlacanie povodnej radialno-lacovitej stavby
globechéty kryptokrystalickym kaleitom pozdli kontrakénych trhliniek (granulicia). Malmsky va-
penec, Rozpadla hrana v Zapadnych Tatrach. Zvaé. 210 X. — Obr. 5. Globochaete sp. z eocénnych
rifovych vapencov. Kota 453 pri Sirokom bradle (Brezova pod Bradlom). Zvié. 69X. — Obr. 7.
Globochéty v reiflingskych vapencoch (ladin) choéského prikrovu. Svarin. Zvide. 56 X. — Obr. 8.
Globochaete alpina Lombard z vdpencov noru gemerid od Silickej Brezovej. Zvide. 55X.
Foto Osvald.

MITTALI MITHTITR

K BOINPOCY O BEPTUKAJIBHOM PACIIPOCTPAHEHHWHHU
GLOBOCHAETE ALPINA LOMBARD

(Ta6. 11T—1V)

Globochaete alpina Lombard, woropyw A. Jlom6Gapa (1945) cumran somopociasio us
cemeiictea Protococcdcae, 1o HACTOAIEro BpeMeHu O6bila M3BECTHA JHIb B OTJAOMKEHHAX OT
aprosa o Heokoma. (A, JlomGapn 1838, 1945 M. ®orxep 1941, I. Beiicc 1941 ex
J. Mwmxen 1951, 1. Aunpycon 1950, I'. Konos 1955 TII. BEpouumuman 1955,
K. Bupkenmaitep 1957, II. Dwdop 1958, A. Hwuaumorrtu 1958 n np). Onuu
P, Bowns (1956) ycomunacn s crpaturpaduuecKoM sHAYEHHH 3TOTO MCKOMAEMOIO M A MEKCH-
WaHCKMX ~ MECTOHAXOMKIEHHI  NepeiBHMHYJ  BEPXHIOW TPaHUIly ero pPacnpocTpaHeHHus 1o
MaacTpHxTa. :

B Kapnartax ruofioxerst sApjisiloTca HpPe3BbMaiiHO PaclpocTPAHEHHBIMH MHEKPOHCKOIAEMBIMH
MaJbMa M HIDKHENO HEOKOMAa; MX BCTPEHAIOT BO BCEX TEKTOHMYECKMX eAMHHIax (CM. clOBALKHIl
rexer). Jleranwnro usyuan noponwt Kapmar, mue yaanocs ofuapysuts Globochaete alpina Lo m-
bard u s rTakux TOpHIOHTAX, THE Tpeslie HX HaAMUlie He OTMEYalocE.
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B peitpaunrckux mapecrHaxax (naamm xouckoro mnoxpora) s namen Globochaete alpina
Lombard 6aus cen. Cpapun (rab. 111, puc. 7).

B remepunax rioBoxeTsl BCTPEYAIOTCH B MACCOBOM KOJIHHYECTBE B OKpecTHocTsx cei. Cunmuxa
bpesosa B HOPHIICKIIX OTHOMEHWAX, NPEACTABAEHHLIX KPACHHBIMH KJIACTHUCCKMMI H3BECTHAKaMM
ranbmrarckoit gamun (Tab. [II, pue. 8). JokasarenscrsoM ux sospacta . Bererpumk il
cuutaer npucytersie Monotis salinaria Br. B BepxHux ciaoax tonumu. [lom aToit Tonmeit sasxe-
raor Kapuuiickie uasectaakn ¢ Halobia styriaca M ojs., 6paxmonogamu i ammonuramu. S xoH-
cTaTHpoBan Hajauume cedenuil, xoropeie JlomBapn (1937) Hasmean , kpyriame Tteasua’ (,formes
circulaires"), ,moayxpyrase tensua'’ (I hémicirculaires") u ,acconuuposanuse Teneuma Hean-
HeitHeie' ([ associdées non linéaires”). Vix maxomst BMeECTE ¢ TOMKOCTEHHBIMI PAKOBHHAMH
TieJIel i oI,

Ipucyrcreue raofoxer B Jeiiace THPJAALKOrO pasBuTHs (KPHMKHAHCKWI nokpos) 6am3 cei.
Cropercka Jlonua ormeruna B, Kosmap (1956), Ho smisomos He caeaana. O6cnemosanue
STOr0, NPEKpPacHO NOKYMEHTHPOBAHHOTO MNMaJeOHTONOTHMYECKH, MEecTopowieHus u obHameuuit
Toapckux ciaoes s benanckux Tarpax noprpepspaer npuseneHusle naHuse (tab. [T, pue. 1).

Tensna secema mnonobHele raofoxeraM BeTpededHsl MHOH B pHQOBEIX M3BECTHAKAX 20UeHA
. paitose cen. Bpesopa-non-Bpamnom w oaus, r. Munumsa (em. Mumux — 3ensman 1959,
B Hactoauiem Homepe CGopruka). TIpH paccMOTPEHHM MX B TIONAPH30BAHHOM CBETE BHIEH Xa-
paKtepHuiii nnn raoboxer TeMHLIT Kpect — 910 rpyfnn soocriop B craguyu aenexus (, formes
associées mnon linéaris”, rta6. III, pmc. 5, 6) u oraeasHwe aoocnoper (. formes circulaires”
@ 41—45 u). Ocranpunie xapaxTepHeie cragun xe Habuopanuce. fl noxka HaswBawo oTH TENBLA
Globochaete sp.

K meranbHoMy MopdosoruueckoMy omnucaHmio, naHnomy A. JlomGapnowm (1945), mory
nobaBuTh eme TO, YTO HA 9THX TeJblax IHOTAA BHMIHA CHCTEMa TPEI[HHOK, o0pasyouimuxcd
BenencTsHe yMeHbuenns ofwema upu doccunmsauuu (rab. 111, pue. 3). B mHexoropmix cayuanx
RPHNTOKPHCTAAJAHYCCKHIT KaJbLHT, OKpPYyKaoWMil TH0G0XETH, NPOHHKAET BIOAb TPELIHHOK,
CcTHpas panMaJbHO-AyducToe crpoerue (rpanymaumus; tab. 111, puc. 4). ¥muswurenwwo, uro,
NPHKPENAAACH, NOBHUMMOMY, Kak snuuTel K BoJoKHaM somopocaed (rtab. IV, pue. 2; o
tak:ke A. JlombBapn 1936, tab. XX, puc. 5; I' Konowm 1955, Tab. II; ©. Bous 1956,
Tab. XXI, 3), soocnops Beerla paciojaraloTcs Ha ONHOI HX CTOPOHE; BOJIOKHA BOIOpOCHeii
HECOMHEHHO NepPEeHOCHJIHCE BOJHAMH M TEUeHMAMH.

Bee cnenaunnie nabilonesus no3BoasfioT ycranosuth, uro Globochaete alpina umeer Goasuiee
YePTHKANbHOE pacnpoCTPaHeHle, YeM 9TO IPEeNNoJaralock [peKIe — OHa BCTPedaercs OT
CpenHero TpHaca 10 MaacTpuxTa (a MoskeT 0BT M L0 90LEHA), TIPHYEM MaKCHMyM pasBUTHA
TNPUXONAHTCA Ha THTOH. Becsma wepositHo, uro Globochaete alpina Lombard npescrapaser
cof0ii 300CTIOPH HECKOJBKMX TIPyfn Bomopocieil, kak sto npeanonaran ®. Bowua (1956).

IMepeson co cnosauxkoro B. Annpycosa
Kagedpa zeoaozuu u naaconroozuu
Daryavrera 2eonozo-ze02paPuueckux Hayx
Ynueepecurera um. Komencxozo,
Eparucaasa
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OfbacHeHMe Tabauu

Ta6. 111

Puc. 1. Globochaete alpina Lombard s neitacosom (rupnauxom) uapecTHake., KameHomoMus
e ponuue peusu [puesury Gaus. cen. Cnosencka Jlionua. X210. — Puc. 2. Globochaete alpina
B BaJAHKCKMX M3BECTHAKAX MaHMHCKOH cepuu. Mauumckoe ymease, X135, — Puc. 3. 3oocno-
pa B cranum AeneHus. BumHs Ttpemuuku, obpasoBaBuilieca BCAENCTBME yMEHBIIEHUA ofbeMa
Teabua npu auaredese. Masectunk manema, Mansosckan monmua s Huaxkux Tarpax. X135, —
Fuc. 4. Tlpouukaa BHONB TPEMIMHOK CHKATHH, KPHITOKPHCTANNMHECKHIT KANBIUUT CTHPAET NEpPBRO-
HavyajnbHoOe paigManbHO-Tyuucroe crpoexue (rpauyaangua). Mssectuax manema, Topa Posmanna

Ipaus B Banauusix Tarpax. X210. — Puc. 5. Globochaete sp. u3 pudoBEIX M3BECTHAKOB JOLEHA.
Bricora 453 m 6Gama ropm llupoxe Bpanno (Bpesosa-non-Bpanmom). X69. — Puc. 6. To e
B noaxp:nsosaHHoM csere. — Pwuc. 7. Inofoxerst B peitgAMHTCKHMX H3BecTHAKax (JsammH)
xouckoro noxposa. Ceapum. X56. — Puc. 8. Globochaete alpina Lombard » Hopuilckux

H3BECTHAKAX remepun orpectHocrteit cen. Cunuuka bpesosa. X55. ®oro OcBans

Ta6. 1V

Puc. 1. Globochaete alpina Lombard, auueiino pacnonomenrsie aoocrops, MaasMckuit ma-
BECTHAK KpMiHAHCcKo! daumuu. Mnanoeckan monuHa B Hwuakmx Tarpax. {135, — Puc. 2.
Globochaete alpina, apennie 300cnops: NpHKpenJeHb Kak BNHQGHTH Ha BOJOKHAX BONOPOCTEI:.
Turon mopunickoi cepun. Ppupanbickas donuxa 6ams r. Paeu. X135 ®oro Ocsans i

MILAN MISIK

DIE STRATIGRAPHISCHE VERBREITUNG VON GLOBOCHAETE
ALPINA LOMBARD

(Taf. IIT—1V)

Die Art Globochaete alpina Lombard, die von A. Lombard (1945) fiir eine Alge
aus der Familie Protococcaceae gehalten wurde, war bisher nur aus der Schichtenfolge von Argov
bis Neokom bekannt (A, Lombard 1938, 1945, J. Vogler 1941, H. Weiss 1941 ex
L. Pugin 1951, D. Andrusov 1950, G. Colom 1955 P. Bronnimann 1955,
K.Birkenmajer 1957, P.Dufaure 1958, A.Gianotti 1958 u. a.). Allein F. Bonet
(1956) bezweifelt ihren stratigraphischen Wert und erweitert ihre obere stratigraphische Grenze
fiir die Vorkommnisse in Mexico bis Maestricht.

In den Karpaten gehoren die Globochaeten zu den hiufigsten Mikrofossilien des Malms und
unteren Neokoms; praktisch kommen sie in allen tektonischen Einheiten vor (siehe slowakischen
Text). Bei eingehenderem Studium gelang es mir jedoch dieselben auch in anderen stratigraphischen
Herizonten festzustellen.

In den Reiflinger Kalken (Ladin der Choé-Decke) fand ich Globochaete alpina auf der Lo-
kalitat Svarin (Taf. I11, Abb. 7).

Im Nor der Gemeriden, bei dem Dorfe Silicka Brezova ist Globochaete alpina in den roten
klastischen Kalken der Hallstitter Entwicklung (Taf. III, Abb. 8) massenhaft anwesend. Thr
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Alter beweist J. Bystrick7 durch die Anwesenheit von Monotis salinaria Br. in den ho-
heren Lagen. Im Liegenden treten karnische Kalke mit Halobia styriaca M ojs., Brachiopoden
und Ammoniten auf. Ich konnte die Durchschnitte feststellen, die Lombard (1937) mit
formes circulaires', | formes hemicirculaires"”, f. associées non linéaires' bezeichnete, Sie treten
in Vergesellschaftung mit diinnschaligen Lamellibranchiaten auf.

Im Lias der Hierlatzentwicklung (KriZna-Decke) bei Slovenskd Lupéa vermerkte die Anwesen-
heit von Globochaeta schon V. Kolarova (1956), freilich ohne die betreffende Bewertung.
Nach Uberpriifung dieser, paldontologisch gut erweisbaren Lokalitdt, sowohl wie auch der Vor-
kommnisse im Toark des Gebirges Belanské Tatry kann ich diese Angabe bestitigen (Taf. III,
Abb. 1).

Den Globochaeten dhnliche Gebilde sind mir auch aus den eozinen Riffkalken aus der Region
von Brezovd pod Bradlom und Zilina (vergl. Misik—Zelman 1959 — in dieser Nummer
des Geol. sbornik) bekannt. Es handelt sich um Gebilde, die im polarisierten Licht das charakteri-
stische dunkle Kreuz zeigen und Zoosporen im Gruppenstadium der Teilung (, formes associées non
linéaires”, Taf. III, Abb. 5, 6), auch einzelne Zoosporen (,formes circulaires”, 41—45 u) re-
prisentieren, freilich wurden die iibrigen charakteristischen Stadien nicht festgestellt. Ich be-
zeichne sie einstweilen als Globochaete sp.

Zu der ausfiihrlichen morphologischen Beschreibung A. Lombards (1945) fiige ich noch
die zeitweilige Anwesenheit eines Systems von Rifen hinzu, die sich bei der Verkleinerung des
Umfanges der Korperchen wihrend der Fossilisation (Taf. III, Abb. 3) bilden. Lings dieser RiBe
kommt es manchmal zur Verdringung des radialstrahlingen Baues der Globochaeten durch den
sic umgebenden kryptokristallinen Kalzit (Granulation; Taf. III, Abb. 4). Bei der angeblich
cpiphytischen Anhaftung der Zoosporen an den Algenfiden (Taf. IV, Abb. 2; vergl. auch.
A Lombard 1936, pl. XX, fig. 5; G. Colom 1955, pl. II; F. Bonet 1956, lam. XXI, 3)
ist es merkwiirdig, daB die Zoosporen immer an derselben Seite (stets an der konkaven) der
Fdden befestigt sind. Offensichtlich waren die Fdden frei schwebend (pelagische Fazies).

Die vorliegende Arbeit erweitert blof die stratigraphische Ausbreitung der Globochaete alpina
bis zur mittleren Trias— Maestricht (resp. Eozin) mit dem Maximum im Tithon. Es ist wahr-
scheinlich, daB auch die Form Globochaete alpina Lombard selbst die Zoosporen mehrerer
Gruppen von Algen reprisentiert, wie F. Bonet (1955) urteilt.
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Erliuterungen zu den Tafeln

Taf. 111

Abb. 1. Globochaete alpina Lombard in liassischem (Hierlatz-) Kalk, Steinbruch im Tale der
Drienka bei Slov. Lupéa. Vergr. 210 X. — Abb. 2. Globochaete alpina aus valanginischen Kalken
der Manin-Serie. Vergr. 135X. — Abb. 3. Zoospore im Teilungsstadium. Man sieht die RiPe, die
bei der Verkleinerung des Umfanges des Korperchens wihrend der Diagenese entstanden sind.
Malmkalk, Ilanovskd dolina in der Niederen Tatra. Vergr. 135X. — Abb. 4. Verdringung des
urspriinglichen Radialstrahlingen Baues von Globochaete durch kryptokristallinen Kalzit langs
der Kotraktionsrisse (Granulation). Malmkalk. Hiigel ,Rozpadld hrana" in der Westtatra. Vergr.
210%. — Abb, 5. Globochaete sp., aus den eozinen Riffkalken. Ko. 453 bei Siroké bradlo (Brezovd
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pod Bradlom). Vergr. 69. — Abb. 6. Dasselbe in polarisiertem Licht. — Abb. 7. Globochaeten
in den Reiflinger Kalken (Ladin) der Choé-Decke. Svarin. Vergr. 56 X. — Abb. 8. Globochaete
alpina Lombard aus den Kalken des Nor der Gemeriden vom Dorfe Silicka Brezova.
Vergr, 55X. Photo Osvald.

Taf. 1V

Abb. 1. Globochaete alpina Lombard, Zoosporen in linearer Anordung. Malmkalk der Krizna-

Entwicklung. Das Tal Ilanovskd dolina in der Niederen Tatra. Vergr. 135X. — Abb. 2. Glo-

bochaete alpina, epiphytische Anhaltung der reifen Zoosporen an den Algenfidden. Tithon der
Duréinskd Serie. Das Tal Fryvaldskd dolina bei Rajec. Vergr. 135X. Photo Osvald.
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lab. IV.

Obr. 1. Globochaete alpina Lombard, zoospory v lineirnom usporiadani. Malmsky vapenec

kriziianského vyvoja. Ilanovska dolina v Nizkych Tatrach. Zviie. 135X. — Obr. 2. Globochaete

alpina, epifytické upeviovanie zrelych zoospor na vlikna rias. Titon duréinskej série. Fryvaldska
dolina pri Rajei. Zvidé. 135X, Foto Osvald.



