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Uvod

Predkladana praca nie je konecnym vysledkom komplexného doriesenia, ani
nepoddva zavery o geologii, petrografii a chemizme hornin budujtcich krysta-
lické jadro masivu Vysokych Tatier, ale je len prehladom doterajSicho stavu
vyskumu v tejto oblasti. Detailnej§iemu vyskumu bola podrobeni len ta cast
masivu, kiord patri Zdpadnym Tatram. V oblasti vlastnych Vysokych Tatier
sa urobil geologicky vyskum do tej miery, aby objasnil najzakladnejsi petro-
graficky charakter hornin granitoidného masivu, pripadne ich vztah ku krys-
talickym bridliciam a migmatitom vystupujacim ako zvysky plasta. Okrem toho
sa orientacne §tudovala i tektonika granitoidného masivu, najma priebeh my-
lonitovych pasiem, puklin a zrudnenie.

V praci st podané najmé geologické pomery, vztah krystalickych bridlic ku
granitoidnému masivu, petrografia hornin kry$talinika a chemizmus granitoid-
nych hornin a amfibolitov.

Geologicky vyskum krystalinika jadrovych pohori Centralnych Zéapadnych
Karpat v poslednych rokoch (1954—1958) znaéne pokrodil. Jednym z hlav-
nych problémov, ktory sa riedil, je problém granitoidnych hornin, najmi ich
genéza a vztah tak vzdjomny voci sebe, ako aj vo&i okolnym superkrustalnym
séridm. St to prdce Ivanova a L. Kamenického (1956), kde autori
poukdzali okrem iného na relativne mlad$ie granity magurského typu v gra-
nitoidnom telese Malej Fatry. Povodny vztah stfasne objasnuji Kubiny—
Zoubek (1956) medzi dumbierskym granodioritom az kremitym dioritom
a pra§ivskou zulou (relativne mladSou). VSetky charakteristické znaky hovo-
riace o tomto vzfahu pri relativne mlad3ich granitoidnych hornindch sa vo
vysokotatranskom masive nezistili.
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V' priebehu pisania tejto price vysla praca o stavbe a veku krystalickych
sérii v Centralnych Zapadnych Karpatoch (Zoubek 1958). Tato nova kon-
cepcia prinasa zaujimavé nazory, ktoré pri nedostatoénom mnozstve faktic-
kého materidlu mozno pouzit ako pracovni hypotézu, nie viak ako aplikaciu
na $tudované Gzemie. Preto sa v praci pridrziavame do istej miery starsich
nazorov o veku krystalinickych sérii a ich §truktarnych elementov, ako aj veku
granitoidnych hornin.

STRUCNY PREHLAD PRAC O VYSOKOTATRANSKOM
KRYSTALINIKU

Vysokotatranské krystalinikum bolo odddvna predmetom béadania popred-
nych geologov: Zejszner (1842—1848), Staszic (1815), Beudant
(1822), Boué (1830), Morozewicz (1891 —1899), Gorazdowski
(1899), Uhlig (1899), Weyberg (1901). Tym vlastne bola ukonéena
prvid etapa v geologicko-petrografickom vyskume krystalinika Vys. Tatier.
Druhtt etapu znamenaju petrografické a petrochemické prace Moroze-
wiczove (1909—1914), Pawlicove (1911—1918), Kreutzove (1917
az 1930), Jaskolského (1924), Tokarského (1923—1926), Nechay-
ove (1929), Lengyelove (1928, 1932). Prehlad a zhodnotenie prac
do roku 1929 je v Nechayove] praci (1929). Trefou etapou si uz prace
vykonané po druhej svetovej vojne. Je to predovietkym praca Turnau-
Morawskej (1948), ktord poddva chemizmus granitoidnych hornin, stano-
veny na zaklade planimetrickych analyz z réznych casti Vys. Tatier. Grani-
toidné horniny podla toho svojim chemizmom odpovedaju leukotonalitom.
V poslednych rokoch rie§il vzfah granitoidnych hornin a krystalickych bridlic
Michalik (1951—1952), ktory uviedol, Ze zdkladny typ granitoidov —
oligoklas-biotitova Zula (granodiorit) prejavmi autometamorfézy smerom do
vyssich ¢asti masivu a ich prepracovanim vytvira okrajovi zénu pegmatiticko-
aplitickii (strzefa brzeina). Riesi aj otdzku vztahu puklin, ich vyplni a vek.
Pneumatolytickt a hydrotermalnu fazu, ktora viedla k vyplni puklin, povazuje
za varisku.

Z ¢eskoslovenskych geologov na probléme krystalinika Vys. Tatier pracoval
Koutek (1934), ktory podal v prehlade petrograficky charakter hornin budu-
jucich skupinu Baranca. V poslednych rokoch geologicky vyskum krystalinika
Vysokych Tatier robil autor s kolektivom (Gorek, Klinec, Zelman,
Lehotsky, Kovacik).
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VYMEDZENIE ROZSIRENIA KRYSTALICKYCH BRIDLIC
A MIGMATITOV

Krystalinikum Vysokych Tatier tvoria krystalické bridlice, migmatity a gra-
nitoidné horniny. Krystalické bridlice, obdobne ako aj v ostatnych jadrovych
pohoriach tatroveporid, st v prevaznej miere zastipené sedimentarnymi séria-
mi. Vek tychto sérii nie je bliz§ie stanoveny. Z analégie s inymi jadrovymi po-
horiami je vek krystalickych bridlic predkarbénsky, a to staropaleozoicky az
proterozoicky.

Krystalické bridlice a migmatity vo vysokotatranskom krystaliniku sa v po-
rovnani s granitoidnymi horninami zastipené len vo velmi malej miere. Su tu
rozsirené najmia v JZ casti Zapadnych Tatier, kde vytvaraji osobitny geolo-
gicky i geomorfologicky komplex budujici tzemie na vychod hranice mezo-
zoikum—krystalinikum v Jaloveckej doline po dolinu Rac¢kovi (skupina Rdaz-
toky, Baranca a Ostredku). Okrem toho na tzemi Zipadnych Tatier vystupuja
ako zvysky metamorfovaného plasta na severnych svahoch v Bobroveckej do-
line, na hrebeni Volovec—Kon¢istd a najmi v skupine Jezovej, Bystrej, Kame-
nistej, Tomanovej a Velkej Kopy. Vo vlastnom masive Vysokych Tatier st vyj-
skyty krystalickych bridlic a migmatitov znime z Velickej a Stolskej doliny,
v sedle pod Drikom, pod Tupou, na Stalinovom §tite, Py§nom a v jadre vrasy
Sirokej.

Granitoidné horniny pri zdapadnom ukonceni Vysokych Tatier buduji cast
hlavného hrebenia a sa ¢o do rozsahu menej zastipené ako krystalické bridlice
a migmatity. V strednej Casti za¢inaja nadobtdat prevahu a vo vychodnej ¢asti
st uz granitoidné horniny dominantnymi horninami.

Z celkovej plosnej rozlohy Vysokych Tatier ca 750 km? pripada na krysta-
lické jadro masivu 520 km?2, z toho ca 75 km? pripada na krystalické bridlice
a migmatity. Z tzemia budovaného krystalinikom pribliZne jedna pédtina leZi
na tzemi PLR.

PREHLAD METAMORFOZY V KRYSTALINIKU
VYSOKYCH TATIER

Najstarsim ¢lenom krystalinika Vysokych Tatier sa krystalické bridlice, ktoré
vo svojom predmetamorfovanom vyvine predstavuji ako viade inde v jadro-
vych pohoriach tatroveporid staré predkarbénske vekom bliZ§ie neuréitelné
monoténne série klastickych sedimentov piescito-ilovitej facie s nedostatkom
karbonatickych ¢lenov a s polohami béazickjch ofiolitov. St produktmi viace-
rych metamorinych faz patriacich réznym orogénom (najméi variskemu a alpin-
skemu) a réznym druhom premeny. Polymetamorfné téinky skoro tplne zo-
treli ich pévodné predmetamorfné znaky, aviak na ziklade mikroskopického
stadia bolo predsa moZné vyclenit v tomto komplexe tieto predmetamorfné typy
hornin:
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a) Sedimenty piescito-ilovité s alomkami kremefia a Zivcov a nepatrnym po-
dielom bituminéznej substancie. Pévodna sedimentacia odpoveda podmienkam
geosynklinalnej flySoidnej sedimentacie a nedosiahla nikdy stav, za ktorého
by doslo k usadeniu chemicko-organogénnych sedimentov. Pretoze sedimen-
tacia sa odohrala za podmienok pomerne dobre vetraného mora, nedoslo tu
k vyvinu charakteristickych sedimentov euxinskej facie, aspori nie v znaénejsom
rozsahu. Velkost jednotlivych minerdlnych saciastok a ich vzdjomny pomer
v zastipeni boli rézne, ¢o hralo délezita dlohu pri ich premene.

b) Bazické horniny povahy amfibolitov st produktom inicidlneho vulkaniz-
mu geosynklindlneho 3tddia. Su scasti hypoabysélne, ale vo viéSej miere ¢iste
efuzivneho a tufogénneho charakteru. Svojim chemizmom odpovedaji magme
gabroidnej a dioritickej.

c) Kyslé aplitické intruzivne horniny zmenené progresivnhou metamorfézou
na pravé ortoruly a horniny Zulorulového charakteru, vzniknuté metasomatic-
kym prinosom aplitickej zlozky do pévodnych sedimentov. Pri tychto je po-
stupne zvyraznené zotieranie povodnej sedimentirnej textary. Pozvolna pre-
chadzaju do migmatitov okatych a arteritickych.

Podla charakteru a intenzity metamoriézy moézeme vo vysokotatranskom
krystaliniku vyclenit tieto hlavné typy metamoriézy:

a) mezozonilna az katazondlna regiondlna dynamometamorféza predgra-
nitoidna, viazand na hlavnd fdzu variskeho vrasnenia (azda predmoskovsko-
sudetsk),

b) hlbinne kontaktnd premena,

c) injekénd metamorféza sposobend intrtziou neskorotektonickych az po-
tektonickych vysokotatranskych granitoidov,

d) dislokaéna premena spdésobenia pohybmi najmi alpsko-karpatského vras-
nenia, pri¢om nemozno vylaéit ani diaftorické uéinky starsej tektoniky.

Najmarkantnejsie zo vietkjch druhov premeny sa tu prejavili a¢inky regio-
nilnej — predgranitoidnej dynamometamorfézy, ktora sa prejavila premenou
povodne ilovito-pieséitych facii s istym, velmi nepatrnym podielom bituminéz-
nej zlozky na svorové ruly, dvojsludové ruly, kvarcity, kvarcitické ruly, grafi-
tické fylitické bridlice a biotitické ruly. Za podmienock veduacich k tomuto stupriiu
premeny doslo k prenikaniu synorogénnych granitoidnych roztokov do svoro-
vych ral, najmd pri juznom okraji pohoria, kde spésobili ich migmatitizaciu az
granitizaciu. 5

Uéinky hlbinného kontaktného metamorfizmu, ku ktorému doslo pri intrazi
mladsich granitoidov, prejavili sa na severnom svahu pohoria v skupine Bystrej,
Kamenistej a v masive Velkej Kopy. K hlbinnej kontakinej metamorféze doslo
v miestach, kde intriizia mlad§ich Zal sa diala do krystalickych bridlic v urcitej
konkordancii, ¢ize priebeh intrazie sa dial zhodne so smerom bridli¢natosti
rulového komplexu. Tento typ kontaktného metamorfizmu oznacil Micha-
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lik (1952) ako metamorfizmus konkordantny. Tento druh metamorfézy sa
prejavuje najmi termickym uéinkom magmy za zvySenia stupiia krystalinity
a len slabym prinosom aplitickej sfavy do parasérii. Jeho produktmi st najviac
arteritické migmatity. Uvedeny charakter metamortozy nebol podmieneny len
vzajomnym postavenim hornin pldsfa voéi intrazii, ale aj litologicko-petrogra-
fickou povahou hornin pldsta.

Uplne odlisny typ v metamorfizme sa prejavuje pri JZ svahu pohoria. Pre-
toze neskorotektonické az potektonické granitoidy intrudovali do regionilne
dynamometamorfovanych sérii vo forme plochého jazykovitého telesa, ktoré
intrudujic nachodilo sa na urcitych miestach v diskordantnom postaveni voci
bridli¢natosti krystalickych bridlic, doslo tu za zvysenej teploty a najmi tlaku
k intenzivnej migmatitizdcii a k vzniku takych hornin, ako st imbibi¢né migma-
tity a arterity. Len zvysenim tlaku vyvolaného vnikanim zulovej magmy do
okolitych hornin regionalne dynamometamorfovanych a ich intenzivnym pre-
teplenim a nesthlasnym postavenim si mozno vysvetlit ich zna¢nt migmatiti-
zdciu az granitizaciu. Imbibicia Zivcov a mnastrieknutie aplitického materialu
prebiehalo pravdepodobne rychlo, a to v Case, ked tieto regionalne metamor-
fované horniny prehnecoval postupny tlak spésobeny vnikajiicou granitoidnou
intraziou a aj mlad$imi nepomerne slabsimi fdzami variskeho (?) vrasnenia.
O tom sved¢ia zjavy u arteritickych migmatitov, kde mozno pozorovat inten-
zivne zvrdsnenie a vznik vrdas o velmi malom polomere.

Rozdiel v metamorféze a najmid v charaktere migmatitizacie mozno vidiet
u krystalickych bridlic na severnom svahu Zapadnych Tatier, ako aj v kom-
plexoch a zvyskoch krystalickych bridlic, nachadzajicich sa v nadlozi grani-
toidného telesa. Tu sa zdsadne neuplatiiuje tento typ metamorfizmu a najmai
sa neuplatiiuje migmatitizacia, ako to pozorujeme na juZnom svahu Zapadnych
Tatier. Skér mézeme pozorovat, ze vo vacsine pripadov ide o prejavy hlbin-
ného kontakiného metamorfizmu bez prinosu alebo len s nepatrnym prinosom
granitického materidlu do krystalického plasta.

Podla stupfia a charakteru metamorfézy moZno na celom tzemi rozliSovat
iieto typy hornin:

1. Horniny vzniknuté za predgranitoidnej regiondlnej metamorfézy, odpove-
dajice metamorfnej zéne spodnych svorov, vrchnych az spodnych ral (Jung—
Roques 1936). Sa to najmi kvarcitické ruly, kvarcity, svory, svorové ruly,
&vojsfudové ruly, amfibolity, migmatity, Zulorudy a ortoruly.

2. Horniny, pri ktorych prevladaji znaky hlbinne kontaktnej metamorfézy,
sposobenej intraziou mladsich granitoidov: biotitické ruly, biotit-muskovitické
ruly so silimanitom a grandtmi, muskovitické ruly a amiibolity.

3. Horniny, pri ktorych prevlada injekény metamorfizmus spésobeny grani-
toidnou intrziou mladgej intruzivnej periédy: hybridné Zuly a granodiority,
migmatity s imbibi¢nymi Zivcami, arterity a amfibolity.
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4. Horniny, ktoré st produktom dislokaéno-diaftoritickej premeny predcha-
dzajtcich vietkych typov hornin. Tieto horniny vznikli pri alpskych, pripadne
i star§ich tektonickych pohyboch, a to ako u krystalickych bridlic a migmatitov,
tak aj u granitoidov mladgej intruzivnej periédy.

Ad 1. Regionilna metamorféza vysokotatranského krystalinika na rozdiel
od krystalinika nizkotatranského diala sa za injch termodynamickych podmie-
nok. Charakter katametamorfézy spojenej so vznikom kyslych aplitickych zul
vo forme mensich loZnych telies s metasomatickym prinosom granitového kom-
ponentu do suprakrustilnych sérii sa tu uplatiiuje v podstate tak isto ako
v nizkotatranskom krystaliniku, aviak v ovela men§om meradle.

Bertic do vahy mensiu hlbku, zniZené termodynamické pomery a nizsi tlak,
mozno povedat, Ze regiondlna dynamometamorféza viedla tu ku vzniku hornin,
ktoré v zmysle Grubenmanna—Niggliho moino oznaéif ako mezo-
bridlice az katabridlice a v zmysle Junga—Roquesa ako ektinity odpo-
vedajtice zéne spodnych svorov, vrchnjch a% spodnych rial. Pri vd&ich hibkach
doslo i k prinosu granitického materidlu do sedimentdrnych sérii, vysledkom
¢oho bol vznik migmatitov.

Pokial ide o vznik vdcSiny vlastnych ortoral, nebolo by spravne ich pova-
zoval za pravé ortoruly, ktoré vznikaja prehnetenim a rekrystalizaciou pé-
vodne viesmerne zrnitych zil. V podstate tu ide o sedimentirne série oboha-
tené o graniticka zlozku v désledku metasomatického ucinku. T4dto metasoma-
tickd migrdcia aplitického komponentu bola podmienend zvySenym tlakom
a zatlacovala pévodny sedimentiarny komponent. Vcelku sa tu opakuju tie isté
procesy zozulovatenia pévodnych sedimentarnych sérii ako v Nizkych Tatrach,
opisované Zoubkom (1950), t. j. Ze pri regiondlne] metamorféze supra-
krustdlnych sérii doslo najmd k metasomaticke] migmatitizacii az granitizacii,
pricom sa zachovala ich pévodna kresba vrstevnatosti. No ani tu nie je mozné
celkom vylacit pritomnost pravych ortortl vzniknutych rekrystalizdaciou a pre-
hnetenim povodne zrnitych aplitickych #dl intrudujacich vo forme loznych Zzil,
vystupujicich v migmatitovom komplexe vysoko orogénnych Zzuloral a aj
v migmatitoch neskorotektonickjch granitoidnych hornin. Uvedené pripady s:
v stlade so Zoubkovymi (1950) nazormi, Ze Zuloruly a ich migmatity,

ako aj zuly mladSej intruzivnej periédy (Zoubek 1936) patria jednému .

plutonickému cyklu, odohravajiicemu sa v dvech intruzivnych periédach:
v starSej, za ktorej doslo ku vzniku aplitickych zal, a v mladSej, kedy doslo
k intrazii neskoroorogénnych granitoidnych hornin.

Na zéklade réznej intenzity a mnoZstva prinosu granitického komponentu
mozeme rozligit niekolko petrografickych charakteristickych facii:

a) migmatitizaciou dplne nedotknuty komplex svorovych dvojsludovych
a biotitickych ral s pripadnym malym podielom granitického komponentu,
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b) migmatity, v ktorych pévodny parakomponent prevlida nad ortokompo-
nentom, typ arteriticky,

¢) migmatity, v ktorych poévodna parazlozka a ortozlozka st zastipené
v rovnakom pomere, pri¢om st v hornine zretelne priestorove diferencované,

d) migmatity, v ktorych zretelne prevldda ortokomponent nad parakompo-
nentom. Pri tychto sludové vrstvicky prestdvaji byt stvislé a hornina ma len
ndznaky povodnej pahorniny,

e) ortoruly okaté a aplitické, pri ktorjch nastdva paralelné usporiadanie
jednotlivych horninovych komponentov.

Medzi uvedenymi zakladnymi typmi jestvuje polymikiny rad prechodnych
foriem, ¢o pravda nemoZno vyjadrit kartogralicky, pretoZe vystupuji na po-
merne malom priestore.

Ad 2. Kontaktna hlbinna metamoriéza, ku ktorej doglo pri intrazii serorogén-
nych granitoidov, svojim stupiiom odpoveda zéne spodnych ral (Jung—R o-
gues). K tomuto typu metamorfizmu doslo najmi u krystalickych bridlic se-
vernej strany pohoria, v skupine Bysirej, Kameniste] a Velkej Kopy, kde sa
lokdlne nachadzala Zulovd intrizia v konkordantnom postaveni voéi bridli¢-
natosti krys$talickych bridlic. Znizené tlakové a termické pomery, ako aj vza-
jomné postavenie intrudujiacej magmy a kryStalickych bridlic neumoznilo di-
[Gziu a intenzivnej$iu migrdciu zulovich komponentov do krystalickych bridlic.
Interpretaciu hlbinne kontakiného metamorfizmu podal Michalik (1952)
z uzemia Beskydu a Kasprového vrchu.

Ad 3. K najintenzivnej$im prejavom metamorfézy doslo na styku serorogén-
nych granitoidnych hornin, a to tam, kde granitizaéna schopnost intrudujicej
magmy bola znaénd, kde vzajomné postavenie granitoidnych hornin i bridli¢c-
natosti kry$talickych bridlic bolo v diskordancii a kde metamorfované horniny
plaita boli znaéne preteplené. Tento stupeii metasomatickej metamorfézy od-
povedd v pojati Jungovej—Roquesovej klasifikicie zéne imbibi¢nych migma-
titov—embresitov.

Zoéna hybridnych granitoidov mladsej intruzivnej periédy je vyvinutd v po-
dobe §muhovitych granodioritov so znaénym mnoZstvom xenolitov, pévodne uz
regiondlne metamorfovanych hornin, a to biotitickych ral a amfibolitov. Je vy-
vinutd v §tudovanej oblasti po celom juZznom okraji styku granitoidov a krysta-
lickych bridlic. Migmatitovad z6na vystupuje v znaéne Sirokom pasme v skupine
Baranca a je prestiipend apofyzami leukokratného granitu, pegmatitmi, amfi-
bolitmi a aplitmi, dalej amfibolitmi, u ktorych sa striedajii polohy amfibolické
s aplitickymi, pri¢om hornina pésobi dojmom arteritického migmatitu. Posledny
typ oznacoval Kreutz (1930) ako aplitické diority.

Migmatity vzniknuté Géinkom serorogénnych granitoidnych hornin sa znaéne
lisia od migmatitov star§ej intruzivnej periédy, a to jednak vacs§im zrnom, vySSim
stuptiom idiomorfizmu plagioklasov, nedostatkom ortoklasu a nepravidelnym
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rozdelenim parakomponentu, ktory obtdc¢a izometricky vyvinuté plagioklasy.
Graniticka zlozka prenikla do okolnych preteplenych a intenzivne zvrasnenych
hornin za prestupného tlaku vo forme difundujicich roztokov. Prenikanie tejto
zlozky sa dialo rychlejsie a za inych termodynamickjch podmienok, ktoré ne-
boli zhodné so vznikom synorogénnych zulorul a ich migmatitov. Pri posled-
nych viak sa tento pochod odohrival za vyssej teploty a vyssieho. tlaku, za
hlavnej fazy variskeho vrasnenia. Graniticky materidl metasomaticky pozvolna
zatlacoval pévodnt sedimentarnu zlozku a takto doslo ku vzniku charakteris-
tickych zulorul. Porovnavajac mladsi metamorfizmus juznej strany pohoria
s metamorfizmom jeho severnej strany vidime, ze i tu boli podmienky rozdiel-
nejsie. Preto mozno povedat, ze podmienky, do ktorjch sa dostali krystalické
bridlice v juznej casti pohoria pri intrazii serorogénnych granitoidnych hornin,
boli v podstate iné ako u krystalickych bridlic nachadzajtcich sa v ich nadlozi.
Predovsetkym to bola zvy§ena teplota a tlak, ktoré umoznili imbibiciu zivcov,
oligoklasu (AbszAny;) v bezprostrednej blizkosti a vo viésej vzdialenosti albit-
oligoklasu, ako i prinosu aplitickej zlozky do ral po plochdch bridli¢natosti.
Hlavne tymito termodynamickymi podmienkami, ktoré sa eSte zvysili predie-
ranim sa granitoidnej intrazie v nesithlasnom postaveni voéi krystalickym brid-
liciam na juznej strane, mozno si vysvetlit rozdiely v metamorfizme severnej
casti tizemia Zipadnych Tatier, ako aj Casti strednej, t. j. skupiny Bystrej
a Kamenistej. Granitoidné horniny mladse] intruzivnej periédy intrudovali uz
do variskych orogénom zvrasnenych a regiondlne dynamometamorfovanych
sérif, a to zvdd§a do dvojsludovych pararal, pripadne i svorovych ral, ktoré
progresivne metamorfovali do vys§ieho stupfia premeny.

V zmysle Jungovej—Roquesovej klasifikicie tento typ migmatitov mozno
oznalit za anatexity, embresity, azda i diadizity. Za anatexity by bolo mozné
oznadit tie horniny, ktoré maja nezretelna bridliénatost a ktorych zakladnd
kremeifi-zivec-biotitova hmota je akoby zvirend. MoZno v nej pozorovaf drobné
agregity granitov v podobe uzlikov a z ostatnych makroskopicky odlisiteInych
minerilov kremeri, sludy a ortoklas. V tomto type mozno pozorovat neresorbo-
vané zvysky biotitickych ral a amfibolitov. Za embresity by sa mohli oznacit
tie horniny, u ktorych vidno kry§taliza¢na vrstevnd textaru, hoci Zivece maji
vlastnit idiomorliu a st izometrické. Rozdelenie preintruzivnej zlozky s grani-
tickou je ¢asto lit-par-lit. Este dalej od kontaktu granitoidné horniny —krysta-
lické bridlice prechadzaji tieto do hornin, u ktorjch sa vébec nejavi prinos
granitického materidlu. St to povicsine muskovitické ruly, kvarcitické az svorové
ruly. Zaujimavy je sled hybridné Zuly, imbibi¢né migmatity a arterity. Tento
sled je uplne v sihlase so zdkonmi, ktorymi sa podla KorzZinského
(1953) riadi metasomatickd zonirnost. Podla nej metasomatické roztoky za
vyssich teplot (azda i tlaku) mézu lahko prenikaf intergranuldrami a dochadza
ku vzniku porfyroblastov, za nizsich teplét prenikaji len po plochich bridli¢-
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natosti (inhomogenity) a vznikaji zilky. Podobny zjav opisujt Kodym ml
a Suk (1958) u migmatitovej zoény cervenského granodioritu zapadne od
Pisku.

V samej granitoidnej intrazii okrem diferencidcie do§lo najmid k premene
vyssich partii, t. j. ich autometamorféze. Proces autometamorfézy tu spociva
v premene prv vykry§talizovanych ¢asti a komponentov granitoidného masivu
pod vplyvom roztokov, plynov a pdr, pochadzajiacich z hlbsej ¢asti intrdzie.
To znaci, Ze v urcitom Stadiu tuhnutia granitoidného telesa sa najlahlie mine-
ralizatory zoskupovali v najvys§ich partidch intrizie a menili tu vykrystalizo-
vané horniny. Podla Michalika (1951) najtypickej§imi procesmi vedicimi
k tymto premenam su pegmatitizicia a albitizdcia (spravnejdie kaliova meta-
morféza a albitizdcia). Pegmatitizdcia spoliva v obohateni horniny o K,O,
¢o vedie ku vzniku alotriomorfne vyvinutého ortoklasu, sericitizacii plagioklasu
ap. Pri albitizacii dochddza k prinosu NasO, ktorého lahiie pohyblivy i6n Na’
sa dostdva hodne vysoko a zdcastiiuje sa na tvorbe albitu v pertitickej a mikro-
klin-pertitickej podobe.

Ad 4. Najmladsim druhom metamorfézy v tunajfom kry§taliniku je dislo-
katnd metamorféza alpsko-karpatska, prejavujaca sa v desStrukcii krystalickych
bridlic, migmatitov a hornin intruzivneho charakteru. Oblast Zapadnych Tatier
pri alpinskom vrdsneni predstavovala uz do uréitej miery elevaciu, ktord bola
vystavend tlaku posobiacemu pri presunovani subtatranskych jednotiek. V dé-
sledku toho nachiadzame dnes v oblasti Vysokych Tatier mohutné mylonitové
pasma tektonického prehnetenia. Dislokaéna metamorféza hornin tunajsieho
krystalinika i§la uz do takého stupria, Ze Casto len zvysky pévodnych hornin
umoziiuja stanovif, o akt pdévodnt horninu ide. Prvym stupfiom tektonickej
destrukcie hornin st prejavy undulézneho zhasania, dalej kataklasticky rozpad
kremefia, sprehybanie az ruptara slid a chloritizacia biotitu. Znakom najsil-
nejiej dislokaénej premeny je, ze biotit nebjva u% chloritizovany, ale vybieleny
v bauerit, Zivce st ¢asto rekry$talizované a uzavieraji hojné poikiloblasty kre-
mefia a odmie§any CaCQOjs. Tymto spésobom dochddza ku vzniku albitu a kre-
mefia druhej generdcie. V mohutnejiich poruchovych pasmach v granitoidnych
horninach mozno podla stupria tlakove] premeny rozli§if drvené granodiority
a zuly, kakirity, epigranity, epigranodiority, bridliénaté mylonity aZ celistvé
ultramylonity. U kry3talickych bridlic pozorujeme ich premenu — diaftorézu
az vo fylonity.

GEOLOGICKO-PETROGRAFICKE POMERY
Postrehnit normalny metamoriny sled regionalne metamorfovanych hornin

v komplexe krystalickych bridlic Zipadnych Tatier je dost fazké pre progre-
sivnu metamorfézu spdsobent intriiziou granitoidnych hornin mladSej periédy,
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ako aj retrogradnu dislokaéna metamorfézu alpsko-karpatski. Na zaklade mik-
roskopickych analyz hornin a chemizmu sa di predpokladat, ze hlbky regio-
nalnej metamorfézy pribtida smerom k juZnému okraju pohoria. To sa preja-
vuje zastipenim viacsieho mnozstva biotitu v hornine pribidanim bazicity zivcov
a najma prinosom K,O. V horninach regionidlne dynamometamorfovanych bez
prinosu granitickych komponentov je K9O viazané najmi na hydratizované sili-
katy muskovit a biotit. K pribdaniu K4,O dochidza najmi smerom k juznému
okraju strednej Casti krystalickych bridlic komplexu, kde K,O je viazany uz
na ortoklas a mikroklin v migmatitoch synorogénnych zuloral. Podobne i bézi-
cita plagioklasov stipa s pribadanim hibky, a to ako k juznému okraju po-
horia, tak i ku granitoidnej intrizii mladgej intruzivnej periédy. U svorovych
ril stretdvame plagioklasy povié§ine s bazicitou AbggAngg, kym u dvojslu-
dovych ral sa bazicita plagioklasov pohybuje okolo AbgyAnig a u biotitickych
ral az okolo Ab;gAng,. Tak isto je to i s pribiidanim biotitu smerom do hibky.
U sérii hornin, v ktorjch v predmetamorfnom vyvoji bola zvlast zastipena
ilovitd zlozka v désledku regionalnej katametamorfézy a hlbinnej kontakinej
wetamorfézy od granodioritov, najmd na kontakte u krystalickych bridlic sa
objavuje hojnost silimanitu (biotitické, biotit-muskovitické ruly so silimanitom
a granatmi).

Horniny nedotknuté migmalitizaciou
Svory a svorové ruly

Svory a svorové ruly predstavuji najslabsie metamorfézou dotknuty clen tu-
najsieho krystalinika. Hlbkou metamorfézy odpovedaji zéne spodnych svorov
az vrchnych ril (Jung—Roques 1936). Tvoria nepravidelné polohy na
zdpadnom hrebeni skupiny Baranca v n. v. 1860 m a v skupine Raéztoky na
hrebeni vybiehajiicom smerom na juh od vrcholovej kéty Raztoky. Ostatné
horniny majtice charakter svorov a svorovych ral predstavuja retrogrddne zme-
nené dvojsludové ruly a starfie Zuloruly, vystupujice na juznom svahu Za-
padnych Tatier.

Stt to horniny $edivozelenej farby, bridlicnaté, mierne zvrdsnené, zlozené
najmi z kremefia, muskovitu, biotitu a plagioklasov, tvoriacich Casto agregity
pretiahnuté v smere bridliénatosti. Strukttra horniny je lepidogranoblasticka
(Polovninkina atd. III), textira bridli¢nata. Zikladnd hmota je rohovcovitd
(granoblastickd), tvorenda granoblastami kremefia a plagioklasov a je v proti-
klade k usporiadaniu sludovych $upiniek orientovanych podla bazy rovnobezne
s bridli¢natostou (s), ktord je krystaloblastického pévodu.

Kremeii vytvira viac-menej izometrické granoblasty, ktorych velkost sa po-
hybuje od 0,2—6 mm, v pretiahnutych zrnkdch az 0,5—1 mm. Je silne kata-
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klazovany az rozpadnuty na mozaiku zubovite do seba zapadajicich zfn oblaci-
kovite zhéaSajacich. Spolu so Zivcovymi agregétmi tvori zékladna rohovcovita
hmotu. Okrem toho tvori hojné poikiloblasty v sludach.

Plagioklasy (velkost 1—3 mm) st lamelované i nelamelované. Ich priebeh
k smeru bridli¢natosti (s) je povédcline diagonalny — pod uhlom 23°. Si velmi
kyslé, lamely husté a $tihle a odpovedajice oligoklas—albitu. Na reze kolmcm
k P zistené : M = 12°, na <n KB <ny, n KB <n ¢’ kremeiia, ¢o odpoveda
bazicite AbgyAngy. St intenzivne sericitizované po puklindch a na okrajoch.
Zistila sa u nich inverzna zonarnost. Muskovit je zviésa primarny. Uzaviera
poikiloblasty kremefia a granatov velkosti 0,1—0,3 mm.

Biotiti ma slabti absorpciu pre y — svetlohnedi, pre 8, « — slamovozliu.
Scasti je chloritizovany (slaby zelenkasty pleochroizmus v smere // s y). Hojne
uzaviera zirkén, grandty a rudné mineraly.

Granit je plefovej farby, loine vytiahnuty bud v sludach, alebo na styku
s nimi. V puklinidch sa nachidzajti odmie§ané mineraly epidot-zoizitovej skupiny.
Zatlacovanie granatovej zlozky chloritom (pennin, klinochlér). Velkost jednot-
livgch granatovych zfn sa pohybuje od 0,2—0,8 mm.

Z akcesérii najhojnejsi je zirkén s pleochroickymi dvoréekmi v biotite a aj
v kremeni (velkost 0,1 mm). Hojny je tabulkovity apatit a kostrovite vytiahnuty
ilmenit.

Sekunddrne minerdly: sericit, chlorit a limonit v podobe ihli¢iek, lahko méze
byt zameneny za sagenit.

Dalsi typ svorovych rdl vystupujtci na juZznom okraji skupiny Raztoky a Ba-
ranca sa makroskopicky tiplne podobé predoslému. V skuto¢nosti ide o diaftority
dvojsludovych ral a migmatitov star§ich synorogénnych zZulordl.

Makroskopicky sii to horniny svetlych farieb s ndpadnym mnozstvom velko-
lupenitého muskovitu s chloritickymi miazdrami. Bridli¢natost horniny je velmi
vyrazna, hojne st vyvinuté mikrovriasky s vergenciou vrasovych osi na SV,
tklon b osi na JV.

Zlozenie horniny: kremen, muskovit, granat, plagioklasy. Vi&sia cast slud je
navzajom a aj k plochdm bridli¢natosti rovnobezne orientovana. Granoblasty
kremeria a plagioklasov tvoria zakladni rohovcovitii hmotu. Sd izometricky
vyvinuté, o priemernej velkosti 0,5 mm. V lamelovanych plagioklasoch st hojné
uzavreniny kvapockovitého kremernia, svedéiace o metasomatickom prinose SiOg.
Okrem nich sa tu nachddzajt dal§ie uzavreniny najmi ilmenitu a muskovitu,
vzniknutého dynamickym postihnutim zivcov (Deformationsverglimmerung).
Poikiloblasty uzavierané plagioklasmi dévaji ¢asto hornine charakter poikilo-
granoblastickej Struktiry (rokla zapadne od Ziarskeho kamefiolomu).

Kremeii je z vicSej Casti katakldzovany, vretenovite pretiahnuty v smere
bridli¢natosti horniny. Hojnejsi ako v zakladnej hmote (pri vzorke zapadne od
Ziarskej doliny) vytvira poikiloblasty v plagioklasoch, kde tiez prejavuje undu-
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lézne zhaganie, ¢o je najlepsie pozorovatelné na viésich ostrohrannych zrnéach.
Zda sa, ze i tu ide o prekry$talizacna deformaciu. Velkost jednotlivich poiki-
loblastov sa meni od 0,04—0,3 mm.

Plagioklasy st lamelované i nelamelované, niekedy vytvaraja porfyroblasly
dosahujtice velkost 2,5 mm (hreberi nad Horou). Prvé byvajt zdvojéatené podla
albitového, zriedka podla periklinového zakona, uzavieraja hojné poikiloblasty
kremernia a muskovitu. Lamely st azke, intenzivne poprehybané s ruptirami vy-
hojenymi kremenom. Bézicita zisfovand na reze kolmom na « merané y : P = 6°
odpoveda oligoklasu Abg;Angy. Okrem normalneho rozkladu plagioklasu pro-
cesom sericitizdcie nastdva zakalenie plagioklasu chloritizdciou v fiom uzavre-
tého biotitu. Lupienky chloritu st orientované kolmo na lamely, menej éasto
s nimi paralelne zrastaju. Najskor tu péjde o diakldzy vyplnené chloritom, ¢o
sved¢i o migracii latok pri premene.

Sludy: primarny i sekundarny muskovit. Slaby pleochroizmus u niekto-
rych lupienkov rovnobezne zrastajacich s biotitom pre smer y slabo zelenkasty
svedéi o bauerite. Biotit je dokonale chloritizovany a baueritizovany.

Pri vzorke z hrebefia zidpadne od Ziarskeho kameiiolomu bol zisteny ,,dier-
kovity" turmalin. Vyskyt turmalinu na zénach postihnutych alpskou dislokaénou
metamorfézou je charakteristickym znakom tunajsieho krystalinika. Ide o turma-
lin vzniknuty mobilizdciou béru nachadzajticeho sa v disperznom stave v pévod-
nych sedimentarnych horninach pri tektonometamorfnych procesoch. Je mozné
pritom pripustif, ze isty podiel béru mohol premigrovaf z velkych hibok a je
juvenilneho charakteru (Zoubek 1936). Velkost jednotlivych turmalinovych
jedincov sa pohybuje od 0,2—5 mm. Pleochroizmus pre w Zltj, pre ¢ bezfarby.

7 akcesoérii je dalej pritomny rutil v podobe sagenitu, titanit v podobe , hmy-
zich vaji¢ok "', minerdly z epidotzoizitovej skupiny s priamym zhaanim, zjavnou
§tiepatelnostou a polickovitym rozloZenim interferenénych farieb klinozoitu.
Zirkén s pleochroickymi dvoréekmi je pritomny v chloritizovanom biotite a kre-
meni.

V Jaloveckej doline pri siatoku Jaloveckého a Hlubkovho potoka vystupujit
intenzivne zvrdsnené horniny az fylitického vzhladu s lesklymi sericitickymi
ploskami so snopéekmi jemného biotitu, silimanitu a kremena. V mikroskope
javi hornina lepidoblastickii aZ nematoblastickt $truktaru. Plagioklasy ustupuji
do pozadia a ked st pritomné, st tiplne sericitizované. Ako akcesoricky mineral
pristupuje tu staurolit (?), muskovitom ,opancierovany’ granit pretiahnuty
v smere bridli¢natosti.

Dvojsludové pararuly

Dvojsludové pararuly v komplexe krygtalickych bridlic vysokotatranského krys-
talinika maja aplni prevahu. Smerom do hlbky pribtidanim metamorfézy zvysuje
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sa obsah biotitu a zatlacuje aplne do pozadia muskovit, stipa bazicita plagio-
klasov az na AbsgAns; a v blizkosti neskoroorogénnych granitoidov pristupuje
ako akcesoricky mineral silimanit. Charakteristickym znakom pre dvojsludové
pararuly je pritomnost i ked len mikroskopicky viditelného granétu, hojnost
apatitu, zirkénu a u diaftoritov , dierovitého" turmalinu. V pararulovom kom-
plexe pozorujeme striedanie sa vloziek sericitickych kvarcitov, kvarcitickych
pararul i grafitickych ral, ¢o poukazuje na diastrofizmus a flySovu sedimentdciu
hornin starSieho paleozoika. Disloka¢nd metamorféza alpsko-karpatského vras-
nenia spésobila ich retrogradnu premenu az vo svory a svorové ruly opisaného
charakteru. Na najviac tektonicky postihnutych miestach viedla aZ ku vzniku
[ylonitov, u ktorych je uz fazko ustdif pri mikroskopickom §tadiu, o akd za-
kladnt horninu ide. Budujt v prevaznej miere horskt skupinu Baranca, Réz-
toky, Jamnicka dolinu, vjchodné a zdpadné svahy Jaloveckej doliny. Ich makro-
skopicky vzhlad a mineralogické zloZenie sa v celom komplexe zédsadne neme-
nia a az pribidanim kremena nadobudaju charakter kvarcitickych ril a kvarcitov.
Makroskopicky ide o bridli¢naté horniny s hojnymi Supinkami muskovitu a bio-
titu // s plochami bridli¢natosti. Farba hornin prevaine bledozelena a# $edivo-
zelend od chloritizovaného biotitu.

Struktira horniny je lepidogranoblastick4, textira bridli¢nata. Zlozenie:
kremen, plagioklasy, biotit, muskovit. Priemern4 zrnitost 2 mm. Velkost plagio-
klasov 3 mm, tvoriacich aZ porfyroblasty s mnoZstvom poikiloblastov kremeria,
dava ¢asto hornine charakter poikilolepidogranoblastickej §truktary. Horniny
tohto typu javia vcelku pokrystalické tektonické porulenie, ¢o sa prejavuje
najméd v oblac¢ikovitom zhaSani, vretenovitom pretiahnuti a% venéekovitom roz-
pade kremefia, v intenzivnom zohybani aZ v ruptare slid, v porudeni lamiel
plagioklasov a pod.

Kremen dosahuje priemerna velkost 1,5 mm, v poikiloblastoch 0,2 az 0,4 mm.
Prejavy undulézneho zhasania, vretenovité vytiahnutie a venéekovity rozpad si
najcastej§imi zjavmi pokrystalinneho porusenia.

Plagioklasy velkosti az 5 mm uzavierajii zaokrthlené zrnki kremeria, slad
a granatov vo forme poikiloblastov. Sii znaéne sericitizované, najmi lamelo-
vané jedince. Bazicita zisfovand u zachovalych nelamelovanych jedincov po-
rovnanim s n kremefia ddva: ney < e, ny; =n" ide o oligoklas AbgAnjg.
Hodnota uhla zh4Sania v symetrickej zéne (+10°) odpoveda pribliZne tej istej
bazicite.

Muskovit je prevazne primarny. Biotit s€asti chloritizovany, séasti baueriti-
zovany. Pleochroizmus biotitu v smere // y tabakovohnedy, v smere // §, « sla-
movozlty. Chloritizicia postupuje od okraja a po §tiepnych puklinach.

Akcesérie: granidt tvori poikiloblasty v biotite, po puklinich je zatlatovany
mineralmi zoizit-epidotovej skupiny. Dalej je pritomnj hematit, magnetit
a apatit. Zo sekundarnych minerélov je zastiipeny chlorit, sericit a epidot-zoizit.
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Kvarcitické ruly a kvarcity

Kvarcitické ruly a kvarcity vystupujice v komplexe dvojsludovych pararil
tvoria polohy, ktoré v podrobnejsich mierkach bude moZné kartograficky presne
zachytif.

St to horniny s nepatrnym podielom biotitu, majice svetlosedivi farbu. Si
jemnozrnné s rovnomernou zrnitosfou. Bridli¢natost u kvarcitov nie je vyraznd,
u kvarcitickych ral je vyraznejSia. Javia pomerne pozvolny prechod do dvoi-
hojnejsie zastipené na lavom brehu Jaloveckej a Jamnickej doliny.

Struktira horniny je granoblastickd az lepidogranoblastickd. V mineralnom
zlozeni prevlada kremeii undulézne zhéa3ajici az kataklasticky poruseny. Pla-
gioklasy s albitickfm lamelovanim odpovedaji bazicitou oligoklasu az oligo-
klas-albitu. Sludy st zastpené muskovitom, biotit je sporadicky s nedosta-
tocnou rekrystalizaciou.

7 akcesorickych mineralov s pritomné magnetit, titanit, turmalin. Zo sekun-
darnych minerilov chlorit, bauerit a klinozoizit. V blizkosti granitoidnych hornin
v migmatifovom pruhu migmatitizdciou nie st dotknuté, alebo len celkom
nepatrne.

Biotitické a dvojsludové ruly so silimanitom
a granatmi

Biotit-muskovitické ruly so silimanitom a granatmi sa nachadzaja v blizkosti
migmatitov (tab. I, obr. 1, 2) a najmé pri zvy$ku metamorfovaného plasta na
SZ strane pohoria v skupine Bystrej, Kamenistej a Velkej Kopy.

St to vdcsinou sedivozelené bridliénaté a jemnozrnné horniny s priemernou
zrnitostou 2 mm. Sludy vytvarajtce $upinky a Supinkovité agregdty maju tenden-
ciu usporiadania v smere rovnobeznom s plochami bridli¢natosti, no niekedy pre-
javujt i diagonilne ulozenie. Struktira horniny je lepidogranoblasticka az le-
pidoblastickd. Kremefi a plagioklasy tvoria ekvigranuldrnu zdakladni hmotu,
sludy tvoria lepidoblasty a granaty poriyroblasty. Vacsina slad je orientovana
paralelne s plochami, ma krystalizaéni bridliénatost (s plochy). Casté je pre-
rastanic plagioklasov poikiloblastami kremefia a muskovitu.

Kremen vytvira zrni o velkosti do 2mm. V prvych §tadidch mecha-
nickej deformdcie prejavuje undulézne zhasanie, v daliich §tadiach tlakového
postihnutia byva kataklizovany, a to v po¢iatoénom $tadiu kataktazy vznikaja
pukliny uprostred zfn a pri jeho terminidlnom ukonceni sa tvoria kuZelovité
agregitne zhluky. V dal§om §tadiu dochddza ku vzniku venéekovitych Struktir
(Koronenstruktur). Spolu s jemne ihlickovitym silimanitom vytviara SoSovky
fibrolitu. Velmi casto uzaviera Supinky muskovitu.
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Plagioklasy v dosledku vacsej krystaloblastickej sily, nez aki méa kremeri,
vytvdraju idioblasty. St lamelované podla albitového zdkona, Castejsie s ne-
lamelované, s hojnymi poikiloblastmi kremeiia a muskovitu. Ich idiomorfizmus
je zdanlivo zviacé§eny albitickym lamelovanim. Bazicita plagioklasov je stanovena
prirovnanim k relativnemu n kremena, pricom index lomu plagioklasov
ne > nep, ny = n; iieto hodnoty odpovedaju oligoklasu Anis_z0°- Vacsina
plagioklasov podlahla intenzivnej sericitizdcii.

Z draselnych zivcov je zriedkavy ortoklas, ktorého pritomnost bola zistena
iba pri vzorke horniny z Ostredku, kde ako sa zda u# doslo k prinosu grani-
tickej zlozky do pévodnych ektinitov pri granitoidnej intrfzii. Vytvara tu por-
fyroblasty do 3 mm velké.

Sludy si zastipené muskovitom a biotitom. Prvy je idiomorine obmedzeny
a tvori ¢asto planparalelné zrasty s biotitom. Okrem toho sa nachddza v dia-
blastickej forme v plagioklasoch a v kremeni. Bauerit vzniknuty odmie§anim
Fe podielu bez odnosu alkalii a za vylucenia leukoxénu z biotitu uzaviera
zvysky chloritizovaného biotitu s ihlickovitym rutilom vo forme sagenitu.

Biotit, ak je zachovaly, je ndpadne Cerstvy, hnedej farby, s tzv. karpatskym
vyraznym pleochroizmom v smere // s y je tabakovohnedy, v smere §, « svetlo-
hnedy az slamovozlty. Ojedinele tvori planparalelne zrasty s muskovitom, ¢o
sa prejavuje striedanim tizkych lamiel ¢erstvého biotitu s lamelami bezfarebného
muskovitu. Miestami je slabo zmeneny v chlorit. Okrem podiatocnej chloritizacie
bola u biotitu pozorovand pomerne vyrazna baueritizdcia. Na §tiepnych trhlin-
kach vidiet ihlickovity rutil.

Granéty vytvaraji pretiahnuté porfyroblasty v smere s ploch. Ich velkost
sa pohybuje od 0,5—2 mm. Byva zatlacovany muskovitom a na puklindch je
chloritizovany a epidotizovany.

Z akcesorickych minerdlov je najhojnej§i silimanit, vytvarajtci ihlicky 2 mm
dlhé, 0,02 mm Siroké. Rovnobezne zrastd s muskovitom a biotitom. Najhojnejsie
tvori drobné splstené ihlicky spolu s kremefiom, pripadne je v flom vrasteny
v podobe nepravidelne rozmiestenych ihli¢iek. Dal§imi akcesériami st mag-
nelit, hematit, zirkén, najma v biotite, rutil v sagenitovej forme tamtiez a ti-
tanit. Zo sekunddrnych minerdlov je pritomny najmi sericit, chlorit, pennin,
epidot a limonit.

Hlavnym znakom ako u vietkych hornin tunajiieho krystalinika je pritom-
nost loZnych Ziliek sekreciondlneho kremeiia, niekolko mm mocnych a pomerne
rychlo sa vyklifiujacich. Horniny s prestipené nespoéetnymi sklznymi plos-
kami, potiahnutymi limonitom vzniknutym pri rozpade biotitu. Preto i tu uz
pri makroskopickom §tadiu moZno konitatovat silna kataklazu a stopy po-
krystalinneho porugenia.

Prive opisovany typ pararulovych hornin smerom ku granitoidnej intrazii
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prechddza v désledku pribudania biotitu do biotitickych ral so silimanitom.
Biotit nadobuda aplnt prevahu nad muskovitom, ktory je nakoniec najma
v enkldvach granitoidnych hornin tplne zatlaeny. Supinky, ktoré sa makro-
skopicky zdaju muskovitom, st baueritom so slabjym zelenkastym pleochroiz-
mom v smere rovnobezZnom sy. Granity nadobtdajt velkost az 2 mm. Patria
almandinu, ktory je opancierovany jemnymi Supinkami slid.

Na severnej strane nasich Tatier predstavuji biotitické pararuly len ne-
patrné zvysky metamorfovaného plasta. Makroskopicky si to jemnozrnné brid-
licnaté horniny $edivo€iernej farby s ndpadnym mnoZstvom é&erstvého biotitu
a splstenych ihlic¢iek silimanitu s kremeriom, vytvarajiuce drobné $ofovky. Pla-
gioklasy st zastipené v menSom mnozstve ako pri predodlom type, st ba-
zickejsie, odpovedaji andezinu. V enkldvach zuly na severnej strane i v sku-
pine Bystrej a Kamenistej st biotitické ruly so silimanitom a granatmi chu-
dobnejsie na plagioklasy, ktoré bazicitou odpovedaji oligoklas-albitu az
albitu.

Pritomnost silimanitu v opisanych hornindch sa da odévodnit jednak védciou
hibkou metamorfézy, jednak va&$im mnoZstvom zastGpenia ilovitejsej zlozky.
V blizkosti granitoidnej intrtizie v rulovom komplexe sa nenachidzaja znac-
nejsie polohy kvarcitov a kvarcitickych ral. Predmetamorfna séria predstavuje
tu hlbsi facidlny vyvoj ako v strede pararulového komplexu. Horniny so sili-
manitom podobného zlozenia opisal uz ddvnejsie z oblasti Vysokych Tatier
najmda Kreutz (1913, 1930), Pawlica (1929) a Michalik (1952).
Michalik wvysvetluje vznik tychto hornin progresivnhou metamorfézou pé-
vodnych alkalicko-vapenatych Zal. Naproti tomu Kreutz ich pokladi za
prvotne regionidlne dynamometamorfované a neskér pri intrazii vysokotatran-
skej Zuly resorbované ilovité sedimenty. I ked chemické analjzy vcelku od-
povedaji zloZeniu alkalicko-vapenatych 74l (Jaskolski 1924), nie je
mozné s istotou tvrdit, Ze by islo o spésob vzniku tym spésobom, ako to uvadza
Michalik (1952). Prijatelnejsim sa zdd Kreutzovo vysvetlenie, Ze
biotitické ruly so silimanitom a grandtom a biotit-muskovitické ruly sa po-
vodné ilovité sedimenty zmenené regionalnou dynamometamorfézou a katazo-
nalnou metamorfézou pri intrizii granitoidnych serorogénnych hornin. M i-
chalik vsak vznik tychto hornin v ich koneénom §tadiu pripisuje kontaktnej
metamorféze.

Silimanit nemozno pokladat za vyluéne kontakiny minerdl, ako to bolo
vidief pri opisoch dvojsludovych ril so silimanitom a granatmi. Je obycajne
akcesorickym minerdlom a jeho ndpadné pribidanie v krys$talickych bridliciach
a migmatitoch smerom ku kontaktu je v§eobecnym zjavom v krystalickjch brid-
liciach na juznej i na severnej strane Zapadnych Tatier.
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Ortoruly — zZuloruly a ich migmatity

V krystaliniku Vysokych Tatier sa javi nedostatok vysokoorogénnych (hoch-
orogen) intrazii (tab. II, obr. 1, 2). Kym v nizkotatranskom krystaliniku pred-
stavujticom najhlbSie ¢asti jadrového kry3talinika tatroveporid si zastipené vyso-
koorogénne Zuloruly a kyslé intruziva v znacnej miere, nemdzeme toto tvrdit
nutych prehnetenim a rekrystalizaciou viesmernych granitoidnych hornin tu ne-
mame nijaké dékazy. V podstate ide o granitizdciu premenenych suprakrustal-
nych sérii, u ktorych zostala zachovana ich paralelna textara ako ,,palimpsesto-
va krésba' bridliénatosti. Vzajomny pomer parakomponentu a ortokomponentu
kolie z miesta na miesto. Za pripad, kedy by v skutoénosti mohlo ist o intru-
zivny charakter vysokoorogénnych %il, moZno povazovat drobné vyskyty apli-
tickych ortorul na juznom okraji skupiny Baranca, kde dosahuji mocnost nie-
kolko desiatok metrov. Vystupuju tu jednak v migmatitoch vysokoorogénnych
zulordl, jednak v migmatitoch serorogénnych granitoidov.

O star§ich i mlad8ich migmatitoch moZno povedat, Ze zo Zivcov obsahuji
najviac plagioklas a len smerom do hlbky, a to ako k intriizii starsich, tak
i mlad8ich granitoidov, pribiidaji draselné Zivce. Je to dékaz, Ze v hlbsich
castiach pribuda migmatizaciou KsO, pretoze K~ ién, majiici vaési polomer pri
metasomatickej granitizacii, nedostdva sa tak vysoko ako Na’, ktorého iénovy
radius je nepomerne mensi. Preto pri mladsich granitoidnych horninach pri

NasO, kym K,O bolo koncentrované na okraji ako komponent draselnych
zivcov v pegmatitickych a aplitickych Zuldch a v migmatitoch v bezprostrednej
blizkosti intrdzie.

V studovanom teréne vystupujd horniny zulorulového charakteru vo forme
pretiahnutych telies na dvoch miestach, a to na juznom tpiti Baranca, na hre-
beni idéicom zipadne od Trnoveckej doliny a pri vytsteni Ziarskej doliny. Pet-
rograficky s obidve telesa zhodné. Prvy vyskyt opisal Koutek (1935), ktory
podla textary rozdelil tieto horniny na plastovité, okatozrnité a podla minera-
logického zloZenia na dvojslndové znaéne kyslé, bohaté na K Zivce a s mensim
obsahom zivcov. Okrem tychto typov vystupujt este starie kyslé intruziva v po-
dobe pretiahnutych telies, resp. zil v migmatitoch star§ich i mladsich na JV
svahu Baranca a v skupine Ostredku.

Ortoruly vystupujtice na juznom svahu Baranca zdpadne od Trnoveckej do-
liny su slabo bridli¢naté, so strednozrnnou zdkladnou hmotou bohatou na mus-
kovit, v ktorej vystupuji az 1,5cm velké ockd draselného Zivca pretiahnuté
v smere bridliénatenia.

Petrograficky sa povaha tychto hornin meni od stredu k okrajom a s okol-
nymi migmatitmi postupne splyva. Toto postupné splyvanie s okolitymi migma-
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titmi nasvedcuje, ze ide o horniny Zulorulového charakteru, vzniknuté meta-
somatickou granitizaciou svorovych az dvojsludovych ral.

ZloZenie horniny: kremeni 33 %, plagioklas 20 %, mikroklin a ortoklas 35 %,
muskovit 9 %, akcesorie 3 Y. Struktira horniny je blastograniticka, textara
netplne bridli¢nata.

Kremei je zna¢ne katakldzovany, je casto sfarbeny do ruZova a obsahuje
vela plynnych inklazii. Pri silnej§ej kataklize dochiddza az k mozaikovému
rozpadu a Ciastoéne rekry§talizacii. Okrem normaélnej zikladnej vyplne medzi
ziveami tvori hojné poikiloblasty v ortoklase vo velkosti 0,2 mm. Priemernd
velkost zfn je 0,4 mm.

Draselné zivce su zastGpené pertitickym idiomorfne vyvinutym ortoklasom.
Priemerna velkost 2 mm, pertititové vretienka dosahuju velkost 0,2—0,6 mm.
Na okrajoch byva korodovany a uzaviera nepravidelné zrna lamelovanych pla-
gioklasov. Byva casto poruSeny a popraskany, pricom pukliny st vyhojené kre-
menom, ktory neprejavuje kataklizu. Okrem cerstvych jedincov sa zistili i jc-
dince kaolinizované. Uzavieraju hojné poikiloblasty korodovaného kremeina
a ostrohranné albitizované plagioklasy.

Mikroklin je zastipeny mikroklin-pertitom a mikroklin-mikropertitom. Tvori
jedince o velkosti 0,6—2 mm a v hornine je zastipeny az 20 %. Tlakom po-
stihnuté jedince maji na okraji vendéekoviti obrubu kremefia a na puklinich
mované. Ide o dalsie porusenie horniny po jej rekrystalizacii. Pri niektorych
vzorkach ortoral sa zistil pozoruhodny zjav. Jadro krystalu tvori ortoklas a okraj
je zretelne mriezkovany mikroklin. Je otdzka, & ide o prejav tlakovej
mikroklinizdcie alebo o zmenu pri kry$talizacii ortoklasu v mikroklin. Prav-
depodobne ide o druhy pripad. Zda sa, Ze v urcitom §taddiu metasomatického
prinosu granitizaéného materidlu mohlo nastat bud zvy3enie tlaku, alebo zni-
zenie teploty a okraj uZ krystalizoval za inych termodynamickych podmienok,
takze mikroklinovad obruba krystalizovala za niziej teploty, nez akd ma orto-
klasové jadro. Je zname, #e monoklinickd modifikdcia K Zivcov je stalej§ia pri
vyssich teplotach ako triklinicka. U ortoklasu na styku s plagioklasom dochéddza
ku vzniku myrmekitu.

Plagioklasy st lamelované i nelamelované a &iastoéne podlahli sericitizacii.
Postup sericitizdcie ide od stredu k okrajom zloZenym z mliectnobieleho albitu.
U zachovaljch lamelovanych jedincov odpoveda albit oligoklasu.

Biotit vystupujiici v §upinkovitych agregiatoch 1—2 mm velkych je chloritizo-
vany, pricom si chlorit zachovidva pévodnt podobu a $truktiiru biotitu.

Muskovit je primdrny i deuterogénny, kostrovite vyvinuty, vzniknuty najméa
hydrolyzou K Zivcov.

Kremefi vyli¢eny s muskovitom tvori daktylické symplektity. Velkost jed-
notlivich lupienkov kolige od 0,2—8 mm. Prejavuje slabt undulozitu.
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Z akcesorii sa pritomné ilmenit, rutil v sagenitovej podobe v chlorite, zirkén
s pleochroickymi dvorcekmi, apatit, titanit, sporadicky turmalin a hematit.
V niektorych vzorkach sa zistil v kremeni silimanit.

Sekunddrne mineraly st zastipené chloritom (pennin), sericitom a limonitom.

Pozvolnym prechodem do migmatitov ubuda draselnych zivcov a pribada pla-
gioklasov. Horniny nadobtdajia ¢im dalej tym viacej granoblasticka struktiaru
a bridlicnati textaru. Jednotlivé Ziveové zrna vytvdraji viac-menej izolované
ockéa a hornina nadobuda vzhlad ,perlovej” ruly. Velké otkd majt miestami az
ortoklasy. S od seba oddelené nestvislymi vrstvickami biotitu a muskovitu.

Plagioklasy postupne nadobddaji dokonalej§iu izometriu, ale vidy sa este
pretiahnuté v smere s pléch. V désledku silnej dynamometamoriézy doslo mies-
tami k ich rozpadu v zmes vejarovite usporiadaného sericitu a kremefia. Pri
juznom okraji pohoria st diaftorizované v svorové ruly s velkymi Supinkami
muskovitu (1 em) a len relikty pévodnych hornin svedéia o pdvodnej hornine.
Treba e§te poznamenat, ze kym teleso vystupujice v Ziarskej doline ma cha-
rakter migmatitov s hojnymi aplitickymi, niekolko metrov mocnymi polohami,
u telesa vystupujiceho na juZnom svahu Baranca tieto polohy pozorujeme len
velmi zriedka. Okrem uvedenych dvoch pozdlznych telies vysokoorogénnych
zuloral vystupuja v Trnoveckej doline a vychodne od nej aplitické ortoruly vo
forme loznych Zil niekolko desiatok metrov mocnych. Tieto kyslé horniny maja
uz intruzivny charakter, su ostro oddelené od okolnych hornin, najmid migma-
titov mladsich serorogénnych granitoidov, pripadne dvojsludovych rul so sili-
manitom a granatmi. Obycajne sa vyskytuji v tesnej blizkosti SoSovkovitych
poléh jemnozrnnych a granatickych amfibolitov.

Makroskopicky si to jemnozrnné horniny svetlej ruzovkastej farby, skoro bez
tmavych mineralov. Sludy (vdé§inou muskovit) st orientované paralelne s s
plochami a na plochdch kolmych na ne vytvaraja savislé prazky pod 0,5 mm
mocné.

Struktara horniny je blastogranitick4, jemnozrnna, niekedy s ruzovkastymi
vyrastlicami mikroklinu. ZloZenie: ortoklas, mikroklin, kremei, plagioklasy,
muskovit a chlorit. Priemerna zrnitost 0,8 mm.

Kremeri je alotriomorine vyvinuty (velkost 0,4 mm), jednotlivé zrna zapadaji
do seba zubovite a zdlivovite. Je mene]j tlakove deformovany ako u hornin zu-
lorulového charakteru. Zo vzorky z doliny Bri$no sa zistili v kremeni ihlicko-
vité uzavreniny silimanitu (vraskové mikrolity).

Plagioklasy st poviciine sericitizované a u zachovalych sa zistila bazicita
Abg;Anyg, ¢o odpoveda albit-oligoklasu.

Z draselnych Zivcov je v prevainej miere zastipeny mikroklin vytvdrajtci
porfyroblasty az 1,6 mm velké, vyvinuté vo facii mikropertitu. Ojedinele byva
mikroklin zatladovany myrmekitom.
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Sludy st zastapené v nepatrnom mnozstve najmé muskovitom, ktory deuterne
dorasta a tvori symplektity s kremeiniom. Biotit nie je zachovaly v ¢erstvom stave,
ale je intenzivne chloritizovany, pricom si zachovava povodny tvar. Z akceso-
rickych minerdlov vzdcne vystupujt zaoblené zrniecka apatitu v kremeni, drobné
ihlicky rutilu v sagenitovej forme, odmie§any leukoxén na okraji chloritizovaného
biotitu a drobné ihlicky turmalinu. Zo sekundérnych minerdlov je zastipeny
sericit, chlorit a limonit.

Zuloruly a aplitické ortoruly starSej intruzivnej periédy maji na rozdiel od
serorogénnych granitoidov pravidelny pretiahnuty tvar smeru SV— JZ. Svedéia
o syntektonike s okolnym komplexom. St nepomerne kyslejsie (SiOy a% 73,48),
so znacnym obsahom alkalii, ¢o vyplyva ako z mikroskopickej, tak aj z dalej
uvedenej chemickej analyzy: SiOy 73,48 %, TiO, 0,25 %, AlLO, 13,68 %,
FesOy 1,18 %, FeO 1,68 %, MgO 0,88 %, CaO 1,06 %, KsO 3,75 %, Na,O
2,48 %, MnO 0,04 %, P,O5 0,18 %, —H,O 0,11 %, +H,0 0,93 %, spolu
99,66 %.

Migmatitova z6na spominanych Zulortl a aplitickjch ortordl na miestach,
ktoré neboli znacnejsie postihnuté disloka¢nou metamorfézou, je vjrazna a po-
merne dobre kartograficky vymedzitelna. Na tzemi vychodne od Trnoveckej
doliny sa pomery znacne komplikuja tym, ze v mladsich migmatitoch vystu-
pujtt zilné diferencidty — pegmatity, aplity a spolu s nimi v migmatitovom
komplexe sa nachadzaju aplitické ortoruly a mensie zulorulové telesa.

Amfibolity

Krystalinikum Vysokjych Tatier predstavuje externt zénu prakarpatskej geo-
synklinaly na rozdiel od katazonalneho krystalinika nizkotatranského a epizo-
nilneho a? mezozonalneho krystalinika Malych Karpat; okrem iného sa lisi
podradnej$im vystupovanim bazickych intriizii a efuziv regiondlne zmenenych
v amfibolity. Uz Koutek (1936) poukazuje na to, ze v niekolko km? velkom
komplexe ral v skupine Baranca vystupuja len nepatrné, najviac 10 m mocné
polohy bazickych ofiolitov, odpovedajtce svojim zlozenim dioritickej magme.

Amfibolity v kry$taliniku Vysokych Tatier sa nachadzaju v pdévodnych sedi-
mentarnych sériach, kde tvoria mensie telesd, prebiehajtice konkordantne s brid-
licnatosfou okolitych hornin. Téato konkordancia s bridli¢natostou parabridlic
a migmatitov nasvedéuje, ¥e ide o produkty inicidlneho bazického vulkanizmu
variskej vyvinovej etapy. Charakter medzivrstvovych intrazii, pripadne loznych
7il je jasny pre vyskyty amfibolitov, no nemozZno vylacit ani existenciu pod-
morskych vylevov, aj ked typické pyroklastikd preukazujice vylevné formy ne-
boli zistené. Okrem krystalickych bridlic a migmatitov vyskytuji sa aj v gra-
nitoidnych horninach, kde tvoria $oSovky spolu s pararulovymi horninami, ¢o
dosvedéuje, #e ide o relikty pretaveného granitoidného plasta. Mocnost jed-
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notlivych poléh je velmi variabilna a pohybuje sa od 1 cm do desiatok metrov.
Najvicsi amfibolitovy pruh bol zisteny na vychodnych svahoch Baranca o moc-
nosti 100 m a dizke 1,5 km.

Medzi amfibolitmi mozno vcelku odlifovat tieto typy:

a) jemnozrnné amfibolity vystupujice obyéajne pri kontakte granitoidné
horniny —krystalické bridlice,

b) strednozrnné masivne amfibolity vystupujice v arteritickych migmatitoch,

¢) hrubozrnné gabroidné amfibolity viazané na imbibi¢né migmatity,

d) ,paraamlibolity” impregnované pyritom, vystupujice v star§ich migma-
titoch — chloritické bridlice (Koutek 1936),

e) granatické amfibolity vystupujtce uprostred migmatitov (tab. III, obr. 1),

f) amlibolity — ,,migmatity’* (tab. III, obr. 2), u ktorych dochiadza k strie-
daniu amfibolitovej zlozky s aplitickou — aplitické diority (Kreutz 1930).

Jemnozrnné amfibolity
s granoblastickou §truktidrou

Makroskopicky st to tmavozelené masivne horniny, miestami usmernené.
Struktara horniny granoblastickd, textiira masivna. Horninu tvori amfibol, kre-
men a plagioklasy. Jednotlivé zrna amfibolu st viac-menej idiomorfne vyvinuté,
ich zrnitost kolie od 0,1—0,5 mm. Cast zfn amfibolu ma jedince pretiahnuté
v smere c¢. Toto niekedy charakterizuje §truktiru horniny ako granoblasticko-
heteroblastickd.

Amfibol, velkost 0,1—0,5, pleochroizmus pre « svetlozlty, pre £ §pinavo-
zlty, pre y zltozeleny. Uhly maximalneho zhasania v rezoch kolmych na
G ey je 14°207, 15°207 a 14°207, uhol optickych osi 80°. Ide o oby¢ajny amlibol.
U-avreniny: kremen v podobe poikiloblastov, titanit, titanomagnetit a pyrit.
"~ premien bola pozorovana velmi slabd biotitizdcia amfibolu, ktord bola vy-
volana téinkom granitickej magmy.

Plagioklasy s sericitizované, u zachovalych jedincov zistovana bazicita k P
v reze kolmom na y = 20° ¢o odpoveda andezinu AbzgAng,.

Akcesorie: magnetit, titanit, litanomagnetit, pyrit, ilmenit — leukoxén.
Sekunddrne mineraly: chlorit na okraji amfibolov a mineraly epidot-zoizitove]
skupiny.

Stredneozrnné masivne amfibolity
s granoblasticko-heteroblastickou §truktdrou

Hornina je strednozrnnd, masivna, §edivozelenej az ¢iernozelenej farby. Ide
o najhojnej§i typ amfibolitov nachddzajticich sa v prevaznej miere v mladsich
migmatitoch. Struktira horniny je granoblasticko-heteroblasticka. Heteroblas-
ticnost je spdsobena znaénymi rozdielmi vo velkosti zfn, najmd u tmavych mi-
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neralov, ktorych velkost variruje od 0,1—2,5 mm. Mineralne zlozenie: amlfi-
boly 65 %, plagioklas 25 %, akcesérie 5,5 %, sekundarne mineraly 2 %.

Amfiboly maja vo vdcsine pripadov mierne pretiahnuty tvar s celistvym ukon-
cenim, Vicsie jedince su hypidiomorfne obmedzené, mensie maja uréitt idio-
morfiu a st xenoblasticky ¢lenené. Z premien je sporadickd chloritizicia za
vzniku penninu, postupujica od okrajov zfn.

Zivce tvoria xenomorfnt vyplit medzi zrnami amfibolu vo forme lalokov a za-
livov zasahujtcich do vacsich amfibolovych individui. St postihnuté silnou serici-
tizaciou. ZhaSanie v symetrickej zdone y/c (11—13°), ¢o odpoved4 bazickému
oligoklasu. Z akcesorickych minerdlov je pritomny magnetit, dalej apatit, kalcit
vystupujtci najma po puklindch. Zo sekundarnych je pritomny chlorit a sericit.

Gabroidné amfibolity

St to hrubozrnné horniny tvorené z amlfibolov a plagioklasu, dosahujdcich
velkost 0,5—2 cm. Makroskopicky st pozorovatelné biele vyvetravajace plagio-
klasy. Dokonala §tiepatelnost amfibolov je viditelnd uZ volnym okom.

Struktara horniny je gabrova. Amlfiboly st idiomorfne obmedzené a st slabo
postihnuté chloritizaciou. Pleochroizmus pre « slabozeleny, pre § zltozeleny,
pre y §pinavozeleny. Uhly zha3ania v kolmych rezoch (010) dosahuji maxi-
malnu dchylku 23°, ide o oby¢ajny amfibol. Uzavreniny v amfibole st magnetit,
titanit a minerdly epidot-zoizitovej skupiny.

Premena v biotit na okrajoch a stiepnych trhlinkach.

Plagioklasy st dplne saussuritizované a zatlacené minerdlmi epidot-zoizitovej
skupiny, ktoré st vyvinuté v podobe xenomorinych agregatov za stcasného
vyliéenia albitu a drobnych zrnieéok kremeiia.

Akcesorie: titanit v podobe maljych zrnitych sosoviek, vzniknutych odmie$anim
pri biotitizdcii amlibolu, apatit vo forme zaoblenych zrniedok v amfibole.

Sekundarne mineraly: zoizit vytvara xenomoriné agregdty s anomélne modrymi
interferenénymi farbami, epidot v podobe jemnych Supiniek a zrnietok, pri-
padne jemnych granoblastov. Hojnost sericitu ako hlavného produktu rozpadu
plagioklasov, leukoxén a limonit.

Granaticky amfibolit

Tento druh amlibolitov je velmi ¢asty v komplexe krystalickych bridlic a mig-
matitov Zapadnych Tatier. Najvicsi vyskyt sa nachadza v doline Brisno, kde
dosahuje mocnost 50 m a dizku 500 m. Granatické amlfibolity z jednotlivych
vyskylov sa navzdjom uz makroskopicky lisia, najmid ¢o do velkosti jednotli-
vjch komponentov, obsahu granitov a rudnych mineralov.

Makroskopicky st to horniny tmavozelenych farieb s ruZovo vyvetravajt-
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cimi granatmi, tvoriacimi izometricky vyvinuté jedince od 0,2 az do 10 mm
v priemere. Textara horniny je bez akychkolvek stép usmernenia. Struktdra
granoblastickd, miestami az granoblasticko-heteroblastickd. Zlozenie horniny:
amfibol 65 %, granat 15 %, kremeii 5 % a saussuritizované plagioklasy 20 %.

Amfibol tvori granoblasty od 0,04—1,2 mm, je najastejiie izometricky vy-
vinuty. Pleochroizmus v smere & Spinavozeleny, v smere § zltozeleny, v smere
v bledozlty. Uhol zhasania v reze kolmom 010 = 23°. Charakter zény +, cha-
rakter mineralu —. Ide o obycajny amfibol. Premena amiibolu je velmi slaba,
ku biotitizacii az chloritizacii dochddza u amfibolov nachidzajicich sa ako
uzavreniny v granatoch, pripadne u jedincov, ktoré sa nachadzaji ako obruba
okolo granatov. Uzavreniny v amfibole: epilot-zoizit, kremen, magnetit, ti-
tanit s pyritovym obalom.

Kremen sa nachddza v podobe poikiloblastov a aj v zédkladnej hmote vo
velkosti zfn od 0,02 do 8 mm. V amfibole tvori zaoblené poikiloblasty, v apine
rozlozenych plagioklasoch drobné mozaikové agregaty. V porfyroblastoch gra-
natu tvori drobné zaoblené zrniecka. Vietky jedince kremeiia javia len velmi
slabi katakldzu, ba v amfibole z Baranca nebol pozorovany ani najmensi prejav
padnutymi okrajmi. Krystaloblasty vypliiujice medzery medzi kry$talmi amfi-
bolov a granatmi uzavieraji niekedy utrzkovity amfibol a magnetit.

Granat tvoriaci kry$taloblasty velkosti 0,6—3 mm je na priereze b'edoru-
zovy. Premena v chlorit najmi na okrajoch a puklindch hojne uzaviera kremer,
minerdly z epidot-zoizitovej skupiny a magnetit. Granaty sa identifikovali
jednak na zéklade zmerania ich mriezkovej konstanty z difrakénych snimok,
ale aj na zaklade spektrilnej analyzy. Ich mriezkovda konstanta je
11,6067 = 0,009 kX. Spektrdlna analyza dokizala, ze vedla Si, Al, Fe vystu-
puje aj Ca ako hlavni komponenta. Na ziklade uvedeného sa usadilo, Ze ide
o almandin sprevadzany vicsou zlozkou grosularu.

Plagioklasy tplne podlahli saussuritizacii a javia sa ako zakalené zvysky
tvoriace lem okolo granatov.

Z akcesérif je pritomny magnetit, titanit, titanomagnetit, zirkén, rutil a mélo
apatitu.

Sekundarne mineraly: chlorit, epidot-zoizit a mélo biotitu.

Blizkost granitoidného materidlu, najmid migmatitov spésobuje i tu biotiti-
zaciu amfibolov. Granat je najmlad$im minerdlom, pretoZe uzatviara ostainé
mineraly,

Amlfibolity zrudnené pyritom

Tento typ ozna¢il Koutek (1936) ako paraamfibolity alebo chloritické
bridlice. Vystupuji v Ziarskej doline 200 m od jej vyustenia a s viazané na

35



aplitické ortoruly a ich migmatity. V nich je zalozena stolia, aviak okrem partii
slabo impregnovanych pyritom tu nejde o vidésie zrudnenie.

Makroskopicky sa hornina lisi od predchadzajicich typov svetlejsim odtie-
fiom farby a je znacne tlakove postihnuta, javi podetné sklzné plosky a sekre-
ciondlne 3o$ovky kremenia okolo 5 mm hrubé a niekolko dm dlhé. Hnedé
povlaky sved¢ia o zvetrdvajicom pyrite, ktory je na cerstvych plochich ne-
pravidelne roztruseny vo forme drobnych zrniecok.

Mikroskopicky na rozdiel od predchadzajicich typov li§i sa hornina napad-
nym mnozstvom sekundarneho kremena s dplne chloritizovanymi amfibolmi.
Struktéra horniny je granoblasticki az lepidogranoblasticka, textdra masivna
a u tlakove postihnutych partii bridli¢nata.

Amlfiboly tvoria len zvysky v zelenej chloritickej zdkladnej hmote. Ich pleo-
chroizmus v smere « Spinavozeleny, v smere f§ §pinavozlty. Biotitizacia a chlo-
ritizacia amlibolov postupuje od okrajov ku stredu a po puklinich. Cerstvo
zachovany biotit ma pleochroizmus v smere y tabakovohnedy, g8, y zltohnedy
az slamovozlty. Uhol zhagania amlfibolu na rezoch kolmych 010 je 19° ¢o
odpovedd obyéajnému amfibolu.

Plagioklasy patria poviésine andezinu, s Cisté, velmi malo sericitizované.
Casto ide o rekry$talizované jedince oligoklas-andezinu, uzavierajice Supinky
chloritu a akcesérii, na rozdiel od sericitizovanych jedincov, kioré sa na-
chadzaju ako poikiloblasty v amfibole.

Kremen vystupuje v podradnom mnoistve a okrem zakladnej hmoty vypliiuje
zilotky, v ktorych nie st pozorovatelné znaky drvenia.

Akcesorie: ako najhojnejsi je pyrit dvoch generdcii. Star§i méd zaoblené
zrnie¢ka opancierované kremefiom nachadzajicim sa v chloritizovanom amfi-
bole a je porueny. Mlad§i tvori izometrické krystdly a agregéty, je pomerne
dobre zachovaly. Vznik mladSieho pyritu bol sposobeny retrogradnou termickou
metamorfézou. Dalej ako akcesérie st pritomné titanit, titanomagnetit, hematit,
ihlicky rutilu a lukoxénu.

Sekunddrne minerdly si zastipené chloritom, minerdalmi epidot-zoizitovei
skupiny a na puklinach ¢asto vylucenym limonitom.

Celkove javi hornina tektonické porusenie, v désledku ¢oho doslo k premene
amfibolov v chlorit. Kym u ortordl pozorujeme len tlakové deformécie jednot-
livych zloZiek, u amfibolitov doslo az k rekrystalizacii zloziek tvoriacich horninu.
Preto sa tu dobre uplatiiuje stary poznatok, ze kyslé eruptiva st za tych istych
termodynamickych podmienok len mylonitizované, kym bazické rekrystalizuju.

Amflibolity — .,rniém:i—ltity'l

Tento typ amfibolitov oznac¢il Kreutz (1930) ako dioritické aplity. Vy-
stupuji v zavere Ziarskej doliny na obidvoch svahoch Jamnickej doliny. Svojim
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makroskopickym zjavom pripominaji migmatity, kde dochadza k striedaniu
sa tzkych prazkov aplitického a amfibolitického materialu. Mocnost jednotlivych
aplitickych i amlfibolitickych poléh sa pohybuje od niekolko mm do 40 cm. Ide
tu vlastne o nastricknutie amfibolitu aplitickym materidlom. Dékazom tcho
st atrzky amfibolitov v aplitickom materiali, vytvarajtace SoSovky a o¢ka, dosa-
hujice velkost 2—10 cm. Napadné je zna¢né mnoZstvo granatov ako v jednej,
tak aj v druhej polohe.

Zaujimavé je postavenie tychto hornin vé&i okolnym hornindm. Vystupuju
bud v blizkosti kontaktu granitoidné horniny —krystalické bridlice, alebo v mig-
matitove] zéne mliaddich granitoidov. Okrem toho sa nachadzaja aj v Zulach
pegmatitovo-aplitovej zény v skupine Bysirej a Kamenistej. Obmedzenie voci
okolnej hornine je vidy ostré, ¢o nasvedcuje o ich loznom charaktere. Ide teda
o diferenciat dioritickej magmy nastrieknuty aplitickym materidlom.

Amfibolitova zlozka sa vyznacuje znaénou velkostou stlpéekovitého amfibolu
do 2 mm a vyvetravajicimi Sedivymi plagioklasmi, ako aj pritomnostou makro-
skopicky viditelnych grandtov — almandinov a malého mnoZstva hnedocier-
neho biotitu.

Makroskopicky sa §truktira horniny javi ako porfyroblasticka, textura je
usmernena a miestami sa nachadzaji i zvysky pévodnej granoblastickej §truk-
tary. Zlozenie: amfibol 60 —65 %, plagioklas 5—25 %, granaty 10— 15 %. Biotit
pristupuje uz ako akcesoria.

Amliboly tvoria granoblasty predizené v smere osi ¢, pleochroizmus v smere
v sytozeleny, @ hnedozeleny, @ $pinavozlty. Absorpcia y > § > «. Symetrické
zhalanie na kolmych rezoch M : P = 18—22° ¢o odpoveda obyc¢ajnému amfi-
bolu. Amfibol sa meni v biotit az chlorit.

Plagioklasy odpovedaji bazicitou andezinu, si poviciine saussiritizované,
v dosledku ¢oho sa objavuje znaéné mnoZstvo minerdlov epidot-zoizitovej sku-
piny, ¢istého albitu a drobnych zrniec¢ok kremeiia.

Kremen v zdkladnej hmote tvori mozaikové agregity s jednotlivymi zrnami
zubovite do seba zapadajtucimi bez zjavov kataklazy. Ide o rekrystalizacny
kremeir.

Granaty —almandiny sa bledoruzovej farby a sa casto akoby opancierované
agregatmi kremefia s dtrzkami amfibolu a mineralov epidot-zoizitovej skupiny.
Velkost grandatov od 0,5—3 mm. Tvori teda porfyroblasty v zakladnej grano-
blastickej hmote tvorenej amfibolmi a saussiritizovanymi plagioklasmi. Uzaviera
casto ttrzky amfibolu, kremeiia, albitu a mineralov epidot-zoizitovej skupiny.
Pozorujeme jeho premenu v chlorit po okrajoch a na puklinach.

Z akcesérii je hojny titanit, menej magnetit, leukoxén a ilmenit. Sekundarne
mineraly epidot-zoizit, biotit, chlorit a limonit.

Aplitickd zlozka je pomerne ostro oddelenid od zlozky amfibolickej. V tuzkej
reakénej styénej zone je sustredené viésie mnozstvo granatov a ttrzkov amfibolu
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v kremei-zivcovej hmote. Zo zivcov maju prevahu plagioklasy, a to oligoklas. Si
takmer Gplne saussuritizované a sericitizované. Napadna je pritomnost veja-
rovite zoskupeného sericitu. Produkty saussuritizdcie, t. j. minerily zoizit-epi-
dotovej skupiny — albit a kremefi — st menej hojné.

Kremeni vystupuje jednak v zakladnej hmote, jednak byva odmiesany vo
forme drobnych ziliek a $ofoviek prestupujiicich horninu.

Hornina je bohatd na magnetit, titanomagnetit, ku ktorym pristupuje ttrzko-
vity amlibol z viicej Casti chloritizovany. Chloritizacii amfibolitu predchadzala
biotitizacia.

Svojim zlozenim a fyziografickou povahou svedéia tieto horniny o tom, Ze
tu ide o pévodni horninu dioritického aZ kremito-dioritického zloZenia, na-
striecknuti dodato¢ne aplitickym materidlom a znovu rekrys$talizovani, o ¢om
sved¢i postupnost krystalizacie jednotlivych komponentov: titanit, magnetit, am-
fibol, plagioklasy a granat ako najmlad$i produkt rekry3talizacie. Reakéna
zona s granatmi sa objavuje tak v endokontakte, ako aj v exokontakte. Pretoze
rekry§talizacia pokrocila ako v aplitickej, tak i amlfibolickej zlozke, nemoZno
jednoznaéne usudif, ¢ k nastrieknutiu ortomateridlu doslo pri regionalnej me-
tamorfoze, alebo pri metamorféze spdsobenej intrtiziou mladsich granitoidov.
Avsak podla postavenia amfibolitov voéi hornine, v ktorej sa nachadzaji, sa zda,
ze k tomu doslo skér pri regionalnej dynamometamorféze. Dékazom toho by bol
vyskyt v Jamnickej doline, kde poloha amfibolitov ,,migmatitov* je viazani na
hranicu dvojsludovych ril a migmatitov.

Amfibolity zony pegmatitovo-aplitovej vystupuja priblizne spolu s horninami
zvyskov povodného plasta v skupine Bystrej a Kamenistej. Vyskyt tychto hornin
a ich charakteristiku opisal Jaskotski (1924).

Makroskopicky st to horniny tmavozelené, jemnozrnné, miestami znacne
tlakove postihnuté. Mikroskopicky javia granoblastickia — hypidiomorfna struk-
taru, bridliénata textaru. Amfiboly o priemernej velkosti 1,4 krat 0,6 mm
s uhlom zhaSania v reze kolmom 010—16° ¢o odpovedd obytajnému amfi-
bolu. Pleochroizmus v smere & slamovozlty, 8 hnedozeleny, y zelenohnedy.

Plagioklasy st dplne rozlozené, zachovalé lamelované jedince podla uhla
zhasania v symetrickej zéne odpovedajti bazicitou andezinu. Akcesérie: zirkon,
apatit, magnetit, ilmenit. Titanit a granat, ktoré boli hojné u amfibolitov viaza-
nych na krystalické bridlice a migmatity, vyskytuji sa len sporadicky. Zo sekun-
darnych minerdlov je najcastejsi sericit, chlorit a limonit.

Chemizmus amfibolitov Vysokych Tatier

Pre doplnenie petrochemickej charakteristiky sa urobilo 9 kompletnych sili-
katovych analyz. Analyzu 1—2 urobil inz. Les{dak z GUDS analyzy 4—9
inz. Martiny z Geologické¢ho laboratéria SAV. Vysledky st zostavené do

38



Tabulka 1
Vahové percentd chemickych analyz amfibolitov {Vvsolu ’I‘atn)

{. 1 2 3 4 5 | 8 li 7T | 8 | 9
| ot |
Si0, 52,46 | 48,99 | 48,51 | 48,72 | 50,71 | 45,50 | 46,83 | 45,74 | 47,13
TiO, 1,4 1,05 | 1,13 [ 0,75 ‘ 1,14 | 1,05 | 0,81 | 0,56 | 2,10
ALO, 10,48 | 14,85 | 15,20 | 15,19 | 14,53 | 16,79 | 16,02 17,06 | 15,98
Te,0, 1,8 | 1,80 | 7,96 | 2,53 | 2,37 | 0,62 | 206 278! 261
FeO 6,20 | 10,63 | 4,31 | 6,88 | 675 | 8,99 7.40 ' 16,14 | 11,42
MnO 0,18 | 0,011 | 044 | 028 | 0,20 | 0,21 | 0,23 0,19 0,23
MgO 1,15 | 6,63 | 6,16 | 7,01 | 7,32 | 7,24 | 8,04 | 11,63 ‘ 8,03
(a0 11,58 | 10,90 | 8,47 | 13,91 ‘ 9,77 1 13,80 ‘ 12,80 | 9,80 | 10,03
Na,0 2,65 | 205 | 347 | 036 3,50 | 1.66 | 240 | 1,60 | 0,72
K,0 0,60 | 0,50 | 150 | 044 | L85 | 1,96  LI6 | 2,00 | 034
P,0, [ 010 | 09| 031 | 048 021 | 018 | o018 | 0,21 | 0,35
+H,0 [ 0,69 | 0,60 | 004 275 148 | 2,36 | 1Lv2 | 2,01 | 067
—H,0 Loodr | 011 | 0,90 0,04 | 011 | 008 012 | 008 | 0,07
Spolu [ 99,78 | 99,40 | 99,39 | 99,96 | 99,04 | 99,94 | 99,97 | 90,80 99,95
| | |
Tabulka 2
Niguliho hodnoty analyz amfibolitickyeh hornin (Vysoke Tatry)
s | ! | | |
C. 1| 2 i 3 4 5 ‘ 67 ‘ 8 9
B T T — — — T =
al 14,5 | 199 | 20,6 | 19,00 20,0 | 21,2 | 204 | 208 | 21,0
fan 52,2 | 46,2 46,1 | 62,0 4,0 | 40,8 | 43,3 51,5 52,9
¢ 27,5 | 26,6 | 21,8 | 18,0 | 250 | 8LS | 207 | 2181 24,0
all: 6,4 7.2 | 10,4 1,0 | 1,0 | 62| 66 5,9 2,1
si 16,5 | 11,8 | 116,75| 105,0 | 121,0 | 07,8 | 01,3 | 04,94 105,28
k 0,03, o001 022 040 025 044 024 045 0,23
mg 0,71 048 047 072/ 0,59 i 0,57 0,60] 0,70 0,50
cffm 0,53 0,55 0,45 0,29 0,56 0,78 0,68 0,42 0,45
. 39| 66| — 1,0 | —23.0 | 61,0 \---lz,n | 20,50 | 31,0
t - — 1 =] 1.2 26 | —13 | 10 [ 0,08 26
P . b — | 02| 01| 10| 02" 0,24 —0,4
al-ull: 88| — t — | 180 ‘ 9,0 — 17,0 (1537 19,0
al-fmn —= I = — |—43,0 |—24,0 |19, ‘ 23,0 |—30,0 |—31,0
Q 34,2 | 36,6 ] 32,6 | 22,00 06,84 30,2 | 31,0 | 200 | 33,40
L 53,5 | 18,8 | 19,0 | 36,90| 28,50 238 | 22,0 | 24,0 | 26,3
M 12,4 | 49,5 | 48,3 | 40,20 80,10| 459 47,0 | 47,04| 40,30
| 0,38 046 035 0,73 ' 0,30 0,54 0,5 0,55 0,81
0,27 0,16 0,18 0,200 0,25, 0,04 026 0,116| 0,87
| 0,74 0,430 0,12 0,07 0,23 0,2 0,015 0,18 0,89
|l | 0T6] 081 1,72 043 | 0,72 0,43 ; 0,60 0,45
| | |
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Tabulka 5
Prehlad magmatickych typov amfibolitickych
hornin Zapadnych Tatier

. ]
Mag. Magmaticki §|
(6] 2 Typ magmy Poznimka
rad skupina | ¢
: — ! |
1 | normél. gabroidni " al nizdie o 3
2 gabroidna c-gabroidni hodnota al niziie o 6
3 normél. gabroidni - celkom vyhovuje
! st nizsie o 15,
4 hornblenditovi | Al-hornblenditovi ¢ vyssie o 3,
| | ko 04
- (a-Na} |= - —_——
5 gabrodioritova normal. gabrodior. | celkom vyhovuje
—_ | = st
| |
6 | normél. gabroidna svvsené alk o laco3
=) . S —— = S—————
7 | pyroxén-gabroidnd celkom vyhovuje
—_— gabroidni |- —
3 normél. gabrodior. si nizdie o 11
9 | normil. gabrodior. ¢ vyisie o 3, alk vyiie o 4

prehladnych tabulieck 1—5. Pre analyzy sa vybrali horniny najcharakteristic-
kejsich typov a roézneho stupiia metamorfézy. Ide predovsetkym o poznanie
chemizmu a genézy vysokotatranskych amfibolitov, ako aj o porovnanie s che-
mizmom amlibolitickych hornin z Tribéa a Malych Karpat. Posledné analjzy
sme prevzali z diplomovej prace P. Cinéuru (1958).

Petrograficky opis analyzovanych vzoriek

Vzorky analyz 1—3 st opisané u typu gabroidného, granatického a amfibo-
litu (anal. 3) analyzovaného Jaskotskim (1924) z Volovca. Vzorka ana-
lyzy 4: JV svah Kamenistej. Jemnozrnny amfibolit s granoblastickou az hete-
roblastickou §truktirou. Zlozenie: amfibol slabo chloritizovany, sporadicky sa
vyskytuje granat. Zivee st postihnuté sericitizaciou, bazicitou odpovedaja oligo-
klasu aZ andezinu. Akcesérie: magnetit, apatit, zirkén. Sekundarne mineraly:
chlorit a sericit.

Vzorka pre analyzu 5: hrebefi do Py$ného sedla z Kamenistej, n. v. 2010.
Amfibolit s granoblasticko-heteroblastickou §truktdrou. Amlfiboly tvoria ca
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60 %, st bez sekundarnych premien. Zivce — andeziny st dplne sericitizované.
Akcesorie: zirkén, rutil, hematit, titanit a pyrit. Sekundarne mineraly: sericit
a epidot.

Vzorka pre analyzu 6: zdpadny svah hrebefia Bystrej, n. v. 1930. Hrubozrnny
amfibolit s granoblastickou a%z gabroidnou §trukttirou. V zastipeni prevlida
amfibo! nad svetlymi saéiastkami (ca 60 %); je biotitizovany. Plagioklasy tvoria
priblizne 32 % a s postihnuté silnou sericitizaciou. Akcesorické mineraly st
zirkén, kremeni, magnetit. Sekunddrne mineraly chlorit a sericit.

Vzorka pre analyzu 7: nad JeZovou, n. v. 2040. Jemnozrnny amfibolit s gra-
noblastickou §truktarou, amfibol 65 % je séasti chloritizovany. Plagioklasy
(20 %) st kataklasticky drvené a tplne sericitizované. Akcesérie: kremeii,
titanit, magnetit, rutil, pyrit, apatit. Sekunddrne mineraly: chlorit, sericit, kalcit
na puklinach.

Vzorka pre analyzu 8: Baranec 250 m JZ od vrcholu. Granaticky amfibolit
s porfyrogranoblastickou $truktirou. Amfibol 65 %, granat 10 %, zivce 22 %,
akcesérie 3 Y. Chloritizacia u amfibolu uzavretého v granite, Zivce st sericiti-
zované. Akcesorie: magnetit, titanomagnetit, rutil a apatit. Sekundarne mineraly:
epidot-zoizit, sericit, chlorit, kalcit.

Vzorka pre analyzu 9: Smrecinsky vrch, n. v. 2020 m. Strednozrnny, zbrid-
licnately amfibolit. Amfiboly 60 % st chloritizované. Chloritizacii predchadzala
biotitiz4cia. Zivce Gplne sericitizované. Akcesorické mineraly: magnetit, pyrit,
granat, apatit, titanomagnetit. Sekunddrne minerély: chlorit, sericit.

Analyzy 1'—9’ st z Tribéa, analyzy 25—30 z Malych Karpat.

Zhodnotenie chemickych analyz

Z prehladu kompletnych silikatovych analyz je vidiet rozdielne hodnoty za-
stupenych kysliénikov, éo vyplyva z petrografického charakteru jednotlivich
hornin. Chemizmus amfibolitov Vysokych Tatier, resp. Zapadnych Tatier je
dosf jednotny. Osciluje v medziach, ktoré znazoriiuje Niggliho variaény diagram
(obr. 1), kde sa prejavuje kolisanim podstatnjch kysliénikov, a to v zdvislosti
od obsahu 5i0s. Medze kolisania si s 94—121, fm 34—62, al 14—21, alk 1—10,
¢o je sposobené jednak diferencidciou pévodnej magmy, jednak pneumatoly-
ticko-hydrotermalnymi Géinkami viazanymi na materski aj granitoidnt magmu.

Pri porovnani vysokotatranskych amfibolitov s amfibolitmi Malych Karpat
a Tribéa vidief znaéné kolisanie hodnoty fm (34—62). V diagrame k—mg
(obr. 2) projekéné body amfibolitickych hornin (anal. 5—9) sa zoskupuja pri-
blizne do jedného projekéného pola spolu s amfibolitmi malokarpatskymi a tri-
becskymi. Osobitné projekéné pole vytvaraju prvé styri analyzy.

Projekéné body v diagrame Q —L— M (obr. 3), poukazujiice na minerdlne —
chemické vztahy, lezia séasti v trojuholniku PFM a sa blizko pod liniou nasy-
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tenia PF (6—8—1), kym ostatné body sa nachadzaji nad touto liniou a lezia
v trojuholniku PFQ. Porovnévajiic projek¢éné body amlibolitov Vysokych Tatier,
Trib¢a a Malych Karpat vidime tiez napadni zhodu.
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Obr. 1. Obr. 2

Dalej mézeme pozorovaf vzfah chemizmu amfiibolitov z uvedenych pohori
v diagrame K—Na—Ca (obr. 4), vyjadrujiicom pomer k (pomer K-O k ostat-
nym alkdlidm) ku = (pomer normativne viazaného Ca na Al k sume na Al viaza-
nych Ca + Na + K); vidime znovu uréitt zhodu, pravda, s tou vynimkou, Ze
niektoré amfibolity z Tribéa a Vysokjch Tatier st viac posunuté k pélu Ca, jeden
z malokarpatskych k Na. Projekéné body vysokotatranskych amfibolitov sii roz-
lozené v poli o hodnote = 0,30—0,80 a k 0,10—0,45. U tribeéskych = 0,20—0,75,
k 0,04—0,55, pri malokarpatskych = 0,45—0,59, & 0,01—0,12. Pozorujeme
preto urciti zhodu medzi vysokotatranskymi a tribeéskymi amfibolitickymi hor-
ninami. U malokarpatskych je pozoruhodna nizka hodnata k.

V diagrame Mg—Fe—Ca (obr. 5) je vyjadreny pomer mg (pomer molekal
MgO k molekularnemu FeO + MnO + MgO) ku k (pomer mol. Ca neviazaného
na Al ku molekuldrnemu stétu Ca + Fe + Mg tieZ neviazaného na Al). Znovu
vidime, ze velmi velka variabilita tu nie je. Najvicsia koncentracia projekénych
bodov je priblizne v strede diagramu, a to bliz§ie k spojnici Fe— Mg. Hodnota
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0,50—0,80, u tri-

—0,80, u malokarpatsk')?ch
4 znacné rozpatie

k u vysokotatranskfrch m
02—0,30.

tatranskych je 0,40
5—0,65. Hodnota
bne i u malokarpatskych O,

mg u vysoko
begskych 0.3
0.15—0,86, podo
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Vysokotatranské amfibolity st celkove svojim chemizmom blizke uvedenym
amlibolitickym horninam. Hoci badat urcita variabilitu v minerdlnom zloZeni,
predsa mozno povedat, Ze si to horniny ofiolitového inicidlneho vulkanizmu,
patriace jednému orogénnemu cyklu, najskor variskemu.

/Mg (Fo)

tafife [ P— ()
702030405"053?05’39‘0

Obr. 5.

Migmatity vzniknuté pri intrizii granitoidov mladsej intruzivne] periody

Pasmo migmatitov je v tatranskej geologicke; literatare zname z niekolkych
geologicko-petrografickych stadii (Kreutz 1930, Koutek 1935), avsak
ich detailnejsi petrograficky opis a geologicka pozicia sa dosial v nijakej praci
neinterpretovali.

Podla petrografického charakteru migmatitov tohto pasma mozno v ilom 10z-
lisovat dva zakladné typy,ato imbibié¢né migmat ity (tab. IV, obr. 1)
s izometricky idiomorfne vyvinutymi Ziveami, ktorjch velkost sa pohybuje od
05do30mm,a arterity (tab.IV,obr. 2), u ktorych je velmi dobre makro-
skopicky pozorovatelné striedanie sa povodného parakomponentu s ortomate-
rialom, t. j. kremeii-zivcovou hmotou. Na rozdiel od migmatitov star§ich vysoko-
tektonickych zulordl a ortoral maja opisované migmatity dokonalejsiu idio-
morfiu zivcov, nerovnomernejsie rozdelent parazlozku v blizkosti granitoidnych
hornin. Jedince Zivcov u imbibiénych migmatitov st usporiadané nepravidelne,
prip. dochidza aj k orientovanému usporiadaniu v smere rovnobeZnom s po-
vodnymi plochami. Predovietkym sa vsak od starsich migmatitov lisia mineralo-
pickym zlozenim. Zivee u mladsich migmatitov s vyhradne plagioklasmi zviicsa
nelamelovanymi, ktorych oblacikovite skvrnita interferentna farba nasvedCuje
o nerovnomernom zastipeni zlozky Ab s An. Draselné Zivee sa uplne zatlato-
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vané do pozadia a len v blizkosti kyslych diferenciatov, t. j. pegmatitov a aplitov
sa v migmatitoch nachddza mikroklin a ortoklas. O uréitom koncentrovani peg-
matitov a aplitov moézeme hovorit v bezprostrednom styku granitoidné horniny —
krystalické bridlice.

V migmatitovej zéne, ktora mézeme sledovat len v Zapadnych Tatrach na
stvku granitoidné horniny —krystalické bridlice, mézeme vcelku rozliif, no nie
vidy kartograficky zachytif tieto typy hornin:

a) $muhovité hybridné zuly,

b) imbibi¢né migmatity,

c) arterity.

V zéne hybridnych granitoidov sa nachddzaja uzavreniny a resorbované
zvysky povodnych hornin plagfa. Sa to biotitické ruly, biotitické kvarcity a amfi-
bolity.

Ak postupujeme od granitoidnej intrtizie do podlozia, pozorujeme nipadné
pribiidanie biotitickych §muh a enklav v granodioritoch a sicasne v tychto pa-
rarulovych enklavach sa objavuji v zdkladnej biotit-kremennej hmote Zivce vo
forme izometricky vyvinutych jedincov vo velkosti 1—25 mm. Smerom od kon-
taktu ubtda na ich velkosti, pozvolna st usmeriiované do smeru bridlicnatosti
a tak postupne prechadzajt imbibi¢né magmatity do arteritov. Tdto zéna migma-
titov—arteritov je pomerne slabo vyvinutd, no mozno ju kartograficky zobrazit.

Migmatity s imbibi¢nymi Ziveami dosahuji najvyznaénej§ie roziirenie na
juznych svahoch Salatina, na hrebeni vybiehajtcom juzne od kéty 1832, dalej
v skupine Baranca, na |V svahoch Ostredku a v skupine Réztoky. Rozgirenie
migmatitov tohto typu nie je vidy rovnaké po celej hranici granitoidného styku
s krystalickymi bridlicami.

Ked sledujeme a porovnavame migmatitizaciu povodnych pararulovych hornin
sposobent intriiziou serorogénnych granitoidov, vidime, ze na jej styku s krys-
talickymi bridlicami pozdlz hlavného hrebefia pribtda granitickej zlozky pravi-
delne, ¢o sa prejavuje pozvolnym pribiidanim a velkostou imbibi¢nych Zzivcov.
Takato pravidelnost v narastani a pribadani Zzivcov nemodzeme konstatovat
u migmatitového pdsma na JV svahoch Baranca. Tu vidime, Ze podiel granitickej
zlozky z miesta na miesto koliSe, ¢o je zapri¢inené znaénym mnozstvom loznych
zil a Sosoviek pegmatitov a aplitov mikroklinového a biotitického granitu. Sme-
rom na vychod od Réackovej doliny postupne tieto migmatity prechadzaji s pri-
badanim granitického materidlu do granitov petrograficky zhodnych s horni-
nami hlavného hrebena.

Migmatity s imbibi¢nymi Ziveami st dobre zachovalé bez tlakového porugenia,
najmid v migmatitovej zéne pozdlz hlavného hrebefia, a to na zdpadnom i vy-
chodnom svahu Jaloveckej doliny, na JV svahoch Salatina a scasti i v Jamnic-
kej doline. U migmatitov najmi na JV svahoch Baranca, Raztoky i Ostredku
pozorujeme znaéné prejavy disloka¢nej metamorfézy. T4 sa v najvicSom me-
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radle uplatnila na juznom okraji pohoria, kde st tieto horniny zmenené az vo
[ylonity.

Imbibi¢né migmatity

Imbibitné magmatity st horniny tmavosedivej, casto zelenkastej farby od chlo-
ritizovaného biotitu, s ndpadnymi idiomorfne vyvinutymi Zzivcovymi ockami,
ktorych velkost sa pohybuje od 1 do 25 mm. Miestami tvoria agregaty velkosti
5—10 cm. Zivee st spravidla nepravidelne rozmiestené v kremen-biotitovej za-
kladnej hmote, pricom si hornina ponechava prvotné znaky usmernenia. Struk-
tira horniny je porfyrogranoblasticka az porfyroblasticka, textdra nevyrazne
bridli¢nata.

Zlozenie: plagioklas, kremen, biotit, sporadicky ortoklas.

V lepidogranoblastickej zdkladnej hmote tvorenej v podstate kremefiom a chlo-
ritizovanym biotitom sa nachadzaji velké porfyroblasty plagioklasov a kremena
a v blizkosti zilnych diferencidtov pristupuji porfyroblasty draselného Zivca.
Priemerna velkost zZivcovych porlyroblastov je 3 mm. Sa akoby pradovite obte-
kané zakladnou kremeri-biotitovou hmotou.

Kremen je kataklizovany, miestami rozpadnuty, hlavné jedince vytvarajace
porlyroblasty tvoria casto mozaikovi drvinu, ktorej jednotlivé zrna st navza-
jom zubovite pospajané. Zrna zdkladnej hmoty st najéastejsie pretiahnuté v jed-
nom smere a spolu s biotitom obaluja velké poriyroblasty zivcov i drvené agre-
gaty kremena.

Plagioklasy st najcastejsie nelamelované a idiomoriné (tab. V, obr. 1, 2).
U cerstvych sa javi obladikovito Skvrnita interferenéna farba. Podla uhla zha-
fania v symelrickej zéne (6°) ide o oligoklas Ab;;Ansy,. Aj bazicita stanovend
imerznou metodou ukazuje na obdobné zlozenie (¢’ = 1,5403, &'y = 1,5403),
¢o odpoveda predoslej hodnote. NajcastejSie byvaju zakalené sericitom s musko-
vitom, lamelované jedince podliehaji rychlejie sericitizacii ako nelamelované.
Velké Supinky muskovitu vzniknuté najmid hydrolyzou plagioklasov vystupuja
pri okraji jednotlivych poriyroblastov. Sericitizacia postupuje od okraja a po
§tiepnych trhlinkach, ¢o poukazuje na inverzna zonarnost, ktora bola pozoro-
vana pri vzorkdch z Ostredku. Niekedy plagioklasy tvoria poikiloblasty v orto-
klasovych porfyroblastoch (R4ckova dolina). Tieto poikiloblasty maji normalnu
zonarnost. Plagioklasy st najtastej§ie bez uzavrenin, len niekedy v nich byva
cerstvy, utrzkovity biotit, ktory je i makroskopicky pozorovatelny.

Ortoklas je velmi zriedkavy, pristupuje najmid v migmatitoch vyskytujacich
sa v blizkosti pegmatitovych a aplitovych zil na juznych svahoch Baranca. Vy-
tvira porlyroblasty a patri vdciinou pertitickému az mikropertitickému orto-
klasu.

Biotit je zvicsa chloritizovany; u zachovalych zvyskov, najméd u reliktov na-
chadzajtcich sa ako utrzkovité uzavreniny v plagioklasoch ma pleochroizmus
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v smere rovnobeznom s y tabakovohnedy, v smere rovnobeznom s § a « sla-
movozlty. Chloritizacia prebehla za zna¢ného odmiesania rutilu vo forme sa-
genitu. Hojné je odmieSanie jeho Fe podielu vo forme limonitu, ktory sfarbuje
do hnedocervena okolné Zivce. K odmiesaniu Fe za uréitého odnosu alkalii
doslo najmé pri baueritizacii.

Akcesérie: rutil v sagenitovej podobe, miestami granaty a silimanit. Zirkon
sa nachidza vo forme zaoblenych zrnietok vo velkosti 0,02—0,1 mm s pleo-
chroickymi dvorekmi v biotite a v chloritizovanych granatoch. Okrem toho
bol zisteny aj v kremeni, kde je ,,obaleny" pleochroickymi dvoréekmi.

Sekundérne mineraly: limonit, sericit, muskovit, chlorit (pennin), kalcit. Po-
sledny vznikol odmie$anim Ca z An zlozky plagioklasov a koncentraciou COy
z pdvodnych sedimentov.

Kompletna chemicka analyza z migmatitov zo vzorky odobratej z vrtu v Ré¢-
kovej doline, urobena v laboratériu GUDS s. Jarkovskym, ukazuje toto
zloZenie: SiOy 63,27 %, TiOy 0,78 %, AlLO; 1583 %, Fe,O3 2,15 %, FeO
456 %, CaO 4,65 %, MgO 1,74 %, K.0O 1,35 %, Na,O 3,90 %, MnO 0,07 %,
P0O,0; 0,28 %, —H,0 0,07 %, +H,0 1,22 %; t. j. 99,17 %.

Z uvedenej chemickej analyzy vyplyva, ze horniny oznacované ako imbibi¢né
migmatity st bohaté na SiO,. Z alkalii, ako vidno z chemickej analyzy, je za-
stiipené najmi Na', ktorého obsah v tomto type hornin prevyiuje obsah Na vo
vietkych ostatnjch analyzach, a to ako z granitoidnych hornin, tak i zo Zuloral
a krystalickych bridlic Zapadnych Tatier. Tento fakt by mohol byt dékazom
ochudobnenia granitoidnych hornin v centrdlnej ¢asti Zapadnych Tatier o al-
kilie. Na' pre$lo do okolitych hornin plasta, resp. svojho podloZia a K po-
stpilo len na okraj granitoidného telesa, kde sa koncentruje v draselnych zivcoch
a muskovite, ktoré st sii¢iastkou pegmatitov a aplitov.

Migmatity — arterity

Migmatity, u ktorych je zretelne oddeleny parakomponent od ortokompo-
nentu, lifia sa od predoslych uréitym pravidelnym rozdelenim obidvoch zloziek
striedajicich sa vo vrstvickdch o mocnosti od 2 do 10 mm. Casto byvaji inten-
zivne detailne zvrasnené, pricom dochdadza k nadureniu granitickej zloZky,
ktora sa zas niekedy vyklifiuje, najmd u spodného vrasového ramena. V tychto
miestach dosahuje hribku 1—5 cm. Parazlozka je v podstate zloZena z biotitu,
kremefia a plagioklasov, ku ktorym pristupuje &asto silimanit. Mikroskopicky
javi hornina granoblasticka az lepidoblastickd §truktaru a bridliénatd textdru.
Znacnejsia pritomnost silimanitu dava preintruzivnej zlozke znaky Struktiary
lepidoblastickej az fibroblastickej. Biotit tvori Supinky do 1 mm velké, usmer-
nené v smere s ploch. Pri styku s granitickym materidlom je k nim poviésine
diagonalny. Je tmavohnedy aZ &ierny, pleochroizmus mé v smere // s y erve-
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nohnedy (karpatsky), s £, a Zltohnedy. Casto je chloritizovany za hojného
odmiedania rutilu v sagenitovej forme.

Kremen je zvidc¢sa kataklasticky a vytvara vyrazne zubovite do seba zapada-
juce pretiahnuté jedince.

Plagioklasy st prevaine nelamelované. Bazicita zistena v porovnani indexu
kremeina voci plagioklasu ukézala, Ze ide o albit-oligoklas (ne <ne,ny <no
v skrizenej polohe — AbggAny).

Silimanit vytvara ihlicky v dlzke az 3 mm a bud paralelne zrasta s biotitom,
alebo je uzavierany v kremeni.

Z akcesorickych minerdlov je pritomny ¢asto granat na okrajoch chloritizo-
" vany, rutil a hematit. Sekunddrne mineraly st sericit a chlorit.

Apliticka zlozka je v podstate zlozena z kremena, plagioklasu, biotitu a mus-
kovitu.

Kremen ako u predo§lého komponentu je znaéne postihnuty katakldzou,
avsak na miestach, kde sa tlakové prejavy mocnejsie neuplatnili, je pozorovatelné
len undulézne zhasanie, pripadne mozaikovy rozpad pri terminidlnom ukonéeni
vacsich pretiahnutych zfn. Velkost jednotlivich zfn sa pohybuje od 0,3—2 mm.

Plagioklas je zvidcsa idiomoriny, vo velkosti od 0,4—3 mm. Bazicitou odpo-
veda Abg;An; (stanovené imerzne). Z draselnjch Zivcov je v nepatrnej miere
zastupeny ortoklas tvoriaci vyrazné porfyroblasty vo velkosti 1,8 mm.

Biotit je z vicsej casti chloritizovany, s hojnym rutilom. Usmernenie jednot-
livych Supiniek i agregatov nie je natolko zretelné ako pri parazlozke.

Akcesorie st zastipené apatitom, zirkénom a silimanitom. Sekunddrne mi-
neraly: chlorit, sericit a mineraly skupiny epidot-zoizitovej.

Opisany typ migmatitovych hornin dosahuje najvéésie rozsirenie na JZ hre-
beni Baranca a na juznych svahoch Lysca. Okrem toho sa nachadzaja aj v nad-
lozi granitoidnych hornin, resp. ostivaji ako relikty pévodného plasta na zu-
lach pegmatito-aplitovej zény. V podstate sa od predchadzajiceho typu lisia
nepravidelnym rozmiestenim preintruzivnej zlozky a znaénej$im obsahom gra-
natov a silimanitu. Ako sme uz uviedli, vyskytuji sa najma v skupine Bystrej
a Kamenistej, odkial ich opisal Kreutz (1913 a 1930), Pawlica (1918),
Jaskotlski (1904).

Prechod z imbibiénych migmatitov do arteritov je pozvolny smerom do pod-
lozia v skupine Baranca, Raztoky a na juznom svahu Ostredku. Ostry prechod
od hybridnych granitoidov do migmatitizidciou len slabo dotknutych hornin
mo#no pozoroval juzne od Plaélivého, na hrebeni Plaglivé—Smrek, dalej na
zédpadnych svahoch skupiny Ostredku a v Jaloveckej doline pod vysokotatran-
skym mezozoikom. Prave na tychto miestach pozorujeme prejavy hlbinne kon-

takinej metamorfozy.



Granitoidné horniny Vysokych Tatier

O petrografii, mineralégii a chemizme granitoidnych hornin Vysokych Tatier
existuje rozsiahla literatira (Streng 1853, Morozsewicz 1899—1914,
Szadecki 1882, Gorazdowski 1899, Weyberg 1901, Uhlig
1897—1904, Lengyel 1928, Tokarski 1923—1926, Pawlica 1916,
Kreutz 1917—1930, Nechay 1929, Turnau-Morawska 1948,
Michalik 1957 a mnohi ini), v ktorej uz bola ich celkova charakteristika.

Granitoidné horniny Vysokjch Tatier predstavujit neskorotektonicka az po-
tektonicku intraziu jazykovitého typu, ktord sa zretelne svojim tvarom preja-
vuje v Zapadnych Tatrach. Prenikanie magmy sa dialo v smere od severu k juhu
a podla vietkych predpokladov intrizia v oblasti Zapadnych Tatier nedosaho-
vala velki mocnost. Dékazy pre tento typ intrizie si: sklony s ploch krystalic-
kych bridlic v prevaznej miere pod granitoidné teleso, zjavna subhorizontdina
pozicia granitoidnych hornin a ich migmatitov na vrcholoch Baranca, Raztoky
a na hrebeni Ostredku, rozdielnost v metamorinjch wéinkoch na plast na se-
vernom svahu strednej a vychodnej casti izemia (chybanie imbibi¢nych migma-
titov) oproti ]JZ svahu. Dalej rozdielny petrograficky charakter granitoidnych
hornin pri kontakte s nadloznym a podloznym komplexom krystalickych bridlic.

Smerom k vychodu v Rackovej a Jamnickej doline pondra sa komplex krys-
talickych bridlic a migmatitov pod granitoidné horniny a vo vychodnej casti
vysokotatranského krystalinika spod granitoidnych hornin uz nevystupuje. Pro-
blematickym ostdva vystupovanie krystalickych bridlic vo Velickej doline, kde
tieto vystupuji tiez z podloZia granitoidného telesa, aviak pre velkd mocnost
pokryvnych ttvarov na juznom svahu Vysokych Tatier nemozno ich pokraco-
vanie sledovaf ani smerom na vychod ani na zapad. Porovnavajic tvar vysoko-
tatranského granitoidného masivu s jeho zapadnym pokracovanim, t. j. Malou
Fatrou, je jeho postavenie voéi krystalickym bridliciam podobné a zda sa, Ze
uréita analégia je i s masivom Dumbiera v Nizkych Tatrach.

Pri porovnani granitoidnych hornin s granitoidnymi horninami inych jadro-
vych pohori, napr. Malej Fatry, Nizkych Tatier, Lubochnianskeho masivu, tieto
sa petrogralickou povahou do uréitej miery zhoduja. Dosial nebolo dostatotné
mnozstvo faktov pre interpreticiu postavenia autometamorinych granitoidov ku
biotit-oligoklasovym granodioritom v tom zmysle, ako sme preukazali v uvede-
nych jadrovych pohoriach (Kamenicky—Ivanov 1956, Kubiny—
Zoubek 1956). V granitoidnom masive Malej Fatry a Nizkych Tatier rela-
tivne mladsie Zuly magurského a pragivského typu prenikaja cez oligoklas-
biotitovy granodiorit az kremity diorit. Vytvaraju vyrazné pneumatolytické
pasma 50—100 m mocné, vysielaji ruzové pegmatity a aplity do starSich gra-
nodioritov a samy st prerdzané kyslymi odstiepeninami. U vysokotatranskych
granitoidnych hornin sme sa s podobnymi zjavmi nestretli.
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Granitoidny masiv Vysokych Tatier sa nam teda javi ako ¢asove jednotna
intruzia s diferenciaciou a autometamorfézou smerom do jej najvyssich ¢asti.
Casove ju treba zadelif k intrazii granodioritového a# kremito-dioritového telesa
dumbierskeho typu v Nizkych Tatrach. Jej absolitny vek stanovil Kantor
(1959).

Na zaklade mineralogického zloZenia, chemizmu a prejavov autometamor-
fézy (kaliovA metasomatéza a albititizacia) v granitoidnom telese Vysokych
Tatier sa rozli§ili tri zdkladné typy, v ktorjch moZno vyélenit niekolko dalsich
podtypov, a to:

a) kremité diority a biotitické granodiority,

b) granodiority az zuly s prejavmi autometamorfézy,

¢} granitoidné horniny okrajového pegmatit-aplitového pdsma.

Petrografia granitoidnych hornin
Vysokych Tatier

Pre klasifikdaciu granitoidnych hornin Vysokych Tatier sa pouzila Mich a-
likowva (1951) klasifikdcia, na zaklade ktorej bolo mozné priblizne rozlisit
a kartograficky vymedzif tri zdkladné typy:

Granodiority a%z kremité diority

Granodiority az kremité diority tvoria najvaésiu ¢ast masivu. Horniny, ktoré
nie st postihnuté, dynamicky sa vyznaéuji svetloSedivou, pripadne zelenastou
farbou. Textura horniny je prevaine strednozrnni, ale od miesta k miestu
mozno pozorovat jemnozrnné variety. Struktira horniny je hypidiomorine
zrnitd, len na niektorych miestach bola zistena i porfyrickd. Priemerna velkost
jedrotlivych zfn je 0,5 mm. V granodioritoch s porfyrickou $truktarou dosahuje
velkost porfyrickych vyrastlic az 1 em.

Podla planimetrickych analyz v poéte 68 (Gorek 1958) je minerdlne
zloZenie vysokotatranskych granodioritov az kremitych dioritov takéto: pla-
gioklas 39—68 Y%, kremenn 19—39 %, biotit 2—12 %, draselné zivce 1—15 %,
muskovit 0—4 %, akcesérie 0,2—2 %. Ako vidiet z priemeru planimetrickych
analyz, na zloZeni granodioritov az kremitych dioritov sa v podstatnej miere
podielaji plagioklasy, a to oligoklas (Angs-g90,). Jednotlivé krystaly oligoklasu
majt idiomorfné izometrické obmedzenie, ale u dynamicky postihnutych variet
vidno smerovi orientaciu, Zrasty st najcastej§ie podla zdkona albitového,
zriedkavejsie periklinového a sporadicky sa vyskytuji i zrasty karlovarské. Jed-
notlivé zrna ukazuji velmi ¢asto zonarnost, ktora je velmi vyrazna, najma
u granodioritov Zapadnych Tatier. Podliehaju sericitizacii, ktora poslupuje‘od
stredu k okrajom a po puklinach.
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Kremen tvori xenomorfne obmedzené jedince. Velkost sa pohybuje od 0,2
do 0,8 mm. Priemerna velkost 0,4 mm. V medziach jednej vzorky méze kolisat
od 0,02—0,4 mm. U menej dynamicky postihnutjch partii je tvar kremennych
zin priblizne izometricky. V &astiach viac postihnutych tlakom sa pretiahnuté
v jednom smere. Vo vietkych vzorkich podrobenjych mikroskopickej analyze
pozorovat u kremeria tlakové deformacie, ¢o sa prejavuje unduléznym zhasanim
az kataklazou. Jednotlivé zrnd uzavieraji ¢asto plynné inklizie, vrastlice zir-
kénu a ihlicky rutilu.

Draselné zivce st zastipené ortoklas-pertitom, mikroklinom a mikroklin-
mikropertitom. U typickych granodioritov je ortoklas v pomere k mikroklinu
podstatne v men$om zastipeni. Je obmedzeny alotriomorfne a ma priemerni
velkost 0,3—2,5 mm. Vytvara amébovité utvary obtekajuce okolo plagioklasov
a kremena. Mikroklin u hornin tekionicky deformovanych vykazuje poruenie
struktirnej mriezky. Casté st zjavy prechodu ortoklasu v mikroklin, a to za
tlakovych podmienok.

Zo slid je v prevainej miere zastipeny biotit s pleochroizmom pre 8, « sla-
movozltym, pre y zelenohnedym. Jednotlivé §upinky nikdy nevykazuja vyrazny
idiomorfizmus. Je velmi ¢asto zmeneny v chlorit-pennin, klinochlér. Obsahuje
malé $oSovky epidotu spolu s chloritom a tieZ sii v fiom ¢asté vrastlice idiomorf-
ného magnetitu, apatitu a zirkénu.

Muskovit percentuilnym zastipenim neprevysuje nikdy hodnotu 3 %. V pre-
vaznej miere vytvara zrasty s biotitom a je s nim geneticky viazany. Vyssie Su-
pinky muskovitu (Krivan — Vysna Priehyba a Rysy) s produktmi pneumato-
Iytickych procesov.

Z akcesorickych minerdlov st vieobecne zastipené magnetit a ilmenit. Idio-
morine obmedzené jedince magnetitu st velmi hojné (najvyssi stupeii Kacej
doliny), naproti tomu romboédre ilmenitu st zriedkavé (Sedielko, Zlta stena
a i.). Titanit je vzdcny, apatit je velmi ¢astym minerdlom a byva pritomny
vo forme zaoblenych zrniecok, pripadne kratkych stlpéekov idiomorinych tvarov.
Rutil a zirkén sa vyskytuji ako mikrolitické vrastlice v kremeni, zivcoch a slu-
dach.

Ako produkt sekunddrnych premien sa hojne vyskytuje sericit u plagioklasov,
najmi u plagioklasov zondrnych. Chlorit nachddzame uz vo velmi malo zvetra-
nych vzorkich. Interferenéné farba poukazuje na pennin, ktory ma maly D a je
skoro izotropny. Pri vysokom dvojlome ide o klinochlér. Velmi castym se-
kundarnym mineralom najméd v blizkosti dynamicky postihnutych hornin je
epidot, ktory vystupuje bud vo forme vrastlic v plagioklase a biotite, alebo
tvori samostatné agregaty. Jednotlivé zrna maji nepravidelna formu, len zried-
kakedy vytvaraji nepravidelné stlpéeky. Medzi sekunddrnymi mineralmi sa
treba zmienif o kalcite vzniknutom najmid u dislokaéne postihnutych hornin.
Vyskytuje sa jednak vo forme maljch Ziliek a v tom pripade ho mozno povazovat
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za inliltrat z okolia. Dalej sa v tomto type zistili zeolity (sedlo Rohatky, M o- .
rozsewicz 1914, Velicka dolina, Turnau-Morawska 1947).

Granodiority s prejavmi autometamorfézy

a) Biotitické az dvojsludové granodiority s mikro-
klinom a myrmekitom. Makroskopicky ide o svetloedivi, miestami
zelenkastii strednozrnna horninu so viesmernou zrnitou §truktirou. Makrosko-
picky je fazko odlisitelnd od predchadzajiceho typu. Na zloZeni horniny sa
zacastiiuji  (priemer 26 planimetrickych analyz): plagioklas 46,9—57 %,
K zivee 6,5—19 %, kremen 23,5—27,4 %, biotit 5,7 —7,8 %, muskovit 2,7 az
4,5 %, akcesorie 0,4—1,5 %.

Najviac je zastupeny plagioklas hypidiomorinych tvarov, albiticky, zriedka-
vejsie periklinovo lamelovany. Ide o oligoklas, kde je An zlozka zastiipend
22--26 %; vo vys$iich ¢astiach, najmé tam, kde sa zaéinaji objavovat Zivce sfar-
bené do ruzova, ma kyslejsi albitovy lem. Ked st uzavierané v mikrokline, sa
velmi casto idiomorfne obmedzené. V tom pripade aplne podlahli sericitizacii.

Z. draselnych ziveov je v prevainej miere zastipeny mikroklin, u ktorého
viak moZno vyrazné mriezkovanie na celej ploche pozorovat len zriedkakedy.
Mozno teda uvazovaft, Ze ide o mikroklin vzniknuty tlakovymi d¢inkami z orto-
klasu. No u jedincov v tych vzorkédch hornin, kde tlakovy fenomén nie je vyrazny
a mriezkovanie je na celej ploche, moZno hovorif o primarnom vzniku mikro-
klinu v krystalizaénom slede hned po ortoklase. Kedze nie tlak, ale teplota je
hlavnym [aktorom oboch modilikacii draselného Zivca, treba povazovat mikro-
klin za ukazovatela znizenej krys$talizacnej teploty. Vcelku to mozZno predpo-
kladat, pretoze uvedeny typ vytvira vyssie zony granitoidného masivu (napr.
Zapadné Tatry). Dalsim znakom draselnych Zzivecov je pertitizacia. V Sirsich
pertitovych vretienkach st zretelne pozorovatelné albitové lamely kolmé na
ich priebeh. Miestami do$lo az k vytvoreniu §achovnicového albitu, ¢o uz vlastne
sivisi s prinosom Na»O, ktory metasomaticky zatlda ortoklas a mikroklin vo
forme albitu.

Kremeni vytvara alotriomorfne obmedzené zrna 0,02—2,6 mm velké, casto
s mozaikovou §truktarou.

Biotit je vyvinuty xenomorfne s pleochroizmom pre 8, & slamovozltym, pre
v tabakovohnedym. Obsahuje vrastlice apatitu a zrniecka epidotu. Velmi zried-
kavo je zachovany v ¢istej forme, vo viésine pripadov je chloritizovany. Pri
chloritizacii doslo k odmieSaniu Ti vo forme rutilu, tvoriaceho ihlickovité agre-
gaty, ktory prechiadza do leukoxénu. Casté st zjavy baueritizacie a muskoviti-
zacie.

Muskovit je zastipeny v pomerne malom mnoZstve, a to vo védcsine pripadov
vo forme pretiahnutych Supiniek tvoriacich zrasty s biotitom v plagioklasoch.
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7 akcesorii je zastapeny zirkon, apatit a magnetit. Ako sekunddrne mineraly
st velmi hojné sericit a chlorit. Sukcesia: akcesérie, biotit, plagioklasy, myrme-
kit, ortoklas-mikroklin, kremen, ortoklas druhej generdcie a kysly plagioklas
vzniknuty pri albitizAcii.

b) Dvojsludové granodiority az zuly s vyraznymi prejav-
mi autometasomatézy. Makroskopicky ide o granitoidné horniny s pos-
fyrovitou Struktarou (severny okraj Zapadnych Tatier, Krizné, Liptovské Muary,
Svi§tovka, masiv Sirokej a i.). Hornina je v podstate svetlo§ediva so zakladnou
svelloSedivou hmotou, v ktorej sa nachadzaju nepravidelne rozmiestené porfy-
rické vyrastlice ruzovych draselnych zZivcov, dosahujice rozmery i niekolko cm.
Zelenasté Zivce st plagioklasy.

Planimetrickd analjza z 15 vzoriek ukazuje toto zlozenie: plagioklasy 35,5
az 46 %, K zivce 14,2—36 %, kremen 22,0—27,5 %, biotit 6,5—8,8 %, mus-
kovit 2,0—7,3 %, akcesérie 0,8—1,5 %.

Zo ziveov u vdcsiny Studovanych vzoriek prevlada draselny Zivec, a to jednak
ortoklas dvoch generdcii, jednak mikroklin-pertit krystalizujaci po plagiokla-
soch; ortoklas druhej generacie s korodovanymi plagioklasmi a kremeiiom vo
forme poikilitov v kry$talizaénej schéme je na poslednom mieste. Zdakonité je
prerastanie ortoklasu vretenovitym albitom vo forme pertitu (tab. VI, obr. 1, 2).
Vretienka st o velkosti mikroskopickych lamiel az po velmi Siroko viditelné
albitové lamely kolmé na priebeh vretienok, ktoré postupnym rozsirovanim vedd
k aplnému zatlacovaniu ortoklasu albitom. Tento proces uz vlastne savisi s albi-
tizacnymi pochodmi (Na — metasomatéza). Okrem ortoklas-pertitu sa tu na-
chddzaji mensie jedince ortoklasu, ktoré st miestami od krajov mikroklinizo-
vané.

Kremen vytvira pomerne dost xenomoriné obmedzené jedince, ¢asto sa roz-
padajice na mensie do seba zubovite zapadajtice zrna. Boli v fnom zistené
uzavreniny magnetitu, rutilu a plynné inklazie.

Biotit je v prevaznej miere silne chloritizovany a epidotizovany. Casto do-
chddza k odmieSaniu drobnych zrniecok epidotu, rutilu a leukoxénu. Limoni-
tové povlaky a zateky do puklin, ktoré nie su také ¢asté u hornin nepostihnu-
tich epidotizaciou, st u biotitu velmi hojné. Pri epidotizacii sa totiz Fe uvolnilo
a migrovalo do okolia. Velmi ¢asto biotit uzaviera zirkén, apatit a magnetit.

Muskovit tvori xenomoriné lupienky s vyraznymi §tiepnymi puklinami, pre-
vazne zrastd s biotitom a je najmi u dynamometamorfézou postihnutych partii
poprehybany, pripadne polamany. '

Z akcesorickych mineralov je pritomny apatit a magnetit, zo sekundarnych
sericit a chlorit.



Granitoidné horniny okrajového pasma

Granitoidné horniny patriace okrajovému pasmu, t. j. zéne pegmatit-apli-
tovej. Pri geologickom mapovani a mikroskopickej analyze podrobne vyzbiera-
ného materialu podarilo sa ndm rozli§it niekolko typov leukokratnych facii
granitoidnych hornin:

a) ruzovkastd pegmatitovd Zula ortoklas-mikroklinovad s biotitom,

b) svetloruzova zula pegmatit-ortoklas-mikroklinovd s muskovitom,

¢) ruzovy pegmatit ortoklas-mikroklinovy s muskovitom,

d) biela aplitickd Zula, prip. granodiorit s muskovitom.

a) RuZovkasta pegmatitova Zula, ortoklas-mikroklinovad Zula s biotitom je
najrozirenejsim typom tohto pasma, avsak ¢o do rozsirenia na nasej strane
Vysokych Tatier ju nemoZno klast na prvé miesto. Makroskopicky sa vyzna-
Cuje sytoruzovymi draselnymi Zzivcami, ktoré maji lesklé plochy s dobre uz
makroskopicky viditelnymi pismenkovymi zrastmi. Zivce tvoria porfyrické vy-
rastlice uprostred jemnozrnnej ruZovkastej zdkladnej hmoty, tvorenej Ziveami
sodnovapenatymi aj draselnymi. Kremefi je nepravidelne rozmiesteny po celej
hornine a tvori alotriomorine obmedzené jedince. Biotit dosahuje velkost 1 cm,
je viesmerne orientovany a miestami vytvdara Smuhy, ¢o pdsobi dojmom preta-
veného materidlu metamorfovaného plasta (skupina Rakonia, Liptovskych Mua-
rov a Krizného).

Pri mikroskopickej analyze sa hornina javi bohatou na ortoklas a mikroklin
s hojn¥mi mikropertitickfmi a pertitickymi prerastlicami. Ortoklas a mikroklin
vytvaraju xenomorfné kry$tily uzavierajiice hojné poikiloblasty plagioklasov so
zondrnou Struktarou. Patria oligoklasu a st star§ie ako plagioklasy zakladnej
hmoty. Plagioklasy v zakladnej hmote odpovedaji bazicitou albit-oligoklasu. Nie
su sericitizované ani kaolinizované. Zachovavaj si jasne sklovity lesk a st lame-
lované. Prvy raz v tatranskej geologickej literatiire sa o dvoch genericiach plagio-
klasov zmiefiuje Michalik (1951) z podobného typu zuly zo skupiny Kosistej.

Kremeii v dosledku znacného tektonického poruSenia horniny byva velmi
silne kataklazovany — rozpadnuty na drobni mozaiku zfn, oblaéikovite zha-
§ajtci; tvori velmi ¢asto zvirent mozaiku okolo zachovalych draselnych Zivcov.

Zo sltad je zastapeny biotit velkosti az 8 cm, ktorého pleochroizmus v smere y
je bronzovozlty, v smere {8, & slamovozlty. Podlieha velmi ¢asto chloritizacii
a uzaviera znafné mnoZstvo hematitu a magnetitu. Muskovit je dvoch generacii;
jednak primarny a jednak metasomaticky vzniknuty hydrolyzou zivcov. Je
mlad§i nez biotit, vklifiuje sa medzi jeho Supinky diagonilne a st prei cha-
rakteristické daktylické symplektity s kremefnom.

Ako akcesérie st tu zastipené okrem magnetitu a hematitu zirkén a apatit.
Prvy v biotile a ortoklase bez charakteristickych pleochroickych dvoréekov,
druhy v zakladnej hmote.
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b) Jasnoruzova pegmatitova Zula, ortoklas-mikroklinova s muskovitom. Tento
iyp by sa mohol velmi lahko zamiefiat za svetld aplitickd Zulu, od ktorej sa
viak li§i hrub§im zrnom a porfyrickymi vyrastlicami ortoklasu. Je to typ zuly
vystupujici lokdlne v nadloZi predchddzajticeho typu a nachadza sa na juinych
svahoch hrebeiia Osobitej, Kongéistej, na SZ svahu Sindlovca, ako aj v skupine
Kamenistej a Krizného. Ide tu v podstate o jasnoruZovi Zulu stredného zrna
s nepravidelnymi hniezdami réznych pegmatitovych variet splyvajacich s jemno-
zrnnejSou horninou.

Ruzové ortoklasy uz makroskopicky prezradzaji pertitové prerastanie v po-
dobe vretienkovitych prizkov, ¢o je velmi dobre viditelné pri vzorkach z hre-
beiia Sindlovca v Zapadnych Tatrach. Vznik pertitu pri mikroskopickom §tadiu
sa javi skér ako odmieSanie albitickej zlozky z ortoklasu, nejde o nijaky novy
prinos Na zlozky. Lokalne sa v8ak zistili i pertity vzniknuté infiltraciou roz-
tokov, prenikajicich vo forme jemnych nitkovitjch ttvarov od jedného kraja
ku druhému. Premena draselného Zivca — ortoklasu je menej ¢astd ako u pla-
gioklasov, ktoré st najcastejdie sericitizované.

Bézicita plagioklasov odpoveda albit-oligoklasu, ktorého lamely st znacne
deformované aZz poldmané. Hojné st myrmekity na styku plagioklasu s orto-
klasom, pricom ortoklas ostdva cerstvy a plagioklas je popraseny jemne Supin-
kovitym sericitom. Myrmekit nemozno povazovat za zjav odmie§ania kremefia
z plagioklasu, ale za zjav metasomaticky.

Kremeti ako mineral silne reagujtici na tlakové deformacie i tu oblacikovite
zhasa a mozaikove sa rozpadd na zubovite do seba zapadajtice jedince. Obsa-
huje uzavreniny ihlickovitého rutilu- a plynové inklazie.

Muskovit vystupuje v dvoch generaciach ako u predchadzajiaceho typu.

Z akcesorickych mineralov je hojny hematit, magnetit, zo sekunddrnych najma
sericit.

¢) Ruzovy pegmatit ortoklas-mikroklinovy. Postavenie pegmatitov tohto typu
ako samostatnych doskovitych telies zilného charakteru nemozno presne sta-
novif. Va&inou vytvarajii nepravidelné telesa, hniezda a SoSovky v okolnych
aplitoidnych hornindch, v ktorych za nachadzaja uz zvysky metamorfovaného
plasta. NajcharakteristickejSie vystupovanie tychto hornin je na SZ svahu Dlhého
Uplazu v Zapadnych Tatrach, na juznom svahu Osobitej, na Volovci a najméi
v skupine Velkej Kopy a Krizného. Generalny smer tjchto loznych telies a So-
soviek je priblizne 45° SZ, s tklonom 30° na SV. Na zaklade $tadia pegmatitov
v zmysle Beusovej klasifikdcie sa u nich kon§tatovali uréité zény od okraja ku
stredu (Gorek, Valach 1954). Pri mikroskopickej analyze vzoriek z roz-
nych Zasti Zapadnych Tatier sa zistilo, Ze na ich zloZeni sa zGéastiiuja plagio-
klasy, draselné Zivce, biotit, muskovit, kremeti.

Plagioklasy patria vyluéne albit-oligoklasu, priéom bazicita primarnych pla-
gioklasov sa pohybuje v medziach An 10—16. V aplitoidnej zéne st miesta,
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kde su plagioklasy bazickejsie s maximalnym obsahom An 22 %, a to obyéajne
v pegmatitoch v blizkosti rulovitych hornin. Plagioklasy metasomatické a scasti
povodne vzniknuté odmieSanim eutektika st spravidla albity s obsahom An 8 %.
Prvé obycajne tvoria nitkovité infiltrdty od okraja nelamelované, kym druhé
zas jemne lamelované s priebehom lamiel kolmo na obmedzenie voéi ortoklasu.
Myrmekitové prerastanie, ktoré bolo velmi hojné u predchadzajicich variet
a ktoré je hojné v aplitickych Zulach, je tu zriedkavé. Draselné zivce st zasta-
pené jednak ortoklasom, jednak mikroklinom a mikroklin-pertitom. Biotit v p6-
vodnom stave je zriedkavy, premeneny je v bauerit, pricom procesom baueriti-
zacic predchadzala chloritizacia. Zvysky chloritu ostdvaja medzi jednotlivymi
supinkami baueritu.

Muskovit v opisovanom type horniny je dvoch generécii, a to jednak primarny,
dosahujiici velkost 2 cm, jednak vyrazne metasomaticky, vzniknuty spolu s kre-
meifiom hydroljzou zivcov. Tieto generdcie muskovitu sa odliuji od baueritu
velkostou 2V == 37° (na §tiepnych lupienkoch N = 1,59), kym u metasomatic-
kého muskovitu priemernd hodnota 2V je 44 %. Toto nam hovori, e bauerit
obsahuje znaéné percento ferimuskovitovej molekuly, kym metasomaticky mus-
kovit je tvoreny takmer ¢istou muskovitovou molekulou.

Kremen je spravidla intenzivne kataklazovany a javi tplne mozaikovy rozpad,
najmi zo vzorky z hrebena Rikoin—Volovec. Jednotlivé zrnd st pretiahnuté,
navzdjom do seba zubovite zapadajice. Najsilnejsie tlakove postihnuté variety
horniny javia az pradovité zvirenie kremennej mozaiky. Kremen vzniknuty
metasomaticky v kremen-zivcove] zéne obsahuje plynové uzavreniny.

U zistenjch grandtov sa priemernd hodnota indexu lomu merani imerzne
pohybuje okolo 1,80, $pecifickd vaha identifikovana na jednom zrniecku 4,07.
Tieto adaje, ako i cely mikroskopicky vzhlad nasvedcuji, ze ide o granaty zo
skupiny pyralspitov, pricom prevlida spesartinovy komponent, ¢o konstatoval
Pawlica (1913), ked udava pre niektoré granaty vysokotatranskych pegma-
titov obsah spesartinového komponentu 52 %.

Z ostatnych mineralov bol zisteny stlpéekovity apatit, zirkén, zriedkavo
s pleochroickymi dvoréekmi, a monazit (v aplitoidnej zone pegmatitu vychodne
od Sindlovca).

Dalej sa zistili zeolity. U jednej vzorky sa zistoval dvojlom zeolitu Bereko-
vym kompenzitorom (D == 0,06, charakter zény —, zha3anie priame, opticky
dvojosovy), podla ¢oho ide najskér o thomsonit, pricom ako mozno konstatovat
z optickych vlastnosti, obsah Si a Na je zna¢ny (charakter z6ny —). Dalej sa zistil
silimanit, najmi v blizkosti metamorfovanych zvy3kov plasta (Volovec — Rakon,
Bystra, Kamenista, Jezova i Sirokd). Z rudnych mineralov sa konstatoval he-
matit-spekularit, vzniknuty pravdepodobne odmiesanim Fe z biotitu, a magnetit.
Zo sekundarnych mineralov si pritomné chlorit, epidot a najmé produkty pre-
meny ziveov v sericit.
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d) Biele muskovitické aplitové zuly. Tento typ leukokratnej zZuly predstavuje
uz najokrajovejsiu ¢ast granitoidného masivu. Co do rozsirenia je najhojnejsi
v Zapadnych Tatrach. Tu buduje okrajové ¢asti pohoria na severe a vrcholové
Casti niektorych hrebefiov, najmé skupiny Bystrej, Kamenistej, Tomanovej a sku-
pinu Velkej Kopy. Vo vychodnej casti Vysokych Tatier sa tento typ granitoid-
nych hornin vo viésej miere nezistil. Struktdra horniny je typicky aplitova, tex-
tura masivna. Zrnitost horniny je velmi variabilna. Najéastejiie ide o stredno-
zrnny typ.

U cerstvo zachovaljch vzoriek sa mikroskopicky na prvy pohlad prejavuje
nadbytok draselného Zivca, najmi ortoklasu s hojnymi pertitovymi prerastlica-
mi. Velmi Casty je zjav tlakovej mikroklinizdcie na okrajoch ortoklasu. Plagio-
klasy st kyslejsie ako u zal normalnych a autometamorfovanych. Anortitova
zlozka je zastipena 10—12 9%. Byvaja dvoch generacii; star§ie, onie€o bazic-
kejsie tvoria uzavreniny s Cerstvym albitickym obvodom a so sericitizovanym
anortitovym jadrom. Mladsie, novevykry$talizované jedince st albiticky vyrazne.
lamelované. Drobné agregity vypliujice medzery medzi ortoklasmi tvoria
¢asto myrmekitové prerastanie. Obsah kremefia ai 75 % robi horninu velmi
kyslou.

Zo slud je zastapeny muskovit v primarnej i sekundarnej forme. Prvy tvori
velké labulky s vyraznymi $tiepnymi ploskami, druhy vypliiuje v Supinkovite]
forme pukliny v plagioklasoch. Biotit vystupuje len vo velmi malom mnozstve
a jeho pieochroizmus je jasnozeleny. Najéastej§ie byva zmeneny v chlorit
(klinochlér-pennin). Ako akcesoricky mineral je hojny hematit v tabulkovitej
forme i rozptyleny v Zivcovej hmote. Okrem toho sa na puklinich nachadza
Supinkovity hematit — spekularit. Pévod tohto spekularitu zatial ostdva otvo-
renou otazkou. Bud ide o odmie§anie trojmocného Zeleza z biotitu, vylaceného
na stenidch puklin v aplitoch, alebo o hydrotermilny spekularit, ¢o je menej
pravdepodobné, pretoze hematit sa nachddza i v Zivcoch, najmi druhej generacie.

Chemizmus granitoidnych hornin

Problémom chemizmu granitoidnych hornin Vysokych Tatier sa zaoberali
viaceri petrografi a najmd na zéklade chemickjch a planimetrickych analyz
snazili sa stanovit magmaticky typ tychto hornin. Tokarski (1927) navrhuje
oznacovaf granitoidné horniny budujtce prevazni cast Vysokych Tatier ako
Hatryt”, Shand (1943) klasifikuje karpatské zuly a medzi nimi i tatranské
ako ,tonality’”, Turnau-Morawska (1948) oznatuje granitoidné hor-
niny Vysokych Tatier ako leukotonality bohaté na kremen.

Jednoznacéné rieSenie problému chemizmu vysokotatranskych granitoidnych
hornin je velmi zloZité a bude si vyZadovat osobitné §tiidium na zdklade velkého
poclu silikdtovych, spektradlnych a planimetrickych analyz. Doteraz nazhro-
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mazdeny material a chemické analyzy eSte nedostaduji na jednoznaéné riefenie
tejto problematiky.

Pre doplnenie obrazu granitoidnych hornin Vysokych Tatier urobili inz.
Vnukovéda a Jirkd 16 kompletnych silikitovych analjyz v chemickom
laboratériu Vedecko-vyskumného tistavu FGGV. Pre porovnanie chemizmu s mi-
zerdlnym zloZenim sa urobili i planimetrické analyzy z tych istych vzoriek
hornin, ktoré sa dali na silikidtovii analyzu. Pri vyberani vzoriek pre analjzy
sme sa snazili vybrat rovnozrnné variety vietkych typov, vyskytujiice sa v hlav-
nom masive, t. j. v skupine na vychod od Kriviria po vychodné ukoncenie Tatier.

Z planimetrickych analyz sme urobili prepocet kvantitativneho mineralneho
zastipenia na kyslicniky. Pri prepoé¢toch objemovych percent jednotlivych mi-
neralov na viahové percentd kyslicnikov sa pre hlavné komponenty — plagio-
klas, kremeii a K Zivce — pouZili zjednoduSené Tschirwinského (Trdger
1935) hodnoty. Pre ortoklas-pertit a mikroklin-pertit sa vzalo 90 % molekuly
Kgo AlgO:.; .6 Si02 a 10 % pre NagO AIQO;; .6 SiOQ.

Porovnavajic takto ziskané hodnoty a vysledky s vahovymi percentami kys-
liénikov prisluinych chemickych analyz zistujeme, Ze medzi nimi niet podstat-
nych rozdielov. U niektorych sice vidime, napr. u planimetrickej a chemickej

v

analyzy (tab. 6, 7, 8, anal. 14) obsah kremefia vy$3i o 2,96 %, no tak isto po-

Tabulka 6
Planimetrické analyzy vzoriek 116

| ¢ l_zi:; s5]6 Tib' 9 |10 | 11 12|1:;.14 15 16!
| 2 . ! ! J -i____| = . l. __|___-I = I R
| Plagioklas | 57,5| 51,5] 59,5 54.&'44,55 54,9(52,7| 64,5 46,6 56,7 44,7 57,8| 57,1/ 40,8| 50,7| 51,2,
| Kremeii | 23,4]32,0] 26,3 20,2 33,1{ 31,3| 25,3 25,1| 26,3 25,:;5 :}'_‘,-1!:26,9 32,0| 32,9/ 32,3| 26,6
K zivee | 8,4 8,0/ 3,3 8,7/14,7 5,8/12,4| 2,2{18,5 5,2/ 15,2 3,0| 4,2/17,6( 8,2(13,2
Biotit 7.5 5,5 8,8 8,3 54| 4,9/ 7,1| 5,5 56 57 3.9 9,9 4.5 6,5 4,5 5.4
Muskovit L4 21| 1,80 3,3 1,5 2,4] 1,8 1,3 2,1] 3,0 24| 0,9 1,5 1,4 2,4/ 1,0
| Akeesérie | 0,18 0,8 0,8 0,90 0,8 0,9 0,7] L4 0,9 1,0 1,2| J,.-';! 0,7 0,8 0,9 2,6
ih‘polu imo 100 | 100 1100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 lnniluuimn 100 | 100 1¢m|100|

zorujeme v silikdtovej analyze, Ze NayO je vyssie o 0,80 % a K,O niziie
o 0,60 %. Tieto rozdiely treba vysvetlovat nedokonalostou planimetrickej ana-
lyzy ako i Castymi synantektickymi §truktGrami mineralov, intenzivnou sericiti-
zaciou plagioklasu, chloritizdaciou biotitu a pod.

Pre chemické vyhodnotenie §tudovanych granitoidnych hornin a pre stano-
venie magmatickej prislusnosti sme prepocitali vdhové percenta silikatovych
analyz na Niggliho hodnoty (tab. 9), z ktorych sme zosirojili variaény diagram
(obr. 6). Z diagramu vidno, ze chemizmus granitoidnych hornin vo Vysokych
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Niggliho hodnoty analyzovanych granitoidov Vysokych Tatier

Tabulka 9

] |
C. 81 ‘ gz ‘ al l alk fm ¢ P fi clfm | al-fm
1| 279,00 98,71 39,12 | 20,32 | 26,01 | 13,70 | 0,00 | 228 | 0,51 | 12,21
2 309,17 | 125,60 41,78 | 20,21 | 25,87 | 12,12 | 1,07 | 1,61 | 0,46 | 15,91
3 200,35 95,95 40,86 | 23,60 | 19,03 | 16,20 | 0,76 | 2,28 | 0,85 | 21,53
[ 4 |[207,80| 85,84| 38,48 | 27,79 | 20,79 | 12,98 | 0,78 | 1,29 | 0,62 | 27,09 |
[ 5 302,00 98,88| 42,70 | 25,78 | 20,08 | 12,76 | 052 | 1,30 | 0,60 | 21,62
6 300,82 | 90,44| 4048 | 27,59 | 18,20 | 13,02 | 0,78 | 1,32 | 0,76 | 22,28
7 292,00 91,08] 43,05 | 25,23 | 19,38 | 12,42 | 077 | 1,28 | 0,63 | 23,47
& | 324,18 | 117,74 | 40,60 | 26,61 | 20,68 | 12,10 | 0,65 | 1,34 | 0,58 | 19,02
9 209,40 | 92,02| 37,08 | 26,62 | 22,22 | 14,05 0,76 1,02 0,63 | 14,56
10| 207,20 89,96| 40,10 | 26,81 | 20,38 | 12,45 | 0,33 | 1,62 | 0,60 | 19,52
11 333,00 | 118,60] 41,65 | 28,60 | 15,59 | 14,16 | 0,28 | 1,70 | 0,91 | 26,06
12 303,00 | 98,80 42,6t | 26,05 | 18,68 | 12,63 0,26 1,31 0,677 | 23,26
13 | 307,85 | 107,73 | 40,65 | 25,03 | 20,81 | 13,46 | 0,35 | 1,32 | 0,61 | 19,84
14 306,80 i 95,6 | 41,28 | 27,80 | 18,26 12,70 0,33 1,32 0,69 ’ 23,02
15 328,60 | 121,32 40,15 | 26,82 | 19,10 | 13,85 0,38 1,38 0,72 [ 21,05
16 315,00 106,68 | 38,87 | 27,08 | 20,82 | 13,12 0,26 1,07 0,48 | 18,05
" I |
Pokratovanie
al-all: k g ¢ ) L M b1 x Y i
18,80 | 0,25 | 0,50 | 0,20 | 228,47 | 163,02 | 47,04 | 0,247 | 0 749 | 0,50
21,54 0,25 0,77 0,08 | 261,64 | 157,62 | 53,01 | 0,18 0 2,93 0,77
17,26 | 0,21 | 046 | 0,21 | 234,01 | 190,47 | 27,42 | 0,25 0 | 11,49 | 046
10,69 | 0,26 | 0,50 | 0,25 | 230,70 | 82,07 | 34,56 | 0,162 | 0,05 | 8,45 | 0,90
16,92 0,19 0,55 0,19 | 243,14 | 192,96 | 34,38 | 1,19 0 0,70 0,55
12,80 | 0,22 | 043 | 0,26 | 236,10 38,67| 28,56 | 0,180 | 0 | 10,38 | 0,41
17,82 | 0,21 | 048 | 0,20 | 234,50 | 188,64 | 37,05 | 0,198 | 0 8,80 | 0,48
13,99 0,19 0,58 0,23 | 261,56 | 195,96 | 33,87 | 0,18 0 11,59 0,68
10,46 0,26 0,40 0,16 | 233,24 | 34,08 | 38,76 | 0,20 0,138 8,17 0,35
13,20 | 0,17 | 0,55 | 0,18 | 233,78 | 198,21 | 32,22 | 0,188 | © 6,04 | 0,55
13,05 0,26 0,36 0,14 | 267,45 | 390,15 25,05 | 0,185 0 15,20 0,67
16,59 | 0,184| 0,45 | 0,25 | 243,54 | 194,19 | 33,96 | 0,19 0 1,27 | 0,45
1562 | 0,15 | 0,49 | 0,22 | 248,44 | 190,26 | 34,53 | 0,22 0 9,55 | 0,49
13,48 0,29 0,405 | 0,20 | 241,68 | 204,90 | 28,50 | 0,18 0 15,95 0,405
13,33 | 0,20 | 0,52 | 0,20 | 265,11 | 39,99 | 20,55 | 0,199 | 0,026 | 13,70 | 0,50
1,79 | 0,21 | 0,50 | 0,25 | 249,71 | 120,60 | 20,40 | 0,18 0 3,80 | 0,50
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Obr. 6.

Tarrach sa ani v prieénom ani v pozdlznom profile podstatne nemeni. Hodnota
si je v medziach 280—335, al 39—43, alk 20—28, ¢ 12—15, fm 19—27. Horni-
nové ako i magmatické typy st uvedené v tab. 10.

Tabulka 10
Klasifikicia analyzovanych granodioritov podla Niggliho

= Rad Skupina l Horni- . .
(8 ) = | Tvp magmy o Lokality horninového typu
magmy | magmy | . 4 novy typ ) )
- — } - l S
1,2,3 | AlkCa | grano- | normilny grano- grano- Heela Schacht, Gross Walley
diorit | diorit diorit Kalif.
5,09 Alk Ca grano- ‘ farsundit grano- Farsund, Bgersundgebiet,
diorit diorit Norsko
4,6,7,8 | Alk (a trondhje-| lenkokvarediorit trondhje-| Dragaasen Guldalen
1016 mit mit Trondhj., Norsko
. |

Zatriedenic spracovanyeh vzoriek do Niggliho klasifikiacie. V' zadelovani sa postupovalo
podla Nigelibo kitea (1936) az ku stanoveniu typu magmy. V dalfom odseku sa vysoko.
tatranské granitoidné horniny zadelovali s prihliadnutim na petrogeafi:ké vlastnosti a povahy
diferencifcic podla viastnosti analogickych hornin zo svetovej literatiry. V tabulke st uvedené
chemicky obdobné horniny s lokalitami horninového typu.
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V diagrame K—Na—Ca (obr. 7) vyjadrujicom pomer k (pomer KO ku
victkym alkaliam) ku = (pomer normativne na Al viazaného Ca k stctu
Ca-Na-+K viazaného na Al) pozorujeme, Ze vysokotatranské granitoidné hor-

K (&p)

Obr. 8.

niny st posunuté k polu Na, ¢o konecne aj vidiet z vahovych percent kysli¢nikov
u chemickych analyz, kde NayO skoro vzdy prevlada nad KyO. Projekéné body
sa nachadzaja v poli o hodnote = 017—028, k 0,14—0,29.

5 Geologicky shornik 1 65
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Pri gralickom znazorneni (obr. 8) kvantitativne mineralogické zlozenia gra-
nitoidnych hornin pre zaradenie do Johansenovej klasifikacie granitoidnych
hornin Vysokych Tatier vidiel, ze vd¢Sina priemetnych bodov horniny spada do
pola 7 rodu (10 analyz), kym ostainé (6 analyz) spadaji do pola 8 rodu, t. j.
do pola tonalitov. Na obr. 9 je ako priklad pre zostrojenie uvedené znazornenie
vzdjomného pomeru jednotlivych stciastok. F je priemetny bod danej horniny,
tsecka AB znazorfiuje podiel tmavych saéiastok, FD podiel K Zzivcov, FE pla-
pioklasu, FC kremeiia.

Zéaverom k chemizmu granitoidnych hornin Vysokych Tatier mozno povedatf,
ze ich prevainad vidina je charakteru granodioritov az kremitych dioritov.
Pri podrobnom §tadiu sa zriedkavo nachadzali v najokrajovejSej ¢asti masivu
granitoidné horniny charakteru zal, s vynimkou Sirokej, kde viak st v tekto-
nickej pozicii,

Lokaliiy odobratych vzoriek granitoidnych hornin pre chemické
a planimetrické analyzy

1. Kacia dolina, chodnik do Zeleznej brany, n. v. 1800 m. 2. Vrchol Lomnic-
kého §titu, vrcholova kéta. 3. Javorovy §tit, vrcholova koéta. 4. Jahnaeci $tit,
vrcholovi kota. 5. Hreben medzi Malym Kezmarskym a Svistovkou, n. v. 2100 m.
6. Mlynicka dolina, severnd stena Diabloviny, n. v. 1860 m. 7. Zlomiskova do-
lina, n. v. 2235 m. 8. Skupina Patria—Predna Basta, n. v. 2230 m. 9. Hreben
iahneniec, n. v. 1905 m. 10. Vrchol Stitu Olgy, vrcholova kéta. 11. Vrchol Lom-
nického §titu, vykop pre meteorologickit stanicu (—6 m). 12. Skupina Graniatov,
Dvojitda veza, n. v. 2313 m. 13. Hrubé, Trinasta veza. 14. Svistovka, severne od
vrcholu 150 m. 15. Kéta 2131, juzne od Sedielka. 16. Obrovsky vodopad.

POZNAMKY K ZRUDNENIU VO VYSOKOTATRANSKOM
GRANITOIDNOM MASIVE

Pri geologickom mapovani sa urobil i orientaény vyskum zrudnenia v grani-
toidnom masive, a to najmi v skupine Krivana a v strednej ¢asti. Najvychod-
aejdia Cast masivu bola predmetom stadia Kovacika (1954).

Mnozstvo rudnych vyskytov v granitoidnom masive Vysokych Tatier je znacné.
Ich celkovy charakter je prevazne jednotny a zrudnenie jednotvarne. K zrud-
neniu dotlo v nickolkyech etapach, priom nie je tu Sirokd gradicia rudnych
paiagenéz. Podla doterajsich vyskumov vo Vysokych Tatrach sa uplatnili hyd-
rotermilne pochody v dvoch metalogénnych etapach, v star§ej s charakterom
epitermalnym, spadajiucej do obdobia medzi utuhnutim granitoidného masivu
a hlavnou fazou alpského vrasnenia, a mladiej od obdobia ukonéenia hlavnej
fazy alpského vriasnenia. Tretim genetickym typom zilnych vyskytov v grani-
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toidnom masive Vysokych Tatier sa Zily vytvorené mieSanim sa vystupujucich
a zostupujticich roztokov, ktorych mineralny obsah sa premiestil vyldhovanim
z okolitych hornin.
Zilné rudné vyskyly v granitoidnom masive Vysokych Tatier mézeme roz-
delit na:
a) starsie,
I. hypogénne

b) mladsie:

II. hypogénino-supergéune.

tHydrotermélne zrudnenie starej etapy mozno charakterizoval ako typicky
zilné, malej mocnosti, rozptylené v dzkych pruhoch, tvoriace viac alebo menej
zrudnené zony a impregnacie. Vyskyluje sa len v skupine Krivana, kde sa
nachddzaji kremenné zily obsahujice antimonit, pyrit, v mensom mnozstve
chalkopyrit s primesou PbS a ZnS. Na tychto Zilach st viditelné prejavy dy-
namometamoriozy, ktora je, pochopitelne, mladsia ako tieto zily. K ich vytvo-
reniu dotlo po utuhnuti granitoidného masivu na puklinach z unikajucich epi-
termalnych reztokov, alebo rejuvenaénymi pochodmi v dosledku sekunddarno-
hydrotermalne] premigracie v prvych fazach alpského vrasnenia (starokimer-
skej). Najpravdepodobnejdie je to zrudnenie predmezozoické. Kremenné zily.
na ktoré je toto zrudnenie viazané, maji povicsine smer V—Z so sklonom
30—60° k juhu,

Dalsi typ zrudnenia je velmi typicky pre oblast Vysokjch Tatier. Ide o rudné
vyskyty nizkotermalnych zil so sideritom, pyritom, ankeritom, chalkopyritom,
kalcitom a kremefiom, nachddzajuce sa na mylonitovych zénach. Nikde nie st
pustihnuté dynamometamorfézou. St preto mladsie ako hlavnd faza alpského
vrisnenia, za ktorej doslo ku vzniku novych alebo k obnoveniu starych poru-
chovych pdsiem. Mylonitové pasma v granitoidnom masive Vysokych Tatier
sieduji dva vyrazné smery, a to SV—JZ a SZ—]JV, z ktorych prvé sa javia ako
starsie.

Tretim typom rudnych vyskytov sa zily, ktorych mineralizaciu oznacil W 3-
torski (1950) ako supergénnu. No mozno uvazovaf o tom, ze toto zrudnenie
je zmiesaného charakteru, pricom hrali lohu tak roztoky descendentné vyliho-
vanimn z okolitych hornin, ako aj roztoky velmi nizko termdlne vystupujice
z hlbok granitoidného telesa. Pri terénnom vyskume sa zistilo, ze toto zrudnenie
paragenézy siderit-ankerit-kalcit je bez sirnikov a mineralizacia smerom do
hibky mylonitovych zén vyznieva.

Ako celok majt rudné vyskyty Zilny charakter, vznikli na poruchovych z6-
nach rézneho veku, ktoré maji regiondlny charakter s pomerne konstantnym
priebehom dvoch priblizne na seba kolmych systémov. -
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TEKTONIKA

Krystalické jadro masivu Vysokych Tatier veelku predstavuje popaleogénnu
megaantiklindlu, resp. antiklinérium so znaéne komplikovanou stavbou. Na jej
vytvoreni sa podielali tektonické pohyby variske, pripadne i kaledonske a po-
tiyby alpsko-karpatské. Pohlad na starSie geologické mapy a tektonicka inter-
preiaciu hovori o pomerne jednoduchej stavbe vysokotatranského krystalinika.
Podla Uhliga (1899) mi ono vo¢i mezozoickym séridm osobitni stavbu
a len na tektonickom styku s nimi ma urcité Struktdrne uspésobenie. Staré
tektonické elementy boli znidme uZ Kreutzovi (1913) a Pawlicovi
(1918), a to najmi zo smerov bridli¢natosti krystalickych bridlic strednej a se-
vernej ¢asti Zdpadnych Tatier a z kryh nachadzajicich sa v hlavnom masive
Vysokych Tatier (tab. VII, obr. 1, 2). Z tychto smerov, ako aj zo smeru rudnych
zil nsudzoval K reutz, Ze prevladajacim smerom krystalickych bridlic je smer
SZ =]V s tklonom k SV. V Zapadnych Tatrach, najmd na polskom tzemi maja
podla Swiderského podobny smer s tklonom k SV, SSV az S. Podla
Rabowského (1938) smer krystalickych bridlic na juznom svahu Zapad-
nycir Tatier je podobny ako na severnom a vo vychodnej ¢asti, avsak tklon je
k JZ.

Stiuktirne elementy kry§talického jadra Vysokych Tatier nie st také jedno-
duché, ako sa ndm na prvy pohlad javia. Ide o kombinaciu star§ich a mladsich
struktar, ktoré najméd v monoténnych séridch, napr. v granitoidoch je velmi
fazké od seba odlisif, pretoze mladsie bud zotieraji, alebo zvyraznuju stardie.

Star§ie $truktary sa prejavuja najmid plochami kryStaliza¢nej bridli¢natosti
(s). vrasami, linedciami na s plochdach a pod. V hlavnom komplexe krystalic-
kvch bridlic a migmatitov v JZ Casti Zadpadnych Tatier pozorujeme, Ze nejde
o monoklindlne ulozené série, ale o série detailne zvrdsnené, vytvarajice ko-
puloviti stavbu s maximalnym vyklenutim v skupine Baranca a Raztoky, odkial
priblizne na victky strany dochddza k upadaniu s ploch. Prevladajtcim smerom
b osi ie [V—SZ.

Velmi spravne ¢ast tychto star§ich $truktirnych elementov vyznaéil K o u-
tek (1051 Ak sledujeme s plochy krystalickych bridlic na juZnom svahu od
Jalovecke] doliny po Rackovid, vidime, Ze ich smer je prevaine SSV—]JZ
az SV—]Z, pricom si tento smer zachovdvaji az po juiné svahy Klino-
vatého, kde postupne dochadza k sticaninu do smeru V—Z ai SZ—]V.
Prevladajaci uklon je k JZ a ]. Ak postupujeme Rackovou dolinou, po-
zorujeme ndapadné sticanie sa smeru ploch bridlicnatosti zo smeru SV—JZ
do smeru SZ—]JV s tklonom 20—26° k SV (zdpadné svahy Ostredku). Na
linii Jamnicka dolina (satok s Rackovou) —Baranec—Raztoka— Jaloveckd
dolina pozorujeme, Ze v Jamnickej doline prevladajucimi smermi st
SSZ—]]V a SZ—]V so sklonom k SSV a SV. Severne od vrcholu Baranca
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je smer priblizne V—7 s uklonom k S a | a tento smer ostdva az po Raztoku,
kde dochddza k stacaniu do smeru SV—]JZ s tiklonom k SZ a JV. V Jaloveckej
{Bobroveckej doline) dochadza takto k uréitému oblikovitému vyklenutiu krys-
talickych bridlic do smeru SZ s dklonom pod granitoidné teleso.

U krystalickych bridlic a migmatitov nachidzajicich sa v nadlozi granitoid-
ného telesa plochy kry§talizagnej bridli¢natosti maji smer na severnej strane
prevazne SZ—JV s dklonom k SV. Na JeZovej, Bystrej a Kameniste] maja smer
SV --]Z s aklonom k JV. V skupine Velkej Kopy dochidza znovu k ich stoeniu
do smeru SZ--JV s tklonom k JZ. Vergencia vras (milimetrovych a% metro-
vych) je prevazne k juhu. Zvysky krystalickych bridlic a migmatitov vystupu-
jacich v granitoidnom masive vlastnych Vysokych Tatier maji plochy brid-
liénatosti povicsine s uklonom k SV a predstavuja kryhy pomerne hlboko
zaklesnuté do granitoidnych hornin.

Rabowského (1938) predpoklad o tom, ze staré prvky hercynskej stavby
kry§lalickych bridlic vytvarali kopulovité a antiklindlne vyklenutia so synkli-
ndlnym pasmom pondrajicim sa k vychodu sa ukazuje spravnym a opodstat-
nenym do tej miery, Ze skutoéne v Zipadnych Tatrdch na juZnej strane toto
antiklindlne vyklenutie existuje, aviak os tohto vyklenutia sa ponara k JV—V.
Kryitalické bridlice vystupujice v nadlozi granitoidnych hornin nemozno
spajat s tymto komplexom, pretoZze mocnost granitoidnych hornin medzi pod-
loinym komplexom a krystalickymi bridlicami tvoriacimi zvysky plasta v nad-
lozi je ca 700 m. Preto mozno predpokladat, Ze intrazia vyuZila na jednej
strane povodni synklindlu, na druhej antiklindlnu stavbu vytvorent za hlavnej
fazy variskych tektonickych pohybov (predmoskovsko-sudetskej) a intrudovala
od severu k juhu ako jazykovité ieleso (harpolit). Celkove moZno povazovaf
varisku stavbu superkrustilnych sérii pred intriziou za antiklinérium, do kto-
rého vnikla granitoidnd intrtizia, majtica tak charakter neskorotektonickej az
potekionickej intruzie. Je pochopitelné, Ze intrudujica magma ovplyvnila do
znatnej miery pévodné §truktiry a mala aspoii vo svojom najbliz§om okoli
okrem opisanych typov metamorfézy i tinky deformacné.

Za variske §truktirne prvky mozno bezpetne povazovat aj pegmatit-aplitové
a epidot-chlorit-kremenné zilky vypliiujace pukliny v granitoidnom telese a krys-
talickych bridliciach. V Zapadnych Tatrich v granitoidnom telese st velmi
zriedkavé, podobne i v hlavnom masive v jeho strednej a juznej casti. Najhoj-
nejdie sa vyskytuji na severnom svahu granitoidného masivu, ako aj v skupine
Lomnického, Pysného §titu, Baranich rohov a v doline Piatich Spisskych plies.
Na presné vyhodnotenie tektonickej pozicie tychto Ziliek urobili sme podobne
ako aj pre dalsie variske az alpinske Struktarne prvky projekcie zanesenim aZ
niekolko stc merani bodov smeru sklonu do poldrnej stereografickej siete Bol-
dyreva a zistenie maxima bodov projekcie planisferickym vyhodnotenim metédou
planisféry Planina. Maxima bodov projekcie sa sastreduja v diagrame od
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Obr. 10. Projekcie bodov (smerov a uhlov sklonu) v polirnej sietke Boldyreva, vyhodnotené pla-
nisferickou sietkou Planinovou. a — Pegmatitové Zilky a epidot-chlorit-kremenné Zzilky v oblasti
Vysokych Tatier. b — Mylonitové pisma v skupine Ganku a Velkej Vysokej. ¢ — Mylonitové
pasma vo vychodnej asti masivu. d — Pukliny v oblasti od Menguovskej doliny na vyched.

120—150°, ¢o poukazuje, ze prevladajiici smer tychto ziliek je SV—]Z s uklo-
nom k JV. Tento smer povodne star§ich puklin neskér vyplnenych minerdlnou
vypliiou hrd vaznu alohu pri rieSeni otazky tektoniky granitoidného telesa. Dal-
sim vyznacnym smerom je SZ—]JV s tklonom k JZ. Podrobny prehlad roz-
miestenia tychto ziliek nam dava projekcia uvedend v obr. 10a. Vzajomny
vztah uvedenych puklin vyplnenych pegmatit-aplitom a epidot-chloritom je tento:
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star§ie pegmatit-aplitové zilky s prerdzané mladsimi epidot-chlorit-kremennymi.
Celkom podradné a velmi zriedkavé st systémy puklin smeru S—] a V—Z2.
Systém puklin s mineralnou vypliiou smeru SV—JZ je kolmy na vietky linearne
prvky, t. j. na biotitické §muhy, osi vrds a pod., ¢im odpoveda puklinam S,
druhy systém SZ— ]V odpovedd puklindm Q. Vyznam L puklin nebol doteraz
riadne vyhodnoteny, pretoze sa nikde nezistili pukliny tohto typu s minerdlnou
vypliou. No mozZno povazovat za ne tie pukliny, ktorych plochy st rovnobezné
s uklonom krystalickych bridlic. Za §truktdrne prvky variskeho veku mozno
povazovatl aj kremefi-antimonitové Zily, vystupujice v skupine Krivaia, ktoré
by mohli odpovedat vyplni diagondlnych puklin. Maja prevazne smer V—27Z
so sklecnom k juhu.

Struktiry vytvorené alpskymi tektonickymi pohybmi st vo vysokotatranskom
masive velmi vyrazné. Pri ich §tadiu sme venovali pozornost najmia mylonito-
vym zénam prestupujtcim tak granitoidné teleso, ako aj krys§talické bridlice
a migmatity. Okrem toho sme tieZ urobili orientaéné 3tadium puklin vo vlast-
nom granitoidnom masive Vysokjch Tatier. Riesenie tychto otazok si vyziada
ete vela merani a §tatistického vyhodnotenia, aby bolo moZné jednoznaéne
riesit, do akej miery bolo krystalinikum deformované alpsko-karpatskymi tekto-
nickymi pohybmi.

Mylonitové zony, ktoré si najvyraznejsim §truktarnym prvkom v krystaliniku
Vysokjch Tatier, boli vytvorené v niekolkych po sebe sa opakujtcich pohyboch
za alpského vrasnenia. Ich predispozicia bola uZz dana variskou tektonikou,
najma mladsimi fazami v granitoidnom telese. Za alpskych vrasovych pochodov
sa fielu poruchy zvyraznili, a to jednak pri hlavnej faze, t. j. pri presunuti sub-
tatranskych sérii, jednak i pri popaleogénnom vrasneni, kedy vlastne doslo
k vyklenutin vysokotatranského masivu. Poruchové pasma charakteru mylo-
nitovych zén moino rozdelit do dvoch skupin, a to na okrajové — plo§né s po-
merne malym uhlom sklonu a pasma strmouhlé. Jednou z najvyraznejiich mylo-
nitovych zon je zéna lemujica juzny okraj masivu, smerom priblizne zhodna
s okrajovou zlomovou dislokdciou podtatranskou s dklonom k JZ k J a JV.
Mylonity najmid granitoidnych hornin povazovali star§i autori za krystalické
bridlice. Preto na prehladnych mapach casto vidime zakresleny pruh krysta-
lickych bridlic az po Strbské pleso, resp. az po dolinu Mlynice. V skuto¢nosti
krystalické bridlice a migmatity konéia pri Suchom Hridku a dalej na vychod
nikde na juznom tpiti nevystupuji. Pri porovnani so star$imi §truktarami vi-
dime, %e st vo vidSine pripadov star§ie §truktiry na tejto poruchovej zéne
zotierané. Predpokladdme, Ze pri hlavnej faze alpského vrasnenia masiv Vy-
sokych Tatier bol uz vyklenuty, pravda, ovela menej ako dnes, a pritom kladol
uréity odpor presunujicim sa subtatranskym sériam. Je isté, Ze pritom doslo
k odtrhnutiu vysokotatranskej série od podlozia. Dalej predpokladame, Ze masiv
Vysokych Tatier pred presunutim subtatranskych sérii v pozdlznom profile bol
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rozdeleny na ¢asti elevacné a depresné, k ¢omu mohlo dojst po presunuti vy-
sokotatranskej série a pred presunutim subtatranskych sérii. Tieto depresné
a elevacné casti boli dalej zvyraznené prieénymi zlomovymi poruchami, ktoré
viak nemozno vzdy s istotou zistit. Maximalnou sa javi depresia v skupine
Velkej Kopy, ktord je od masivu Krivafia oddelend eite prietnou zlomovou
poruchou popaleogénneho veku.

Mylonitové zény strmouhlé a pomerne tdzke od 0,5 do 50 m, na ktorych
je velmi fazko urcit vysledny smer pohvbu. V Zipadnjch Tatrach sa to mylo-
nitové zény prevaine smeru SV—]JZ s tklonom k JV a SZ—]V s dklonom
k JZ. Castejsie ako vo vychodnej ¢asti sa tu nachadzaji mylonitové z6ény smeru
S—]J. Velmi zaujimavé je Klincovo (1954) konitatovanie, Ze v skupine
Velkej Kopy predstavujticej spominant osovit depresiu st mylonitové zény za-
stupené len celkom podradne. To by viak nasved¢ovalo, ze tito depresia existo-
vala uz pred presunutim subtatrika a Ze po fiom nedoslo v tejto ¢asti k intenziv-
nejsim pohybom.

Vo vychodnej ¢asti Vysokych Tatier je velké mnozstvo mylonitovych strmo-
uhlych pasiem, preto sa urobilo i Statistické zhodnotenie a zobrazenie do
polirnej stereografickej sicte Boldyreva (obr. 10b, ¢). Previddajicimi
smermi mylonitovych pasiem sit tie smery, ktoré sa vyskytovali u Ziliek vyplne-
nych permatit-aplitom a chlorit-epidot-kremetiom. To sved&i o tom, ze mylo-
nitové zény sledovali v prevaznej miere starSie Struktirne prvky. Ostatné puk-
liny st vyznacené na obr. 10d.

Zaverom treba konStatovat, Ze aj exogénni Ccinitelia, najmid zaladnenie
a zvetravanie maja nielen vplyv na morfolégiu, ale aj na vnatorné struktary
pomerne hlboko v masive.

SUHRN

Stadium geologicko-petrografickjch pomerov krystalinika Vysokych Tatier
preukazalo, Ze:

a) Najstar§im stavebnym prvkom st krystalické bridlice a migmatity, ktorych
predmetamoriny vyvoj odpoved4 svojim charakterom sedimentom geosynklinal-
neho vyvoja mladsej terigénnej formacie — flySoidnej bez karbonatickych a len
so sporadickym vyskytom bituminéznych hornin. Tymito znakmi pripomina
Studované krystalinikum krystalinikum ingch jadrovych pohori Centrdlnych Za-
padnych Karpat, menovite viak nizkotatranské. Vek krystalickych bridlic nebol
doteraz stanoveny, ale podla analégie s krystalickymi bridlicami inych jadro-
vich pohori tatroveporid je predkarbénsky, a to kambrosilirsky az protero-
zoicky.

b) Prejavy inicidlneho bazického wvulkanizmu povahy gabroidnej magmy
v porovnani s gemeridami, Malymi Karpatami, Tribéom a Nizkymi Tatrami

73



st ovela slabsie, ¢o nasved¢uje, Ze v sedimentaénom priestore nedochadzalo
k disjunktivhym formam diastrofizmu.

¢) Charakter metamorfizmu krystalinika je polymetamoriny, a to tak jeho
superkrustdlnych, ako aj star§ich intruzivnych sérii. Najmohutnejsie sa uplatnila
predgranitoidnd regiondlna metamorféza, viazand pravdepodobne na hlavna
fazu variskeho vrasnenia. Stupeni metamoriézy je charakterizovany horninami
typickymi pre mezozénu az katazénu. Vysledkom regiondlnej metamorfézy je
premena superkrustilnych sérii na svory, svorové ruly, grafitické bridlice, kvar-
citické ruly, kvarcity a dvojsludové az biotitické ruly. Horniny bazického ofioli-
tového vulkanizmu boli zmenené na amlibolity. Pravé ortoruly vzniknuté v dé-
sledku regionalnej metamorfézy prehnetenim a rekrystalizdciou pévodnych
masivnych granitoidnych hornin st zriedkavé a vystupuja len vo forme malych
loznych zil ako aplitické ortoruly. Z vidésej ¢asti sa tu nachadzaji horniny zulo-
rulového charakteru s migmatitmi, ktoré vznikli za regiondlnej dynamometa-
morfézy metasomatickou granitizdciou premenenych superkrustalnych sérii so
zachovanim ich pévodnej bridli¢natosti.

d) Granitoidné horniny Vysokych Tatier predstavuju serorogénnu intraziu
jazykovitého typu (harpolit). V désledku diferencia¢nych pochodov a autometa-
morfézy doslo ku vzniku tychto typov:

1. granodiority aZ kremité diority,

2. granodiority az zuly s prejavmi autometamorfézy,

3. Zuly okrajovej zény pegmatiticko-aplitickej.

e) V dosledku intrazie granitoidnych hornin doslo ku progresivnej metamor-
fé6ze krystalickych bridlic, ktora v najbliz§om okoli intriizie na jednej strane
viedla k hlbinne kontaktnej metamorféze bez zjavného prinosu granitického
materialu (biotitické ruly a granaticko-silimanitické ruly), na druhej strane
k injekénej metamorféze, t. j. k migmatitizacii aZ granitizdcii pévodne dynamo-
metamorfovanych hornin (imbibi¢né migmatity a arterity).

[) Okrem regiondlnej a granitoidnou intriziou spésobenej metamorfozy sa
do znaénej miery uplatnila dislokaéna metamorféza vyvolana star§imi (varisky-
mi), ale najma alpskymi tektonickymi pochodmi. Uplatnila sa tak u krystalic-
kych bridlic, ako aj u migmatitov a granitoidnych hornin katakldzou, myloniti-
zaciou a dialtorézou.

g) Tektonicky §tyl vysokotatranského krystalinika bol vytvoreny variskym
(snad i kaledonskym) a alpsko-karpatskym orogénom. V hrubych értach vy-
tvara megaantiklindlu, resp. antiklinérium v detailoch so zna¢ne komplikovanou
stavbou. Krystalické bridlice predstavovali pred granitoidnou intraziou antikli-
nérium, resp. dve antiklindly; synklindla s osou ponarajacou sa k vychodu,
ktora ich oddeluje, umoznila vystiipenie granitoidnej intrtazie v serorogénnom
§tadiu. Hlavné smery variskych $truktarnych elementov (b osi) maji smer
SZ— ]V a boli do znaénej miery ovplyvnené granitoidnou intraziou. Pri de-
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tailnom mapovani v poslednom roku (1958) boli najdené o nieéo odchylnejsie
Struktarne prvky, no doterajsie fakty nestadia pre dokaz stariich tektonickych
pohybov. Pri celkovom riefeni vzfahu a postavenia krystalickych bridlic ku
granitoidnym hornindm vo Vysokych Tatrach sme dospeli k nazoru, ze intruzivne
teleso je jazykovitého tvaru a intrudovalo do zvrasnenych krystalickych bridlic
v smere od severu k juhu. Okrem starych §truktar variskych a azda i kaledén-
skych nachddzame tu $truktiry vytvorené alpsko-karpatskymi pohybmi. Za ich
vysledok méZeme povazovat presunutie vysokotatranskej série s podloznym
kry§talinikom, vytvorenie dvoch na seba kolmyjch poruchovych pasiem smeru
SZ—]V (predispozicia dand Q puklinami) a SV—JZ (S puklinami), z ktorych
druhy systém je star§i. Okrem toho doglo k vyzdvihnutiu krystalického masivu
pozdlz podtatranskej tektonickej linie, ako aj k vytvoreniu prieénych elevacii
a depresii v osi pohoria.

h) Zrudnenie. K zrudneniu vo Vysokych Tatrach doslo v niekolkych etapach,
pricom nie je mo#né pozorovat §irokii graddciu rudnych paragenéz. Uplatnili
sa tu hydrotermélne pochody v dvoch metalogénnych etapédch; v stariej, ma-
jucej epitermalny charakter a spadajtcej do obdobia medzi utuhnutim grani-
toidného masivu a hlavnou fazou alpského vrasnenia, a v mladSej od obdobia
ukonéenia hlavnej fazy alpského vrasnenia. Tretim genetickym typom rudnych
zilngch vyskytov v granitoidnom masive Vysokych Tatier sa zily vytvorené
miefanim sa vystupujucich a zostupujucich roztokov, ktorjch minerdlny obsah
sa premiestil vyldhovanim z okolitych hornin.
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ABUMNOTHRH POIER

TEOMNOTHYECKOE CTPOEHHWE KPUCTAJIHUYECKOI O ANPA
BEICOKHX TATP

(Puc. 1—10 & rexcre, raba. [—=VII)

Bricokotarpauciomy HpHCTANAMUECKOMY MACCHBY B (pOULIOM BBLIO YI€1€HO MHOTO BHUMI-
pua,. Cuavana aro Owsuin paboTer TOXBKO BeeoBILers eCTecTBeHHOHAYYHOTIO xapakTepa, moamnHee
pu0OTEL CBAJAHHBIC C HYKIAMI NPAKTHKU (ropHosasoiackue). Mwmena: Byxroasu, Hupbec,
Popuer, Naker, Bedixan, Tasucon cBA3AHE ¢ NEPBLIM HAPOKICHIIEM eCTECTBEHHOUCTO-
PHYECKOTO ICCAEI0OBAHMA EpicTajiuyueckoro macciusa Beicokux Tarp. Boaee cucremariueckue
reoforndeckue uasickanug Boicoknx Tarp wmauanun upoussonurs Crawwwy, efiwaep,
¢ 1889-oro rona 'opasnosckui, Moposesuu, Canenwiu, nomse Kpeiiyg, Beir-
Gepr, Mapanua, Yaur, Tokaperuit u ap. B nocnendeM BpeMeHH LETANLHBIM H3yde-
nuem kpuctaaauueckoro anpa Beicoxux Tarp, ocofesso B nonscxoit wacri sanumanucs [ a-
rexs, Muxanug, Typuway-Mopascwka u ap. Ha crosaukoit cropone Beicokux Tarp
uccnenosanua npouasoiis [opex i ero xoJjexTn,

Toprvie nopodu

CEIMMM l"l';l.pl:lM ANeMEHTOM KI)}[I."FIU'[;'IHHEL‘I\'U].‘O maccusa Bricoxkmx T"J'l'p ABIHIOTCA l\'PHCTClJI."III‘
HECKHE CHaHUBbI, Jf)METE}MDPEPII‘J’.ECKOE pJBBHT}IE KOTOPBIX COOTBCTCTBYET CBOMM XapaRTEpPOM oOcall-
KiM  TEOCHMHKIMHAIBHOTO Xapakrepa, BepxHell TeppuUreHHoil QopMauvu —  (UAHIIEBHAHOL,
6c3 xapOoOHATOBBIX M TOJBKO €O CRAOPAAMYECKHM HAJMHUEM OMTYMHHO3Hbix nopoid. Csoum
llUMETaMUp(}iH‘ICCKHM passiTHeM Kplrlt‘l'ilJIJ'I!'l‘le(.‘K}iﬂ CHAHLbI HATMOMHHAIOT TE-HE JJEeMCHTH le‘fl‘}{,‘{
ANLPOBBIX rop ]_I,Bl-l'l‘pa)'lbl-lhl.‘{ JiaHaalHbIX KKIPI'I:I.T BCETO EIUJIBU.FE Kplﬂl(_"i'ﬂ."l.ﬂl'll[ECKHE CIOHIBL Huawrux
Tarp.

Boapacr kpumeranmuueckux cramues e ObT 10 CHX [10p YCTAHOBJAEH, HO MO AHAJOTHH
¢ KPHCTIJUIMUECKHUMH CHAHUAMM APYIHX HUPOBBIX IOP TATPOBENOPHI OH I0KapOOHCKHIL.

IMpoapaenua MHUNHAJBHOIO OCHOBHOTO OQHOJMTOBOrO ByJKaHHaMa raGOpOMUHOrO M HHOpH-
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TOBOTO xapakrepa B cpasHenitn c remepuaami, Manpimur Kapmartamu u Hussimu Tarpamu
ciafisle, YTO CBMIETENBCTBYET O TOM, YTO INPOCTPAHCTBO CEAMMEHTALNN (QIHMUIEBMAHBIX OCALKOB
He coorpercrsopaio Goxee rayfOKOi wACTH MEPBOHAYAJNGHON I[IPaxapnarTckoii IeoCHHKINHAILY,
1 CKOpee ee BHENIHeH TeaHTHKIMHANBHON 9acTH, NPHYEM BO BpeMA CENHMMEHTAMH He IPOHCXOo-
JMJM CHJBHBEIC IBIGKEHHSA B 30He CeNMMEHTANnH. 31ech He MPOUCXONNAM NH3HIOHKTHBHBIE DOpMEL
nnacrpoduama,

Xapakrep MeraMOp)H3IMa KPHUCTAJIHUECKMX TOPOA NojguMeraMoppuueckuil, Ir1o  Kacaercs
CYUEPKPYCTANRHBIX M CTAPUIMX MHTPYIUBHBIX uleHos u MurMaturtop. Hawubonee cunsxo mnpo-
ABHJICH NOTPAHHTOMMHBEIR MetaMopdiMaM B CBAAM ¢ Taasaoil Gasoll BapHCUMACKON CHIANMATOCTH.
CreneHs MeTaMOppiaMa COOTBETCTBYET Me3o- M KatasoHe [ pyfGemmanwuma u Huram,
4 B KOHIEILII EOHI‘ - PQKJ OHA XaparTepH3oBaHa 3RTHHHUTAMHM 30HLI HIGHHHX CIHOAHBIX
ClAHLEB M BePXHMX THeitcoB. PeayapraroM PperuoHa’sHOTro MeTaMOpP@H3Ma HABJAETCH NEPEXOX
CYNepKpPYyCTaNLHBIX CEPHil B CHoNsHble CHAHLEBBe THEHCH, TPAadUTOBBIE CHAHIB, KBAPLUTOBEE
THeHCEl I KBAPLMTEL, ABYXCjaoAsHpie 11 GuoruTtossie rHedicst. [loponst ocxossoro oduoauronoro
BYJKAHMIMA Hepentan B aMpuboanTht.

Bosuuxkue B pesyasrare pPeruoHaNRHOTO METAaMOpPHMaMa MATEM M NEPeKpHCTANIH3ALEH
NepBOHAYANBHEIX 1 PAHUTOMIHBIX TOPON HACTOAIME OPTOTHeNCH OdeHb PpelKie M BCTPEYAloTCHA
TOJEKO B QOpPME MENKHX IUIACTOBEIX HMJ M COOTBETCTBYIOT AMJAHTOBRIM OpTroTHelcaM (i0MHBE
CHIOHBI Eapanua B 321]'.[EU.IHI:|IX TE!TPEIX); OIHAKO BO3MOMHO, MTO OHH ABUIIOTCA AHATEKTHTAMH.

Bosbmeit gactsio smech BCTPEYAIOTCA MOPONbI TPAHMTHOTHEHCOBOTO Xapakiepa, KOTOPBIE BO3-
HHKJIH BO BpeMsA DErHOHAJBHOTO MeTaMophH3Ma METacOMATHUECKON rpausTHsaluell MeraMop-
fHuecKX CYNEpPKPyCTaALHLIX cepuit (ri. o, maparHeifcomB) c CoxXpaHeHHeM X NepBOHAHATLHONR
CTPATH(UKALIM, MAM JKe CHAHIIEBATOCTH.

ITo cremenn ¥ MNTEHCHBHOCTH MHTMATH3IALMMI M TPAHHTHIALMI MH pasiiiuaed:

a) KOMIJIEKC CHIONAHBIX — CHAHLEBHIX, IBYXCAWARHBK M OHOTHTOBBIX maparteiicos §Ges BKJIO-
YEeHHE TPAHMTHBIX LJIEMEHTOB,

G) MMCMATHTEL, DAPABJIEMEHTBl M OPTOSJIEMEHTH, KOTOpPHE MPEICTABIEHB B ONMHAKOBOI Mepe,

B) MHIMATHTE], TAPA3JEMEHTH, KOTOPHIX ACHO NpeobianaiorT Hal OPTOIJIEMEeHTAMIL,

r) MUIMATHTH, OPTOIJEMEHTHI, KOTOPBIX ACHO 1peolialaioT Hal NapasieMeHTaMI,

1) «OpTOTHeHCEl» ¢ TaasKaMu M TPAHITHbE THeHCH,

€) HacTOAlHe ATUIMTOBEIE OPTOrHENCH.

TI'panuronnreie moponst Bricokux Tarp npencraBafoT MO3MHOOPOTEHHYECKYD MHTPY3HIO A3Bl-
rkoobpaanoro Tuna (cpennexapbonckoro moapacra). B peaynwsrate mpoueccos nnddepeHmHaiium
11 apToMeTaMOp(U3aMa BOIHMKIM CJENVIOLiIle THMOS HOpOI:

4) TPaHONMOPMTHL I KPEeMHMCTHE IHOPHTEL,

6) rpaHONMOPHMTH. ¥ TPAHMTHEL C TPOABIEHUEM aBIOMETAMOpP(UaMA,

B) TPAHHTH Kpaepoil TerMaTiT — AaMJNTOBONH 30HEI,

r) Kucaste AHGPEPEHIINATH IPAHMTOMIHEIX NOPONL B KPMCTANIMUECKHX CAAHLAX.

B peayapraTe HHTPY3MI TPAHUTOHIHBIX NOPON TIPOU3OLIE]T MPOrPECCHBHBIH MeraMophuar
KPICTAAMMYECKIX CJAAHIEB, KOTOPHIT Ojike BCErO UHTPY3UN MNPHBEN C ONHOH CTOPOHEL K HPO-
AENeHI0 TIYGHHHOTO KOHTAKTHOTO MeTaMopduama 0ea siCHOrO NMPHHOCA TPAHUTHOTO MaTepuaia,
C Apyroil CTOPOHBI K MHBEKIHMOHHOMY MeTaMop{uaMy, T. e, K MUTMaTHTH3ANHUN M TPAHHTH3ALNIL
MCXONHBIY MeTaMOpHUYECKHX TOpOn.

Iponyxrom nepporo Tuna MeraMopduama annsioTcs GHOTHTOBME I IBYXCHIONSHBIE THeich
€ CHJUIMAHMTOM 1T TPAHATAMM BTOPOTO THHA, HMOMOHUMOHHBE MHIMATHTH i apreputsl. Kpome
TOTO MPEHMYIECTBOHHO HA IOKHON cTOpone rop (KOHTAKT IpanuToOfpasHBIX [OPOL € KPIrCTasi-
JUMHECKIME CAAHLAME) NPOMIONUUIO NOTAOIEHHE I PECOPMUMA IHAYHTEIBHOTO KOMI4ecTsa HA0KOB.
naparueiicon u aMPUOOAUTOR TPAHKTOIIHBIMIL TIOPONAMIM,

Ml[l’M(lTIl‘l‘h[ BOJHHKIIHE [lpll IIHTP‘_.":JIIH CCpOpOl’CEHIbIX TPAHMTOHIAHBIX 1I0POA JHAYHTEAbBHO
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OTAMYAI0TCA OT CTAPHIMX MHTMATHTOB a JMMEHHO ACHOW H30MeTPHeil I0JIEBBIX WINATOB C Henpa-
BHJBHBIM pasMmeniensem A u A-3JI€MEHTOB, KAK M HENOCTATKOM KaJHEBEIX OPTOKJA30B M CHIONEL
HanpHeilmnM XapakTePHCTHMECKHM SHAKOM ABJACTCA HEMPABIIBHOE pACHpENeNeHde mapa- i
OPTOSJIEMEHTOB IO [POABIAETCA KOJAMUECTBOM GHOTHTOBBIX OTOpOuEK. ODTO CBHJIETENBCTBYET
O TOM, YTO MHUTMATHUTH3AUMA H TPAHUTHIALHA MPOHMSOWIN B HPYFHX YCJIOBHAX, @ HMEHHO
GricTpee.

Ileitcrsue TAyGUHHOTO KOHTAKTHOTO MeTAMOp(H3Ma MPOABMIOCH TIPEHMMYILIECTBEHHO B HaCTIl
KPHCTAIMYECKHX C¢JIaHLEB Ha CEeBePHOH cropoHe 3amanesix TaTp NEPeKpPEBAN[HX TPAHHTHOE
TENO ¥ B CpemHell W BOCTOYHON wacTAx usyuaemoit obaactu, Meramopduam aroro THDA
OCYIECTBIJI TaM, Tie TpaHMLa TPAHMTHOH MHTPYalll B OTHOUIEHHM K CJIAHLEBATOCTH THeiicom
Geita mpubausurebHo KouxopmantHa (Muxanux, 1954 — xouxopmaurumit Meramopdusm).
C npyroil cTOpOHBI BOSHHKHOBEHHE NpPEHMYLIECTBeHHO HMOMOMUMOHHEIX MHUTMATHTOB TPOHIOULIO
TaM, TAe TPAHMTOMIHAA MHTPY3udA Oblla B HAMCKOPAAHTHOM IMOJOKEHHH IO OTHOUIEHMIO K CHaH-
LEBATOCTH PETHOHAABHO METAMOPHUUECKUX TOpOL.

Kpome peruomanssoro meramopdusMa i MeraMopdiraMa BLISBAHHOIO IDAHMTOMIHOH HHTPY-
3ieit B SHAYUTENLHON CTeleHH NPOABMJCA AMHaMOMeTaMOpduaM, Koropwit OvlT peaynsraroM
Bapucuiiickoil 1 raasHeiM oOpasom rTiaBHOIl (askl axbNUICKOMH cKiangaTocTi. nHaMomeramMop-
gusM NMPOABHJACH KAK B KPHCTANJIHYECKHMX CHAHLIAX KAK M B MUIMATHTAX M TPAHHTOIIHEIX NOPO-
nax KaTakaasoM, MULTOHUTHSauMeil u nuadropesoM. B nonnoit Mepe oHa NpoABMIACE HAa 10KHOM
CKJOHE Top ¥ Ha Ne(EeKTOBEIX 30HAX HMEOIMX MECTO B KPHCTAJINUECKHX claHuax ¥ B TpaHu-
TOMIHBIX TOPONAX.

Kpucrananuueckie CJaHUbl 11 MHTMaTHTB uMelT naumfojbuiee pacnpocTpaHcHME Ha 10TO-
sananHom ckiode Samamueix Tatp. B cpenseit wacTH, T. e. B BOCTOUHOH uacTH 3amamHsix
Tartp ouu serpeuainrcs B rpynne Kamenucroit, Beicrpoit u Boanemoit Konet. B socroumnoit wacru
MAcCHBa OHM TNPENCTABIAIOT TOJBKO OCTATKH TepBoHauaabHOil oforoukm u Haxonates B dopme
rABG BKIIOUEHHBIX B TPaHHTOMIHEIX moponax. OcraTkit THEHCOBRIX MOPOI BCTPEMAIDTCA KpOMe
TOTO B BJEMEHTAX, KOTOphie ObUIM HAOBHHYTHl BO BPEMA adbmiiickoil ckiaazdartoctd. B wansu-
HYTHIX Maccax BCTPEHAOTCA MpPeMMYyIlecTBeHHo OMOTHTOBRIE THEHCH, IBYXCHIOIAHBIE THEHCH
C CHJMMMAHUTOM I TPAHATAMH, KBAPLUTOBHE THelfcsl, ampubonuts:, rubpunuble TPAHOAMOPUH
. ApTEPHTHL.

Texkronuka

Texronndeckuit CTHAL BHICOKOTATPAHCKOTO Maccusa B obujeM GBI COBIaH BapHCLMIICKON
I aJBMHICKO-KAPNATCKOM cKJaadaTocTeio. B of0mieM on npenctapiser METaaHTHKJINHAb, HJIH Ke
AHTHKJIMHOPHI, B AETAJAX C JOBOJBHO CJHOKHBIM CTpoenneM. Bce mpensunmymie MHTEPHpeTai{umn
TEKTOHHKHM BLICOKOTATPAHCKOTO MaccubBa OBUIM 3HAYMTENBHO ynpomenusiMu. B obfmem cumrann
OHM ero adTMEAMHOpHeM ofpasoBaHHBIM ¢ O0EHX CTOPOH KPHCTAJUIMYECKMMI  CIAHIAM
4 B LEHTPE C TPUHHTOMIHBEIM ANPOM, NPENCTABMAIILIM HODMAJBHEIT Kiaccuueckuit Garosngr.
Teosoruyeckus HKapTHPOBAHUEM I OPMEHTHPOBAHHBIM CTPYKTYPHLIM dHAJHZ0OM TEKTOHHUECKUX
AJEMEHTOB BHICOKOTATPAHCKOTO MACCHBa, TJaBHBIM ofpadoM ero sanaaHoil 4acTH TIPHOLIOCH
K Barasmy, uro 3 Janaansix TaTpax HEBO3MOMKHO TPAHHTOMIHYI0 HMHTPY3HI0 CYHTATh 0AaTONMTOM
pacmiMpanmuMes 3 raybuny Ha ofe CTOPOHBI, a MERIYCHOHCTON wHTpyaneir.

Tpu M3yueniy OTHOIIEHUSA OPHEHTALMH KPHCTAJIMYCCKUX CIAHIIER M IPAHHTOOOPA3HEIX MOPOL
v Bricoxnx Tarpax MBl IPHULIE K 3aKJIOUEHHIO, HTO HHTDY3HBHBII TPAHMTOMIHBI MACCHB HMeEeT
AIBIKOMIHYI0 GOPMY M NPOHHKAET B KOMIUICKC KPHCTAJUIMHMECKHMX CJIAHIEB 10 HaNpaBJeHHIo OT
cenepa K 10TYy.

Bro saxioueHue, raaBueiv obpasom B 3amanubix Tarpax nokassiBaloT cienywoiine Gakrs:

a) OueBunHas CYNEPHO3MIMA TPAHMTOOOPA3HHIX MOPON Ha KPUCTAMIMHECKUX CJdaHuax, B Ko-
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TOPEIX NpeofiasaiorT TNPOCTHPAHUA CEeBEPO-BOCTOK —IOF0-BOCTOK 8 JSMIMLKOI dojadme, T, e
¥ BOCTOMHOTO KOHLa rueitcoBoro xommiexca ¢ nanexuem 30 —407 & cepepo-soctory u ¢ Hakjo-
HoM B-oceit 20—25° x oro-soctoky. B sanansom manpasnesnmu or FMHHIKOR HOJHHBL TPOMCXO-
NUT HM3MEHEHME HANPABJICHMA CJIAHLEBATOCTM B HalpaBieHHe BOCTOK-3amajy, a B TCPyHmax
Pasrox u fnopeuxoil HMoJMHEI B HANpaBieHHE CEBEPO-BOCTOK., Y KOHTAKTA C TPAHMTOMIHBIMH
MopogaMu KpHCTAJIMUECKHe ClRaHlbl TIOCTOAHHO NajalnT Nox rpauurtonnsoe Tteno. O6 artom
CBMIETEJNBCTBYIOT M YCAOBHA SAJETaHMA HeTpPOrpadMuecKH HECKOJbKO OTAMYHBIX IPOCIOEK
4 MMEHHO KBAPUMTOBBIX THEHCOB M aMGUBONNTOB, 4TO CBHIETENBCTBYET TOKE O TOM, YTO CHaHIe-
BATOCTH MIET 110 IUIOCKOCTAM [EPBOHAYANLHON cTparudHKaumi. B nepexpuiBaloninx ocrarkax
meramMoppuueckoit o6osouku Mbl HabloXaeM [OCTOAHHOE NPOCTHPAHHE CHAHLEBATOCTH B Ha-
NpaBIeHuyl CEBePO-3amal— OTO-BOCTOK 84 HCKAIOYEHHEM MecToHaxomnenuit sa Buerpoit u Ka-
MEHMTOH (CEBEPO-BOCTOK — I0Or0O-3amnai).

Beero schee @ra CcyneprosMuMA BHAHA Y 3aNalHOTO KOHLA KOMIUIEKCA HKPHCTAMIMYECKIX
CHAAHIEE, T. £. Ha BOCTOUYHLIX CEAOHAX Ocrpcﬁ u Cunoro BpXa, TAe¢ B OCHOBAHHMM ME3030HCKMX
OTJlo)KeHHf"i HAXOOATCH TEKTOHHMYECKH CHJIBHO PJCTEPTHE TPAHOIMOPHTEL, RKOTODBLIE HaAXOWATCH
B HOPMaJBHOM MHTPY3MBHOM KOHTaKTe ¢ naparHeidcamu. [lomobGzaa obcranoBka ABIAETCA TakiKe
My KPHCTAJJHYECKHX CJAaHUEB M MHIMaTHTOB, KOTOpble [MOrPy#alorTcd o rpaHiroobpassbie
nopoast rpynn Ocrpenxa, Bapania i Pastoku, rae rpaHopMopiTsl 3aJeTaioT Hd KPHCTAJIIHYECKHX
caantax ¥ o0pasyioT BepUIMHEL BBEUUENPHBENCHHEIX TOP.

G) Mocremenuslii nepexon Meskiy TPAHHTAMK C BKIOMEHHAMM [OPOL MeTaMoppituecxoil obo-
ACHEM 1 MMOMOHUMOHHBIMIL MHTMATHTaMH OT apTCPUTOB BINIOTH 10 HAPATHEHCOB HETPOHYTHIX
MUTMaTHTH3aLHeH.

B) Pasumua memxny meramMop@uaMoM KPHCTAJIAMYECKHX CJHAHIEE B KPOBJE TPaHHUTOOGpasHBIX
MOpOM, Yy KOTOPBIX HBICHNA HHBEKUMOHHOTO MeTaMOp(HaMa ABIAKNTCA GONee BTOPOCTEMEHHLIMI
w npeobaanant ABAeHHA TAYGHHHOTO KOHTAKTHOTO MeTaMopdusMa M MeTaMopdUIMOM KpuCTA-
JHYecKux caanies won rpanuTongaMi. B nepsom ciydae He HPOM3OULIO BO3HHKHOBEHHE HMOH-
GTILIHOI'”U’IK MUTMATHTOB, TOJBKO MHTMATHT = dAPTCPHTOR.

r) Onpeseiedtas cBoe0OPasHOCTE TMETPOTPAPHUECKOTO xXapakTepa cOGCTBEHHBIX TPaHHTOODOpPHs-
bl mOpon y CEBE.'{JHOI"U H HOMHOrO KOHTaAKTOB C Kp]l'."rﬂa'l.‘llu‘{lf[‘.'i\'Il.\]I-l CaHIaMu. Bo EpeMA Kar
KOMILIEKC KPHCTATAMYECKMX CHAHIEB B KpOBIe HAXOINTCA B KOHTARTE C NMpPeENMYLIECTBEHHO rpa‘
HITOOGPAasHBIMI [IOPOJAAMIT NErMaTHT-ATIMTOBOH 30HBI (32 MCRAWYEHIEM HaJIMYUI B BOCTOYHOM
uactT Tarp), Ha WGKHOIL CTOPOHE OHM HAXCIATCH B KOHTAKTE C rPAad#MTOOOPA3HBIMH HOPOIaMIT
UMEILIMMIL XapakTep OHOTHTOBBIX TPAHONMOPHUTOE M KPEMHMCTBIX NHODHTOB.

B cocrape cobersernoro maccusa Bricokux Tarp msr maGmonaeM rpaHOAMOPHTEL € OTHETIHBO
SUHANBHBIMIL [LIATHOKJAA3aMH, CDHIETEJBCTBYIOLMMHE © MOCTENEeHHOIl KpPHMCTaXAHSalMM Mpore-
vaoweil B ravO0OKUX 30HAX HHTPY3HMM, y MJATHOKIa30B TPaHuTO06pa3HblX MOPOL B JSamaiHbix
Tarpax mbt Hafn01aeM XOPOUIO BBIPAYKEHHYIO 30HAIBHOCTH, KOTOPAd CBUUETE/]LCTBYET O OBICTPOM
HOHM/KEHMI TEMOePATYPRl B TEUCHHE 3ACTHIBAHMA. DTO CBUUCTENBCTEYET O TOM, HUTO MOLIHOCTH
I‘IHTPYQI'IH B 32'!['111,]11—[1:1)( Tan‘pux GrLa MeubUle 4yeM MOLWIHOCTE B BOCTOYHOI HacCTH BHCOKHX
Tarp.

B BLICOKOTATPAMCKON METAaHTHKIMHANN € OCbI0 OPUOIMIUTENBHO BOCTUYHO-3ATANHOIO Ia-
PABJAEHUA MLI PASHMUAEM YACTH 2JEBALMOHHBE U nenpeccuilnsie. Makcumaibuyo nenpeccuo
MokHO HaGmwagars B Tpynme ropst Benska Kona.

Hucxomsuan rtennenuus o crapmusm asropam (PaGoscxuit 1938) Obua Ger momssa
NPONOJUKATLCH 3 HAJBUIE B 3aMaAHOM HANPABJIEHMI; ONHAKO, KAK 3TO CAENYET U3 MPOCTHPAHIUA
KPUCTAJUIMMECKIX CJAAHIEE MBI MOMKEM [pennojaraTh, 4TO HMEHHO B 3aNAIHON 4HacTH KpPHCTaJ-
anuecknii macenn Bocokux  Tarp nokassiBaer MakcHMalbHyio ajepaunio. Kpucramnumueciue
cranubl coananT KynosoobpasHoe, K 0ro-zanany BITHYToe o0pasoBadile, HeTAJNH CTPOEHHHA KO-
TOpPOro GBI MOKA Jilb OPHEHTHPOBOYHO OOBACHEHSL.
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Kpome onucamueix CTPysTYp, KOTOpHIC OBLIM CO30AHBL TPEHMMYUECTBEHHO BAPHCLHIICKOH
CKIAIMATOCTRI0 Mbl HaOGMIOZAEM TAKKE CTPYKTYPH COSMAHHBIE ANBNHHCKO-KAPNATCKONH CKJIaIHa-
tocreo, [locaenwue  BeIpaKEHB! TEPEABIGKEHNEM BBICOKOTATPAHCKOIl cepun u  obpasomaumen
aesmawux cxianox Yepsewnix Bpxos u [nesonra xax u asyma npeoGiagaloliiMil cHCTEMaMu ne-
BEKTOBBIX MIJIOHHTOBBIX 30H, OIHOIl CEBEPO-3AMall—IOr0-BOCTOMHOTO I LPYroil ceBepo-BOCTOK —
I0TO-3UMANHOTY HAUPABICHMA; NMOCAETHAA CTAPIIE NEpPBOit.

KpoMe rtoro mMur NOJEHBL YUECTR M MOIHATHE KpHCTaJiudeckoro maccisa Beicoxnx Tatp
BIACJIb TIOATATPAHCKON TekToHMueckoit muumit. ONHAKO He BCe MMUJOHHTOBBIE SOHLI B KPHCTAJIAH-
ueckom maccuse Bricoxnx Tarp ansniutitckoro sospacta. Hexoropsie ua uux, raasHeiM o6pasom
Te, ¢ KOTOPBIMH CBA3AHO OPYHEHCHHE AHTHMOHUT-30JI0TO NOAJBINICKOTO BO3PACTa.

[Mpy reosorHyecKoM HCCASNOBAHMI KPHCTALANMECKOro Maccusa TaTp MBI NpoMsBeli OpHeH-
THPOBOUHOE T'e0JOrHYeCKOe HCCHASNOBAHIE OpPYNeHEeHHA B TpaumuTonzioM maccitse. Koamaecrso
MectoHaxoAeHl pya Goaswoe. Mx obwuit xapaxrep onxooGpazen. Opynexenue oBpasoBajiocs
B HECKONBKMX (asux, NPUUEM HEe NPOABIINCE GONbLIME H3MEHEHMS PYIHBIX [APATEHEINCOB

Munporepmasbieie MPOLECCH MPOABHINCH B ABYX (asax: B crapuefl ¢ xapakrepoM amurep-
MJIBHEIM, KOTOPas OTHOCHTCA K TEPHOLYy Mekny KpHCTAJJiH3aliell TIPaHHTOMIHBEIX NOPOXN
n rTaaBHoil Bhasoil aspnuiickoil crmamuatocTH. TPETBHM TEHETHUECKHM THIOOM DPYHHBIX I
B Maccupe Buicoknx TaTp ABASIOTCA KIAB CO3NAHHBIC TPOLECCOM CMELIMBAHMA BOCXOMALLHX
1 HHCXOOAUIHX PACTEOPOB, MIHEPMIBHOE CONEPIRAHMC KOTOPBRIX 0GOraTHJIOCL BBIIIETAUMBAHNEM
M3 OKPY:®AOUNX MOPOI.

Aitnsrbte pyast B maccuse Borcokux Tarp mut pasiaenser ma:

I. runorenusle a) crapuime,

6) Maammie,
II. runorenno-CynepreHubie,

B LEeJoM pPyIbl MHIBHOTO XapaKTepa BO3HHKIAN B CBA3M C MHJOHHTOBBRIMH 30HAMH pPasHOTO
Bo3pacra ¢ perdHoHaJBHLIM XapakTepoM H CPABHMTENRHO TMOCTOAHHBIM HATPABAEHHEM ABYX ITIPH-
OAMAMTEABHO BI3AMMHO NePHEHIMEYAAPHBIX CHCTEM.

Tlepeson co caosaukoro B, MllefiGuep
Kadedpa zeonvzuu u naseontonozul
Pakyavrera 2eonoz20-2eo2padunecKuUx HayK,
Ynuweepeurera um. Komenexozo,
Lparucaasa

OfGbsacnenune puc, 10 5 rexcre uw rabua, 1 —VII

Pre. 10. Ilpoexuun todex (HanpapieHuil i YrJ0OB HakjJoHa) B nojaApHoil cerke Bonnbipesa u Bui-

HHCICHMA © MOMOUbo maHncdepudeckoit cersku [lnanuna, a — [lerMaTiroBbix KUMOK 1 HIH-
JNOT-XAOPUT-KPeMHeBBIX a0k 1 obaacti Breicokux Tatp. b — MUJIOHHTOBRIX 30H B IpYyNmax
Fauexka u Boawswoit Beicokoit. ¢ — Musonnrosnx son B socrounoil uactu maccusa. d — Tpe-

s B oBnacTH, KOTOpPas HAXOUMTCS B BOCTOMHOM HampabjieHHu of MeHrymoBckoil XommHBL

Tabn. 1

Pur, 1. Tpanartoso-citiuManurossiit reeiic. Beauukas nomuma. X25. Heckpewennsie m-
rouau, — Pur. 2. [Isyxcaomansii raeilc ¢ cuanuManurosm (Bieso suuay). fMunuras zonauna.
Crpemennne nigomr. Mukpoporo Ocsaanba.
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Taba. 11

Dur. 1. Anaurosslii oprorseiic — Gaacrorpanurosas crpyxrypa. CepuunTiiaupoBaHHble IJia-

TUOKJIASH, XOPOUIO COXpaHUBUIMECH Kaauesble densrminarsl. Bupaso ssepxy mupmerur. X 23.

Cxpewennsie nuxosin. — ®ur. 2. TMoppupobnace MHKPOKIMHA B 0OplOajeMeinte H3 TpanuTo-
rucitea, Crpewenuuie nurxomn. > 23, Muxpojore Ocsans o

Tabx. 111

®ur, 1. Cpanarossii amdpubonur. [lopupobaacrer rpasara ¢ anbMannusom. !/, Hacroamx pas-
mepos. Poro Oceansn — Pur. 2. Ampubonurer-murMarursl. Bmixom Ha JjeBoM CriOHE
AMHMLKON JONMHBI HanpoTHs cauanug ¢ Pauxosoit monunoisr, s. 1200 ». Poto Fopex.

TaGn. IV

Dur, 1. Unbubuumonnrit murmatur. Pauxkosas noimna, npasetii ckion nax naotunoit. '[y ma-
croamjux pasmepos. Poro Ocsanwn — OPur. 2. Crranuarsii aprepur. fMHnukas nosamua,
B. 1240 ., ®oro Ocwvans .

Tabn. V

Dur, 1. MMOuOHUMOHHBIN MILCMATHT, NOCPCN TOPQHPOGIACT DUHOBHOTO OAMTOKAA3A € HEMpd-

BUJLHO pacMemieHuniMi Ab i Ao saemenrtamu, OcHophas macca u3 xBapua u Guornta. Crpe-

wennble nukoan. > 18, — @Pur. 2. [Nopdupobaacr oauroxnasa ua uMOGUGHLIOHHOTO WIDATA.

Haneso spno maacrinuareii nopgupobract OAMrOKJIAsa € HIOTHYTHMH miacTHakamu. X 18.
Muxpodoro O cnans

Taba. VI

Pur, 1. Tleprutsl B oproxnase u3 nermardra xpacsoit soxsl. Ilupoxas noepemxueHa KUIKa

¢ MJACTHHEAMM NePHeHIUKYIAPHLMI K orpauudenno. X 18, Crpeuenunie anxoan, — Pur. 2.

Huduasrpanuonsse neprirrtt 8 NOPGUPOBOM BHISAEHINT KAAleROTO (EAbTHINATA 13 ABTOMETa-
mopduyeckoro rpanura. X 23, Crpemenuwe nuxomu, Mukpodoro Ocmaas

Taba. VII

ur, 1 —2. Taniba KpHCTAAJMHECKHX CJIAHUEB B rpaHORNHOpHTax. Beamukas noausa — «Beuwsiil
nakapy, Poro Topekw,
AUGUSTIN GOREK

UBERSICHT DER GEOLOGISCHEN UND PETROGRAFPHISCHEN
VERHALTNISSE DES KRISTALLINS DER HOHEN TATRA

(Abb. 1—10 im Texte, Taf. I—VII)

Das Problem des hochtatrischen Kristallins war schon in fritherer Zeit Gegenstand wissenschaft-

licher Forschung. Zuerst waren es nur Arbeiten allgemeinen wissenschaftlichen Charakters, spiter

dienten sie praktischen Zwecken (Bergbau), Die in der geologischen Literatur iiber die Tatra
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sich wiederholenden Namen, wie: Buchholtz, Czirbes, Fornet, Hacqet, Beudant,
Townson, sind gerade mit den ersten Anfingen naturwissenschaftlicher Forschung in der
Hohen Tatra verkniiplt. Systematischere geologische Studien iiber das Kristallin der Hohen Tatra
finden wir bei Staszic, Zejzner, seit d. J. 1889 war es Gorazdowski, Moroze-
wicz, Szadecki, spiter Kreutz, Weyberg, Pawlica, Uhlig, Tokarski,
Nechav, Radzisiewski u a. In den letzten Jahren widmsten sich dem detaillierten Stu-
diurt des Kristallins der Hohen Tatra, besonders des polnischen Teiles Gawel, Michalik,
Turnau-Morawska u a. Aul unserer Seite war dieser Teil des Gebirges Gegenstand geo-
isoischer Studien des Verfassers und des Kollektivs seiner Mitarbeiter.

Stratigraphie

D alteste Bauelement des Kristalling der Hohen Tatra sind kristalline Schiefer, deren vor-
metamorphe Entwicklung durch ihren Charakter den Sedimenten der geosynklinalen Ausbildung
der iiingeren terrigenen Formation — der flyschoiden Formation, ohne karbonatische und nur mit
sporadischem Vorkommen bituminéser Gesteine — entspricht. Durch ihre vormetamorphe Ent-
wicklung erinnern sie an das behandelte Kristallin, das Kristallin anderer Kerngebirge der Zen-
tralen Westkarpaten, besonders aber an das Kristallin der Niederen Tatra.

Das Alter der kristallinen Schiefer wurde bisher nicht bestimmt, aber per Analogie mit den
kristallinen Schiefern der Kerngebirge der Tatroveporiden ist es vorkarbonisch.

Die Kundgebungen des initialen, basischen, ophiolithischen Vulkanismus gabbroiden und dio-
ritischen Charakters sind im Vergleich mit den Gemeridzinheiten, den Kleinen Karpaten und der
Niederen [atra schwach, weraus man schlieBen kann, dall der Sedimentationsraum, wo sich die
flyschoide Sedimentation abspielte, nicht die tieferen Teile der urspriinglichen urkarpatischen
Geosynklinale bildete, sondern eher ihren externen geantiklinalen Teil, wobei es wihrend der Se-
dimentation zu keinen michtigeren Bewegungen im Sedimentationsraum kam. Hauptsiichlich kam
es hier nicht zu disjunktiven Formen des Diastrophismus.

Der Charakter des Metamorphismus des studierten Kristallins ist polymetamorph, und zwar
sowohl derjenige seiner superkrustalen, als auch seiner ilteren intrusiven Serien und Migmatiic.

Am michtigsten wirkte die vorgranitoide Regionalmetamorphose, die wahrscheinlich an die
Hauptphase der variscischen Faltung gebunden war. Der Grad der Metamorphose wird durch Ge-
steine hestimmt, die fir die Meso- bis Katazone Grubenmann—Niggli's typisch sind, in der
Konzeption von Jung—Roques durch die Ektinite der Zone der unteren Glimmerschiefer bis
oberen Gneise. Das Ergebnis der Regionalmetamorphose ist die Umwandlung der superkrustalen
Serien in Glimmerschiefer, Glimmerschiefergneise, graphitische Schiefer, quarzitische Gneise und
Quarzite, zweiglimmerige bis biotitische Gneise. Die Gesteine des basischen ophiolitischen Vulka-
-nismus wurden in Amphibolite umgewandelt.

Echte Orthogneise, die bei der Regionalmetamorphose durch Durchbewegung und Rekristalli-
sation der urspriinglichen massiven granitoiden Gesteine entstehen, sind sehr selten und kommen
nur in Gestalt kleiner Lagergiange als aplitische Orthogneise auf den Siidhdngen des Baranec in
der West-Tatra vor, aber es ist moglich, daf es sich hier um Anatektite handelt. Zum grofleren
Teil finden sich hier Gesteine von Granit-Gneis Charakter, die wiihrend der Regionalmetamorphose
durch Granitisation der umgewandelten superkrustalen Serien (besonders der Paragneise) ent-
standen sind, wobei ihre urspriingliche Schichtung, resp. Schieferung, erhalten geblicben ist.

Nach dem Intensititsgrad der Migmatisation bis Granitisation kann man unter den Migmaliten
und kristallinen Schiclern unterscheiden:

ai) einen Komplex von Glimmerschicfergneisen, zweiglimmerigen und biotitischen Gneisen ohne
Zufuhr der granitischen Komponente,
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bi Migmatite, derer Parakomponente in bezug auf die Orihokomponente deutlich iiberwie-
gend ist, :

¢) Migmatite, deren Para- und Orthokomponente in gleichem Verhiltnis vertreten ist,

d) Migmatite, wo die Orthokomponente gegeniiber der Parakomponente deutlich iiberwiegt,

el Orthogneise” Augengneise, Leistengneise — Granitgneise,

) cchte Orthogneise — aplitische Gneise.

Die granitoiden Gesteine der Hohen Tatra reprisentieren eine spatcrogene Intrusion von
zungenférmigem Typus (mittleres Karbon). Infolge der Differenziationsvorginge und Autometa-
moerphose kam es zur Entstehung folgender Typen:

a) Granodiorite bis Quarzdiorite,

b) Granodiorite bis Granite mit Wirkungen der Autometamorphose,

¢) Granite der Pegmatit-Aplit Randzone,

d! sauere Differenziate der granitoiden Gesteine in den kristallinen Schiefern.

[nlolge dar Intrusion der granitoiden Gesteine kam es zu einer progressiven Metamcrphoie
der kristallinen Schiefer, die in der nichsten Umgebung der Intrusion einerseits zu Auswirkungen
ciner plutonischen Kontaktmetamorphose ohne sichtbare Zufuhr granitischen Materials, anderseits
zu einer Injektionsmetamorphose, d. h. zu einer Migmatisierung bis Granitisicrung der urspriin-
glich regional metamorphosierten Gesteine fiihrte.

Das Ergebnis des ersten Typs der Metamorphose sind biotitische und Zweiglimmergneise mit
Sillimanit und Granaten, dasjenige des zweiten [mbibitionsmigmatite und Arterite. AuBerdem
kam es besonders an der siidlichen Seite des Gebirges (Kontakt der granitoiden Gesteine und der
kristallinen Schiefer) zu einer Verschluckung und Resorbtion einer bedeutenden Menge von Blok-
ken aus Paragneisen und Amphiboliten durch die granitoiden Gesteine.

Die bei der Intrusion der serorogenen granitoiden Gesteine entstandenen Migmatite unter-
scheiden sich bedeutend von den dlteren, und zwar durch groBeres Verhiltnis und deutliche Iso-
metrie der Feldspiite, bei unregelmiiBiger Verteilung der Ab und An Komponente, sovohl wie
auch durch Mangel an Kalifeldspiaten und Muskovit. Ein weiteres charakteristisches Merkmal
ist die unregelmifige Verteilung der Parakemponente und Ortokomponente, was sich durch eine
Menge biotitischer Schlieren bemerkbar macht. Dies zeugt daven, dal die Migmatisierung und
Granitisierung unter anderen Verhiltnissen, d. h. rascher, verlief.

Die Auswirkungen eincr Kontaktmetamorphose in der Tiele machten sich hauptsdchlich im
hangenden Teile der kristallinen Schiefer an der nirdlichen Seite der West-Tatra, sowohl wie auch
im mittleren und ostlichen Teile des studicrten Gebietes geltend. Zu diesem Typ der Metamorphose
kam es dort, wo Richtung und Form der Granitintrusion mit der Schieferung der Gneise im
GroBen und Ganzen konkordant war (Michalik 1951 — konkordanter Metamorphismus).
Dagegen kam es zur Entstehung von Migmatiten, hauptsichlich Imbibitionsmigmatiten, dort, wo
die granitoide Intrusion in bezug auf die Schieferung der regional metamorphosierten Gesteine
eine diskordante Stellung einnahm.

Auber der regionalen und der durch granitoide Intrusion verursachten Metamorphose machte
sich in bedeutendem Mabe auch Dynamometamorphose geltend, die durch idltere Phasen, haupt-
sichlich aber durch die Hauptphase des alpinkarpatischen Orogens hervorgerufen wurde. Diese
dulerte sich sowohl bei den kristallinen Schiefern als auch bei den Migmatiten und granitoiden
Gestein durch Kataklase, Mylonitisierung und Diaphthorese. In héchster Weise machte sie sich
aul der Siudabdachung des Gebirges, sowchl wie auch an den Storungszonen, die in den kristal-
linen Schiefern und granitoiden Gesteinen auftreten, geltend.

Die kristallinen Schiefer und Migmatite erfahren in heutigem Zustand ihre gribte Verbreitung
am SW-Hange der westlichen Tatra, Im mittleren Teile, d. i. im éstlichen Teile der West-Tatra
sind sie in der Berggruppe Kamenista, Bystra und Velka Kopa vertreten. Im éstlichen Teile des
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Massivs reprasentieren sic nur Reste des urspriinglichen Mantels in Form von in den granit iden
Gesteinen eingeschmolzenen Schollen. AuBerdem finden wir Reste der Gneisgesteine in den Ele-
menten der Tatridenzinheiten, die wihrend der alpinen Faltung iiberschoben wurden. In den obken
erwahnten Vorkommen sind hauptsachlich biotitische Gneise, Zweiglimmergneise mit Sillim.anit
und Granaten, Quarzitgneise, Amphibolite, hybride Granodiorite und Arterite vertreten.

Tektonik

Der heutige tektonische Stil des hochtatrischen Kristallins wurde in der Gesamtheit durch das
variscische und alpin-karpatische Orogen gebildet. In groben Ziigen bildet er eine Megantiklinale,
resp. ein Antiklinorium, daf im Detail jedoch sehr komplizierten Bau hat. Alle bisherigen Inter-
pretationen des Tektonik des hochtatrischen Kristallins gaben diesen Bau in ziemlicher Verein-
fachung wieder. In der Gesamtheit wurde es fiir ein Antiklinorium gehalten, gebildet an beiden
Seiten durch kristalline Schiefer ‘mit granitoidem Kern, der einen normalen klassischen Batholith
reprisentiert. Durch geologische Kartierung und Orientationsanalyse der Struktur der tektonischen
Elemente des hochtatrischen Kristallins, kam man besonders in seinem westlichen Teile zur An-
sicht, dafi es wenigstens in der westlichen Tutra nicht maglich ist, die granitoide Intrusion iir
cinen gegen die Tiefe sich nach beiden Seiten erweiternden Batholith zu betrachten, sondern fiir
eine in die Schichtfugen eingedrungene Intrusion.

Eine allgemeine Erkundung der Beziehung und Stellung der kristallinen Schiefer zu den gra-
nitoiden Gesteinen in der Hohen Tatra fithrte uns zur Ansicht, daB der Intrusivkorper von zungan-
farmigen Typus in die gelalteten kristallinen Schiefer von Norden gegen Siiden intrudierte.
Fiir diesen RiickschluBb, haupsichlich in der West-Tatra, sprechen folgende Tatsachen:

a) Die offensichtlichen Superposition der granitoiden Gesteine auf den kristallinen Schiefern,
deren vorherrschende Schieferungsrichtung NW—SE ist, im Tale Jamnicka delina, d. h. im
estlichen Ende des Gneiskomplexes, der 30--40° gegen SV einfdllt und eine Neigung der
B-Achsen von 20—25° gegen SE hat. Gegen Westen vom Tale Jamnickd dolina kommt es zu
ciner Drehung der Schiefernngsrichtung in die Richtung E—W und in der Gruppe Raztoky und
Jaloveckd dolina bis NE. Die Neigung beim Kontakt mit den granitoiden Gesteinen geht stets
unter den granitoiden Kérper. Fiir diese Richtung sprechen auch die Flichenrichtungen der peira-
graphisch abweichenden Einlagen, besonders der Quarzitgneise und Amphibolite, was ebenfalls
beweist, daf die Schielerung die Flichen der urspriinglichen Schichtung verfolgt. Bei den han-
genden Resten des metamorphen Mantels beobachten wir die konstante Schieferungsrichtung
NW —SE mit Ausnahme der Vorkommen auf den Bergen Bystrd und Kamenista (NE—SW). Am
sugenscheinlichsten ist diese Superpositicn am  westlichen Ende des Komplexes der kristal-
linen Schiefer, d. i. an der ostlichen Hiangen der Berge Ostrd und Sivy vrch, wo im Liegenden
des Mesozoikum stark tektonisch gestorte Granodiorite auftreten, die sich in normalem Intrusiv-
kontakt mit den Paragneisen befinden. Ahnliche Verhilinisse herrschen auch beim Tauchen der
kristallinen Schiefer und Migmatite unter die granitoden Gesteine in der Berggruppe Ostredok,
Baranec und Raztoky, wo die den kristallinen Schiefern aufliegenden Granodiorite die Gipfelteile
der angefiihrten Berggruppen bilden.

b) Der allmihliche Ubergang iiber Schlierengranit mit Enclaven der Gesteine des metamorphe-
sierten Mantels in Imbibitionsmigmatite, Arterite, bis zu den von Migmatisation unberiihrten
Paragneisen.

¢) Der abweichende Charakter der Metamorphose der kristallinen Schiefer im Hangenden der gra-
nitoiden Gesteine, wo die Erscheinungen der Injektionsmetamorphose untergeordneter sind und
die Erscheinungen der plutonischen Kontaktmetamorphose vorherrschen. Nirgands kam es hier
zur Entstechung von Imbibitionsmigmatiten, es bildeten sich nur Mimgatite — Arterite.
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d) Ein gewisser Unterschied im petrographischen Charakter der granitoiden Gestzine selbst,
und zwar am nérdlichen und -=iidlichen Kontakt mit den kristallinen Schiefern. Wihrend der
hangende Komplex der kristallinen Schiefer iiberwiegend mit den granitoiden Gesteinen der
Pegmatit-Aplit Zone in Kontakt steht, mit Ausnahme der Vorkommen im ostlichem Teile der
Tatra, hat dieser Kontakt mit den granitoiden Gesteinen an der siidlichen Seite den Charakter
biotitischer Granodiorite bis Quarzdiorite. Und weiter: wihrend wir in der Zusammensetzung des
cigentlichen Massivs der Hohen Tatra Granodiorite mit wenig ausdrucksvoll zonaren Plagio-
klasen beobachten, die von einer, in den tieferen Zonen der Intrusion verlaufenden allmihlichen
Kristallisation zeugen, beobachten wir bei den Plagioklasen der granitoiden Gesteine der West-
Tatra eine markierte Zonaritit, die von einem raschen Sinken der Temperatur im Verlaufe der
Erstarrung zeugt. Daraus crgibt sich, dall die Intrusion in der West-Tatra nicht so michtig war,
als im ostlichen Teile der Hohen Tatra.

Die hochtatrische Megaantiklinale mit der Achse von ungefahr E—W licher Richtung hat Ele-
vations- und Depressionsteile. Die maximale Depression ist in der Gruppe Velkd Kopa. Die
sinkende Tendenz sollte nach den élteren Autoren (Rabowski 1938) auch weiter gegen Westen
fortdauern, aber, wie aus dem Verlauf der kristallinen Schiefer hervorgehi, ist zu beackten, daB
gerade im westlichen Teile das Kristallin d=r Hohen Tatra zur maximalen Elevation aufsteigt. Vom
Komplex der kristallinen Schiefer kann gesagt werden, daB sie einen kuppelférmingen, gegen Westen
aufgewtlbten Bau bilden, deren Details bisher nur iibersichtlich studizrt wurden,

AuBer den beschriebenen Strukturen, die hauptsdchlich durch das variscische Orogen gebildet
wurden, finden wir auch Strukturen, die das alpin-karpatische Orogen bildete. Als solche %onnen,
wir die Uberschiebung der hcchtatrischen Serie mit dem liegenden Kristallin betrachiten (Falte
Giewont und Cervené vrchy), sowehl wie auch zwel vorherrschende Systzme von Stdrungszanen
NW—SE und NE—SW licher Richtung, wobei das letztgenannte System ilter ist. Aulzrdem
miissen wir auch die Hebung des kristallinen Massivs der Hohen Tatra lings der subtatrischen
tektonischen Linie in Betracht ziehen. Freilich sind nicht alle Mylonitzonen im kristallinen Massiv
der Hohen Tatra alpinen Alters. Wir miissen auch bedenken, daf} einige von ihnen, bezonder die,
an welche die Vererzung Antimonit — Gold gebunden ist, iltzr sind.

Bei der geologischen Erforschung des Kristallins der Hohen Tatra wurde zu Orientierungs-
zwecken auch die Vererzung im granitoiden Massiv erkundet. Die Menge der Erzvorkommen ist
betrachtlich. Thr allgemeiner Charakter ist iiberwiegend einheitlich und die Vererzung einformig.
Zur Vererzung kam es in einigen Etappen, wobei hier keine weite Gradation der Erzparagenesen
vorhanden ist. Nach den bisherigen Forschungen machten sich di» hydrothermalen Vorsange in
zwei metallogenen Etappen neltend. in einer alteren mit epithermalim Charakier, die in die Zeit-
spanne zwischen der Erstarrung des granitoiden Massivs und der Hauptphase der alpinen Faltung
falt — und in einer jiingeren, die beim Abschlufi der Hauptphase der alpinen Faltung beginnt.
Der dritte genetische Typ der Gangerzvorkommen im granitoiden Massiv der Hohen Tatra sind
Ginge, die sich durch Vermischung der aufsteigenden und absteigenden Losungen bildet:n, deren
Mineralgehalt durch Aunslavgung aus dem Nebengestein iibertragen wurde.

_ Die Gangerzvorkommen im granitoiden Massiv der Hohen Tatra kénnen wir folgendermaBen
einteilen:

a) altere,
I. hypogene

b) jlingere,
I1. hypogen — supergene.

In der Gesamtheit haben die Erzvorkommen den Charakter eines in Storungszonen verschie-
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denen Alters entstandenen Ganges mit regionalem Charakter und verhiltnismiBig konstantem Verlauf
zweier anndhernd zueinander senkrechter Systeme.

Ubersetzt von V. Dlabucova
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der Fakultit der geologisch-geographischen
Wissenschaften der Komensky-Universitit,
Bratislava

Erlduterungen zu der Abb. 10 im Texte und zu den Tal I[-VII

Abb. 10. Projektionen der Punkte (Fallrichtungen und Fallwinkel) im Polarnetz Boldyrevs, Wert-

angaben mit Hille des planimetrischen Netzes nach Planin. a — Fiir die Pegmatitgdngchen und

Epidot-Chlorit-Quarzgéingchen in der Region der Hohen Tatra. b — Fiir die Mylonitzonen in der

Gruppe des Gank und der Velka Vysoka. ¢ — Fiir die Mylonitzonen im &stlichen Teile des Massivs.
d — Fiir die Spalten in der Region vom Tale MenguSovskd dolina gegen Osten.

Taf. 1
Abb. 1. Granatisch-sillimannitischer Gneis. Velicka dolina. Vergr. 25X . Nikols /. — Abb. 2.
Zweiglimmergneis mit Sillimannit (linke untere Ecke). Jamnicka dolina. Nikels X. — Mikro-

photo Osvald

Taf. 11

Abb. 1. Applitischer Orthogneis — blastogranitische Struktur. Serizitisierte Plagioklase, gut erhal-
tene K Feldspdte. Rechts oben Myrmekit. Vergr. 23X. Nikols X. — Abb. 2. Porphyroblast des
Mikroklins in der Orthokomponente des Granitgneises. Vergr. 23X. Nikols X. Mikrophoto
Osvald.

Taf. 111

Abb. 1. Granatamphibelit. Granatperphyreblaste mit  Almandin, Yy wirklicher Gréfie. Photo
Oswald. — Abb. 2. Amphibolite — Migmatite. Aufschlub am linken Hang des Tales Jamnickd
dolina gegeniiber der Einmiindung der Rackova, 1200 m Meereshohe, Photo Gorek.

Taf. IV
Abb. 1. Imbibitionsmigmatit. Rackova dolina, rechter Hang der Talsperre. ¥4 wirklicher Gréfe. —
Abb. 2. Gefalteter Arterit. Jamnicka dolina. 1240 m Meereshohe. Photo Osvald.
Tal. V

Abb. 1. Imbibitionsmigmatit, in der Mitte Porphyroblast des basischen Oligoklasses mit unregel-
maliig verteilter Ab und An Komponente. Die ihn umwickelnde Grundmabe ist Quarz und Biotit.
Vergr. 18X. Nikols X. — Abb. 2. Porphyroblast des Oligoklasses aus dem Imbibitionsfeldspat.
Im linken Teile ausdrucksvoll lamelliert mit gebogenen Lamellen. Vergr. 18 X. Nikols X.
Mikrophoto Osvald.
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Taf. VI

Abb. 1. Perthite im Orthoklas im Pegmatit der Randzone. Das breite, senkrechte Gingschen hat

eine — zur Lamellierung senkrechte Begrenzung. Vergr. 18X, Nikols X. — Abb. 2. Infiltrations-

perthite in einem porphyrischen FEinsprengling des Kalileldspates aus autametamorphosiertem
Granit. Vergr. 23 . Nikols X. Mikrophoto Osvald.

Taf. VII

Abb. 1.—Z. Eingeklemmie Schollen kristalliner Schiefer in Granitoiden. Velicka dolina — Veény
dizd (Dauerregen). Photo Gorek.
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Obr. 1. Granaticko-silimaniticka rula. Velicka dolina. Zviie. 25X, Nikoly //. — Obr. 2. Dvojslu-
dova rula so silimanitom (v Tavom rohu). Jamnicka dolina. Nikoly . Mikrofoto Osvald.



Tab. 11

Obr. 1. Apliticka ortorula  — blastograniticka §truktira. Sericitizované plagioklasy, dobre za-

chované K zivee. Vpravo hore myrmekit. Zvie. 23X, Nikoly =, Obr. 2. Porfyroblast mikroklinu

v ortozloike zo zuloruly. Nikoly . Zvae. 23X, Mikrofoto Osvald.



Tab. 111

Obr. 1. Granaticky amfibolit, Porfyroblasty granitu su almandinom. !/; skutoénej velkosti. Foto
Osvald — Obr. 2. Amfibolity — migmatity. Odkryv na lavom svahu Jamnickej doliny na-
proti sitoku s Rackovou, n. v, 1200 m. Foto Gorek.



Tab. 1V

Obr. 1. Imbibiény migmatit. Rackova dolina, pravy svah nad priehradou. Vi skutotnej velkosti.
Obr. 2. Zyrasneny arterit. Jamnicka dolina, n. v. 1240 m. Foto Osvald.



Tab. V

Obr. 1. Imbibiény migmatit uprostred perfyroblastov bazického oligoklasu nerovnomerne rozde-

lenou Ab a An zlozkou. Zikladna hmota, ktora ho obtica, je kremeni a biotit. Nikoly X.

Zvie. 16 X. — Obr. 2. Porfyroblast oligoklasu z imbibiéného Zzivea. V lavej casti vyrazne lame-
lovany s preliybanymi lamelami. Zvié. 18 X. Nikoly <. Mikrofoto Osvald.



Tab. VI

Obr. 1. Pertity v ortoklase v pegmatite okrajového pasma. Sirokd porusena zilka ma lamelovanie
kolmé na obmedzenie. Zvaé. 18X, Nikoly . — Obr. 2. Infiltraéné pertity v porfyrickej vyrastlici
draselného zivea z autometamorfovanej Zuly. Zvié, 23X, Nikoly X. Mikrofoto Osvald.



Tab. VII

Obr. 1 -2, Zaklesnuté kryhy krystalickych bridlic do granitoidov. Velicka dolina — Veény dazd.
Foto Gorek.



