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Úvod 

Predkladaná práca nie je konečným výsledkom komplexného doriešenia, ani 
nepodáva závery o geológii, petrografii a chemizme hornín budujúcich kryšta­
lické jadro masívu Vysokých Tatier, ale je len prehľadom doterajšieho stavu 
výskumu v tejto oblasti. Detailnejšiemu výskumu bola podrobená len tá časť 
masívu, ktorá patr í Západným Tatráim. V oblasti vlastných Vysokých Tatier 
sa urobil geologický výskum do tej miery, aby objasnil najzákladnejší petro-
grafický charakter hornín granitoidného masívu, pr ípadne ich vzťah ku kryš­
talickým bridliciam a migmatitom vystupujúcim ako zvyšky plášťa. O k r e m toho 
sa orientačne študovala i tektonika granitoidného masívu, najmä priebeh my-
lonitových pásiem, puklín a zrudnenie. 

V práci sú p o d a n é najmä geologické pomery, vzťah kryštalických bridlíc ku 
granitoidnému masívu, petrografia hornín krystalinika a chemizmus granitoid-
ných hornín a amfibolitov. 

Geologický výskum krystalinika jadrových pohorí Centrálnych Západných 
K a r p á t v posledných rokoch (1954 — 1958) značne pokročil. Jedným z hlav­
ných problémov, ktorý sa riešil, je problém granitoidných hornín, najmä ich 
genéza a vzťah tak vzájomný voči sebe, ako aj voči okolným superkrustálnym 
sériám. Sú to práce I v a n o v a a L. K a m e n i c k é h o (1956), kde autori 
poukázali okrem iného na relatívne mladšie granity magurského typu v gra-
nitoidnom telese Malej Fatry. Pôvodný vzťah súčasne objasňujú K u b í n y — 
Z o u b e k (1956) medzi ďumbierskym granodiori tom až kremitým dioritom 
a prašivskou žulou (relatívne mladšou) . Všetky charakteristické znaky hovo­
riace o tomto vzťahu pri relatívne mladších granitoidných horninách sa vo 
vysokotatranskom masíve nezistili. 
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V priebehu písania tejto práce vyšla práca o stavbe a veku kryštalických 
sérií v Centrálnych Západných Karpatoch ( Z o u b e k 1958). Táto nová kon­
cepcia pr ináša zaujímavé názory, ktoré pr i nedostatočnom množstve faktic­
kého materiá lu možno použiť ako pracovnú hypotézu, nie však ako aplikáciu 
na študované územie. Preto sa v práci pr idržiavame do istej miery starších 
názorov o veku kryštalinických sérií a ich š truktúrnych elementov, ako aj veku 
granitoidných hornín. 

STRUČNÝ PREHĽAD PRÁC O VY S O K OTATRAN S K OM 
KRYSTALINIKU 

Vysokotatranské krystalinikum bolo oddávna predmetom bádania popred­
ných geológov: Z e j s z n e r (1842—1848), S t a s z i c (1815), B e u d a n t 
(1822), B o u é (1830), M o r o z e w i c z ( 1 8 9 1 - 1 8 9 9 ) , G o r a z d o w s k i 
(1899), U h l í g (1899), W e y b e r g (1901). Tým vlastne bola ukončená 
prvá etapa v geologicko-petrografickom výskume krystalinika Vys. Tatier . 
D r u h ú etapu znamenajú petrografické a petrochemické práce M o r o z e-
w i c z o v e ( 1 9 0 9 - 1 9 1 4 ) , P a w l i c o v e ( 1 9 1 1 - 1 9 1 8 ) , K r e u t z o v e (1917 
až 1930), J a s k o l s k é h o (1924), T o k a r s k é h o ( 1 9 2 3 - 1 9 2 6 ) , N e c h a y-
o v e (1929), L e n g y e l o v e (1928, 1932). Prehľad a zhodnotenie prác 
do roku 1929 j e v N e c h a y o v e j práci (1929). Treťou etapou sú už práce 
vykonané po druhej svetovej vojne. Je to predovšetkým práca T u r n a u -
M o r a w s k e j (1948), ktorá podáva chemizmus granitoidných hornín, stano­
vený na základe planimetrických analýz z rôznych častí Vys. Tatier. Grani-
toidné horniny podľa toho svojím chemizmom odpovedajú leukotonalitom. 
V posledných rokoch riešil vzťah granitoidných h o r n í n a kryštalických bridlíc 
M i c h a 1 i k (1951 — 1952), ktorý uviedol, že základný typ granitoidov — 
oligoklas-biotitová žula (granodiorit) prejavmi autometamorfózy smerom do 
vyšších častí masívu a ich prepracovaním vytvára okrajovú zónu pegmatiticko-
aplitickú (strzefa b r z e ž n a ) . Rieši aj otázku vzťahu puklín, ich výplní a vek. 
Pneumatolyt ickú a hydrotermálnu fázu, k torá viedla k výplni puklín, považuje 
za varísku. 

Z československých geológov na probléme krystalinika Vys. Tatier pracoval 
K o u t e k (1934), ktorý podal v prehľade petrografický charakter hornín budu­
júcich skupinu Baranca. V posledných rokoch geologický výskum krystalinika 
Vysokých Tatier robil autor s kolektívom (G o r e k, K l i n e c , Z e 1 m a n, 
L e h o t s k ý , K o v á č i k ) . 
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V Y M E D Z E N I E R O Z Š Í R E N I A K R Y Š T A L I C K Ý C H B R I D L Í C 
A M I G M A T I T O V 

Krystalinikum Vysokých Tatier tvoria kryštalické bridlice, migmatity a gra-
nitoidné horniny. Kryštalické bridlice, obdobne ako aj v ostatných jadrových 
pohoriach tatroveporíd, sú v prevažnej miere zastúpené sedimentáirnymi séria­
mi. Vek týchto sérií nie je bližšie stanovený. Z analógie s inými jadrovými po­
horiami je vek kryštalických bridlíc predkarbónsky, a to staropaleozoický až 
proterozoický. 

Kryštalické bridlice a migmatity vo vysokotatranskom krystaliniku sú v po­
rovnaní s granitoidnými horninami zastúpené len vo veľmi malej miere. Sú tu 
rozšírené najmä v JZ časti Západných Tatier, kde vytvárajú osobitný geolo­
gický i geomorfologický komplex budujúci územie na východ hranice mezo-
zoikum —krystalinikum v Jaloveckej doline po dolinu Račkovú (skupina Ráz­
toky, Baranca a Ostredku) . Okrem toho n a území Západných Tatier vystupujú 
ako zvyšky metamorfovaného plašia na severných svahoch v Bobroveckej do­
line, na hrebeni Volovec —Končis tá a najmä v skupine Ježovej, Bystrej, Kame­
nistej, Tomanovej a Veľkej Kopy. Vo vlastnom masíve Vysokých Tatier sú vý­
skyty kryštalických bridlíc a migmatitov známe z Velickej a Štôlskej doliny, 
v sedle pod Drúkom, pod Tupou, na Stalinovom štíte, Pyšnom a v jadre vrásy 
Širokej. 

Granitoidné horniny pr i z á p a d n o m ukončení Vysokých Tatier budujú časť 
hlavného hrebeňa a sú čo do rozsahu menej zastúpené ako kryštalické bridlice 
a migmatity. V strednej časti začínajú nadobúdať prevahu a vo východnej časti 
sú už granitoidné horniny dominantnými horninami. 

Z celkovej plošnej rozlohy Vysokých Tatier ca 750 k m 2 pripadal na kryšta­
lické jadro masívu 520 km 2 , z toho ca 75 k m 2 p r ipadá na kryštalické bridlice 
a migmatity. Z územia budovaného kryštalinikom približne jedna pät ina leží 
na území PĽR. 

PREHĽAD M E T A M O R F Ó Z Y V KRYSTALINIKU 
V Y S O K Ý C H TATIER 

Najstarším členom krystalinika Vysokých Tatier sú kryštalické bridlice, ktoré 
vo svojom predmetamorfovanom vývine predstavujú ako všade inde v jadro­
vých pohoriach tatroveporíd staré predkarbónske vekom bližšie neurčiteľné 
monotónne série klastických sedimentov piesčito-ílovitej fácie s nedostatkom 
karbonatických členov a s polohami bázických ofiolitov. Sú produktmi viace­
rých metamorfných fáz patriacich rôznym orogénom (najmä varískemu a alpín-
skemu) a rôznym druhom premeny. Polymetamorfné účinky skoro úplne zo­
treli ich pôvodné predmetamorfné znaky, avšak na základe mikroskopického 
štúdia bolo predsa možné vyčleniť v tomto komplexe tieto predmetamorfné typy 
hornín : 



a) Sedimenty piesčito-ílovité s úlomkami k r e m e ň a a živcov a n e p a t r n ý m po­
dielom bituminóznej substancie. Pôvodná sedimentácia odpovedá podmienkam 
geosynklinálnej flyšoidnej sedimentácie a nedosiahla nikdy stav, za ktorého 
by došlo k usadeniu chemicko-organogénnych sedimentov. Pretože sedimen­
tácia sa odohrala za podmienok pomerne dobre vetraného mora, nedošlo tu 
k vývinu charakteristických sedimentov euxínskej fácie, aspoň nie v značnejšom 
rozsahu. Veľkosť jednotlivých minerálnych súčiastok a ich vzájomný pomer 
v zastúpení boli rôzne, čo hralo dôležitú úlohu pr i ich premene. 

b) Báizické horniny povahy amfibolitov sú produktom iniciálneho vulkaniz-
mu geosynklinálneho štádia. Sú sčasti hypoabysálne, ale vo väčšej miere čisté 
efuzívneho a tufogénneho charakteru. Svojím chemizmom odpovedajú magme 
gabroidnej a dioritickej. 

c) Kyslé aplitické intruzívne horniny zmenené progresívnou metamorfózou 
na pravé ortoruly a horniny žulorulového charakteru, vzniknuté metasomatic-
kým pr ínosom aplitickej zložky do pôvodných sedimentov. Pr i týchto je po­
stupne zvýraznené zotieranie pôvodnej sedimentárně] textúry. Pozvoľna pre­
chádzajú do migmatitov okatých a arteritických. 

Podľa charakteru a intenzity metamorfózy môžeme vo vysokotatranskom 
krystaliniku vyčlenil tieto hlavné typy metamorfózy: 

a) mezozonálna až katazonálna regionálna dynamometamorfóza predgra-
nitoidná, v iazaná na hlavnú fázu varískeho vrásnenia (azda predmoskovsko-
sudetskú), 

b) hlbinne kontaktná premena, 
c) injekčná metamorfóza spôsobená intrúziou neskorotektonických až po-

tektonických vysokotatranských granitoidov, 
d) dislokačná p r e m e n a spôsobená pohybmi najmä alpsko-karpatského vrás­

nenia, pričom nemožno vylúčiť ani diaftorické účinky staršej tektoniky. 
Najmarkantnejšie zo všetkých druhov premeny sa tu prejavili účinky regio­

nálnej — predgranitoidnej dynamometamorfózy, ktorá sa prejavila premenou 
pôvodne ílovito-piesčitých fácií s istým, veľmi n e p a t r n ý m podielom bituminóz­
nej zložky na svorové ruly, dvojsľudové ruly, kvarcity, kvarcitické ruly, grafi-
tické fylitické bridlice a biotitické ruly. Za podmienok vedúcich k tomuto stupňu 
premeny došlo k prenikaniu synorogénnych granitoidných roztokov do svoro-
vých rúl, najmä pri južnom okraji pohoria, kde spôsobili ich migmatitizáciu až 
granitizáciu. _, 

Účinky hlbinného kontaktného metamorfizmu, ku ktorému došlo pr i intrúzii 
mladších granitoidov, prejavili sa na severnom svahu pohoria v skupine Bystrej, 
Kamenistej a v masíve Veľkej Kopy. K hlbinnej kontaktnej metamorfóze došlo 
v miestach, kde intrňzia mladších žúl sa diala do kryštalických bridlíc v určitej 
konkordanci i , čiže pr iebeh intrúzie sa dial zhodne so smerom bridličnatosti 
rulového komplexu. Tento typ kontaktného metamorfizmu označil M i c h a-
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1 i k (1952) ako metamorfizmus konkordantný. Tento druh metamorfózy sa 
prejavuje najmä termickým účinkom magmy za zvýšenia stupňa kryštalinity 
a len slabým prínosom aplitickej šťavy do paraséri í . Jeho produktmi sú najviac 
arteritické migmatity. Uvedený charakter metamorfózy nebol podmienený len 
vzájomným postavením hornín plášťa voči intrúzii, ale aj litologicko-petrogra-
fickou povahou hornín plášťa. 

Úplne odlišný typ v metamorfizme sa prejavuje pr i JZ svahu pohoria. Pre­
tože neskorotektonické až potektonické granitoidy intrudovali do regionálne 
dynamometamorfovaných sérií vo forme plochého jazykovitého telesa, ktoré 
intrudujúc nachodilo sa n a určitých miestach v diskordantnom postavení voči 
bridličnatosti kryštalických bridlíc, došlo tu za zvýšenej teploty a najmä tlaku 
k intenzívnej migmatitizácii a k vzniku takých hornín, ako sú imbibičné migma­
tity a arterity. Len zvýšením tlaku vyvolaného vnikaním žulovej magmy do 
okolitých hornín regionálne dynamometamorfovaných a ich intenzívnym pre-
teplením a nesúhlasným postavením si možno vysvetliť ich značnú migmatiti-
záciu až granitizáciu. Imbibícia živcov a nastr ieknutie aplitického materiálu 
prebiehalo pravdepodobne rýchlo, a to v čase, keď tieto regionálne metamor-
fované horniny prehnecoval postupný tlak spôsobený vnikajúcou granitoidnou 
intrúziou a aj mladšími nepoměrné slabšími fázami varískeho (?) vrásnenia. 
O tom svedčia zjavy u arteritických migmatitov, kde možno pozorovať inten­
zívne zvrásnenie a vznik vrás o veľmi malom polomere. 

Rozdiel v metamorfóze a najmä v charaktere migmatitizácie možno vidieť 
u kryštalických bridlíc na severnom svahu Západných Tatier, ako aj v kom­
plexoch a zvyškoch kryštalických bridlíc, nachádzajúcich sa v nadloží grani-
toidného telesa. T u sa zásadne neuplatňuje tento typ metamorfizmu a najmä 
sa neuplatňuje migmatitizácia, ako to pozorujeme na južnom svahu Západných 
Tatier. Skôr môžeme pozorovať, že vo väčšine pr ípadov ide o prejavy hlbin­
ného kontaktného metamorfizmu bez pr ínosu alebo len s nepat rným prínosom 
granitického materiálu do kryštalického plášťa. 

Podľa stupňa a charakteru metamorfózy možno na celom území rozlišovať 
iieto typy hornín : 

1. Horniny vzniknuté za predgranitoidnej regionálnej metamorfózy, odpove­
dajúce metamorfnej zóne spodných svorov, vrchných až spodných rúl ( J u n g — 
R o q u e s 1936). Sú to najmä kvarcitické ruly, kvarcity, svory, svorové ruly, 
dvojsľudové ruly, amfibolity, migmatity, žulorudy a ortoruly. 

2. Horniny, pr i ktorých prevládajú znaky hlbinne kontaktnej metamorfózy, 
spôsobenej intrúziou mladších granitoidov: biotitické ruly, biotit-muskovitické 
ruly so silimanitom a granátmi, muskovitické ruly a amfibolity. 

3. Horniny, pri ktorých prevláda injekčný metamorfizmus spôsobený grani­
toidnou intrúziou mladšej intruzívnej per iódy: hybridné žuly a granodiority, 
migmatity s imbibičnými živcami, arterity a amfibolity. 
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4. Horniny, ktoré sú p r o d u k t o m dislokačno-diaftoritickej premeny predchá­
dzajúcich všetkých typov hornín. Tieto horniny vznikli pri alpských, pr ípadne 
i starších tektonických pohyboch, a to ako u kryštalických bridlíc a rr.igmatitov,. 
tak aj u granitoidov mladšej intruzívnej periódy. 

Ad 1. Regionálna metamorfóza vysokotatranského krystalinika na rozdiel 
od krystalinika nízkotatranského diala sa za iných termodynamických podmie­
nok, Charakter katametamorfózy spojenej so vznikom kyslých aplitických žúl 
vo forme menších ložných telies s metasomatickým prínosom granitového kom­
ponentu do suprakrustálnych sérií sa tu uplatňuje v podstate tak isto ako 
v nízkotatranskom krystaliniku, avšak v oveľa menšom meradle. 

Berúc do úvahy menšiu hĺbku, znížené termodynamické pomery a nižší tlak,, 
možno povedať, že regionálna dynamometamorfóza viedla tu ku vzniku hornín, 
ktoré v zmysle G r u b e n m a n n a — N i g g l i h o možno označit: ako mezo-
bridlice až katabridlice a v zmysle J u n g a — R o q u e s a ako ektinity odpo­
vedajúce zóne spodných svorov, vrchných až spodných rúl. Pri väčších hĺbkach 
došlo i k prínosu granitického materiálu do sedimentárnych sérií, výsledkom 
čoho bol vznik migmatitov. 

Pokiaľ ide o vznik väčšiny vlastných ortorúl, nebolo by správne ich pova­
žovať za pravé ortoruly, ktoré vznikajú přehnětením a rekryštalizáciou pô­
vodne všesmerne zrnitých žúl. V podstate tu ide o sedimentárně série oboha­
tené o granitickú zložku v dôsledku metasomatického účinku. Táto metasoma-
tická migrácia aplitického komponentu bola podmienená zvýšeným t lakom 
a zatlačovala pôvodný sedimentárny komponent. Vcelku sa tu opakujú tie isté 
procesy zožulovatenia pôvodných sedimentárnych sérií ako v Nízkych Tatrách, 
opisované Z o u b k o m (1950), t. j . že pri regionálnej metamorfóze supra­
krustálnych sérií došlo najmä k metasomatickej migmatitizácii až granitizácii,. 
pričom sa zachovala ich pôvodná kresba vrstevnatosti. No ani tu nie je možné 
celkom vylúčiť prítomnosť pravých ortorúl vzniknutých rekryštalizáciou a pře­
hnětením pôvodne zrnitých aplitických žúl intrudujúcich vo forme ložných žíl,, 
vystupujúcich v migmatitovom komplexe vysoko orogénnych žulorúl a aj 
v migmatitoch neskorotektonických granitoidných hornín. Uvedené pr ípady ši 
v súlade so Z o u b k o v ý m i (1950) názormi, že žuloruly a ich migmatity,. 
ako aj žuly mladšej intruzívnej periódy ( Z o u b e k 1936) patr ia jednému «-
plutonickému cyklu, odohrávajúcemu sa v dvoch intruzívnych per iódach: 
v staršej, za ktorej došlo ku vzniku aplitických žúl, a v mladšej, kedy došlo 
k intrúzii neskoroorogénnych granitoidných hornín. 

Na základe rôznej intenzity a množstva prínosu granitického komponentu 
môžeme rozlíšiť niekoľko petrografických charakteristických fácií: 

a) migmatitizáciou úplne nedotknutý komplex svorových dvojsľudových 
a biotitických rúl s p r ípadným malým podielom granitického komponentu, 
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b) migmatity, v ktorých pôvodný parakomponent prevláda n a d ortokompo-
ncntom, typ arteritický, 

c) migmatity, v ktorých pôvodná parazložka a ortozložka sú zastúpené 
v rovnakom pomere, pričom sú v hornine zreteľne priestorové diferencované, 

d) migmatity, v ktorých zreteľne prevláda ortokomponent n a d parakompo-
nentom. Pri týchto sľudové vrstvičky prestávajú byť súvislé a hornina má len 
náznaky pôvodnej pahorniny, 

e) ortoruly okaté a aplitické, pri ktorých nastáva paralelné usporiadanie 
jednotlivých horninových komponentov. 

Medzi uvedenými základnými typmi jestvuje polymiktný rad prechodných 
foriem, čo pravda nemožno vyjadriť kartograiicky, pretože vystupujú na po­
merne malom priestore. 

Ad 2. Kontaktná hlbinná metamorfóza, ku ktorej došlo pr i intrúzii serorogén-
nych granitoidov, svojím stupňom odpovedal zóne spodných rúl ( J u n g — R o-
q u e s ) . K tomuto typu metamorfizmu došlo najmä u kryštalických bridlíc se­
vernej strany pohoria, v skupine Bystrej, Kamenistej a Veľkej Kopy, kde sa 
lokálne nachádzala žulová intrúzia v konkordantnom postavení voči bridlič-
natosti kryštalických bridlíc. Znížené tlakové a termické pomery, ako aj vzá­
jomné postavenie intrudujúcej magmy a kryštalických bridlíc neumožnilo di­
fúziu a intenzívnejšiu migráciu žulových komponentov do kryštalických bridlíc. 
Interpretáciu hlbinne kontaktného metamorfizmu podal M i c h a 1 i k (1952) 
z územia Beskydu a Kasprového vrchu. 

Ad 3. K najintenzívnejším prejavom metamorfózy došlo na styku serorogén-
nych granitoidných hornín, a to tam, kde granit izačná schopnosť intrudujúcej 
magmy bola značná, kde vzájomné postavenie granitoidných hornín i bridlič-
natosti kryštalických bridlíc bolo v diskordancii a kde metamorfované horniny 
plášťa boli značne preteplené. Tento stupeň metasomatickej metamorfózy od­
povedá v pojatí Jungovej— Roquesovej klasifikácie zóne imbibičných migma-
titov— embrešitov. 

Zóna hybridných granitoidov mladšej intruzívnej periódy je vyvinutá v po­
dobe šmuhovitých granodioritov so značným množstvom xenolitov, pôvodne už 
regionálne metamorfovaných hornín, a to biotitických rúl a amfibolitov. Je vy­
vinutá v študovanej oblasti po celom južnom okraji styku granitoidov a kryšta­
lických bridlíc. Migmatitová zóna vystupuje v značne širokom pásme v skupine 
Baranca a je prestúpená apofýzami leukokratného granitu, pegmatitmi, amfi-
bolitmi a aplitmi, ďalej amfibolitmi, u ktorých sa striedajú polohy amfibolické 
s aplitickými, pričom h o r n i n a pôsobí dojmom arteritického migmatitu. Posledný 
typ označoval K r e u t z (1930) ako aplitické diority. 

Migmatity vzniknuté účinkom serorogénnych granitoidných hornín sa značne 
líšia od migmatitov staršej intruzívnej periódy, a to jednak väčším zrnom, vyšším 
stupňom idiomorfizmu plagioklasov, nedostatkom ortoklasu a nepravidelným 
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rozdelením parakomponentu, ktorý obtáča izometricky vyvinuté plagioklasy. 
Granitickái zložka prenikla do okolných preteplených a intenzívne zvrásnených 
h o r n í n za pres tupného tlaku vo forme difundujúcich roztokov. Prenikanie tejto 
zložky sa dialo rýchlejšie a za iných termodynamických podmienok, ktoré ne­
boli zhodné so vznikom synorogénnych žulorúl a ich migmatitov. Pr i posled­
ných však sa tento pochod odohrával za vyššej teploty a vyššieho, tlaku, za 
hlavnej fázy varískeho vrásnenia. Granitický materiál metasomaticky pozvoľna 
zatlačoval pôvodnú sedimentárnu zložku a takto došlo ku vzniku charakteris­
tických žulorúl. Porovnávajúc mladší metamorfizmus južnej strany pohoria 
s metamorfizmom jeho severnej strany vidíme, že i tu boli podmienky rozdiel-
nejšie. Preto možno povedať, že podmienky, do ktorých sa dostali kryštalické 
bridlice v južnej časti pohoria pri intrúzii serorogénnych granitoidných hornín, 
boli v podstate iné ako u kryštalických bridlíc nachádzajúcich sa v ich nadloží. 
Predovšetkým to bola zvýšená teplota a tlak, ktoré umožnili imbibíciu živcov, 
oligoklasu (Ab7(;An24) v bezprostrednej blízkosti a vo väčšej vzdialenosti albit-
oligoklasu, ako i pr ínosu aplitickej zložky do rúl po plochách bridličnatosti. 
Hlavne týmito termodynamickými podmienkami, ktoré sa ešte zvýšili predie-
raním sa granitoidnej intrúzie v nesúhlasnom postavení voči kryštalickým brid­
liciam na južnej strane, možno si vysvětlit rozdiely v metamorfizme severnej 
časti územia Západných Tatier, ako aj časti strednej, t. j . skupiny Bystrej 
a Kamenistej . Grani to idné horniny mladšej intruzívnej periódy intrudovali už 
do varískych orogénom zvrásnených a regionálne dynamometamorfovaných 
sérií, a to zväčša do dvojsľudových pararúl , p r ípadne i svorových rúl, ktoré 
progresívne metamorfovali do vyššieho stupňa premeny. 

V zmysle Jungovej — Roquesovej klasifikácie tento typ migmatitov možno 
označiť za anatexity, embrešity, azda i diadizity. Za anatexity by bolo možné 
označiť tie horniny, ktoré majú nezreteľnú bridličnatosť a ktorých základná 
kremeň-živec-biotitová hmota je akoby zvírená. Možno v nej pozorovať drobné 
agregáty granátov v podobe uzlíkov a z ostatných makroskopicky odlíšiteľných 
minerálov kremeň, sľudy a ortoklas. V tomto type možno pozorovať neresorbo-
vané zvyšky biotitických rúl a amfibolitov. Za embrešity by sa mohli označiť 
tie horniny, u ktorých vidno kryštal izačnú vrstevnú textúru, hoci živce majú 
vlastnú idiomorfiu a sú izometrické. Rozdelenie preintruzívnej zložky s grani-
tickou je často lit-par-lit. Ešte ďalej od kontaktu granitoidné horniny —kryšta­
lické bridlice prechádzajú tieto do hornín, u ktorých sa vôbec nejaví prínos 
granitického materiálu. Sú to poväčšine muskovitické ruly, kvarcitické až svorové 
ruly. Zaujímavý je sled hybridné žuly, imbibičné migmatity a arterity. Tento 
sled je úplne v súhlase so zákonmi, ktorými sa podľa K o r ž i n s k é h o 
(1953) riadi metasomatická zonárnosť. Podľa nej metasomatické roztoky za 
vyšších teplôt (azda i tlaku) môžu ľahko prenikať intergranulárami a dochádza 
ku vzniku porfyroblastov, za nižších teplôt prenikajú len po plochách bridlič-
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natosti (inhomogenity) a vznikajú žilky. Podobný zjav opisujú K o d y m ml. 
a S u k (1958) u migmatitovej zóny červenského granodiori tu západne od 
Písku. 

V samej granitoidnej intrúzii okrem diferenciácie došlo najmä k premene 
vyšších partií, t. j . ich autometamorfóze. Proces autometamorfózy tu spočíva 
v premene prv vykrystalizovaných častí a komponentov granitoidného masívu 
pod vplyvom roztokov, plynov a pár, pochádzajúcich z hlbšej časti intrúzie. 
To značí, že v určitom štádiu tuhnut ia granitoidného telesa sa najľahšie mine-
ralizátory zoskupovali v najvyšších part iách intrúzie a menili tu vykrystalizo­
vané horniny. Podľa M i c h a l i k a (1951) najtypickejšími procesmi vedúcimi 
k týmto p r e m e n á m sú pegmatitizácia a albitizácia (správnejšie káliová meta­
morfóza a albit izácia). Pegmatitizácia spočíva v obohatení horniny o K2O, 
čo vedie ku vzniku alotriomorfne vyvinutého ortoklasu, sericitizácii plagioklasu 
ap. Pri albitizácii dochádza k prínosu N a 2 0 , ktorého ľahšie pohyblivý ión N a 
sa dostáva hodne vysoko a zúčastňuje sa na tvorbe albitu v pertitickej a mikro-
klín-pertitickej podobe. 

Ad 4. Najmladším druhom metamorfózy v tunajšom krystaliniku je dislo­
kačná metamorfóza alpsko-karpatská, prejavujúca sa v deštrukcii kryštalických 
bridlíc, migmätitov a hornín intruzívneho charakteru. Oblasť Západných Tatier 
pri alpínskom vrásnění predstavovala už do určitej miery eleváciu, ktorá bola 
vystavená tlaku pôsobiacemu pri přesunovaní subtatranských jednotiek. V dô­
sledku toho nachádzame dnes v oblasti Vysokých Tatier mohutné mylonitové 
pásma tektonického prehnetenia . "Dislokačná metamorfóza hornín tunajšieho 
krystalinika išla už do takého stupňa, že často len zvyšky pôvodných hornín 
umožňujú stanoviť, o akú pôvodnú horninu ide. Prvým stupňom tektonickej 
deštrukcie hornín sú prejavy undulózneho zhášania, dalej kataklastický rozpad 
kremeňa, sprehýbanie až ruptúra sľúd a chloritizácia biotitu. Znakom najsil­
nejšej dislokačnej premeny je, že biotit nebýva už chloritizovaný, ale vybielený 
v bauerit, živce sú často rekryštalizované a uzavierajú hojné poikiloblasty kre­
meňa a odmiešaný CaCO,3. Týmto spôsobom dochádza ku vzniku albitu a kre­
meňa druhej generácie. V mohutnejších poruchových pásmach v granitoidných 
horninách možno podľa stupňa tlakovej p r e m e n y rozlíšiť drvené granodiority 
a žuly, kakirity, epigranity, epigranodiority, bridličnaté mylonity až celistvé 
ultramylonity. U kryštalických bridlíc pozorujeme ich p r e m e n u — diaftorézu 
až vo fylonity. 

G E O L O G I C K O - P E T R O G R A F I C K É P O M E R Y 

Postrehnúť normálny metamorfný sled regionálne metamorfovaných h o r n í n 
v komplexe kryštalických bridlíc Západných Tatier je dosť ťažké pre progre­
sívnu metamorfózu spôsobenú intrúziou granitoidných hornín mladšej periódy, 
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ako aj retrográldnu dislokačnú metamorfózu alpsko-karpatskú. Na základe mik­
roskopických analýz hornín a chemizmu sa dá predpokladať, že hĺbky regio­
nálnej metamorfózy pribúda smerom k južnému okraju pohoria. To sa preja­
vuje zastúpením väčšieho množstva biotitu v hornine pribúdaním bázicity živcov 
a najmä prínosom K2O. V horninách regionálne dynamometamorfovaných bez 
prínosu granitických komponentov je K2O viazané najmä na hydratizované sili­
káty muskovit a biotit. K pribúdaniu K2O dochádza najmä smerom k južnému 
okraju strednej časti kryštalických bridlíc komplexu, kde K2O je viazaný už 
na ortoklas a mikroklín v migmatitoch synorogénnych žulorúl. Podobne i bázi-
cita plagioklasov stúpa s pribúdaním hĺbky, a to ako k južnému okraju po­
horia, tak i ku granitoidnej intrúzii mladšej intruzívnej periódy. U svorových 
rúl stretávame plagioklasy poväčšine s bázicitou AbgoAn10, kým u dvojsľu-
dových rúl sa bázicita plagioklasov pohybuje okolo Abg2An18 a u biotitických 
rúl až okolo AbygAn22. Tak isto je to i s pribúdaním biotitu smerom do hĺbky. 
U sérií hornín, v ktorých v predmetamorfnom vývoji bola zvlášť zastúpená 
ílovitá zložka v dôsledku regionálnej katametamorfózy a hlbinnej kontaktnej 
metamorfózy od granodioritov, najmä na kontakte u kryštalických bridlíc sa 
objavuje hojnosť silimanitu (biotitické, biotit-muskovitické ruly so silimanitom 
a granátmi). 

Horniny nedotknuté migmalitizáciou 

S v o r y a s v o r o v é r u l y 

Svory a svorové ruly predstavujú najslabšie metamorfózou dotknutý člen tu­
najšieho krystalinika. Hĺbkou metamorfózy odpovedajú zóne spodných svorov 
až vrchných rúl ( J u n g — R o q u e s 1936). Tvoria nepravidelné polohy na 
západnom hrebeni skupiny Baranca v n. v. 1860 m a v skupine Ráztoky na 
hrebeni vybiehajúcom smerom na juh od vrcholovej kóty Ráztoky. Ostatné 
horniny majúce charakter svorov a svorových rúl predstavujú retrográdne zme­
nené dvojsludové ruly a staršie žuloruly, vystupujúce na južnom svahu Zá­
padných Tatier. 

Sú to horniny šedivozelenej farby, bridličnaté, mierne zvrásnené, zložené 
najmä z kremeňa, muskovitu, biotitu a plagioklasov, tvoriacich často agregáty 
pretiahnuté v smere bridličnatosti. Štruktúra horniny je lepidogranoblastická 
(Polovninkina atď. III) , textúra bridličnatá. Základná hmota je rohovcovitá 
(granoblastická), tvorená granoblastami kremeňa a plagioklasov a je v proti­
klade k usporiadaniu sľudových šupiniek orientovaných podľa bázy rovnobežne 
s bridličnatosťou (s), ktorá je kryštaloblastického pôvodu. 

Kremeň vytvára viac-menej izometrické granoblasty, ktorých velkosť sa po­
hybuje od 0,2 —6 mm, v pretiahnutých zrnkách až 0,5 — 1 mm. Je silne kata-
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klázovaný až rozpadnutý na mozaiku zubovite do seba zapadajúcich z ř n obláči-
kovite zhášajúcich. Spolu so živcovými agregátmi tvorí základnú rohovcovitú 
hmotu. Okrem toho tvorí hojné poikiloblasty v sľudách. 

Plagioklasy (veľkosť 1 — 3 mm) sú lamelované i nelamelované. Ich priebeh 
k smeru bridličnatosti (s) je poväčšine diagonálny — pod uhlom 23°. Sú veľmi 
kyslé, lamely husté a štíhle a odpovedajúce oligoklas — albitu. Na reze kolmcm 
k P zistené B : M = 12°, n a <n KB <n y, n KB <n e' kremeňa, čo odpovedá 
bázicite AbgoAnjo- Sú intenzívne sericitizované po puklinách a na okrajoch. 
Zistila sa u nich inverzná zonárnosť. Muskovit je zväčša pr imárny. Uzaviera 
poikiloblasty kremeňa a granátov veľkosti 0,1—0,3 mm. 

Biotiti má slabú absorpciu pre r — svetlohnedú, pre B, a — slamovožltú. 
Sčasti je chloritizovaný (slabý zelenkastý pleochroizmus v smere lisy). Hojne 
uzaviera zirkón, granáty a rudné minerály. 

G r a n á t je pleťovej farby, ložné vytiahnutý buď v sľudách, alebo na styku 
s nimi. V puklinách sa nachádzajú odmiešané minerály epidot-zoizitovej skupiny. 
Zatlačovanie granátovej zložky chloritom (pennín, kl inochlór). Veľkosť jednot­
livých granátových z ŕ n sa pohybuje od 0,2 — 0,8 mm. 

Z akcesórií najhojnejší je zirkón s pleochroickými dvorčekmi v biotite a aj 
v kremeni (veľkosť 0,1 m m ) . Hojný je tabulkovitý apatit a kostrovite vytiahnutý 
ilmenit. 

Sekundárne minerály: sericit, chlorit a limonit v podobe ihličiek, ľahko môže 
hyť zaměněný za sagenit. 

Ďalší typ svorových rúl vystupujúci na južnom okraji skupiny Ráztoky a Ba-
r a n c a sa makroskopicky úplne podobá predošlému. V skutočnosti ide o diaftority 
dvojsľudových rúl a migmatitov starších synorogénnych žulorúl. 

Makroskopicky sú to horniny svetlých farieb s n á p a d n ý m množstvom veľko-
lupenitého muskovitu s chloritickými miazdrami. Bridličnatosť horniny je veľmi 
výrazná, hojne sú vyvinuté mikrovrásky s vergenciou vráisových osí na SV, 
úklon b osí n a JV. 

Zloženie horniny: kremeň, muskovit, granát, plagioklasy. Väčšia časť sľúd je 
navzájom a aj k plochám bridličnatosti rovnobežne orientovaná. Granoblasty 
kremeňa a plagioklasov tvoria základnú rohovcovitú hmotu. Sú izometricky 
vyvinuté, o priemernej veľkosti 0,5 mm. V lamelovaných plagioklasoch sú hojné 
uzavreniny kvapôčkovitého kremeňa, svedčiace o metasomatickom prínose SÍO2. 
Okrem nich sa tu nachádzajú ďalšie uzavreniny najmä ilmenitu a muskovitu, 
vzniknutého dynamickým post ihnutím živcov (Deformationsverglimmerung) ; . 
Poikiloblasty uzavierané plagioklasmi dávajú často hornine charakter poikilo-
granoblastickej štruktúry (rokľa západne od Žiarskeho kameňolomu). 

Kremeň je z väčšej časti kataklázovaný, vretenovite pret iahnutý v smere 
bridličnatosti horniny. Hojnejší ako v základnej hmote (pri vzorke západne od 
Žiarskej doliny) vytvára poikiloblasty v plagioklasoch, kde tiež prejavuje undu-
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lózne zhášanie, čo je najlepšie pozorovate lné n a väčších ostrohranných zrnách. 
Zdá sa, že i tu ide o prekryštal izačnú deformáciu. Veľkosť jednotlivých poiki-
loblastov sa mení od 0,04 — 0,3 mm. 

Plagioklasy sú lamelované i nelamelované, niekedy vytvárajú porfyroblasty 
dosahujúce veľkosť 2,5 mm (hrebeň nad H o r o u ) . Prvé bývajú zdvojčatené podľa 
albitového, zriedka podľa periklinového zákona, uzavierajú hojné poikiloblasty 
kremeňa a muskovitu. Lamely sú úzke, intenzívne poprehýbané s ruptúrami vy-
hojenými kremeňom. Bázicita zisťovaná na reze kolmom na a m e r a n é y : P = 6° 
odpovedá oligoklasu Ab^yAn^. Okrem normálneho rozkladu plagioklasu pro­
cesom sericitizácie nastáva zakalenie plagioklasu chloritizáciou v ňom uzavre­
tého biotitu. Lupienky chloritu sú orientované kolmo na lamely, menej často 
s nimi paralelne zrastajú. Najskôr tu pôjde o diaklázy vyplnené chloritom, čo 
svedčí o migrácii látok pri premene. 

Sľudy: pr imárny i sekundárny muskovit. Slabý pleochroizmus u niekto­
rých lupienkov rovnobežne zrastajúcich s biotitom pre smer y slabo zelenkastý 
svedčí o bauerite. Biotit je dokonale chloritizovaný a bauerit izovaný. 

Pr i vzorke z hrebeňa západne od Žiarskeho kameňolomu bol zistený ,,dier-
kovitý" turmalín. Výskyt turmal ínu na zónach postihnutých alpskou dislokačnou 
metamorfózou je charakteristickým znakom tunajšieho krystalinika. Ide o turma­
lín vzniknutý mobilizáciou bóru nachádzajúceho sa v disperznom stave v pôvod­
ných sedimentárnych horninách pri tektonometamorfných procesoch. Je možné 
pritom pripustiť, že istý podiel bóru mohol premigrovať z veľkých hĺbok a je 
juvenílneho charakteru ( Z o u b e k 1936). Veľkosť jednotlivých turmalínových 
jedincov sa pohybuje od 0,2 — 5 mm. Pleochroizmus pre <x> žltý, pre z bezfarbý. 

Z akcesórií je ďalej pr í tomný rútil v podobe sagenitu, t i tanit v podobe „hmy­
zích vajíčok", minerály z epidotzoizitovej skupiny s pr iamym zhášaním, zjavnou 
štiepateľnosťou a políčkovitým rozložením interferenčných farieb klinozoitu. 
Zirkón s pleochroickými dvorčekmi je pr í tomný v chlorit izovanom biotite a kre-
meni. 

V Jaloveckej doline pri sútoku Jaloveckého a Hlubkovho potoka vystupujú 
intenzívne zvrásnené horniny až fylitického vzhľadu s lesklými sericitickými 
plôškami so snopčekmi jemného biotitu, silimanitu a kremeňa. V mikroskope 
javí hornina lepidoblastickú až nematoblastickú štruktúru. Plagioklasy ustupujú 
do pozadia a keď sú pr í tomné, sú úplne sericitizované. Ako akcesorický minerál 
pristupuje tu staurolit ( ? ) , muskovitom „opancierovaný" granát pret iahnutý 
v smere bridličnatosti. 

D v o j s ľ u d o v é p a r a r u l y 

Dvojsľudové pararuly v komplexe kryštalických bridlíc vysokotatranského krys­
talinika majú úplnú prevahu. Smerom do hĺbky pr ibúdaním metamorfózy zvyšuje 
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sa obsah biotitu a zatlačuje úplne do pozadia muskovit, stúpa bázicita plagio-
klasov až na AbygAno/; a v blízkosti neskoroorogénnych granitoidov pristupuje 
ako akcesorický minerál silimanit. Charakterist ickým znakom pre dvojsľudové 
pararuly je prítomnosť i keď len mikroskopicky viditeľného granátu, hojnosť 
apatitu, z irkonu a u diaftoritov „dierovi tého" turmal ínu. V pararulovom kom­
plexe pozorujeme striedanie sa vložiek sericitických kvarcitov, kvarcitických 
pararú l i grafitických rúl, čo poukazuje n a diastrofizmus a flyšovú sedimentáciu 
hornín staršieho paleozoika. Dislokačná metamorfóza alpsko-karpatského vrás-
nenia spôsobila ich re t rográdnu premenu až vo svory a svorové ruly opísaného 
charakteru. Na najviac tektonicky postihnutých miestach viedla až ku vzniku 
fylonitov, u ktorých je už ťažko usúdiť pri mikroskopickom štúdiu, o akú zá'-
kladnú horninu ide. Budujú v prevažnej miere horskú skupinu Baranca, Ráz­
toky, Jamnickú dolinu, východné a západné svahy Jaloveckej doliny. Ich makro­
skopický vzhľad a mineralogické zloženie sa v celom komplexe zásadne neme­
nia a až pr ibúdaním kremeňa nadobúdajú charakter kvarcitických rúl a kvarcitov. 
Makroskopicky ide o bridličnaté horniny s hojnými šupinkami muskovitu a bio­
titu // s plochami bridličnatosti. F a r b a hornín prevažne bledozelená až šedivo-
zelená od chloritizovaného biotitu. 

Štruktúra horniny je lepidogranoblastická, textúra bridličnatá. Zloženie: 
kremeň, plagioklasy, biotit, muskovit. Pr iemerná zrnitosť 2 mm. Veľkosť plagio-
klasov 3 mm, tvoriacich až porfyroblasty s množstvom poikiloblastov kremeňa, 
dáva často hornine charakter poikilolepidogranoblastickej štruktúry. Horniny 
tohto typu javia vcelku pokryštalické tektonické porušenie, čo sa prejavuje 
najmä v obláčikovitom zhášaní, vretenovitom pret iahnut í až venčekovitom roz­
pade kremeňa, v intenzívnom zohýbaní až v ruptúre sľúd, v porušení lamiel 
plagioklasov a pod. 

Kremeň dosahuje pr iemernú veľkosť 1,5 mm, v poikiloblastoch 0,2 až 0,4 mm. 
Prejavy undulózneho zhášania, vretenovité vytiahnutie a venčekovitý rozpad sú 
najčastejšími zjavmi pokryštal ínneho porušenia. 

Plagioklasy veľkosti až 5 mm uzavierajú zaokrúhlené zrnká kremeňa, sľúd 
a granátov vo forme poikiloblastov. Sú značne sericitizované, najmä lamelo­
vané jedince. Bázicita zisťovaná! u zachovalých nelamelovaných jedincov po­
rovnaním s n kremeňa dáva: n a\ < e\,ny\ = n °; ide o oligoklas AbgjAnig. 
Hodnota uhla zhášania v symetrickej zóne ( + 10°) odpovedá približne tej istej 
bázicite. 

Muskovit je prevažne pr imárny. Biotit sčasti chloritizovaný, sčasti bauerit i-
zovaný. Pleochroizmus biotitu v smere //y tabakovohnedý, v smere //(S, a sla-
movožltý. Chloritizácia postupuje od okraja a po štiepnych puklinách. 

Akcesórie: granát tvorí poikiloblasty v biotite, po puklinách je zatlačovaný 
minerálmi zoizit-epidotovej skupiny. Ďalej je pr í tomný hematit, magnetit 
a apatit. Zo sekundárnych minerálov je zastúpený chlorit, sericit a epidot-zoizit. 
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K v a r c i t i c k é r u l y a k v a r c i t y 

Kvarcitické ruly a kvarcity vystupujúce v komplexe dvojsľudových p a r a r ú l 
tvoria polohy, ktoré v podrobnejších mierkach bude možné kartograficky presne 
zachytiť. 

Sú to horniny s n e p a t r n ý m podielom biotitu, majúce svetlošedivú farbu. Sú 
jemnozrnné s rovnomernou zrnitosťou. Bridličnatosť u kvarcitov nie je výrazná, 
u kvarcitických rúl je výraznejšia. Javia pomerne pozvoľný prechod do dvoj­
sľudových p a r a r ú l . Väčšinou vytvárajú morfologicky výrazné hrebene a sú naj-
hojnejšie zastúpené na ľavom brehu Jaloveckej a Jamnickej doliny. 

Štruktúra horniny je granoblastická až lepidogranoblastická. V minerálnom 
zložení prevláda kremeň undulózne zhášajúci až kataklasticky porušený. Pla-
gioklasy s albitickým lamelováním odpovedajú bázicitou oligoklasu až oligo-
klas-albitu. Sľudy sú zastúpené muskovitom, biotit je sporadický s nedosta­
točnou rekryštalizáciou. 

Z akcesorických minerálov sú pr í tomné magnetit, titanit, turmalín. Zo sekun­
dárnych minerálov chlorit, bauerit a klinozoizit. V blízkosti granitoidných hornín 
v migmatitovom p r u h u migmatitizáciou nie sú dotknuté, alebo len celkom 
nepat rne . 

B i o t i t i c k é a d v o j s ľ u d o v é r u l y s o s i l i m a n i t o m 
a g r a n á t m i 

Biotit-muskovitické ruly so silimanitom a granátmi sa nachádzajú v blízkosti 
migmatitov (tab. I, obr. 1, 2) a najmä pri zvyšku metamorfovaného plášťa na 
SZ strane pohoria v skupine Bystrej, Kamenistej a Veľkej Kopy. 

Sú to väčšinou šedivozelené bridl ičnaté a j emnozrnné horniny s p r i e m e r n o u 
zrnitosťou 2 mm. Sľudy vytvárajúce šupinky a šupinkovité agregáty majú tenden­
ciu usporiadania v smere rovnobežnom s plochami bridličnatosti, no niekedy pre­
javujú i diagonálne uloženie. Štruktúra horniny je lepidogranoblastická až le-
pidoblastická. K r e m e ň a plagioklasy tvoria ekvigranulárnu základnú hmotu, 
sľudy tvoria lepidoblasty a granáty porfyroblasty. Väčšina sľúd je orientovaná 
paralelne s plochami, má kryštalizačnú bridličnatosť (s plochy). Časté je pre­
rastanie plagioklasov poikiloblastami kremeňa a muskovitu. 

K r e m e ň vytvára zrná o veľkosti do 2 mm. V prvých štádiách mecha­
nickej deformácie prejavuje undulózne zhášanie, v ďalších štádiách tlakového 
postihnutia býva kataklázovaný, a to v počiatočnom štádiu kataktázy vznikajú 
pukliny uprostred zŕn a pri jeho terminálnom ukončení sa tvoria kužeľovité 
agregátne zhluky. V ďalšom štádiu dochádza ku vzniku venčekovitých štruktúr 
(Koronens t ruktur) . Spolu s jemne ihličkovitým silimanitom vytvára šošovky 
fibrolitu. Veľmi často uzaviera šupinky muskovitu. 
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Plagioklasy v dôsledku väčšej kryštaloblastickej sily, než akú má kremeň, 
vytvárajú idioblasty. Sú lamelované podľa albitového zákona, častejšie sú ne-
lamelované, s hojnými poikiloblastmi k r e m e ň a a muskovitu. Ich idiomorfizmus 
je zdanlivo zväčšený albitickým lamelováním. Bázicita plagioklasov je stanovená 
pr i rovnaním k relatívnemu n kremeňa, pričom index lomu plagioklasov 
n oi[ > nei, n y± = no; tieto hodnoty odpovedajú oligoklasu Anm^žo 0 - Väčšina 
plagioklasov podľahla intenzívnej sericitizácii. 

Z draselných živcov je zriedkavý ortoklas, ktorého prítomnosť bola zistená 
iba pri vzorke horniny z Ostredku, kde ako sa zdá už došlo k prínosu grani-
tickej zložky do pôvodných ektinitov pri granitoidnej intrúzii. Vytvára tu por-
fyroblasty do 3 mm veľké. 

S ľ u d y sú zastúpené muskovitom a biotitom. Prvý je idiomorfne obmedzený 
a tvorí často p lanpara le lné zrasty s biotitom. Okrem toho sa nachádza v dia-
blastickej forme v plagioklasoch a v kremeni. Bauerit vzniknutý odmiešaním 
Fe podielu bez odnosu alkálií a za vylúčenia leukoxénu z biotitu uzaviera 
zvyšky chloritizovaného biotitu s ihličkovitým rutilom vo forme sagenitu. 

Biotit, ak je zachovalý, je n á p a d n e čerstvý, hnedej farby, s tzv. karpatským 
výrazným pleochroizmom v smere // s r je tabakovohnedý, v smere <3, a svetlo­
hnedý až slamovožltý. Ojedinelé tvorí p lanparale lné zrasty s muskovitom, čo 
sa prejavuje str iedaním úzkych lamiel čerstvého biotitu s lamelami bezfarebného 
muskovitu. Miestami je slabo zmenený v chlorit. Okrem počiatočnej chloritizácie 
bola u biotitu pozorovaná pomerne výrazná bauerit izácia. N a štiepnych trhlin­
kách vidieť ihličkovitý rútil. 

Granáty vytvárajú pret iahnuté porfyroblasty v smere 5 plôch. Ich veľkosť 
sa pohybuje od 0,5 —2 mm. Býva zatlačovaný muskovitom a na puklinách je 
chloritizovaný a epidotizovaný. 

Z akcesorických minerálov je najhojnejší silimanit, vytvárajúci ihličky 2 mm 
dlhé, 0,02 mm široké. Rovnobežne zrastá s muskovitom a biotitom. Najhojnejšie 
tvorí drobné splstené ihličky spolu s kremeňom, pr ípadne je v ňom vraštený 
v podobe nepravidelne rozmiestených ihličiek. Ďalšími akcesóriami sú mag­
netit, hematit, zirkón, najmä v biotite, rútil v sagenitovej forme tamtiež a ti­
tanit. Zo sekundárnych minerálov je pr í tomný najmä sericit, chlorit, pennín, 
epidot a limonit. 

Hlavným znakom ako u všetkých hornín tunajšieho krystalinika je prítom­
nosť ložných žiliek sekrecionálneho kremeňa, niekoľko mm mocných a pomerne 
rýchlo sa vykliňujúcich. Horniny sú prestúpené nespočetnými sklznými plôš­
kami, potiahnutými limonitom vzniknutým pr i rozpade biotitu. Preto i tu už 
pri makroskopickom štúdiu možno konštatovať silnú kataklázu a stopy po-
kryštalínneho porušenia. 

Práve opisovaný typ pararulových hornín smerom ku granitoidnej intrúzii 
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prechádza v dôsledku pr ibúdania biotitu do biotitických rúl so silimanitom. 
Biotit n a d o b ú d a úplnú prevahu n a d muskovitom, ktorý je nakoniec najmä 
v enklávach granitoidných h o r n í n úplne zatlačený. Šupinky, ktoré sa makro­
skopicky zdajú muskovitom, sú bauer i tom so slabým zelenkastým pleochroiz-
mom v smere rovnobežnom s y. G r a n á t y nadobúdajú veľkosť až 2 mm. Patr ia 
a lmandínu, ktorý je opancierovaný jemnými šupinkami sľúd. 

Na severnej strane našich Tatier predstavujú biotitické pararuly len ne­
patrné zvyšky metamorfovaného plášťa. Makroskopicky sú to jemnozrnné brid-
ličnaté horniny šedivočiernej farby s n á p a d n ý m množstvom čerstvého biotitu 
a splstených ihličiek silimanitu s kremeňom, vytvárajúce drobné šošovky. Pla-
gioklasy sú zastúpené v menšom množstve ako pri predošlom type, sú bá-
zickejšie, odpovedajú andezínu. V enklávach žuly na severnej strane i v sku­
pine Bystrej a Kamenistej sú biotitické ruly so silimanitom a granátmi chu­
dobnejšie na plagioklasy, ktoré bázicitou odpovedajú oligoklas-albitu až 
albitu. 

Prítomnosť silimanitu v opísaných horninách sa dá odôvodniť jednak väčšou 
hĺbkou metamorfózy, jednak väčším množstvom zastúpenia ílovitejšej zložky. 
V blízkosti granitoidnej intrúzie v rulovom komplexe sa nenachádzajú znač-
nejšie polohy kvarcitov a kvarcitických rúl. Predmetamorfná séria predstavuje 
tu hlbší faciálny vývoj ako v strede pararulového komplexu. Horniny so sili­
manitom podobného zloženia opísal už dávnejšie z oblasti Vysokých Tatier 
najmä K r e u t z (1913, 1930), P a w l i c a (1929) a M i c h a 1 i k (1952). 
M i c h a 1 i k vysvetľuje vznik týchto h o r n í n progresívnou metamorfózou pô­
vodných alkalicko-vápenatých žúl. Naprot i tomu K r e u t z ich pokladá za 
prvotne regionálne dynamometamorfované a neskôr pri intrúzii vysokotatran-
skej žuly resorbované ílovité sedimenty. I keď chemické analýzy vcelku od­
povedajú zloženiu alkalicko-vápenatých žúl ( J a s k o l s k i 1924), nie je 
možné s istotou tvrdiť, že by išlo o spôsob vzniku tým spôsobom, ako to uvádza 
M i c h a 1 i k (1952). Prijateľnejším sa zdá K r e u t z o v o vysvetlenie, že 
biotitické ruly so silimanitom a granátom a biotit-muskovitické ruly sú pô­
vodné ílovité sedimenty zmenené regionálnou dynamometamorfózou a katazo-
nádnou metamorfózou pr i intrúzii granitoidných serorogénnych hornín . M i-
c h a 1 i k však vznik týchto hornín v ich konečnom štádiu pripisuje kontaktnej 
metamorfóze. 

Silimanit nemožno pokladať za výlučne kontaktný minerál, ako to bolo 
vidieť pri opisoch dvojsľudových rúl so silimanitom a granátmi. Je obyčajne 
akcesorickým minerálom a jeho n á p a d n é pr ibúdanie v kryštalických bridliciach 
a migmatitoch smerom ku kontaktu je všeobecným zjavom v kryštalických brid­
liciach na južnej i na severnej s trane Západných Tatier. 
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Ortoruly — éuloruly a ich migmatity 

V krystaliniku Vysokých Tatier sa javí nedostatok vysokoorogénnych (hoch-
orogen) intrúzií (tab. I I , obr. 1, 2) . Kým v nízkotatranskom krystaliniku pred­
stavujúcom najhlbšie časti jadrového krystalinika tatroveporíd sú zastúpené vyso-
koorogénne žuloruly a kyslé intruzíva v značnej miere, nemôžeme toto tvrdiť 
o krystaliniku Vysokých Tatier. O existencii väčších telies typických ortorúl vznik­
nutých přehnětením a rekryštalizáciou všesmerných granitoidných hornín tu ne­
máme nijaké dôkazy. V podstate ide o granitizáciu premenených suprakrustá'l-
ných sérií, u ktorých zostala zachovaná ich paralelná textúra ako „palimpsesto-
vá kresba" bridličnatosti. Vzájomný pomer p a r a k o m p o n e n t u a or tokomponentu 
kolíše z miesta na miesto. Za prípad, kedy by v skutočnosti mohlo ísť o intru-
zívny charakter vysokoorogénnych žúl, možno považovať drobné výskyty apli-
tických ortorúl na južnom okraji skupiny Baranca, kde dosahujú mocnosť nie­
koľko desiatok metrov. Vystupujú tu jednak v migmatitoch vysokoorogénnych 
žulorúl, jednak v migmatitoch serorogénnych granitoidov. 

O starších i mladších migmatitoch možno povedať, že zo živcov obsahujú 
najviac plagioklas a len smerom do hĺbky, a to ako k intrúzii starších, tak 
i mladších granitoidov, pribúdajú draselné živce. Je to dôkaz, že v hlbších 
častiach pr ibúda migmatizáciou K2O, pretože K ' ión, majúci väčší polomer pri 
metasomatickej granitizácii, nedostáva sa tak vysoko ako N a ' , ktorého iónový 
rádius je nepoměrné menší. Preto pri mladších granitoidných horninách pri 
„feldšpatizácii" okolxiých metamorfovaných hornín došlo k väčšiemu odnosu 
NaoO, kým K2O bolo koncentrované na okraji ako komponent draselných 
živcov v pegmatitických a aplitických žulách a v migmatitoch v bezprostrednej 
blízkosti intrúzie. 

V študovanom teréne vystupujú horniny žulorulového charakteru vo forme 
pret iahnutých telies na dvoch miestach, a to na južnom úpätí Baranca, na hre­
beni idúcom západne od Trnoveckej doliny a pr i vyústení Žiarskej doliny. Pet-
rograficky sú obidve telesá zhodné. Prvý výskyt opísal K o u t e k (1935), ktorý 
podľa textúry rozdelil tieto horniny na plástovité, okatozrnité a podľa minera­
logického zloženia na dvojsľudové značne kyslé, bohaté na K živce a s menším 
obsahom živcov. Okrem týchto typov vystupujú ešte staršie kyslé intruzíva v po­
dobe pret iahnutých telies, resp. žíl v migmatitoch starších i mladších na JV 
svahu Baranca a v skupine Ostredku. 

Ortoruly vystupujúce na južnom svahu Baranca západne od Trnoveckej do­
liny sú slabo bridličnaté, so s t rednozrnnou základnou hmotou bohatou na mus-
kovit, v ktorej vystupujú až 1,5 cm veľké očká draselného živca pret iahnuté 
v smere bridl ičnatenia. 

Petrograficky sa povaha týchto hornín mení od stredu k okrajom a s okol-
nými migmatitmi postupne splýva. Toto postupné splývanie s okolitými migma-
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titmi nasvedčuje, že ide o horniny žulorulového charakteru, vzniknuté meta-
somatickou granitizáciou svorových až dvojsludových rúl. 

Zloženie horniny: kremeň 33 %, plagioklas 20 %, mikroklín a ortoklas 35 %, 
muskovit 9 % , akcesórie 3 % . Štruktúra horniny je blastogranitická, textúra 
neúplné bridličnatá. 

Kremeň je značne kataklázovaný, je často sfarbený do ružová a obsahuje 
vela plynných inklúzií. Pri silnejšej katakláze dochádza až k mozaikovému 
rozpadu a čiastočne rekryštalizácii. Okrem normálnej základnej výplne medzi 
živcami tvorí hojné poikiloblasty v ortoklase vo velkosti 0,2 mm. Priemerná 
veľkosť zŕn je 0,4 mm. 

Draselné živce sú zastúpené pertitickým idiomorfne vyvinutým ortokľasom. 
Priemerná veľkosť 2 mm, pertititové vretienka dosahujú veľkosť 0,2 —0,6 mm. 
Na okrajoch býva korodovaný a uzaviera nepravidelné zrná lamelovaných pla-
gioklasov. Býva často porušený a popraskaný, pričom pukliny sú vyhojené kre­
meňom, ktorý neprejavuje kataklázu. Okrem čerstvých jedincov sa zistili i je­
dince kaolinizované. Uzavierajú hojné poikiloblasty korodovaného kremeňa 
a ostrohranné albitizované plagioklasy. 

Mikroklín je zastúpený mikroklín-pertitom a mikroklín-mikropertitom. Tvorí 
jedince o veľkosti 0,6 —2 mm a v hornine je zastúpený až 20 %. Tlakom po­
stihnuté jedince majú na okraji venčekovitú obrubu kremeňa a na puklinách 
väčších zŕn sú pozorovateľné výplne kremeňa a albitu, ktoré sú značne defor­
mované. Ide o ďalšie porušenie horniny po jej rekryštalizácii. Pri niektorých 
vzorkách ortorúl sa zistil pozoruhodný zjav. Jadro kryštálu tvorí ortoklas a okraj 
je zreteľne mriežkovaný mikroklín. Je otázka, či ide o prejav tlakovej 
mikroklinizácie alebo o zmenu pri kryštalizácii ortoklasu v mikroklín. Prav­
depodobne ide o druhý prípad. Zdá sa, že v určitom štádiu metasomatického 
prínosu granitizačného materiálu mohlo nastať buď zvýšenie tlaku, alebo zní­
ženie teploty a okraj už kryštalizoval za iných termodynamických podmienok, 
takže mikroklínová obruba kryštalizovala za nižšej teploty, než akú má orto-
klasové jadro. Je známe, že monoklinická modifikácia K živcov je stálejšia pri 
vyšších teplotách ako triklinická. U ortoklasu na styku s plagioklasom dochádza 
ku vzniku myrmekitu. 

Plagioklasy sú lamelované i nelamelované a čiastočne podľahli sericitizácii. 
Postup sericitizácie ide od stredu k okrajom zloženým z mliečnobieleho albitu. 
U zachovalých lamelovaných jedincov odpovedá albit oligoklasu. 

Biotit vystupujúci v šupinkovitých agregátoch 1 — 2 mm veľkých je chloritizo-
vaný, pričom si chlorit zachováva pôvodnú podobu a štruktúru biotitu. 

Muskovit je primárny i deuterogénny, kostrovite vyvinutý, vzniknutý najmä 
hydrolýzou K živcov. 

Kremeň vylúčený s muskovitom tvorí daktylické symplektity. Veľkosť jed­
notlivých lupienkov kolíše od 0,2 —8 mm. Prejavuje slabú undulozitu. 
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Z akcesórií sú pr í tomné ilmenit, rútil v sagenitovej podobe v chlorite, zirkon 
s pleochroickými dvorčekmi, apatit, titanit, sporadicky turmal ín a hematit . 
V niektorých vzorkách sa zistil v kremeni silimanit. 

Sekundárne minerály sú zastúpené chloritom (pennín) , sericitom a limonitom. 
Pozvolným prechodom do migmatitov ubúda draselných živcov a pr ibúda pla-

gioklasov. Horniny nadobúdajú čím ďalej tým viacej granoblastickú štruktúru 
a bridl ičnatú textúru. Jednotlivé živcové zrná vytvárajú viac-menej izolované 
očká a hornina n a d o b ú d a vzhľad „perlovej" ruly. Veľké očká majú miestami až 
1 cm v predĺžení a sú to poväčšine ružové mikroklíny, zriedkavejšie pertitické 
ortoklasy. Sú od seba oddelené nesúvislými vrstvičkami bíotitu a muskovitu. 

Plagioklasy postupne nadobúdajú dokonalejšiu izometriu, ale vždy sú ešte 
pret iahnuté v smere s plôch. V dôsledku silnej dynamometamorfózy došlo mies­
tami k ich rozpadu v zmes vejárovité uspor iadaného sericitu a kremeňa. Pri 
južnom okraji pohoria sú diaftorizované v svorové ruly s veľkými šupinkami 
muskovitu (1 cm) a len relikty pôvodných hornín svedčia o pôvodnej hornine. 
Treba ešte poznamenať, že kým teleso vystupujúce v Žiarskej doline má cha­
rakter migmatitov s hojnými aplitickými, niekoľko metrov mocnými polohami, 
u telesa vystupujúceho na južnom svahu Baranca tieto polohy pozorujeme len 
veľmi zriedka. Okrem uvedených dvoch pozdĺžnych telies vysokoorogénnych 
žulorúl vystupujú v Trnoveckej doline a východne od nej aplitické ortoruly vo 
forme ložných žíl niekoľko desiatok metrov mocných. Tieto kyslé horniny majú 
už intruzívny charakter, sú ostro oddelené od okolných hornín, najmä migma­
titov mladších serorogénnych granitoidov, pr ípadne dvojsľudových rúl so sili-
manitom a granátmi. Obyčajne sa vyskytujú v tesnej blízkosti šošovkovitých 
polôh jemnozrnných a granatických amfibolitov. 

Makroskopicky sú to jemnozrnné horniny svetlej ružovkastej farby, skoro bez 
tmavých minerálov. Sľudy (väčšinou muskovit) sú orientované parale lne s s 
plochami a na plochách kolmých na ne vytvárajú súvislé prúžky pod 0,5 mm 
mocné. 

Štruktúra horniny je blastogranitická, jemnozrnná, niekedy s ružovkastými 
vyrastlicami mikroklínu. Zloženie: ortoklas, mikroklín, kremeň, plagioklasy, 
muskovit a chlorit. Pr iemerná zrnitosť 0,8 mm. 

K r e m e ň je alotriomorfne vyvinutý (veľkosť 0,4 m m ) , jednotlivé zrná zapadajú 
do seba zubovite a zálivovite. Je menej tlakové deformovaný ako u hornín žu-
lorulového charakteru. Zo vzorky z doliny Brišno sa zistili v kremeni ihličko-
vité uzavreniny silimanitu (vráskové mikrolity). 

Plagioklasy sú poväčšine sericitizované a u zachovalých sa zistila bázicita 
AbgyAnja, čo odpovedá albit-oligoklasu. 

Z draselných živcov je v prevažnej miere zastúpený mikroklín vytvárajúci 
porfyroblasty až 1,6 mm veľké, vyvinuté vo fácii mikropertitu. Ojedinelé býva 
mikroklín zatlačovaný myrmekitom. 
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Sľudy sú zastúpené v n e p a t r n o m množstve najmä muskovitom, ktorý deuterne 
dorastá a tvorí symplektity s kremeňom. Biotit nie je zachovalý v čerstvom stave, 
ale je intenzívne chloritizovaný, pričom si zachováva pôvodný tvar. Z akceso-
rických minerálov vzácne vystupujú zaoblené zrniečka apatitu v kremeni, drobné 
ihličky rutilu v sagenitovej forme, odmiešaný leukoxén n a okraji chloritizovaného 
biotitu a drobné ihličky turmalínu. Zo sekundárnych minerálov je zastúpený 
sericit, chlorit a limonit. 

Žuloruly a aplitické ortoruly staršej intruzívnej periódy majú na rozdiel od 
serorogénnych granitoidov pravidelný pre t iahnutý tvar smeru SV — J Z . Svedčia 
o syntektonike s okolným komplexom. Sú nepoměrné kyslejšie (SÍO2 až 73,48), 
so značným obsahom alkálií, čo vyplýva ako z mikroskopickej, tak aj z ďalej 
uvedenej chemickej analýzy: S i 0 2 7 3 , 4 8 % , T i O 2 0 , 2 5 % , A 1 2 0 3 13,68 %, 
F e 2 O a 1,18 % , F e O 1,68 % , MgO 0,88 %, C a O 1,06 %, K 2 0 3,75 %, N a 2 0 
2 , 4 8 % , M n O 0 , 0 4 % , P 2 0 5 0 , 1 8 % , - H 2 0 0 , 1 1 % , + H 2 0 0 , 9 3 % , spolu 
99,66 %. 

Migmatitová zóna spomínaných žulorúl a aplitických ortorúl na miestach, 
ktoré neboli značnejšie post ihnuté dislokačnou metamorfózou, je výrazná a po­
merne dobre kartograficky vymedziteľná. Na území východne od Trnoveckej 
doliny sa pomery značne komplikujú tým, že v mladších migmatitoch vystu­
pujú žilné diferenciáty — pegmatity, aplity a spolu s nimi v migmatitovom 
komplexe sa nachádzajú aplitické ortoruly a menšie žulorulové telesá. 

Amfibolity 

Krystal inikum Vysokých Tatier predstavuje externú zónu prakarpatskej geo-
synklinály na rozdiel od katazonálneho krystalinika nízkotatranského a epizo-
nálneho až mezozonálneho krystalinika Malých K a r p á t ; okrem iného sa líši 
podradnejš ím vystupovaním bázických intrúzií a efuzív regionálne zmenených 
v amfibolity. Už K o u t e k (1936) poukazuje na to, že v niekoľko k m 2 veľkom 
komplexe rúl v skupine Baranca vystupujú len nepat rné , najviac 10 m mocné 
polohy bázických ofiolitov, odpovedajúce svojím zložením dioritickej magme. 

Amfibolity v krystaliniku Vysokých Tatier sa nachádzajú v pôvodných sedi-
mentárnych sériách, kde tvoria menšie telesá, prebiehajúce konkordantne s brid-
ličnatosťou okolitých hornín. Táto konkordancia s bridličnatosťou parabridl íc 
a migmatitov nasvedčuje, že ide o produkty iniciálneho bázického vulkanizmu 
varískej vývinovej etapy. Charakter medzivrstvových intrúzií, p r ípadne ložných 
žíl je jasný pre výskyty amfibolitov, no nemožno vylúčiť ani existenciu pod­
morských výlevov, aj keď typické pyroklastiká preukazujúce výlevné formy ne­
boli zistené. Okrem kryštalických bridlíc a migmatitov vyskytujú sa aj v gra-
nitoidných horninách, kde tvoria šošovky spolu s pararulovými horninami, čo 
dosvedčuje, že ide o relikty pretaveného granitoidného plašia. Mocnosť jed-
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notlivých polôh je velmi variabilná a pohybuje sa od 1 cm do desiatok metrov. 
Najväčší amfibolitový p r u h bol zistený na východných svahoch Baranca o moc­
nosti 100 m a dĺžke 1,5 km. 

Medzi amfibolitmi možno vcelku odlišovať tieto typy: 
a) j emnozrnné amfibolity vystupujúce obyčajne pri kontakte granitoidné 

horniny —kryštalické bridlice, 
b) s t rednozrnné masívne amfibolity vystupujúce v arteritických migmatitoch, 
c) hrubozrnné gabroidné amfibolity viazané na imbibičné migmatity, 
d) ,,paraamfibolity" impregnované pyritom, vystupujúce v starších migma­

titoch — chloritické bridlice ( K o u t e k 1936), 
e) granatické amfibolity vystupujúce uprostred migmatitov (tab. I l l , obr. 1), 
f) amfibolity — „migmati ty" (tab. I l l , obr. 2) , u ktorých dochádza k strie­

daniu amfibolitovej zložky s aplitickou — aplitické diority (K r e u t z 1930). 

J e m n o z r n n é a m f i b o l i t y 
s g r a n o b l a s t i c k o u š t r u k t ú r o u 

Makroskopicky sú to tmavozelené masívne horniny, miestami usmernené. 
Štruktúra horniny granoblastická, textúra masívna. H o r n i n u tvorí amfibol, kre­
meň a plagioklasy. Jednotlivé zrná amfibolu sú viac-menej idiomorfne vyvinuté, 
ich zrnitosť kolíše od 0,1 —0,5 mm. Časť zŕn amfibolu má jedince pret iahnuté 
v smere c. Toto niekedy charakterizuje š truktúru horniny ako granoblasticko-
heteroblastickú. 

Amfibol, veľkosť 0,1 — 0,5, pleochroizmus pre a svetložltý, pre jS špinavo-
žltý, pre y žltozelený. Uhly maximálneho zhášania v rezoch kolmých na 
p : c :y je 14°20', 15°20' a 14°20', uhol optických osí 80°. Ide o obyčajný amfibol. 
U i a v r e n i n y : kremeň v podobe poikiloblastov, titanit, t i tanomagnetit a pyrit. 
Z premien bola pozorovaná veľmi slabá biotitizácia amfibolu, ktorá bola vy­
volaná účinkom granitickej magmy. 

Plagioklasy sú sericitizoVané, u zachovalých jedincov zisťovaná bázicita k P 
v reze kolmom na y = 20°, čo odpovedá1 andezínu AbsgAn^,. 

Akcesórie: magnetit, titanit, t i tanomagnetit, pyrit, ilmenit — leukoxén. 
Sekundárne minerály: chlorit na okraji amfibolov a minerály epidot-zoizitovej 
skupiny. 

S t r e d n o z r n n é m a s í v n e a m f i b o l i t y 
s g r a n o b l a s t i c k o - h e t e r o b l a s t i c k o u š t r u k t ú r o u 

Hornina je s t rednozrnná, masívna, šedivozelenej až čiernozelenej farby. Ide 
o najhojnejší typ amfibolitov nachádzajúcich sa v prevažnej miere v mladších 
migmatitoch. Štruktúra horniny je granoblasticko-heteroblastická. Heteroblas-
tičnosť je spôsobená značnými rozdielmi vo veľkosti zŕn, najmä u tmavých mi-
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nerálov, ktorých veľkosť varíruje od 0,1 —2,5 mm. Minerá lne zloženie: amfi­
boly 65 %, plagioklas 25 %, akcesórie 5,5 %, sekundárne minerály 2 %. 

Amfiboly majú vo väčšine pr ípadov mierne pret iahnutý tvar s celistvým ukon­
čením. Väčšie jedince sú hypidiomorfne obmedzené, menšie majú určitú idio-
morfiu a sú xenoblasticky členené. Z premien je sporadická chloritizácia za 
vzniku pennínu, postupujúca od okrajov zŕn. 

Živce tvoria xenomorfnú výplň medzi zrnami amfibolu vo forme lalokov a zá­
livov zasahujúcich do väčších amfibolových indivíduí. Sú postihnuté silnou serici-
tizáciou. Zhášanie v symetrickej zóne y/c (11 — 13°), čo odpovedá bázickému 
oligoklasu. Z akcesorických minerálov je pr í tomný magnetit, ďalej apatit, kalcit 
vystupujúci najmä po puklinách. Zo sekundárnych je pr í tomný chlorit a sericit. 

G a b r o i d n é a m f i b o l i t y 

Sú to h r u b o z r n n é horniny tvorené z amfibolov a plagioklasu, dosahujúcich 
veľkosť 0,5 —2 cm. Makroskopicky sú pozorovateľné biele vyvetrávajúce plagio-
klasy. Dokonalá štiepateľnosť amfibolov je viditeľná už voľným okom. 

Štruktúra horniny je gabrová. Amfiboly sú idiomorfne obmedzené a sú slabo 
postihnuté chloritizáciou. Pleochroizmus pre a slabozelený, pre (S žltozelený, 
pre y špinavozelený. Uhly zhášania v kolmých rezoch (010) dosahujú maxi­
málnu úchylku 23°, ide o obyčajný amfibol. Uzavreniny v amfibole sú magnetit, 
titanit a minerály epidot-zoizitovej skupiny. 

P r e m e n a v biotit na okrajoch a štiepnych trhlinkách. 
Plagioklasy sú úplne saussuritizované a zatlačené minerálmi epidot-zoizitovej 

skupiny, ktoré sú vyvinuté v podobe xenomorfných agregátov za súčasného 
vylúčenia albitu a drobných zrniečok kremeňa. 

Akcesórie: titanit v podobe malých zrnitých šošoviek, vzniknutých odmiešaním 
pri biotitizácii amfibolu, apatit vo forme zaoblených zrniečok v amfibole. 

Sekundárne minerály: zoizit vytvára xenomorfné agregáty s anomálne modrými 
interferenčnými farbami, epidot v podobe jemných šupiniek a zrniečok, pr í­
p a d n e jemných granoblastov. Hojnosť sericitu ako hlavného produktu r o z p a d u 
plagioklasov, leukoxén a limonit. 

G r a n a t i c k ý a m f i b o l i t 

Tento druh amfibolitov je veľmi častý v komplexe kryštalických bridlíc a mig-
matitov Západných Talier. Najväčší výskyt sa nachádza v doline Brišno, kde 
dosahuje mocnosť 50 m a dĺžku 500 m. Granatické amfibolity z jednotlivých 
výskytov sa navzájom už makroskopicky líšia, najmä čo do veľkosti jednotli­
vých komponentov, obsahu granátov a rudných minerálov. 

Makroskopicky sú to horniny tmavozelených farieb s ružovo vyvetrávajú-
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cimi granátmi, tvoriacimi izometricky vyvinuté jedince od 0,2 až do 10 mm 
v priemere. Textúra horniny je bez akýchkoľvek stôp usmernenia. Štruktúra 
granoblastická, miestami až granoblasticko-heteroblastická. Zloženie horniny: 
amfibol 65 % , granát 15 % , kremeň 5 % a saussuritizované plagioklasy 20 %. 

Amfibol tvorí granoblasty od 0,04—1,2 mm, je najčastejšie izometricky vy­
vinutý. Pleochroizmus v smere a špinavozelený, v smere § žltozelený, v smere 
Y bledožltý. Uhol zhášania v reze kolmom 010 = 23°. Charakter zóny + , cha­
rakter minerálu —. Ide o obyčajný amfibol. P r e m e n a amfibolu je veľmi slabá, 
ku biotitizácii až chloritizáicii dochádza u amfibolov nachádzajúcich sa ako 
uzavreniny v granátoch, pr ípadne u jedincov, ktoré sa nachádzajú ako obruba 
okolo granátov. Uzavreniny v amfibole: epi.iot-zoizit, kremeň, magnetit, ti­
tanit s pyritovým obalom. 

Kremeň sa nachádza v podobe poikiloblastov a aj v základnej hmote vo 
veľkosti z ŕ n od 0,02 do 8 mm. V amfibole tvorí zaoblené poikiloblasty, v úplne 
rozložených plagioklasoch drobné mozaikové agregáty. V porfyroblastoch gra­
nátu tvorí drobné zaoblené zrniečka. Všetky jedince kremeňa javia len veľmi 
slabú kataklázu, ba v amfibole z Baranca nebol pozorovaný ani najmenší prejav 
tektonickej deformácie. K r e m e ň uzavieraný granátmi má poväčšine zrná s roz­
padnutými okrajmi. Kryštaloblasty vyplňujúce medzery medzi kryštálmi amfi­
bolov a granátmi uzavierajú niekedy útržkovitý amfibol a magnetit. 

G r a n á t tvoriaci kryštaloblasty veľkosti 0,6 — 3 mm je na priereze b 'edoru-
žový. P r e m e n a v chlorit najmä na okrajoch a puklinách hojne uzaviera kremeň, 
minerály z epidot-zoizitovej skupiny a magnetit . Granáty sa identifikovali 
jednak na základe zmerania ich mriežkovej konštanty z difrakčných snímok, 
ale aj na základe spektrálnej analýzy. Ich mriežková konštanta je 
11,6067 ± 0,009 kX. Spektrálna analýza dokázala, že vedľa Si, Al, Fe vystu­
puje aj Ca ako hlavná komponenta. Na základe uvedeného sa usúdilo, že ide 
o a lmandín sprevádzaný väčšou zložkou grosuláru. 

Plagioklasy úplne podľahli saussuritizácii a javia sa ako zakalené zvyšky 
tvoriace lem okolo granátov. 

Z akcesórií je pr í tomný magnetit, titanit, t i tanomagnetit, zirkón, rútil a málo 
apatitu. 

Sekundárne minerály: chlorit, epidot-zoizit a málo biotitu. 
Blízkosť granitoidného materiálu, najmä migmatitov spôsobuje i tu biotiti-

záciu amfibolov. G r a n á t je najmladším minerálom, pretože uzatvára ostatné 
minerály. 

A m f i b o l i t y z r u d n e n é p y r i t o m 

Tento typ označil K o u t e k (1936) ako paraamfibolity alebo chloritické 
bridlice. Vystupujú v Žiarskej doline 200 m od jej vyústenia a sú viazané na 
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aplitické ortoruly a ich migmatity. V nich je založená štôlňa, avšak okrem parti í 
slabo impregnovaných pyritom tu nejde o väčšie zrudnenie. 

Makroskopicky sa hornina líši od predchádzajúcich typov svetlejším odtie­
ňom farby a je značne tlakové postihnutá, javí početné sklzne plôšky a sekre-
cionálne šošovky kremeňa okolo 5 mm hrubé a niekoľko dm dlhé. Hnedé 
povlaky svedčia o zvetrávajúcom pyrite, ktorý je na čerstvých plochách ne­
pravidelne roztrúsený vo forme drobných zrniečok. 

Mikroskopicky na rozdiel od predchádzajúcich typov líši sa hornina nápad­
ným množstvom sekundárneho kremeňa s úplne chloritizovanými amfibolmi. 
Štruktúra horniny je granoblastická až lepidogranoblastická, textúra masívna 
a u tlakové postihnutých parti í bridličnatá. 

Amfiboly tvoria len zvyšky v zelenej chloritickej základnej hmote. Ich pleo-
chroizmus v smere a špinavozelený, v smere (í špinavožltý. Biotilizácia a chlo-
ritizácia amfibolov postupuje od okrajov ku stredu a po puklinách. Čerstvo 
zachovaný biotit má pleochroizmus v smere y tabakovohnedý, (3, y žltohnedý 
až slamovožltý. Uhol zhášania amfibolu na rezoch kolmých 010 je 19°, čo 
odpovedá obyčajnému amfibolu. 

Plagioklasy patr ia poväčšine andezínu, sú čisté, veľmi málo sericitizované. 
Často ide o rekryštalizované jedince oligoklas-andezínu, uzavierajúce šupinky 
chloritu a akcesórií, na rozdiel od sericitizovaných jedincov, ktoré sa na­
chádzajú ako poikiloblasty v amfibole. 

K r e m e ň vystupuje v p o d r a d n o m množstve a okrem základnej hmoty vyplňuje 
žilôčky, v ktorých nie sú pozorovateľné znaky drvenia. 

Akcesórie: ako najhojnejší je pyrit dvoch generácií. Starší má zaoblené 
zrniečka opancierované kremeňom nachádzajúcim sa v chloritizovanom amfi­
bole a je porušený. Mladší tvorí izometrické kryštály a agregáty, je pomerne 
dobre zachovalý. Vznik mladšieho pyritu bol spôsobený re t rográdnou termickou 
metamorfózou. Ďalej ako akcesórie sú pr í tomné titanit, t i tanomagnetit, hematit, 
ihličky rutilu a lukoxénu. 

Sekundárne minerály sú zastúpené chloritom, minerálnu epidot-zoizitovej 
skupiny a na puklinách často vylúčeným limonitom. 

Celkove javí hornina tektonické porušenie, v dôsledku čoho došlo k p r e m e n e 
amfibolov v chlorit. Kým u ortorúl pozorujeme len tlakové deformácie jednot­
livých zložiek, u amfibolitov došlo až k rekryštalizácii zložiek tvoriacich horninu. 
Preto sa tu dobre uplatňuje starý poznatok, že kyslé eruptíva sú za tých istých 
termodynamických podmienok len mylonitizované, kým bázické rekryštalizujú. 

A m f i b o l i t y — „ m i g m a t i t y " 

Tento typ amfibolitov označil K r e u t z (1930) ako dioritické aplity. Vy­
stupujú v závere Žiarskej doliny na obidvoch svahoch Jamnickej doliny. Svojím 
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makroskopickým zjavom pripomínajú migmatity, kde dochádza k striedaniu 
sa úzkych prúžkov aplitického a amfibolitického materiálu. Mocnosť jednotlivých 
aplitických i amfibolitických polôh sa pohybuje od niekoľko mm do 40 cm. Ide 
tu vlastne o nastr ieknutie amfibolitu aplitickým materiálom. Dôkazom toho 
sú útržky amfibolitov v aplitickom materiáli, vytvárajúce šošovky a očká, dosa­
hujúce veľkosť 2—10 cm. N á p a d n é je značné množstvo granátov ako v jednej, 
tak aj v druhej polohe. 

Zaujímavé je postavenie týchto hornín voči okolným horninám. Vystupujú 
buď v blízkosti kontaktu granitoidné horniny — kryštalické bridlice, alebo v mig-
matitovej zóne mladších granitoidov. Okrem toho sa nachádzajú aj v žulách 
pegmatitovo-aplitovej zóny v skupine Bystrej a Kamenistej . Obmedzenie voči 
okolnej hornine je vždy ostré, čo nasvedčuje o ich ložnom charaktere. Ide teda 
o diferenciát dioritickej magmy nastr ieknutý aplitickým materiálom. 

Amfibolitová zložka sa vyznačuje značnou veľkosťou stlpčekovitého amfibolu 
do 2 mm a vyvetrávajúcimi šedivými plagioklasmi, ako aj prítomnosťou makro­
skopicky viditeľných granátov — almandínov a malého množstva hnedočier-
neho biotitu. 

Makroskopicky sa štruktúra horniny javí ako porfyroblastická, textúra je 
usmernená a miestami sa nachádzajú i zvyšky pôvodnej granoblastickej štruk­
túry. Zloženie: amfibol 6 0 — 6 5 %, plagioklas 5 — 25 %, granáty 10 — 15 %. Biotit 
pristupuje už ako akcesória. 

Amfiboly tvoria granoblasty predĺžené v smere osí c, pleochroizmus v smere 
v sýtozelený, fi hnedozelený, a špinavožltý. Absorpcia y > jS > a. Symetrické 
zhášanie na kolmých rezoch M : P = 18 — 22°, čo odpovedá obyčajnému amfi­
bolu. Amfibol sa mení v biotit až chlorit. 

Plagioklasy odpovedajú bázicitou andezínu, sú poväčšine saussiritizované, 
v dôsledku čoho sa objavuje značné množstvo minerálov epidot-zoizitovej sku­
piny, čistého albitu a drobných zrniečok kremeňa. 

Kremeň v základnej hmote tvorí mozaikové agregáty s jednotlivými zrnami 
zubovite do seba zapadajúcimi bez zjavov kataklázy. Ide o rekryštalizačný 
kremeň. 

Granáty —almandíny sú bledoružovej farby a sú často akoby opancierované 
agregátmi kremeňa s útržkami amfibolu a minerálov epidot-zoizitovej skupiny. 
Veľkosť granátov od 0,5—3 mm. Tvorí teda porfyroblasty v základnej grano­
blastickej hmote tvorenej amfibolmi a saussiritizovanými plagioklasmi. Uzaviera 
často útržky amfibolu, kremeňa, albitu a minerálov epidot-zoizitovej skupiny. 
Pozorujeme jeho premenu v chlorit po okrajoch a na puklinách. 

Z akcesórií je hojný titanit, menej magnetit, leukoxén a ilmenit. Sekundárne 
minerály epidot-zoizit, biotit, chlorit a limonit. 

Aplitická zložka je pomerne ostro oddelená od zložky amfibolickej. V úzkej 
reakčnej styčnej zóne je sústredené väčšie množstvo granátov a útržkov amfibolu 
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v kremeň-živcovej hmote. Zo živcov majú prevahu plagioklasy, a to oligoklas. Sú 
takmer úplne saussuritizované a sericitizované. N á p a d n á je prítomnosť vejá­
rovité zoskupeného sericitu. Produkty saussuritizácie, t. j . minerály zoizit-epi-
dotovej skupiny — albit a kremeň — sú menej hojné. 

K r e m e ň vystupuje jednak v základnej hmote, jednak býva odmiešaný vo 
forme drobných žiliek a šošoviek prestupujúcich horninu. 

H o r n i n a je bohatá na magnetit, t i tanomagnetit, ku ktorým pristupuje útržko­
vitý amfibol z väčšej časti chloritizovaný. Chloritizácii amfibolitu predchádzala 
biotitizácia. 

Svojím zložením a fyziografickou povahou svedčia tieto horniny o tom, že 
tu ide o pôvodnú h o r n i n u dioritického až kremito-dioritického zloženia, na-
strieknutú dodatočne aplitickým materiálom a znovu rekryštalizovanú, o čom 
svedčí postupnosť kryštalizácie jednotlivých komponentov: titanit, magnetit, am­
fibol, plagioklasy a granát ako najmladší produkt rekryštalizácie. Reakčná 
zóna s granátmi sa objavuje tak v endokontakte, ako aj v exokontakte. Pretože 
rekryštalizácia pokročila ako v aplitickej, tak i amfibolickej zložke, nemožno 
jednoznačne usúdiť, či k nastr ieknutiu ortomateriálu došlo pri regionálnej me­
tamorfóze, alebo pri metamorfóze spôsobenej intrúziou mladších granitoidov. 
Avšak podľa postavenia amfibolitov voči hornine, v ktorej sa nachádzajú, sa zdá, 
že k tomu došlo skôr pri regionálnej dynamometamorfóze. Dôkazom toho by bol 
výskyt v Jamnickej doline, kde poloha amfibolitov „migmatitov je v iazaná na 
hranicu dvojsludových růl a migmatitov. 

Amfibolity zóny pegmatitovo-aplitovej vystupujú približne spolu s horninami 
zvyškov pôvodného plášťa v skupine Bystrej a Kamenistej . Výskyt týchto hornín 
a ich charakteristiku opísal J a s k o 1 s k i (1924). 

Makroskopicky sú to horniny tmavozelené, jemnozrnné, miestami značne 
tlakové postihnuté. Mikroskopicky javia granoblastickú — hypidiomorfnú štruk­
túru, bridl ičnatú textúru. Amfiboly o priemernej veľkosti 1,4 krát 0,6 mm 
s uhlom zhášania v reze kolmom 010 — 16°, čo odpovedá obyčajnému amfi­
bolu. Pleochroizmus v smere a slamovožltý, B hnedozelený, y zelenohnedý. 

Plagioklasy sú úplne rozložené, zachovalé lamelované jedince podľa uhla 
zhášania v symetrickej zóne odpovedajú bázicitou andezínu. Akcesórie: zirkón, 
apatit, magnetit, ilmenit. Titanit a granát, ktoré boli hojné u amfibolitov viaza­
ných na kryštalické bridlice a migmatity, vyskytujú sa len sporadicky. Zo sekun­
dárnych minerálov je najčastejší sericit, chlorit a limonit. 

C h e m i z m u s a m f i b o l i t o v V y s o k ý c h T a t i e r 

Pre doplnenie petrochemickej charakteristiky sa urobilo 9 kompletných sili­
kátových analýz. Analýzu 1—2 urobil inž. L e š ť á k z G Ú D Š analýzy 4 — 9 
inž. M a r t i n y z Geologického laboratória SAV. Výsledky sú zostavené do 
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T a b u ľ k a 1 
Váhové percentá chemických analýz amfibolitov (Vysoké Tatry) 

Č. 

SiO„ 
T i 0 2 

A1203 

F e 2 0 3 

FeO 
MnO 
MgO 
CaO 
N a 2 0 
K 2 0 

PA 
+ H 2 0 
- H 2 0 
Spolu 

1 

52,46 
1,4 

10,48 
1,86 
6,29 
0,18 

11,15 
11,58 

2,65 
0,60 
0,19 
0,69 
0,11 

99,78 

2 

48,99 
1,05 

14,85 
1,80 

10,63 
0,11 
6,63 

10,90 
2,95 
0,50 
0,19 
0,69 
0,11 

99,40 

3 

48,51 
1,13 

15,29 
7,96 
4,31 
0,44 
6,16 
8,47 
3,47 
1,50 
0,31 
0,94 
0,90 

99,39 

4 

48,72 
0,75 

15,19 
2,53 
6,88 
0,28 
7,91 

13,91 
0,36 
0,44 
0,4S 
2,75 
0,04 

99,96 

5 

50,71 
1,14 

14,53 
2,37 
6,75 
0,20 
7,32 
9,77 
3,50 
1,85 
0,21 
1,48 
0,11 

99,94 

6 

45,50 
1,05 

16,79 
0,62 
8,99 
0,21 
7,24 

13,80 
1,66 
1,96 
0,18 
2,36 
0,08 

99,94 

' 

46,83 
0,81 

16,02 
2,06 
7,49 
0,23 
8,04 

12,80 
2,40 
1,16 
0,18 
1,92 
0,12 

99,97 

8 

45,74 
0,56 

17,06 
2,78 

16,14 
0,19 

11,63 
9,80 
1,60 
2,00 
0,21 
2,01 
0,08 

99,80 

9 

47,13 
2,10 

15,98 
2,61 

11,42 
0,23 
8,03 

10,03 
0,72 
0,34 
0,35 
0,67 
0,07 

99,95 

T a b u ľ k a 2 

Niggliho hodnoty analýz amfibol itických hornín (Vysoké Tatry) 

C. 

al 
f m 
c 
alk 
si 
k 
mg 
c/fm 
qz 
ti 

P 
al-alk 
al-fm 
Q 
L 
M 

1 

14,5 
52,2 
27,5 

6,4 
116,5 

0,13 
0,71 
0,53 
3,9 

— 
— 
8,3 

— 
34,2 
53,5 
12,4 
0,38 
0,27-
0,74 

2 

19,9 
46,2 
26,6 

7,2 
111,8 

0,11 
0,48 
0,55 
6,6 

— 
-
— 
— 

36,6 
18,8 
49,5 

0,46 
0,16 
0,43 
0,76 

3 

21,6 
46,1 
21,8 
10,4 

116,75 
0,22 
0,47 
0,45 

— 
— 
— 
— 
— 

32,6 
19,0 
48,3 

0,35 
0,18 
0,12 
0,81 

4 

19,00 
62,0 
18,0 

1,0 
105,0 

0,40 
0,72 
0,29 
1,0 
1,2 
0,2 

18,0 
- 4 3 , 0 

22,90 
36,90 
40,20 

0,73 
0,29 
0,97 
1,72 

5 

20,0 
44,0 
25,0 
11,0 

121,0 
0,25 
0,59 
0,56 

-23,0 
2,6 
0,1 
9,0 

- 2 4 , 0 
96,84 
28,50 
89,10 

0,30 
0,25 
0,23 
0,43 

6 

21,2 
40,8 
31,8 

6,2 
97,8 

0,44 
0,57 
0,78 

-61,0 
- 1 , 3 
- 1 , 0 

— 
- 1 9 , 6 

30,2 
23,8 
45,9 

0,54 
0,04 
0,29 
0,72 

/ 

21,4 
43,3 
29,7 

6,6 
101,3 

0,24 
0,60 
0,68 

- 1 2 , 0 
1,0 
0,2 

17,0 
- 2 3 , 0 

31,0 
22,0 
47,0 

0,51 
0,26 
0,15 
0,43 

8 

20,8 
51,5 
21,81 

5,9 
94,94 

0,45 
0,70 
0,42 

-29,50 
0,98 

' 0,24 
+ 15,37 
- 3 0 , 0 

29,0 
24,0 
47,04 

0,55 
0,16 
0,18 
0,60 

9 

21,0 
52,9 
24,0 

2,1 
105,28 

0,23 
0,50 
0,45 

- 3 1 , 0 
2,6 

- 0 , 4 
19,0 

- 3 1 , 0 
33,40 
26,3 
40,30 

0,81 
0,87 
0,89 
0,45 
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T a b u l k a 5 
Prehľad magmatických typov amfibolitických 

hornín Západných Tatier 

Č. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Mag. 
rad 

Ca-Na 

Magmatická 
skupina 

gabroidná 

hornblenditová 

gabrodioritová 

gabroidná 

Typ magmy 

normál, gabroidná 

c-gabroidná 

normál, gabroidná 

Al-hornblenditová 

normál, gabrodior. 

normál, gabroidná 

pyroxén-gabroidná 

normál, gabrodior. 

normál, gabrodior. 

Poznámka 

al nižšie o 3 

hodnota al nižšie o 6 

celkom vyhovuje 

si nižšie o 15, 
c vyššie o 3, 
k o 0,4 

celkom vyhovuje 

zvýšené alk o 1 a c o 3 

celkom vyhovuje 

si nižšie o 11 

c vyššie o 3, alk vyššie o 4 

prehľadných tabuliek 1 — 5. Pre analýzy sa vybrali horniny najcharakteristic­
kejších typov a rôzneho stupňa metamorfózy. Ide predovšetkým o poznanie 
chemizrnu a genézy vysokotatranských amfibolitov, ako aj o porovnanie s che-
raizmom amfibolitických hornín z Tribča a Malých Karpát . Posledné analýzy 
sme prevzali z diplomovej práce P. Č i n č u r u (1958). 

P e t r o g r a f i c k ý o p i s a n a l y z o v a n ý c h v z o r i e k 

Vzorky analýz 1—3 sú opísané u typu gabroidného, granatického a amfibo­
litu (anal. 3) analyzovaného J a s k o l s k i m (1924) z Volovca. Vzorka ana­
lýzy 4: JV svah Kamenistej . Jemnozrnný amfibolit s granoblastickou až hete-
roblastickou štruktúrou. Zloženie: amfibol slabo chloritizovaný, sporadicky sa 
vyskytuje granát. Živce sú postihnuté sericitizáciou, bázicitou odpovedajú oligo-
klasu až andezínu. Akcesórie: magnetit, apatit, zirkon. Sekundárne minerály: 
chlorit a sericit. 

Vzorka pre analýzu 5: hrebeň do Pyšného sedla z Kamenistej, n. v. 2010. 
Amfibolit s granoblasticko-heteroblastickou štruktúrou. Amfiboly tvoria ca 
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60 %, sú bez sekundárnych premien. Živce — andezíny sú úplne sericitizované. 
Akcesórie: zirkón, rútil, hematit, titanit a pyrit. Sekundárne minerály : sericit 
a epidot. 

Vzorka pre analýzu 6: západný svah hrebeňa Bystrej, n. v. 1930. H r u b o z r n n ý 
amfibolit s granoblastickou až gabroidnou štruktúrou. V zastúpení prevláda 
amfibol nad svetlými súčiastkami (ca 60 % ) ; je biotitizovaný. Plagioklasy tvoria 
približne 32 % a sú postihnuté silnou sericitizáciou. Akcesorické minerály sú 
zirkón, kremeň, magnetit. Sekundárne minerály chlorit a sericit. 

Vzorka pre analýzu 7: n a d Ježovou, n. v. 2040. j e m n o z r n n ý amfibolit s gra­
noblastickou štruktúrou, amfibol 65 % je sčasti chloritizovaný. Plagioklasy 
(20 %) sú kataklasticky drvené a úplne sericitizované. Akcesórie: kremeň, 
titanit, magnetit, rútil, pyrit, apatit. Sekundárne minerály: chlorit, sericit, kalcit 
na puklinách. 

Vzorka pre analýzu 8: Baranec 250 m JZ od vrcholu. Granatický amfibolit 
s porfyrogranoblastickou štruktúrou. Amfibol 65 %, granát 10 % , živce 22 %, 
akcesórie 3 % . Chloritizácia u amfibolu uzavretého v granáte, živce sú sericiti­
zované. Akcesórie: magnetit, t i tanomagnetit, rútil a apatit. Sekundárne minerály: 
epidot-zoizit, sericit, chlorit, kalcit. 

Vzorka pre analýzu 9: Smrečinský vrch, n. v. 2020 m. Strednozrnný, zbrid-
ličnatelý amfibolit. Amfiboly 60 % sú chloritizované. Chloritizácii predchádzala 
biotitizácia. Živce úplne sericitizované. Akcesorické minerály: magnetit, pyrit, 
granát, apatit, t i tanomagnetit . Sekundárne minerály: chlorit, sericit. 

Analýzy ľ — 9 ' sú z Tribča, analýzy 25 — 30 z Malých Karpát . 

Z h o d n o t e n i e c h e m i c k ý c h a n a l ý z 

Z preh ladu kompletných silikátových analýz je vidief rozdielne hodnoty za­
stúpených kysličníkov, čo vyplýva z petrografického charakteru jednotlivých 
hornín. Chemizmus amfibolitov Vysokých Tatier, resp. Západných Tatier je 
dosf jednotný. Osciluje v medziach, ktoré znázorňuje Niggliho variačný diagram 
(obr. 1), kde sa prejavuje kolísaním podstatných kysličníkov, a to v závislosti 
od obsahu S i 0 2 . Medze kolísania si sú 9 4 - 1 2 1 , fm 3 4 - 6 2 , al 1 4 - 2 1 , alk 1 - 1 0 , 
čo je spôsobené jednak diferenciáciou pôvodnej magmy, jednak pneumatoly-
ticko-hydrotermálnymi účinkami viazanými na materskú aj granitoidnú magmu. 

Pri porovnaní vysokotatranských amfibolitov s amfibolitmi Malých Karpát 
a Tribča vidieť značné kolísanie hodnoty fm ( 3 4 — 6 2 ) . V diagrame fe — mg 
(obr. 2) projekčné body amfibolitických hornín (anal. 5 — 9) sa zoskupujú pri­
bližne do jedného projekčného poľa spolu s amfibolitmi malokarpatskými a trí­
bečskými. Osobitné projekčné pole vytvárajú prvé štyri analýzy. 

Projekčné body v diagrame Q —L —M (obr. 3), poukazujúce na minerálne — 
chemické vzťahy, ležia sčasti v trojuholníku PFM a sú blízko pod líniou nasý-
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tenia PF (6 — 8 — 1), kým ostatné body sa nachádzajú nad touto líniou a ležia 
v trojuholníku PFQ. Porovnávajúc projekčné body amfibolitov Vysokých Tatier, 
Tribča a Malých Karpát vidíme tiež n á p a d n ú zhodu. 
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Obr. 1. 
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Obr. 2. 

Ďalej môžeme pozorovať vzťah chemizmu amfibolitov z uvedených pohorí 
v diagrame K — Na — Ca (obr. 4) , vyjadrujúcom pomer k (pomer K 2 0 k ostat­
ným alkáliám) ku % (pomer normatívne viazaného Ca na Al k sume na Al viaza­
ných Ca + Na + K ) ; vidíme znovu určitú zhodu, pravda, s tou výnimkou, že 
niektoré amfibolity z Tribča a Vysokých Tatier sú viac posunuté k pólu Ca, jeden 
z malokarpatských k Na. Projekčné body vysokotatranských amfibolitov sú roz­
ložené v poli o hodnote % 0 , 3 0 - 0 , 8 0 a k 0 , 1 0 - 0 , 4 5 . U tríbečských TI 0 , 2 0 - 0 , 7 5 , 
k 0 , 0 4 - 0 , 5 5 , pri malokarpatských n 0 , 4 5 - 0 , 5 9 , k 0 , 0 1 - 0 , 1 2 . Pozorujeme 
preto určitú zhodu medzi vysokotatranskými a tríbečskými amfibolitickými hor­
ninami. U malokarpatských je pozoruhodná nízka hodnata k. 

V diagrame Mg — Fc — Ca (obr. 5) je vyjadrený pomer mg (pomer molekúl 
MgO k molekulárnemu F e O + M n O + MgO) ku k (pomer mol. Ca neviazaného 
na Al ku molekulárnemu súčtu Ca + Fe + Mg tiež neviazaného na Al). Znovu 
vidíme, že veľmi veľká variabilita tu nie je. Najväčšia koncentrácia projekčných 
bodov je pribl ižne v strede diagramu, a to bližšie k spojnici Fe — Mg. Hodnota 
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Vysokotatranské amfibolity sú celkove svojím chemizmom blízke uvedeným 
amíibolitickým horninám. Hoci badať určitú variabilitu v minerálnom zložení, 
predsa možno povedať, že sú to horniny ofiolitového iniciálneho vulkanizmu, 
patriace jednému orogénnemu cyklu, najskôr varískemu. 

ňgCfo) 

(FaFs)Fe Ĺ 
V 20 30 40 50 60 70 SO 90 

ca m 

Obr. 5. 

Migmatity vzniknuté pri inlrúzii granitoidov mladšej intruzívnej periódy 

Pásmo migmatitov je v tatranskej geologickej l i teratúre známe z niekoľkých 

geologicko-petrografických štúdií (K r e u t z 1930, K o u t e k 1935), avšak 

ich detailnejší petrografický opis a geologická pozícia sa dosial v nijakej prací 

neinterpretoval i . 
Podľa petrografického charakteru migmatitov tohto pásma možno v ňom roz­

lišovať dva základné typy, a to i m b i b i č n é m i g m a t i t y (tab. IV, obr. 1) 
s izometricky idiomorfne vyvinutými živcami, ktorých velkosť sa pohybuje od 
0 5 do 30 mm, a a r t e r i t y (tab. IV, obr. 2) , u ktorých je veľmi dobre makro­
skopicky pozorovateľné striedanie sa pôvodného p a r a k o m p o n e n t u s ortomate-
riálom t j kremeň-živcovou hmotou. N a rozdiel od migmatitov starších vysoko-
tektonických žulorúl a ortorúl majú opisované migmatity dokonalejšiu idio-
morfiu živcov, nerovnomernejšie rozdelenú parazložku v blízkosti gramtoidnych 
hornín Jedince živcov u imbibičných migmatitov sú uspor iadané nepravidelne, 
príp dochádza aj k orientovanému usporiadaniu v smere rovnobežnom s pô­
vodnými plochami. Predovšetkým sa však od starších migmatitov líšia mineralo­
gickým zložením. Živce u mladších migmatitov sú výhradne plagioklasmi zvacsa 
nelamelovanými, ktorých obláčikovite škvrnitá interferenčná farba nasvedčuje 
o nerovnomernom zastúpení zložky Ab s An. Draselné živce sú úplne zatlaco-
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váné do pozadia a len v blízkosti kyslých diferenciátov, t. j . pegmatitov a aplitov 
sa v migmatitoch nachádza mikroklín a ortoklas. O určitom koncentrovaní peg­
matitov a aplitov môžeme hovoriť v bezprostrednom styku granitoidné horniny — 
kryštalické bridlice. 

V migmatitovej zóne, ktorú môžeme sledovať len v Západných Tatrách na 
styku granitoidné horniny —kryštalické bridlice, môžeme vcelku rozlíšiť, no nie 
vždy kartograficky zachytiť tieto typy hornín : 

a) šmuhovité hybridné žuly, 
b) imbibičné migmatity, 
c) arterity. 
V zóne hybridných granitoidov sa nachádzajú uzavreniny a resorbované 

zvyšky pôvodných hornín plášťa. Sú to biotitické ruly, biotitické kvarcity a amfi­
bolity. 

Ak postupujeme od granitoidnej intrúzie do podložia, pozorujeme n á p a d n é 
pr ibúdanie biotitických šmúh a enkláv v granodioritoch a súčasne v týchto pa-
rarulových enklávach sa objavujú v základnej biotit-kremennej hmote živce vo 
forme izometricky vyvinutých jedincov vo veľkosti 1 — 25 mm. Smerom od kon­
taktu ubúda na ich veľkosti, pozvoľna sú usmerňované do smeru bridličnatosti 
a tak postupne prechádzajú imbibičné magmatity do arteritov. Táto zóna migma-
titov —arteri tov je pomerne slabo vyvinutá, no možno ju kartograficky zobraziť. 

Migmatity s imbibičnými živcami dosahujú najvýznačnejšie rozšírenie na 
južných svahoch Salatína, na hrebeni vybiehajúcom južne od kóty 1832, ďalej 
v skupine Baranca, na JV svahoch Ostredku a v skupine Ráztoky. Rozšírenie 
migmatitov tohto typu nie je vždy rovnaké po celej hranici granitoidného styku 
s kryštalickými bridlicami. 

Keď sledujeme a porovnávame migmatitizáciu pôvodných pararulových hornín 
spôsobenú intrúziou serorogénnych granitoidov, vidíme, že na jej styku s kryš­
talickými bridlicami pozdĺž hlavného hrebeňa pr ibúda granitickej zložky pravi­
delne, čo sa prejavuje pozvoľným pr ibúdaním a veľkosťou imbibičných živcov. 
Takúto pravidelnosť v naras taní a pr ibúdaní živcov nemôžeme konštatovať 
u migmatitového pásma na JV svahoch Baranca. Tu vidíme, že podiel granitickej 
zložky z miesta na miesto kolíše, čo je zapríčinené značným množstvom ložných 
žíl a šošoviek pegmatitov a aplitov mikroklínového a biotitického granitu. Sme­
rom na východ od Račkovej doliny postupne tieto migmatity prechádzajú s pri­
búdaním granitického materiálu do granitov petrograficky zhodných s horni­
nami hlavného hrebeňa. 

Migmatity s imbibičnými živcami sú dobre zachovalé bez tlakového porušenia, 
najmä v migmatitovej zóne pozdĺž hlavného hrebeňa, a to na západnom i vý­
chodnom svahu Jaloveckej doliny, na JV svahoch Salatína a sčasti i v Jamnic-
kej doline. U migmatitov najmä na JV svahoch Baranca, Ráztoky i Ostredku 
pozorujeme značné prejavy dislokačnej metamorfózy. Tá sa v najväčšom me-
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radle uplatnila na južnom okraji pohoria, kde sú tieto horniny zmenené až vo 
lylonity. 

I m b i b i č n é m i g m a t i t y 

Imbibičné magmatity sú horniny tmavošedivej, často zelenkastej farby od chlo-
rit izovaného biotitu, s nápadnými idiomorfne vyvinutými živcovými očkami, 
ktorých veľkosť sa pohybuje od 1 do 25 mm. Miestami tvoria agregáty veľkosti 
5—10 cm. Živce sú spravidla nepravidelne rozmiestené v kremeň-biotitovej zá­
kladnej hmote, pričom si hornina ponecháva prvotné znaky usmernenia. Štruk­
túra horniny je porfyrogranoblastická až porfyroblastická, textúra nevýrazne 
briclličnatá. 

Zloženie: plagioklas, kremeň, biotit, sporadicky ortoklas. 
V lepidogranoblastickej základnej hmote tvorenej v podstate kremeňom a chlo-

rit izovaným biotitom sa nachádzajú veľké porfyroblasty plagioklasov a kremeňa 
a v blízkosti žilných diferenciátov pristupujú porfyroblasty draselného živca. 
Pr iemerná veľkosť živcových porfyroblastov je 3 mm. Sú akoby prúdovite obte­
kané základnou kremeň-biotitovou hmotou. 

K r e m e ň je katakláizovaný, miestami rozpadnutý, hlavné jedince vytvárajúce 
porfyroblasty tvoria často mozaikovú drvinu, ktorej jednotlivé zrná sú navzá­
jom zubovite pospájané. Zrná základnej hmoty sú najčastejšie pret iahnuté v jed­
nom smere a spolu s biotitom obaľujú veľké porfyroblasty živcov i drvené agre­
gáty kremeňa. 

Plagioklasy sú najčastejšie nelamelované a idiomorfne (tab. V, obr. 1, 2) . 
U čerstvých sa javí obláčikovito škvrnitá interferenčná farba. Podľa uhla zhá-
šania v symetrickej zóne (6°) ide o oligoklas Ab7(]An2/1. Aj bázicita stanovená 
imerznou metódou ukazuje na obdobné zloženie (a = 1,5403, a\ = 1,5403), 
čo odpovedá predošlej hodnote. Najčastejšie bývajú zakalené sericitom s musko-
vitom, lamelované jedince podliehajú rýchlejšie sericitizácii ako nelamelované. 
Veľké šupinky muskovitu vzniknuté najmä hydrolýzou plagioklasov vystupujú 
pri okraji jednotlivých porfyroblastov. Sericitizácia postupuje od okraja a po 
štiepnych trhlinkách, čo poukazuje na inverznú zonárnosť, ktorá bola pozoro­
vaná pri vzorkách z Ostredku. Niekedy plagioklasy tvoria poikiloblasty v orto-
klasových porfyroblastoch (Račková dol ina) . Tieto poikiloblasty majú normálnu 
zonárnosť. Plagioklasy sú najčastejšie bez uzavrenín, len niekedy v nich býva 
čerstvý, útržkovitý biotit, ktorý je i makroskopicky pozorovateľný. 

Ortoklas je veľmi zriedkavý, pristupuje najmä v migmatitoch vyskytujúcich 
sa v blízkosti pegmatitových a aplitových žíl na južných svahoch Baranca. Vy­
tvára porfyroblasty a patrí väčšinou pertit ickému až mikropertit ickému orto-
klasu. 

Biotit je zväčša chloritizovaný; u zachovalých zvyškov, najmä u reliktov na­
chádzajúcich sa ako útržkovité uzavreniny v plagioklasoch má pleochroizmus 
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v smere rovnobežnom s y tabakovohnedý, v smere rovnobežnom s § a a sla-
movožltý. Chloritizácia prebehla za značného odmiešania ruti lu vo forme sa-
genitu. Hojné je odmiešanie jeho Fe podielu vo forme limonitu, ktorý sfarbuje 
do hnedočervená okolné živce. K odmiešaniu Fe za určitého odnosu alkálií 
došlo najmä pr i baueritizácii . 

Akcesórie: rútil v sagenitovej podobe, miestami granáty a silimanit. Zirkón 
sa nachádza vo forme zaoblených zrniečok vo veľkosti 0,02 — 0,1 mm s pleo-
chroickými dvorčekmi v biotite a v chloritizovaných granátoch. Okrem toho 
bol zistený aj v kremeni, kde je „oba lený" pleochroickými dvorčekmi. 

Sekundárne minerály: limonit, sericit, muskovit, chlorit (pennín) , kalcit. Po­
sledný vznikol odmiešaním Ca z An zložky plagioklasov a koncentráciou CO2 
z pôvodných sedimentov. 

Kompletná chemická analýza z migmatitov zo vzorky odobratej z vrtu v Rač­
kovej doline, urobená v laboratóriu G Ú D S s. J a r k o v s k ý m , ukazuje toto 
zloženie: S i 0 2 6 3 , 2 7 % , TiOo 0 , 7 8 % , A 1 2 0 3 1 5 , 8 3 % , F e 2 0 3 2 , 1 5 % , F e O 
4,56 %, C a O 4,65 % , M g O 1,74 %, K 2 0 1,35 % , N a 2 0 3,90 % , M n O 0,07 %, 
P 0 2 0 5 0,28 %, - H 2 0 0,07 %, + H 2 0 1,22 % ; t. j . 99,17 % . 

Z uvedenej chemickej analýzy vyplýva, že horniny označované ako imbibičné 
migmatity sú bohaté na S i 0 2 . Z alkálií, ako vidno z chemickej analýzy, je za­
stúpené najmä N a ' , ktorého obsah v tomto type hornín prevyšuje obsah Na vo 
všetkých ostatných analýzach, a to ako z granitoidných hornín, tak i zo žulorúl 
a kryštalických bridlíc Západných Tatier. Tento fakt by mohol byť dôkazom 
ochudobnenia granitoidných hornín v centrálnej časti Západných Tatier o al-
kálie. N a ' prešlo do okolitých h o r n í n plášťa, resp. svojho podložia a K ' po­
stúpilo len na okraj granitoidného telesa, kde sa koncentruje v draselných živcoch 
a muskovite, ktoré sú súčiastkou pegmatitov a aplitov. 

M i g m a t i t y — a r t e r i t y 

Migmatity, u ktorých je zreteľne oddelený p a r a k o m p o n e n t od ortokompo-
nentu, líšia sa od predošlých určitým pravidelným rozdelením obidvoch zložiek 
striedajúcich sa vo vrstvičkách o mocnosti od 2 do 10 mm. Často bývajú inten­
zívne detailne zvrásnené, pričom dochádza k n a d u r e n i u granitickej zložky, 
ktorá sa zas niekedy vykliňuje, najmä u spodného vrásového ramena. V týchto 
miestach dosahuje hrúbku 1 — 5 cm. Paraz ložka je v podstate zložená z biotitu, 
kremeňa a plagioklasov, ku ktorým pristupuje často silimanit. Mikroskopicky 
javí hornina granoblastickú až lepidoblastickú štruktúru a bridl ičnatú textúru. 
Značnejšia prítomnosť silimanitu dáva preintruzívnej zložke znaky štruktúry 
lepidoblastickej až fibroblastickej. Biotit tvorí šupinky do 1 mm veľké, usmer­
nené v smere s plôch. Pri styku s granitickým materiálom je k nim poväčšine 
diagonálny. Je tmavohnedý až čierny, pleochroizmus m á v smere // s v červe-
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nohnedý (karpatský), s (i, a žltohnedý. Často je chloritizovaný za hojného 
odmiešania ruti lu v sagenitovej forme. 

K r e m e ň je zväčša kataklastický a vytvára výrazne zubovite do seba zapada­
júce pret iahnuté jedince. 

Plagioklasy sú prevažne nelamelované. Bázicita zistená v porovnaní indexu 
kremeňa voči plagioklasu ukázala, že ide o albit-oligoklas (n a < n z, n y < n u> 
v skríženej polohe — A b ^ A n ^ ) . 

Silimanit vytvára ihličky v dlžke až 3 mm a buď parale lne zrastá s biotitom, 
alebo je uzavieraný v kremeni. 

Z akcesorických minerálov je pr í tomný často granát na okrajoch chloritizo­
vaný, rútil a hematit. Sekundárne minerály sú sericit a chlorit. 

Aplitická zložka je v podstate zložená z kremeňa, plagioklasu, biotitu a muš­
koví tu. 

K r e m e ň ako u predošlého komponentu je značne post ihnutý kataklázou, 
avšak na miestach, kde sa tlakové prejavy mocnejšie neuplatnil i , je pozorovateľné 
len undulózne zhá'šanie, p r ípadne mozaikový rozpad pr i te rminálnom ukončení 
väčších pret iahnutých zŕn. Veľkosť jednotlivých z ŕ n sa pohybuje od 0,3 — 2 mm. 

Plagioklas je zväčša idiomorfný, vo veľkosti od 0,4—3 mm. Bázicitou odpo­
vedá Ab,s/]An|G (stanovené imerzne) . Z draselných živcov je v nepatrnej miere 
zastúpený ortoklas tvoriaci výrazné porfyroblasty vo veľkosti 1,8 mm. 

Biotit je z väčšej časti chloritizovaný, s hojným rutilom. Usmernenie jednot­
livých šupiniek i agregátov nie je natoľko zreteľné ako pr i parazložke. 

Akcesórie sú zastúpené apatitom, zirkónom a silimanitom. Sekundárne mi­
nerály: chlorit, sericit a minerály skupiny epidot-zoizitovej. 

Opísaný typ migmatitových hornín dosahuje najväčšie rozšírenie na JZ hre­
beni Baranca a na južných svahoch Lysca. Okrem toho sa nachádzajú aj v nad­
loží granitoidných hornín, resp. ostávajú ako relikty pôvodného plášťa na žu­
lách pegmatito-aplitovej zóny. V podstate sa od predchádzajúceho typu líšia 
nepravidelným rozmiestením preintruzívnej zložky a značnějším obsahom gra­
nátov a silimanitu. Ako sme už uviedli, vyskytujú sa najmä v skupine Bystrej 
a Kamenistej, odkiaľ ich opísal K r e u t z (1913 a 1930), P a w 1 i c a (1918), 
J a s k o l s k i (1904). 

Prechod z imbibičných migrr.atitov do arteritov je pozvoľný smerom do pod­
ložia v skupine Baranca, Ráztoky a na južnom svahu Ostredku. Ostrý prechod 
od hybridných granitoidov do migmatitizáciou len slabo dotknutých hornín 
možno pozorovať južne od Plačlivého, na hrebeni Plačlivo —Smrek, ďalej na 
západných svahoch skupiny Ostredku a v Jaloveckej doline pod vysokotatran-
ským mezozoikom. Práve na týchto miestach pozorujeme prejavy hlbinne kon­
taktnej metamorfózy. 
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G r a n i t o i d n é h o r n i n y ' V y s o k ý c h T a t i e r 

O petrografii, mineralogii a chemizme granitoidných hornin Vysokých Tatier 
existuje rozsiahla l i teratúra (S t r e n g 1853, M o r o z s e w i c z 1899—1914, 
S z a d e c k i 1882, G o r a .z d o w s k i 1899, W e y b e r g 1901, U h l i g 
1 8 9 7 - 1 9 0 4 , L e n g y e l 1928, T o k á r s k i 1 9 2 3 - 1 9 2 6 , P a w l i c a 1916, 
K r e u t z 1 9 1 7 - 1 9 3 0 , N e c h a y 1929, T u r n a u - M o r a w s k a 1948, 
M i c h a 1 i k 1957 a mnohí iní), v ktorej už bola ich celková charakteristika. 

Granitoidné horniny Vysokých Tatier predstavujú neskorotektonickú až po-
tektonickú intrúziu jazykovitého typu, ktorá sa zreteľne svojím tvarom preja­
vuje v Západných Tatrách. Prenikanie magmy sa dialo v smere od severu k juhu 
a podľa všetkých predpokladov intrúzia v oblasti Západných Tatier nedosaho­
vala velkú mocnosť. Dôkazy pre tento typ intrúzie sú: sklony 5 plôch kryštalic­
kých bridlíc v prevažnej miere pod granitoidné teleso, zjavná subhorizontáäna 
pozícia granitoidných hornín a ich rr.igmatitov na vrcholoch Baranca, Ráztoky 
a na hrebeni Ostredku, rozdielnosť v metamorfných účinkoch na plášť na se­
vernom svahu strednej a východnej časti územia (chýbanie imbibičných migma-
titov) oproti JZ svahu. Ďalej rozdielny petrografický charakter granitoidných 
hornín pri kontakte s nadložným a podložným komplexom kryštalických bridlíc. 

Smerom k východu v Račkovej a Jamnickej doline p o n á r a sa komplex kryš­
talických bridlíc a migmatitov pod granitoidné horniny a vo východnej časti 
vysokotatranského krystalinika spod granitoidných hornín už nevystupuje. Pro­
blematickým ostáva vystupovanie kryštalických bridlíc vo Velickej doline, kde 
tieto vystupujú tiež z podložia granitoidného telesa, avšak pre veľkú mocnosť 
pokryvných útvarov na južnom svahu Vysokých Tatier nemožno ich pokračo­
vanie sledovať ani smerom na východ ani na západ. Porovnávajúc tvar vysoko­
tatranského granitoidného masívu s jeho západným pokračovaním, t. j . Malou 
Fatrou, je jeho postavenie voči kryštalickým bridliciam podobné a zdá sa, že 
určitá analógia je i s masívom Ďumbiera v Nízkych Tatrách. 

Pri porovnaní granitoidných hornín s granitoidnými horninami iných jadro­
vých pohorí, napr . Malej Fatry, Nízkych Tatier, Ľubochnianskeho masívu, tieto 
sa petrografickou povahou do určitej miery zhodujú. Dosiaľ nebolo dostatočné 
množstvo faktov pre interpretáciu postavenia autometamorfných granitoidov ku 
biotit-oligoklasovým granodiori tom v tom zmysle, ako sme preukázal i v uvede­
ných jadrových pohoriach (K a m e n i c k ý — I v a n o v 1956, K u b í n y — 
Z o u b e k 1956). V granitoidnom masíve Malej Fatry a Nízkych Tatier rela­
tívne mladšie žuly magurského a prašivského typu prenikajú cez oligoklas-
biotitový granodiorit až kremitý diorit. Vytvárajú výrazné pneumatolytické 
pásma 50 —100 m mocné, vysielajú ružové pegmatity a aplity do starších gra-
nodioritov a samy sú p r e r á ž a n é kyslými odštiepeninami. U vysokotatranských 
granitoidných hornín sme sa s podobnými zjavmi nestretli. 
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Grani to idný masív Vysokých Tatier sa n á m teda javí ako časové jednotná 
intrúzia s diferenciáciou a autometamorfózou smerom do jej najvyšších častí. 
Časové ju t reba zadeliť k intrúzii granodioritového až kremito-dioritového telesa 
ďumbierskeho typu v Nízkych Tatrách. Jej absolútny vek stanovil K a n t o r 
(1959). 

Na základe mineralogického zloženia, chemizmu a prejavov autometamor-
fózy (káliová metasomatóza a albititizácia) v granitoidnom telese Vysokých 
Tatier sa rozlíšili tri základné typy, v ktorých možno vyčleniť niekolko ďalších 
podtypov, a to: 

a) kremité diority a biotitické granodiority, 
b) granodiority až žuly s prejavmi autometamorfózy, 
c) granitoidné horniny okrajového pegmatit-aplitového pásma. 

P e t r o g r a f i a g r a n i t o i d n ý c h h o r n í n 
V y s o k ý c h T a t i e r 

Pre klasifikáciu granitoidných hornín Vysokých Tatier sa použila M i c h a-
1 i k o v a (1951) klasifikácia, na základe ktorej bolo možné približne rozlíšiť 
a kartograficky vymedziť tri základné typy: 

G r a n o d i o r i t y a ž k r e m i t é d i o r i t y 

Granodior i ty až kremité diority tvoria najväčšiu časť masívu. Horniny, ktoré 
nie sú post ihnuté, dynamicky sa vyznačujú svetlošedivou, pr ípadne zelenastou 
farbou. Textúra horniny je prevažne s t rednozrnná, ale od miesta k miestu 
možno pozorovať jemnozrnné variety. Štruktúra horniny je hypidiomorfne 
zrnitá, len na niektorých miestach bola zistená i porfyrická. Pr iemerná veľkosť 
jednotlivých z ŕ n je 0,5 mm. V granodioritoch s porfyrickou štruktúrou dosahuje 
veľkosť porfyrických vyrastlíc až 1 cm. 

Podľa planimetrických analýz v počte 68 (G o r e k 1958) je minerálne 
zloženie vysokotatranských granodioritov až kremitých dioritov takéto: pla-
gioklas 3 9 - 6 8 % , kremeň 1 9 - 3 9 % , biotit 2 - 1 2 %, draselné živce 1 - 1 5 %, 
muskovit 0 — 4 % , akcesórie 0,2 — 2 % . Ako vidieť z pr iemeru planimetrických 
analýz, na zložení granodioritov až kremitých dioritov sa v podstatnej miere 
podieľajú plagioklasy, a to oligoklas (An22-:io%) • Jednotlivé kryštály oligoklasu 
majú idiomorfné izometrické obmedzenie, ale u dynamicky postihnutých variet 
vidno smerovú orientáciu. Zrasty sú najčastejšie podľa zákona albitového, 
zriedkavejšie periklinového a sporadicky sa vyskytujú i zrasty karlovarské. Jed­
notlivé zrnái ukazujú veľmi často zonárnosť, ktorá je veľmi výrazná, najmä 
u granodioritov Západných Tatier. Podliehajú sericitizácii, ktorá postupuje od 
stredu k okrajom a po puklinách. 
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Kremeň tvorí xenomorfne obmedzené jedince. Veľkosť sa pohybuje od 0,2 
do 0,8 mm. Pr iemerná veľkosť 0,4 mm. V medziach jednej vzorky môže kolísať 
od 0,02 —0,4 mm. U menej dynamicky postihnutých parti í je tvar křemenných 
zŕn približne izometrický. V častiach viac postihnutých tlakom sú pret iahnuté 
v jednom smere. Vo všetkých vzorkách podrobených mikroskopickej analýze 
pozorovať u kremeňa tlakové deformácie, čo sa prejavuje undulóznym zhášaním 
až kataklázou. Jednotlivé zrná uzavierajú často plynné inklúzie, vrastlice zir­
konu a ihličky rutilu. 

Draselné živce sú zastúpené ortoklas-pertitom, mikroklínom a mikroklín-
mikropertitom. U typických granodioritov je ortoklas v pomere k mikroklínu 
podstatne v menšom zastúpení. Je obmedzený alotriomorfne a má pr iemernú 
veľkosť 0,3 — 2,5 mm. Vytvára amébovité útvary obtekajúce okolo plagioklasov 
a kremeňa. Mikroklín u hornín tektonicky deformovaných vykazuje porušenie 
štruktúrnej mriežky. Časté sú zjavy prechodu ortoklasu v mikroklín, a to za 
tlakových podmienok. 

Zo slúd je v prevažnej miere zastúpený biotit s pleochroizmom pre §, a sla-
movožltým, pre y zelenohnedým. Jednotlivé šupinky nikdy nevykazujú výrazný 
idiomorfizmus. Je veľmi často zmenený v chlorit-pennín, klinochlór. Obsahuje 
malé šošovky epidotu spolu s chloritom a tiež sú v ňom časté vrastlice idiomorf-
ného magnetitu, apati tu a zirkónu. 

Muskovit percentuálnym zastúpením neprevyšuje nikdy hodnotu 3 %. V pre­
važnej miere vytvára zrasty s biotitom a je s ním geneticky viazaný. Vyššie šu­
pinky muskovitu (Kriváň — Vyšná Priehyba a Rysy) sú produktmi pneumato-
lytických procesov. 

Z akcesorických minerálov sú všeobecne zastúpené magnetit a ilmenit. Idio-
morfne obmedzené jedince magnetitu sú veľmi hojné (najvyšší stupeň Kačej 
doliny), naprot i tomu romboédre i lmenitu sú zriedkavé (Sedielko, Žltá stena 
a i .). Titanit je vzácny, apatit je veľmi častým minerálom a býva pr í tomný 
vo forme zaoblených zrniečok, pr ípadne krátkych stípčekov idiomorfných tvarov. 
Rútil a zirkón sa vyskytujú ako mikrolitické vrastlice v kremeni, živcoch a sľu-
dách. 

Ako produkt sekundárnych premien sa hojne vyskytuje sericit u plagioklasov, 
najmä u plagioklasov zonárnych. Chlorit nachádzame už vo veľmi málo zvetra­
ných vzorkách. Interferenčná farba poukazuje na pennín, ktorý má malý D a je 
skoro izotropný. Pri vysokom dvojlome ide o klinochlór. Veľmi častým se­
kundárnym minerálom najmä v blízkosti dynamicky postihnutých hornín je 
epidot, ktorý vystupuje buď vo forme vrastlíc v plagioklase a biotite, alebo 
tvorí samostatné agregáty. Jednotlivé zrná majú nepravidelnú formu, len zried­
kakedy vytvárajú nepravidelné stlpčeky. Medzi sekundárnymi minerálmi sa 
treba zmieniť o kalcite vzniknutom najmä u dislokačné postihnutých hornín. 
Vyskytuje sa jednak vo forme malých žiliek a v tom pr ípade ho možno považovať 
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za infiltrát z okolia. Ďalej sa v tomto type zistili zeolity (sedlo Rohatky, M o-
r o z s e w i c z 1914, Velická dolina, T u r n a u - M o r a w s k a 1947). 

G r a n o d i o r i t y s p r e j a v m i a u t o m e t a m o r f ó z y 

a) B i o t i t i c k é a ž d v o j s ľ u d o v é g r a n o d i o r i t y s m i k r o -
k l í n o m a m y r m e k i t o m. Makroskopicky ide o svetlošedivú, miestami 
zelenkastú s t rednozrnnú horninu so všesmernou zrnitou štruktúrou. Makrosko­
picky je fažko odlišiteľná od predchádzajúceho typu. Na zložení horniny sa 
zúčastňujú (priemer 26 planimetrických ana lýz) : plagioklas 4 6 , 9 — 5 7 % , 
K živce 6 , 5 - 1 9 % , kremeň 2 3 , 5 - 2 7 , 4 %, biotit 5 , 7 - 7 , 8 % , muskovit 2,7 až 
4,5 %, akcesórie 0 , 4 - 1 , 5 %. 

Najviac je zastúpený plagioklas hypidiomorfných tvarov, albiticky, zriedka­
vejšie periklinovo lamelovaný. Ide o oligoklas, kde je An zložka zastúpená 
22 — 26 %.; vo vyšších častiach, najmä tam, kde sa začínajú objavovať živce sfar­
bené do ružová, má kyslejší albitový lem. Keď sú uzavierané v mikroklíne, sú 
veľmi často idiomorfne obmedzené. V tom prípade úplne podľahli sericitizácii. 

Z draselných živcov je v prevažnej miere zastúpený mikroklín, u ktorého 
však možno výrazné mriežkovanie na celej ploche pozorovať len zriedkakedy. 
Možno teda uvažovať, že ide o mikroklín vzniknutý tlakovými účinkami z orto-
klasu. No u jedincov v tých vzorkách hornín, kde tlakový fenomén nie je výrazný 
a mriežkovanie je na celej ploche, možno hovoriť o p r i m á r n o m vzniku mikro-
klínu v kryštalizačnom slede hneď po ortoklase. Keďže nie tlak, ale teplota je 
hlavným faktorom oboch modifikácií draselného živca, t reba považovať mikro­
klín za ukazovateľa zníženej kryštalizačnej teploty. Vcelku to možno predpo­
kladať, pretože uvedený typ vytvára vyššie zóny granitoidného masívu (napr. 
Z á p a d n é Tat ry) . Ďalším znakom draselných živcov je pertitizácia. V širších 
pertitových vretienkach sú zreteľne pozorovateľné albitové lamely kolmé na 
ich priebeh. Miestami došlo až k vytvoreniu šachovnicového albitu, čo už vlastne 
súvisí s prínosom N a 2 0 , ktorý metasomaticky zatláča ortoklas a mikroklín vo 
forme albitu. 

Kremeň vytvára alotriomorfne obmedzené zrná 0,02 —2,6 mm veľké, často 
s mozaikovou štruktúrou. 

Biotit je vyvinutý xenomorfne s pleochroizmom pre (3, a slamovožltým, pre 
Y tabakovohnedým. Obsahuje vrastlice apatitu a zrniečka epidotu. Veľmi zried­
kavo je zachovaný v čistej forme, vo väčšine pr ípadov je chloritizovaný. Pri 
chloritizácii došlo k odmiešaniu Ti vo forme rutilu, tvoriaceho ihličkovité agre­
gáty, ktorý prechádza do leukoxénu. Časté sú zjavy bauerit izácie a muskoviti-
zácie. 

Muskovit je zastúpený v pomerne malom množstve, a to vo väčšine prípadov 
vo forme pret iahnutých šupiniek tvoriacich zrasty s biotitom v plagioklasoch. 
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Z akcesórií je zastúpený zirkon, apati t a magnetit. Ako sekundárne minerály 
sú velmi hojné sericit a chlorit. Sukcesia: akcesórie, biotit, plagioklasy, myrme-
kit, ortoklas-mikroklín, kremeň, ortoklas druhej generácie a kyslý plagioklas 
vzniknutý pr i albitizácii. 

b) D v o j s ľ u d o v é g r a n o d i o r i t y a ž ž u l y s v ý r a z n ý m i p r e j a v ­
m i a u t o m e t a s o m a t ó z y . Makroskopicky ide o granitoidné horniny s por-
fýrovitou štruktúrou (severný okraj Západných Tatier, Križné, Liptovské Múry, 
Svišťovka, masív Širokej a i.). H o r n i n a je v podstate svetlošedivá so základnou 
svetlošedivou hmotou, v ktorej sa nachádzajú nepravidelne rozmiestené porfy-
rické vyrastlice ružových draselných živcov, dosahujúce rozmery i niekoľko cm. 
Zelenasté živce sú plagioklasy. 

Planimetrická analýza z 15 vzoriek ukazuje toto zloženie: plagioklasy 35,5 
až 46 %, K živce 1 4 , 2 - 3 6 %, kremeň 2 2 , 0 - 2 7 , 5 % , biotit 6 , 5 - 8 , 8 %, mus-
kovit 2 , 0 - 7 , 3 %, akcesórie 0 , 8 - 1 , 5 %. 

Zo živcov u väčšiny študovaných vzoriek prevláda draselný živec, a to jednak 
ortoklas dvoch generácií, jednak mikroklín-pertit kryštalizujúci po plagiokla-
soch; ortoklas druhej generácie s korodovanými plagioklasmi a kremeňom vo 
forme poikilitov v kryštalizačnej schéme je na poslednom mieste. Zákonité je 
prerastanie ortoklasu vretenovitým albitom vo forme pert i tu (tab. VI, obr. 1 ,2) . 
Vretienka sú o veľkosti mikroskopických lamiel až po veľmi široko viditeľné 
albitové lamely kolmé na priebeh vretienok, ktoré postupným rozširovaním vedú 
k úplnému zatlačovaniu ortoklasu albitom. Tento proces už vlastne súvisí s albi-
tizačnými pochodmi (Na — metasomatóza) . Okrem ortoklas-pertitu sa tu na­
chádzajú menšie jedince ortoklasu, ktoré sú miestami od krajov mikroklinizo-
vané. 

Kremeň vytvára pomerne dosf xenomorfné obmedzené jedince, často sa roz­
padajúce na menšie do seba zubovite zapadajúce zrná. Boli v ňom zistené 
uzavreniny magnetitu, rutilu a plynné inklúzie. 

Biotit je v prevažnej miere silne chloritizovaný a epidotizovaný. Často do­
chádza k odmiešaniu drobných zrniečok epidotu, rutilu a leukoxénu. Limoni-
tové povlaky a záiteky do puklín, ktoré nie sú také časté u hornín nepostihnu-
tých epidotizáciou, sú u biotitu veľmi hojné. Pri epidotizácii sa totiž Fe uvoľnilo 
a migrovalo do okolia. Veľmi často biotit uzaviera zirkon, apatit a magnetit. 

Muskovit tvorí xenomorfné lupienky s výraznými štiepnymi puklinami, pre­
važne zrastá s biotitom a je najmä u dynamometamorfózou postihnutých parti í 
poprehýbaný, pr ípadne polámaný. 

Z akcesorických minerálov je pr í tomný apatit a magnetit, zo sekundárnych 
sericit a chlorit. 
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G r a n i t o i d n é h o r n i n y o k r a j o v é h o p á s m a 

Grani toidné horniny patr iace okrajovému pásmu, t. j . zóne pegmatit-apli-
tovej. Pri geologickom mapovaní a mikroskopickej analýze p o d r o b n e vyzbiera­
ného materiálu podari lo sa n á m rozlíšiť niekoľko typov leukokratných fácií 
granitoidných h o r n í n : 

a) ružovkastá pegmatitová žula ortoklas-mikroklínová s biotitom, 
b) svetloružová žula pegmatit-ortoklas-mikroklínová s muskovitom, 
c) ružový pegmatit ortoklas-mikroklínový s muskovitom, 
d) biela aplitická žula, pr íp. granodiori t s muskovitom. 
a) Ružovkastá pegmatitová žula, ortoklas-mikroklínová žula s biotitom je 

najrozšírenejším typom tohto pásma, avšak čo do rozšírenia na našej s t rane 
Vysokých Tatier ju nemožno klásť na prvé miesto. Makroskopicky sa vyzna­
čuje sýtoružovými draselnými živcami, ktoré majú lesklé plochy s dobre už 
makroskopicky viditelnými písmenkovými zrastmi. Živce tvoria porfyrické vy-
rastlice uprostred jemnozrnnej ružovkastej základnej hmoty, tvorenej živcami 
sodnovápenatými aj draselnými. K r e m e ň je nepravidelne rozmiestený po celej 
hornine a tvorí alotriomorfne obmedzené jedince. Biotit dosahuje veľkosť 1 cm, 
je všesmerne orientovaný a miestami vytvára šmuhy, čo pôsobí dojmom preta­
veného materiálu metamorfovaného plášťa (skupina Rákoňa, Liptovských Mú­
rov a K r i ž n é h o ) . 

Pri mikroskopickej analýze sa hornina javí bohatou na ortoklas a mikroklín 
s hojnými mikropertitickými a pertitickými prerastl icami. Ortoklas a mikroklín 
vytvárajú xenomorfné kryštály uzavierajúce hojné poikiloblasty plagioklasov so 
z o n á r n o u štruktúrou. Patria oligoklasu a sú staršie ako plagioklasy základnej 
hmoty. Plagioklasy v základnej hmote odpovedajú bázicitou albit-oligoklasu. Nie 
sú sericitizované ani kaolinizované. Zachovávajú si jasne sklovitý lesk a sú lame­
lované. Prvý raz v tatranskej geologickej l i teratúre sa o dvoch generáciách plagio­
klasov zmieňuje M i c h a 1 i k (1951) z podobného typu žuly zo skupiny Kosistej. 

K r e m e ň v dôsledku značného tektonického porušenia horniny býva veľmi 
silne kataklázovaný — rozpadnutý na d r o b n ú mozaiku zŕn, obláčikovite zhá­
šajúci; tvorí veľmi často zvírenú mozaiku okolo zachovalých draselných živcov. 

Zo sľúd je zastúpený biotit veľkosti až 8 cm, ktorého pleochroizmus v smere y 
je bronzovožltý, v smere (3, a slamovožltý. Podlieha veľmi často chloritizácii 
a uzaviera značné množstvo hematitu a magnetitu. Muskovit je dvoch generácií; 
jednak pr imárny a jednak metasomaticky vzniknutý hydrolýzou živcov. Je 
mladší než biotit vkliňuje sa medzi jeho šupinky diagonálne a sú preň cha­
rakteristické daktylické symplektity s kremeňom. 

Ako akcesórie sú tu zastúpené okrem magnetitu a hemati tu zirkón a apatit. 
Prvý v biotite a ortoklase bez charakteristických pleochroických dvorčekov, 
druhý v základnej hmote. 
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b) Jasnoružová pegmatitovál žula, ortoklas-mikroklínová s muskovitom. Tento 
typ by sa mohol veľmi ľahko zamieňať za svetlú aplitickú žulu, od ktorej sa 
však líši hrubším zrnom a porfyrickými vyrastlicami ortoklasu. Je to typ žuly 
vystupujúci lokálne v nadloží predchádzajúceho typu a nachádza sa na južných 
svahoch hrebeňa Osobitej, Končistej, na SZ svahu Šindľovca, ako aj v skupine 
Kamenistej a Kr ížneho. Ide tu v podstate o jasnoružovú žulu stredného zrna 
s nepravidelnými hniezdami rôznych pegmatitových variet splývajúcich s jemno-
zrnnejšou horninou. 

Ružové ortoklasy už makroskopicky prezrádzajú pertitové prerastanie v po­
dobe vretienkovitých prúžkov, čo je veľmi dobre viditeľné pr i vzorkách z hre­
beňa Šindľovca v Západných Tatrách. Vznik pert i tu pri mikroskopickom štúdiu 
sa javí skôr ako odmiešanie albitickej zložky z ortoklasu, nejde o nijaký nový 
prínos Na zložky. Lokálne sa však zistili i pertity vzniknuté infiltráciou roz­
tokov, prenikajúcich vo forme jemných nitkovitých útvarov od jedného kraja 
ku druhému. Premena draselného živca — ortoklasu je menej častá ako u pla-
gioklasov, ktoré sú najčastejšie sericitizované. 

Bázicita plagioklasov odpovedá albit-oligoklasu, ktorého lamely sú značne 
deformované až polámané. Hojné sú myrmekity na styku plagioklasu s orto-
klasom, pričom ortoklas ostáva čerstvý a plagioklas je poprášený jemne šupin-
kovitým sericitom. Myrmekit nemožno považovať za zjav odmiešania kremeňa 
z plagioklasu, ale za zjav metasomatický. 

Kremeň ako minerál silne reagujúci na tlakové deformácie i tu obláčikovite 
zháša a mozaikové sa rozpadá na zubovite do seba zapadajúce jedince. Obsa­
huje uzavreniny ihličkovitého rutilu- a plynové inklúzie. 

Muskovit vystupuje v dvoch generáciách ako u predchádzajúceho typu. 
Z akcesorických minerálov je hojný hematit, magnetit, zo sekundárnych najmä 

sericit. 
c) Ružový pegmatit ortoklas-mikroklínový. Postavenie pegmatitov tohto typu 

ako samostatných doskovitých telies žilného charakteru nemožno presne sta­
noviť. Väčšinou vytvárajú nepravidelné telesá, hniezda a šošovky v okolných 
aplitoidných horninách, v ktorých za nachádzajú už zvyšky metamorfovaného 
plášťa. Najcharakteristickejšie vystupovanie týchto hornín je na SZ svahu Dlhého 
Úplazu v Západných Tatrách, na južnom svahu Osobitej, na Volovci a najmä 
v skupine Veľkej Kopy a Krížneho. Generálny smer týchto ložných telies a šo­
šoviek je približne 45° SZ, s úklonom 30° na SV. Na základe štúdia pegmatitov 
v zmysle Beusovej klasifikácie sa u nich konštatovali určité zóny od okraja ku 
stredu (G o r e k, V a l a c h 1954). Pri mikroskopickej analýze vzoriek z rôz­
nych častí Západných Tatier sa zistilo, že na ich zložení sa zúčastňujú plagio-
klasy, draselné živce, biotit, muskovit, kremeň. 

Plagioklasy patr ia výlučne albit-oligoklasu, pričom bázicita pr imárnych pla­
gioklasov sa pohybuje v medziach An 10 — 16. V aplitoidnej zóne sú miesta, 
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kde sú plagioklasy bázickejšie s maximálnym obsahom An 22 % , a to obyčajne 
v pegmatitoch v blízkosti rulovitých hornín. Plagioklasy metasomatické a sčasti 
pôvodne vzniknuté odmiešaním eutektika sú spravidla albity s obsahom An 8 % . 
Prvé obyčajne tvoria nitkovité infiltráty od okraja nelamelované, kým druhé 
zas jemne lamelované s pr iebehom lamiel kolmo na obmedzenie voči ortoklasu. 
Myrmekitové prerastanie, ktoré bolo veľmi hojné u predchádzajúcich variet 
a ktoré je hojné v aplitických žulách, je tu zriedkavé. Draselné živce sú zastú­
pené jednak ortoklasom, jednak mikroklínom a mikroklín-pertitom. Biotit v pô­
vodnom stave je zriedkavý, premenený je v bauerit, pričom procesom bauerit i-
zácie predchádzala chloritizácia. Zvyšky chloritu ostávajú medzi jednotlivými 
šupinkami baueri tu. 

Muskovit v opisovanom type horniny je dvoch generácií, a to jednak pr imárny, 
dosahujúci veľkosť 2 cm, jednak výrazne metasomatický, vzniknutý spolu s kre­
meňom hydrolýzou živcov. Tieto generácie muskovitu sa odlišujú od bauer i tu 
veľkosťou 2 V — 37° (na štiepnych lupienkoch N = 1,59), kým u metasomatic-
kého muskovitu pr iemerná hodnota 2 V je 44 % . Toto n á m hovorí, že bauerit 
obsahuje značné percento ferimuskovitovej molekuly, kým metasomatický mus­
kovit je tvorený takmer čistou muskovitovou molekulou. 

Kremeň je spravidla intenzívne kataklázovaný a javí úplne mozaikový rozpad, 
najmä zo vzorky z hrebeňa R á k o ň — Volovec. Jednotlivé zrná sú pret iahnuté, 
navzájom do seba zubovite zapadajúce. Najsilnejšie tlakové postihnuté variety 
horniny javia až prúdovité zvírenie kremennej mozaiky. K r e m e ň vzniknutý 
metasomatický v kremeň-živcovej zóne obsahuje plynové uzavreniny. 

U zistených granátov sa pr iemerná hodnota indexu lomu m e r a n á imerzne 
pohybuje okolo 1,80, špecifická váha identifikovaná na jednom zrniečku 4,07. 
Tieto údaje, ako i celý mikroskopický vzhľad nasvedčujú, že ide o granáty zo 
skupiny pyralspitov, pričom prevláda spesartínový komponent, čo konštatoval 
P a w 1 i c a (1913), keď udáva pre niektoré granáty vysokotatranských pegma-
titov obsah spesartínového komponentu 52 %. 

Z ostatných minerálov bol zistený stípčekovitý apatit, zirkónj, zriedkavo 
s pleochroickými dvorčekmi, a monazit (v aplitoidnej zóne pegmatitu východne 
od Šindľovca). 

Ďalej sa zistili zeolity. U jednej vzorky sa zisťoval dvojlom zeolitu Bereko-
vým kompenzátorom (D — 0,06, charakter zóny —, zhášanie pr iame, opticky 
dvojosový), podľa čoho ide najskôr o thomsonit, pričom ako možno konštatovať 
z optických vlastností, obsah Si a Na je značný (charakter zóny — ). Ďalej sa zistil 

>IL V y silimanit, najmä v blízkosti metamorfovaných zvyškov plášťa (Volovec — Rákoň, 
Bystrá, Kamenistá, Ježová i Široká). Z rudných minerálov sa konštatoval he-
matit-spekularit, vzniknutý pravdepodobne odmiešaním Fe z biotitu, a magnetit. 
Zo sekundárnych minerálov sú pr í tomné chlorit, epidot a najmä produkty pre­
meny živcov v sericit. 
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d) Biele muskovitické aplitové žuly. Tento typ leukokratnej žuly predstavuje 
už najokrajovejšiu časť granitoidného masívu. Čo do rozšírenia je najhojnejší 
v Západných Tatrách. T u buduje okrajové časti pohoria na severe a vrcholové 
časti niektorých hrebeňov, najmä skupiny Bystrej, Kamenistej, Tomanovej a sku­
pinu Veľkej Kopy. Vo východnej časti Vysokých Tatier sa tento typ granitoid-
ných hornín vo väčšej miere nezistil. Štruktúra horniny je typicky aplitová, tex­
túra masívna. Zrnitosť horniny je veľmi variabilná. Najčastejšie ide o stredno-
zrnný typ. 

U čerstvo zachovalých vzoriek sa mikroskopicky na prvý pohľad prejavuje 
nadbytok draselného živca, najmä ortoklasu s hojnými pertitovými prerastl ica-
rni. Veľmi častý je zjav tlakovej mikroklinizácie na okrajoch ortoklasu. Plagio-
klasy sú kyslejšie ako u žúl normálnych a autometamorfovaných. Anortitová 
zložka je zastúpená 10 — 12 % . Bývajú dvoch generácií; staršie, oniečo bázic-
kejšie tvoria uzavreniny s čerstvým albitickým obvodom a so sericitizovaným 
anortitovým jadrom. Mladšie, novovykryštalizované jedince sú albiticky výrazne, 
lamelované. Drobné agregáty vyplňujúce medzery medzi ortoklasmi tvoria 
často myrmekitové prerastanie. Obsah kremeňa až 75 % robí horninu veľmi 
kyslou. 

Zo sľúd je zastúpený muskovit v pr imárnej i sekundárnej forme. Prvý tvorí 
velké tabuľky s výraznými štiepnymi plôškami, druhý vyplňuje v šupinkovitej 
forme pukliny v plagioklasoch. Biotit vystupuje len vo veľmi malom množstve 
a jeho pleochroizmus je jasnozelený. Najčastejšie býva zmenený v chlorit 
(kl inochlór-pennín). Ako akcesorický minerál je hojný hematit v tabuľkovitej 
forme i rozptýlený v živcovej hmote. Okrem toho sa na puklinách nachádza 
šupinkovitý hematit — spekularit. Pôvod tohto spekularitu zatiaľ ostáva otvo­
renou otázkou. Buď ide o odmiešanie trojmocného železa z biotitu, vylúčeného 
na stenách puklín v aplitoch, alebo o hydrotermálny spekularit, čo je menej 
pravdepodobné, pretože hematit sa nachádza i v živcoch, najmä druhej generácie. 

C h e m i z m u s g r a n i t o i d n ý c h h o r n í n 

Problémom chemizmu granitoidných hornín Vysokých Tatier sa zaoberali 
viacerí petrografi a najmä na základe chemických a planimetrických analýz 
snažili sa stanoviť magmatický typ týchto hornín. T o k a r s k i (1927) navrhuje 
označovať granitoidné horniny budujúce prevažnú časť Vysokých Tatier ako 
„tatryt" , S h a n d (1943) klasifikuje karpatské žuly a medzi nimi i tatranské 
ako „tonali ty", T u r n a u - M o r a w s k a (1948) označuje granitoidné hor­
niny Vysokých Tatier ako leukotonality bohaté na kremeň. 

Jednoznačné riešenie problému chemizmu vysokotatranských granitoidných 
hornín je veľmi zložité a bude si vyžadovať osobitné štúdium na základe veľkého 
počtu silikátových, spektrálnych a planimetrických analýz. Doteraz nazhro-
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maždený materiál a chemické analýzy ešte nedostačujú na jednoznačné riešenie 
tejto problematiky. 

Pre doplnenie obrazu granitoidných hornín Vysokých Tatier urobili inž. 
V n u k o v a a J i r k ů 16 kompletných silikátových analýz v chemickom 
laboratóriu Vedecko-výskumného ústavu FGGV. Pre porovnanie chemizmu s mi­
nerálnym zložením sa urobili i planimetrické analýzy z tých istých vzoriek 
hornín, ktoré sa dali na silikátovú analýzu. Pri vyberaní vzoriek pre analýzy 
sme sa snažili vybrať rovnozrnné variety všetkých typov, vyskytujúce sa v hlav­
nom masíve, t. j . v skupine na východ od Kriváňa po východné ukončenie Tatier. 

Z planimetrických analýz sme urobili prepočet kvantitatívneho minerálneho 
zastúpenia na kysličníky. Pri prepočtoch objemových percent jednotlivých mi­
nerálov na váhové percentá kysličníkov sa pre hlavné komponenty — plagio­
klas, kremeň a K živce — použili zjednodušené Tschirwinského (T r ô g e r 
1935) hodnoty. Pre ortoklas-pertit a mikroklín-pertit sa vzalo 90 % molekuly 
K 2 0 A1203 . 6 S i0 2 a 10 % pre N a 2 0 A1203 . 6 Si0 2 . 

Porovnávajúc takto získané hodnoty a výsledky s váhovými percentami kys­
ličníkov príslušných chemických analýz zisťujeme, že medzi nimi niet podstat­
ných rozdielov. U niektorých síce vidíme, napr. u planimetrickej a chemickej 
analýzy (tab. 6, 7, 8, anal. 14) obsah kremeňa vyšší o 2,96 %, no tak isto po-

T a b u l k a G 
Planimetrické analýzy vzoriek 1 — 16 

Č. 

Plagioklas 
Kremeň 
K živce 
Biotit 
Muskovit 
Akcesórie 
Spolu % 

1 

57,5 
23,4 

8,4 
7,5 
1,4 

0,18 
100 

2 

51,5 
32,0 

8,0 
5,5 
2,1 
0,8 

100 

3 

59,5 
26,3 

3,3 
8,8 
1,3 
0,8 

100 

4 

54,6 
29,2 

3,7 
8,3 
3,3 
0,9 

100 

5 

44,5 
33,1 
14,7 

5,4 
1,5 
0,8 

100 

6 

54,9 
31,3 

5,8 
4,9 
2,4 
0,9 

100 

7 

52,7 
25,3 
12,4 

7,1 
1,8 
0,7 

100 

8 

64,5 
25,1 

2,2 
5,5 
1,3 
1,4 

100 

9 

46,6 
26,3 
18,5 

5,6 
2,1 
0,9 

100 

10 11 

56,7 
28,3 

5,2 
5,7 
3,1 
1,0 

100 

44,7 
32,4 
15,2 

3,9 
2,4 
1,2 

100 

12 13 

57,8 
26,9 

3,0 
9,9 
0,9 
1,5 

100 

57,1 
32,0 

4,2 
4,5 
1,5 
0,7 

100 

14 

40,8 
32,9 
17,6 

6,5 
1,4 
0,8 

100 

15 

50,7 
32,3 

' 8,2 
4,5 
2,4 
0,9 

100 

16 

51,2 
26,6 
13,2 

5,4 
1,0 
2,6 

100 

zorujeme v silikátovej analýze, že N a 2 0 je vyššie o 0,80 % a K 2 0 nižšie 
o 0,60 %. Tieto rozdiely treba vysvetľovať nedokonalosťou planimetrickej ana­
lýzy ako i častými synantektickými štruktúrami minerálov, intenzívnou sericiti-
záciou plagioklasu, chloritizáciou biotitu a pod. 

Pre chemické vyhodnotenie študovaných granitoidných hornín a pre stano­
venie magmatickej príslušnosti sme prepočítali váhové percentá silikátových 
analýz na Niggliho hodnoty (tab. 9), z ktorých sme zostrojili variačný diagram 
(obr. 6). Z diagramu vidno, že chemizmus granitoidných hornín vo Vysokých 
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T a b u l k a 9 

Niggliho hodnoty analyzovaných granitoidov Vysokých Tatier 

Č. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

si 

279,99 
309,17 
290,35 
297,80 
302,00 
300,82 
292,00 
324,18 
299,40 
297,20 
333,00 
303,00 
307,85 
306,80 
328,60 
315,00 

(f: 

98,71 
125,69 
95,95 
85,84 
98,88 
90,44 
91,08 

117,74 
92,92 
89,96 

118,60 
98,80 

107,73 
95,6 

121,32 
106,68 

al 

39,12 
41,78 
40,S6 
38,48 
42,70 
40,48 
43,05 
40,60 
37,08 
40,10 
41,65 
42,6:1 
40,65 
41,28 
40,15 
38,87 

alk 

20,32 
20,21 
23,60 
27,79 
25,78 
27,59 
25,23 
26,61 
26,62 
26,81 
28,60 
26,05 
25,03 
27,80 
26,82 
27,08 

fm 

26,91 
25,87 
19,03 
20,79 
21,08 
18,20 
19,58 
20,68 
22,22 
20,58 
15,59 
18,68 
20,81 
18,26 
19,10 
20,82 

c 

13,70 
12,12 
16,29 
12,98 
12,76 
13,92 
12,42 
12,10 
14,05 
12,45 
14,16 
12,63 
13,46 
12,70 
13,85 
13,12 

V 

0,10 
1,07 
0,76 
0,78 
0,52 
0,78 
0,77 
0,65 
0,76 
0,33 
0,28 
0,26 
0,35 
0,33 
0,38 
0,26 

ti 

2,28 
1,61 
2,28 
1,29 
1,30 
1,32 
1,28 
1,34 
1,02 
1,62 
1,70 
1,31 
1,32 
1,32 
1,38 
1,07 

cjfm 

0,51 
0,46 
0,85 
0,62 
0,63 
0,76 
0,63 
0,58 
0,63 
0,60 
0,91 
0,677 
0,64 
0,69 
0,72 
0,48 

al-fm 

12,21 
15,91 
21,83 
27,t9 
21,62 
22,28 
23,47 
19,92 
14,86 
19,52 
26,06 
23,96 
19,84 
23,02 
21,05 
18,05 

Pokračovanie 

al-alk 

18,80 
21,54 
17,26 
10,69 
16,92 
12,89 
17,82 
13,99 
10,46 
13,29 
13,05 
16,59 
15,62 
13,48 
13,33 
11,79 

k 

0,25 
0,25 
0,21 
0,26 
0,19 
0,22 
0,21 
0,19 
0,26 
0,17 
0,26 
0,184 
0,15 
0,29 
0,20 
0,21 

mg 

0,50 
0,77 
0,46 
0,50 
0,55 
0,43 
0,48 
0,58 
0,40 
0,55 
0,36 
0,45 
0,49 
0,405 
0,52 
0,50 

c 

0,20 
0,08 
0,21 
0,25 
0,19 
0,26 
0,20 
0,23 
0,16 
0,18 
0,14 
0,25 
0,22 
0,20 
0,20 
0,25 

Q 

228,47 
261,64 
234,01 
230,70 
243,14 
236,10 
234,59 
261,56 
233,24 
233,78 
267,45 
243,54 
248,44 
241,68 
265,11 
249,71 

L 

163,02 
157,62 
190,47 

32,07 
192,96 

38,67 
188,64 
195,96 
34,08 

198,21 
39,15 

194,19 
190,26 
204,90 

39,99 
120,60 

M 

47,94 
53,01 
27,42 
34,56 
34,38 
28,56 
37,05 
33,87 
38,76 
32,22 
25,05 
33,96 
34,53 
28,50 
20,55 
29,40 

7T 

0,247 
0,18 
0,25 
0,162 
1,19 
0,189 
0,198 
0,18 
0,20 
0,188 
0,185 
0,19 
0,22 
0,18 
0,199 
0,18 

<x 

0 
0 
0 

0,05 
0 
0 
0 
0 

0,138 
0 
0 
0 
0 
0 

0,026 
0 

T 

7,49 
2,93 

11,49 
8,45 
0,70 

10,38 
8,80 

11,59 
8,17 
6,04 

15,20 
1,27 
9,55 

15,95 
13,70 

3,80 

n 

0,50 
0,77 
0,46 
0,90 
0,55 
0,41 
0,48 
0,58 
0,35 
0,55 
0,67 
0,45 
0,49 
0,405 
0,50 
0,50 
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270 280 290 300 310 320 330 340 

S/. _ 

Obr. 6. 

Taxrách sa ani v priečnom ani v pozdĺžnom profile podstatne nemení. Hodnota 
si je v medziach 280-335, al 3 9 - 4 3 , alk 2 0 - 2 8 , c 1 2 - 1 5 , jm 1 9 - 2 7 . Horni­
nové ako i magmatické typy sú uvedené v tab. 10. 

T a b u l k a 10 
Klasifikácia analyzovaných granodioritov podľa Niggliho 

Č. 

1,2,3 

5, 9 

4 ,6 ,7,8 
1 0 - 1 6 

Rad 
magmy 

Alk Ca 

Alk Ca 

Alk Ca 

Skupina 
magmy 

grano-
diorit 

grano-
diorit 

trondhje-
mit 

Typ magmy 

normálny grano-
diorit 

farsundit 

leukokvarcdiorit 

Horni­
nový typ 

grano-
diorit 

grano-
diorit 

trondhje-
mit 

Lokality horninového typu 

Hecla Schacht, Gross Walley 
Kalif. 

Farsund, Egersundgebiet, 
Norsko 

Dragriasen Guldalen 
Trondhj., Norsko 

Zatriedenie spracovaných vzoriek do Niggliho klasifikácie. V zadelovaní sa postupovalo 
podľa N i g g l i h o kľúča, (1936) až ku stanoveniu typu magmy. V ďalšom odseku sa vysoko-
tatranské granitoidné horniny zadeľovali s prihliadnutím na petrografijké vlastnosti a povahy 
diferenciácie podľa vlastností analogických hornín zo svetovej literatúry. V tabuľke sú uvedené 
chemicky obdobné horniny s lokalitami horninového typu. 

50 

W 

30 

20 

10 

3 ? 
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r Nn Ca (obr 7) vyjadrujúcom pomer k (pomer K 2 0 ku 
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Obr. 9. 
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Pri graíickom znázornení (obr. 8) kvantitatívne mineralogické zloženia gra-
niíoidných hornín pre zaradenie do Johansenovej klasifikácie granitoidných 
hornín Vysokých Tatier vidieí, že väčšina priemetných bodov horniny spadá do 
poľa 7 rodu (10 analýz), kým ostatné (6 analýz) spadajú do poľa 8 rodu, t. j . 
do poľa tonalitov. Na obr. 9 je ako príklad pre zostrojenie uvedené znázornenie 
vzájomného pomeru jednotlivých súčiastok. F je pr iemetný bod danej horniny, 
úsečka AB znázorňuje podiel tmavých súčiastok, FD podiel K živcov, FE pla-
gioklasu, FC kremeňa. 

Záverom k chemizmu granitoidných hornín Vysokých Tatier možno povedať, 
že ich prevažná: väčšina je charakteru granodioritov až kremitých dioritov. 
Pri p o d r o b n o m štúdiu sa zriedkavo nachádzal i v najokrajovejšej časti masívu 
granitoidné horniny charakteru žúl, s výnimkou Širokej, kde však sú v tekto­
nickej pozícii. 

Lokaliiy odobratých vzoriek granitoidných hornín pre chemické 
a planimetrické analýzy 

1. Kačia dolina, chodník do Železnej brány, n. v. 1800 m, 2. Vrchol Lomnic­
kého štítu, vrcholová kóta. 3. Javorový štít, vrcholová kóta. 4. Jahňaci štít, 
vrcholová kóta. 5. Hrebeň medzi Malým Kežmarským a Svišťovkou, n. v. 2100 m. 
6. Mlynická dolina, severná stena Diabloviny, n. v. 1860 m. 7. Zlomisková do­
lina, n. v. 2235 m. 8. Skupina Patr ia — P r e d n á Bašta, n. v. 2230 m. 9. H r e b e ň 
jahneniec, n. v. 1905 m. 10. Vrchol Štítu Oľgy, vrcholová kóta. 11. Vrchol Lom­
nického štítu, výkop pre meteorologickú stanicu ( — 6 m ) . 12. Skupina Granátov, 
Dvojitá veža, n. v. 2313 m. 13. Hrubo, Trinásta veža. 14. Svišťovka, severne od 
vrcholu 150 m. 15. Kóta 2131, južne od Sedielka. 16. Obrovský vodopád. 

P O Z N Á M K Y K Z R U D NE N I U V O V Y S O K O T A T R A N S K O M 

G R A N I T O I D N O M M A S Í V E 

Pri geologickom mapovaní sa urobil i orientačný výskum zrudnenia v grani-
toidnom masíve, a to najmä v skupine Kriváňa a v strednej časti. Najvýchod­
nejšia časť masívu bola predmetom štúdia K o v á č i k a (1954). 

Množstvo rudných výskytov v granitoidnom masíve Vysokých Tatier je značné. 
Ich celkový charakter je prevažne jednotný a zrudnenie jednotvárne. K zrud-
neniu došlo v niekoľkých etapách, pričom nie je tu široká gradácia rudných 
paiagenéz. Podľa doterajších výskumov vo Vysokých Tatrách sa uplatnili hyd-
rotermálne pochody v dvoch meíalogénnych etapách, v staršej s charakterom 
epitermálnym, spadajúcej do obdobia medzi u tuhnut ím granitoidného masívu 
a hlavnou fázou alpského vrásnenia, a mladšej od obdobia ukončenia hlavnej 
fázy alpského vrásnenia. Tretím genetickým typom žilných výskytov v grani-
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toidnom masíve Vysokých Tatier sú žily vytvorené miešaním sa vystupujúcich 
a zostupujúcich roztokov, ktorých minerálny obsah sa premiestil vyluhováním 
z okolitých hornín. 

Žilné rudné výskyty v granitoidnom masíve Vysokých Tatier môžeme roz­
deliť na: 

a) staršie, 

I. hypogénne 

b) mladšie; 

I I . hypogénno-supergénne. 

i íydrotermálne zrudnenie staršej etapy možno charakterizovať ako typicky 
žilné, malej mocnosti, rozptýlené v úzkych pruhoch, tvoriace viac alebo menej 
z rudnené zóny a impregnácie. Vyskytuje sa len v skupine Kriváňa, kde sa 
nachádzajú křemenné žily obsahujúce antimonit, pyrit, v menšom množstve 
chalkopyrit s prímesou PbS a ZnS. Na týchto žilách sú viditeľné prejavy dy-
namometamoriózy, ktorá je, pochopiteľne, mladšia ako tieto žily. K ich vytvo­
reniu došlo po utuhnut í granitoidného masívu na puklinách z unikajúcich epi-
termálnych roztokov, alebo rejuvenačnými pochodmi v dôsledku sekundárno-
hydrotermálnej premigrácie v prvých fázach alpského vrásnenia (starokimer-
skej). Najpravdepodobnejšie je to zrudnenie predmezozoické. K ř e m e n n é žily, 
na ktoré je toto zrudnenie viazané, majú poväčšine smer V — Z so sklonom 
3 0 - 6 0 c k juhu. 

Ďalší typ zrudnenia je veľmi typický pre oblasť Vysokých Tatier. Ide o rudné 
výskyty nízkotermálnych žíl so sideritom, pyritom, ankeritom, chalkopyritom, 
kalcitom a kremeňom, nachádzajúce sa na mylonitových zónach. Nikde nie sú 
postihnuté dynamometamorfózou. Sú preto mladšie ako hlavná fáza alpského 
vrásnenia, za ktorej došlo ku vzniku nových alebo k obnoveniu starých poru­
chových pásiem. Mylonitové pásma v granitoidnom masíve Vysokých Tatier 
sledujú dva výrazné smery, a to SV — J Z a SZ — JV, z ktorých prvé sa javia ako 
staršie. 

Tret ím typom rudných výskytov sú žily, ktorých mineralizáciu označil W 3-
t o r s k i (1950) ako supergénnu. No možno uvažovať o tom, že toto zrudnenie 
je zmiešaného charakteru, pričom hrali úlohu tak roztoky descendentné vyluho­
váním z okolitých hornín, ako aj roztoky veľmi nízko termálne vystupujúce 
z hĺbok granitoidného telesa. Pr i terénnom výskume sa zistilo, že toto zrudnenie 
paragenézy siderit-ankerit-kalcit je bez sírnikov a mineralizácia smerom do 
hĺbky mylonitových zón vyznieva. 

Ako celok majú rudné výskyty žilný charakter, vznikli na poruchových zó­
nach rôzneho veku, ktoré majú regionálny charakter s pomerne konštantným 
priebehom dvoch pribl ižne na seba kolmých systémov. 
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T E K T O N I K A 

Krystalické jadro masívu Vysokých Tatier vcelku predstavuje popaleogénnu 
megaantiklinálu, resp. antikl inórium so značne komplikovanou stavbou. Na jej 
vytvorení sa podieľali tektonické pohyby varíske, pr ípadne i kaledónske a po­
hyby alpsko-karpatské. Pohľad na staršie geologické mapy a tektonickú inter­
pretáciu hovorí o pomerne jednoduchej stavbe vysokotatranského krystalinika. 
Podľa U h 1 i g a (1899) má ono voči mezozoickým sériám osobitnú stavbu 
a len na tektonickom styku s nimi má určité š t ruktúrne uspôsobenie. Staré 
tektonické elementy boli známe už K r e u t z o v i (1913) a P a w l i c o v i 
(1918). a to najmä zo smerov bridličnatosti kryštalických bridlíc strednej a se­
vernej časti Západných Tatier a z krýh nachádzajúcich sa v hlavnom masíve 
Vysokých Tatier (tab. VII, obr. 1, 2) . Z týchto smerov, ako aj zo smeru rudných 
žíl usudzoval K r e u t z, že prevládajúcim smerom kryštalických bridlíc je smer 
SZ — JV s úklonom k SV. V Západných Tatrách, najmä na poľskom území majú 
podľa S w i d e r s k é h o podobný smer s úklonom k SV, SSV až S. Podľa 
R a b o vv s k é h o (1938) smer kryštalických bridlíc na južnom svahu Západ­
ných Tatier je podobný ako na severnom a vo východnej časti, avšak úklon je 
k JZ. 

Štruktúrne elementy kryštalického jadra Vysokých Tatier nie sú také jedno­
duché, ako sa nám na prvý pohľad javia. Ide o kombináciu starších a mladších 
štruktúr, ktoré najmä v monotónnych sériách, napr . v granitoidoch je veľmi 
ťažké od seba odlíšiť, pretože mladšie buď zotierajú, alebo zvýrazňujú staršie. 

Staršie štruktúry sa prejavujú najmä plochami kryštalizačnej bridličnatosti 
(s), vrásami, lineáciami na s plochách a pod. V hlavnom komplexe kryštalic­
kých bridlíc a migmatitov v JZ časti Západných Tatier pozorujeme, že nejde 
o monoklinálne uložené série, ale o série detailne zvrásnené, vytvárajúce ko-
pulovitú stavbu s maximálnym vyklenutím v skupine Baranca a Ráztoky, odkiaľ 
približne na všetky strany dochádza k upadaniu Í plôch. Prevládajúcim smerom 
b osi je J V - S Z . 

Veľmi správne časť týchto starších štruktúrnych elementov vyznačil K o u ­
t e k (1931). Ak sledujeme s plochy kryštalických bridlíc na južnom svahu od 
Jaloveckej doliny po Račkovú, vidíme, že ich smer je prevažne SSV — J J Z 
až SV—JZ, pričom si tento smer zachovávajú až po južné svahy Klino-
vatého, kde postupne dochádza k stáčaniu do smeru V — Z až SZ —JV. 
Prevládajúci úklon je k JZ a J. Ak postupujeme Račkovou dolinou, po­
zorujeme n á p a d n é stáčanie sa smeru plôch bridličnatosti zo smeru SV — J Z 
do smeru SZ —JV s úklonom 20 — 26° k SV (západné svahy Ostredku) . Na 
línii Jamnická dolina (sútok s R a č k o v o u ) — B a r a n e c — R á z t o k a —Jalovecká 
dolina pozorujeme, že v Jamnickej doline prevládajúcimi smermi sú 
SSZ —JJV a SZ —JV so sklonom k SSV a SV. Severne od vrcholu Baranca 
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je smer približne V — Z s úklonom k S a J a tento smer ostáva až po Ráztoku, 
kde dochádza k stáčaniu do smeru SV — J Z s úklonom k SZ a JV. V Jaloveckej 
(Bobroveckej doline) dochádza takto k určitému oblúkovitému vyklenutiu kryš­
talických bridlíc do smeru SZ s úklonom pod granitoidné teleso. 

U kryštalických bridlíc a migmatitov nachádzajúcich sa v nadloží granitoid-
ného telesa plochy kryštalizačnej bridličnatosti majú smer na severnej strane 
prevažne SZ —JV s úklonom k SV. Na Ježovej, Bystrej a Kamenistej majú smer 
SV — J Z s úklonom k JV. V skupine Veľkej Kopy dochádza znovu k ich stočeniu 
do smeru SZ —JV s úklonom k JZ. Vergencia vrás (milimetrových až metro­
vých) je prevažne k juhu. Zvyšky kryštalických bridlíc a migmatitov vystupu­
júcich v granitoidnom masíve vlastných Vysokých Tatier majú plochy brid­
ličnatosti poväčšine s úklonom k SV a predstavujú kryhy pomerne hlboko 
zaklesnuté do granitoidných hornín. 

R a b o w s k é h o (1938) predpoklad o tom, že staré prvky hercýnskej stavby 
kryštalických bridlíc vytvárali kopulovité a antiklinálne vyklenutia so synkli-
nálnym pásmom ponárajúcim sa k východu sa ukazuje správnym a opodstat­
neným do tej miery, že skutočne v Západných Tatrách na južnej strane toto 
antikl inálne vyklenutie existuje, avšak os tohto vyklenutia sa p o n á r a k JV —V. 
Kryštalické bridlice vystupujúce v nadloží granitoidných hornín nemožno 
spájať s týmto komplexom, pretože mocnosť granitoidných hornín medzi pod­
ložným komplexom a kryštalickými bridlicami tvoriacimi zvyšky plášťa v nad­
loží je ca 700 m. Preto možno predpokladať, že intrúzia využila na jednej 
s trane pôvodnú synklinálu, na druhej antikl inálnu stavbu vytvorenú za hlavnej 
fázy varískych tektonických pohybov (predmoskovsko-sudetskej) a intrudovala 
od severu k juhu ako jazykovité teleso (harpoli t) . Celkove možno považovať 
varísku stavbu superkrustálnych sérií pred intrúziou za antiklinórium, do kto­
rého vnikla granitoidná intrúzia, majúca tak charakter neskorotektonickej až 
potektonickej intrúzie. Je pochopiteľné, že intrudujúca magma ovplyvnila do 
značnej miery pôvodné štruktúry a mala aspoň vo svojom najbližšom okolí 
okrem opísaných typov metamorfózy i účinky deformačné. 

Za varíske š truktúrne prvky možno bezpečne považovať aj pegmatit-aplitové 
a epidot-chlorit-kremenné žilky vyplňujúce pukliny v granitoidnom telese a kryš­
talických bridliciach. V Západných Tatrách v granitoidnom telese sú vein: i 
zriedkavé, podobne i v hlavnom masíve v jeho strednej a južnej časti. Najhoj-
nejšic sa vyskytujú na severnom svahu granitoidného masívu, ako aj v skupine 
Lomnického, Pyšného štítu, Baraních rohov a v doline Piatich Spišských plies. 
Na presné vyhodnotenie tektonickej pozície týchto žiliek urobili sme podobne 
ako aj pre ďalšie varíske až alpínske š truktúrne prvky projekcie zanesením až 
niekoľko sto meraní bodov smeru sklonu do polárnej stereografickej siete Bol-
dyreva a zistenie maxima bodov projekcie planisferickým vyhodnotením metódou 
planisféry Planina. Maximá bodov projekcie sa sústreďujú v diagrame od 
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Obr. 10. Projekcie bodov (smerov a uhlov sklonu) v polárnej sieťke Boldyreva, vyhodnotené pla-
nisferickou sieťkou Planinovou, a — Pegmatitové žilky a epidot-chlorit-kremenné žilky v oblasti 
Vysokých Tatier, b — Mylonitové pásma v skupine Gánku a Veľkej Vysokej, c — Mylonitové 
pásma vo východnej časti masívu, d — Pukliny v oblasti od Mengusovskej doliny na východ. 

120—150°, čo poukazuje, že prevládajúci smer týchto žiliek je SV —JZ s úklo-
nom k JV. Tento smer pôvodne starších puklín neskôr vyplnených minerálnou 
výplňou hrá vážnu úlohu pri riešení otázky tektoniky granitoidného telesa. Ďal­
ším význačným smerom je SZ —JV s úklonom k JZ. Podrobný prehľad roz­
miestenia týchto žiliek nám dáva projekcia uvedená v obr. 10a. Vzájomný 
vzťah uvedených puklín vyplnených pegmatit-aplitom a epidot-chloritom je tento: 
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staršie pegmatit-aplitové žilky sú p r e r á ž a n é mladšími epidot-chlorit-kremennými. 
Celkom p o d r a d n é a veľmi zriedkavé sú systémy puklín smeru S — J a V — Z . 
Systém puklín s minerálnou výplňou smeru SV — JZ je kolmý na všetky l ineárne 
prvky, t. j . na biotitické šmuhy, osi vrás a pod., čím odpovedá puklinám S, 
druhý systém SZ —JV odpovedá pukl inám Q. Význam L puklín nebol doteraz 
r iadne vyhodnotený, pretože sa nikde nezistili pukliny tohto typu s minerálnou 
výplňou. No možno považovať za ne tie pukliny, ktorých plochy sú rovnobežné 
s úklonom kryštalických bridlíc. Za š t ruktúrne prvky varískeho veku možno 
považovať aj kremeň-antimonitové žily, vystupujúce v skupine Kriváňa, ktoré 
by mohli odpovedať výplni diagonálnych puklín. Majú prevažne smer V — Z 
so sklonom k juhu. 

Štruktúry vytvorené alpskými tektonickými pohybmi sú vo vysokotatranskom 
masíve veľmi výrazné. Pri ich štúdiu sme venovali pozornosť najmä mylonito-
vým zónam prestupujúcim tak granitoidné teleso, ako aj kryštalické bridlice 
a migmatity. Okrem toho sme tiež urobili orientačné štúdium puklín vo vlast­
n o m granitoidnom masíve Vysokých Tatier. Riešenie týchto otázok si vyžiada 
ešte veľa meraní a štatistického vyhodnotenia, aby bolo možné jednoznačne 
riešiť, do akej miery bolo krystalinikum deformované alpsko-karpatskými tekto­
nickými pohybmi. 

Mylonitové zóny, ktoré sú najvýraznejším štruktúrnym prvkom v krystaliniku 
Vysokých Tatier, boli vytvorené v niekoľkých po sebe sa opakujúcich pohyboch 
za alpského vrásnenia. Ich predispozícia bola už daná varískou tektonikou, 
najmä mladšími fázami v granitoidnom telese. Za alpských vrásových pochodov 
sa tieto poruchy zvýraznili, a to jednak pr i hlavnej fáze, t. j . pr i presunutí sub-
tatranských sérií, jednak i pri popaleogénnom vráisnení, kedy vlastne došlo 
k vyklenutiu vysokotatranského masívu. Poruchové pásma charakteru mylo-
nitových zón možno rozdeliť do dvoch skupín, a to na okrajové — plošné s po­
merne malým uhlom sklonu a pásma strmouhlé. Jednou z najvýraznejších mylo-
nitových zón je zóna lemujúca južný okraj masívu, smerom približne zhodná 
s okrajovou zlomovou dislokáciou podtatranskou s úklonom k JZ k J a JV. 
Mylonity najmä granitoidných hornín považovali starší autori za kryštalické 
bridlice. Preto na prehľadných mapách často vidíme zakreslený p r u h kryšta­
lických bridlíc až po Štrbské pleso, resp. až po dolinu Mlynice. V skutočnosti 
kryštalické bridlice a migmatity končia pri Suchom Hrádku a ďalej na východ 
nikde na južnom úpätí nevystupujú. Pri porovnaní so staršími š truktúrami vi­
díme, že sú vo väčšine pr ípadov staršie štruktúry na tejto poruchovej zóne 
zotierané. Predpokladáme, že pri hlavnej fáze alpského vrásnenia masív Vy­
sokých Tatier bol už vyklenutý, pravda, oveľa menej ako dnes, a pr i tom kládol 
určitý odpor presunujúcim sa subtatranským sériám. Je isté, že pr i tom došlo 
k odtrhnut iu vysokotatranskej série od podložia. Ďalej predpokladáme, že masív 
Vysokých Tatier pred presunutím subtatranských sérií v pozdĺžnom profile bol 
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rozdelený na časti elevačné a depresné, k čomu mohlo dôjsť po presunut í vy-
sokotatranskej série a pred presunut ím subtatranských sérií. Tieto depresné 
a elevačné časti boli ďalej zvýraznené priečnymi zlomovými poruchami, ktoré 
však nemožno vždy s istotou zistiť. Maximálnou sa javí depresia v skupine 
Veľkej Kopy, ktorá je od masívu Kriváňa oddelená ešte priečnou zlomovou 
poruchou popaleogénneho veku. 

Mylonitové zóny strmouhlé a pomerne úzke od 0,5 do 50 m, na ktorých 
je veľmi ťažko určiť výsledný smer pohybu. V Západných Tatrách sú to mylo­
nitové zóny prevažne smeru SV — J Z s úklonom k JV a SZ —JV s úklonom 
k JZ. Častejšie ako vo východnej časti sa tu nachádzajú mylonitové zóny smeru 
S — J. Veľmi zaujímavé je K l i n e o v o (1954) konštatovanie, že v skupine 
Veľkej Kopy predstavujúcej spomínanú osovú depresiu sú mylonitové zóny za­
stúpené len celkom p o d r a d n é . To by však nasvedčovalo, že táto depresia existo­
vala už pred presunutím subtatrika a že po ňom nedošlo v tejto časti k intenzív­
nejším pohybom. 

Vo východnej časti Vysokých Tatier je veľké množstvo mylonitových strmo-
uhlých pásiem, preto sa urobilo i štatistické zhodnotenie a zobrazenie do 
polárnej stereografickej siete B o l d y r e v a (obr. 10b, c). Prevládajúcimi 
smermi mylonitových pásiem sú tie smery, ktoré sa vyskytovali u žiliek vyplne­
ných permatit-aplitom a chlorit-epidot-kremeňom. To svedčí o tom, že mylo­
nitové zóny sledovali v prevažnej miere staršie š truktúrne prvky. Ostatné puk­
liny sú vyznačené na obr. lOd. 

Záverom treba konštatovať, že aj exogénni činitelia, najmä zaľadnenie 
a zvetrávanie majú nielen vplyv na morfológiu, ale aj na vnútorné štruktúry 
pomerne hlboko v masíve. 

S Ú H R N 

Štúdium geologicko-petrografických pomerov krystalinika Vysokých Tatier 
preukázalo, že: 

a) Najstarším stavebným prvkom sú kryštalické bridlice a migmatity, ktorých 
predmetamorfný vývoj odpovedá svojím charakterom sedimentom geosynklinál-
neho vývoja mladšej terigénnej formácie — flyšoidnej bez karbonatických a len 
so sporadickým výskytom bituminóznych hornín. Týmito znakmi pr ipomína 
študované krystalinikum krystalinikum iných jadrových pohorí Centrálnych Zá­
padných Karpát , menovite však nízkotatranské. Vek kryštalických bridlíc nebol 
doteraz stanovený, ale podľa analógie s kryštalickými bridlicami iných jadro­
vých pohorí tatroveporíd je predkarbónsky, a to kambrosilúrsky až protero-
zoický. 

b) Prejavy iniciálneho bázického vulkanizmu povahy gabroidnej magmy 
v porovnaní s gemeridami, Malými Karpatami, Tribčom a Nízkymi Tatrami 
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sú oveľa slabšie, čo nasvedčuje, že v sedimentačnom priestore nedochádzalo 
k disjunktívnym formám diastrofizmu. 

c) Charakter metamorfizmu krystalinika je polymetamorfný, a to tak jeho 
superkrustálnych, ako aj starších intruzívnych sérií. Najmohutnejšie sa uplatnila 
predgrani to idná regionálna metamorfóza, viazaná pravdepodobne na hlavnú 
fázu varískeho vrásnenia. Stupeň metamorfózy je charakterizovaný horninami 
typickými pre mezozónu až katazónu. Výsledkom regionálnej metamorfózy je 
p r e m e n a superkrustálnych sérií na svory, svorové ruly, grafitické bridlice, kvar-
citické ruly, kvarcity a dvojsľudové až biotitické ruly. Horniny bázického ofioli-
tového vulkanizmu boli zmenené na amfibolity. Pravé ortoruly vzniknuté v d ô : 

sledku regionálnej metamorfózy přehnětením a rekryštalizáciou pôvodných 
masívnych granitoidných hornín sú zriedkavé a vystupujú len vo forme malých 
ložných žíl ako aplitické ortoruly. Z väčšej časti sa tu nachádzajú horniny žulo-
rulového charakteru s migmatitmi, ktoré vznikli za regionálnej dynamometa-
morfózy metasomatickou granitizáciou premenených superkrustálnych sérií so 
zachovaním ich pôvodnej bridličnatosti. 

d) Grani toidné horniny Vysokých Tatier predstavujú serorogénnu intrúziu 
jazykovitého typu (harpol i t) . V dôsledku diferenciačných pochodov a autometa-
morfózy došlo ku vzniku týchto typov: 

1. granodiori ty až kremité diority, 
2. granodiority až žuly s prejavmi autometamorfózy, 
3. žuly okrajovej zóny pegmatiticko-aplitickej. 
e) V dôsledku intrúzie granitoidných hornín došlo ku progresívnej metamor­

fóze kryštalických bridlíc, ktorá v najbližšom okolí intrúzie na jednej strane 
viedla k hlbinne kontaktnej metamorfóze bez zjavného prínosu granitického 
materiá lu (biotitické ruly a granaticko-silimanitické ruly), na druhej strane 
k injekčnej metamorfóze, t. j . k migmatitizácii až granitizácii pôvodne dynamo-
metamorfováných hornín (imbibičné migmatity a ar ter i ty) . 

f) Okrem regionálnej a granitoidnou intrúziou spôsobenej metamorfózy sa 
do značnej miery uplatnila dislokačná metamorfóza vyvolaná staršími (varísky-
mi), ale najmä alpskými tektonickými pochodmi. Uplatni la sa tak u kryštalic­
kých bridlíc, ako aj u migmatitov a granitoidných hornín kataklázou, myloniti-
záciou a diaftorézou. 

g) Tektonický štýl vysokotatranského krystalinika bol vytvorený varískym 
(snáď i kaledónskym) a alpsko-karpatským orogénom. V hrubých črtách vy­
tvára megaantiklinálu, resp. antikl inórium v detailoch so značne komplikovanou 
stavbou. Kryštalické bridlice predstavovali pred granitoidnou intrúziou antikli­
nórium, resp. dve antiklinály; synklinála s osou ponárajúcou sa k východu, 
k torá ich oddeľuje, umožnila vystúpenie granitoidnej intrúzie v serorogénnom 
štádiu. Hlavné smery varískych š truktúrnych elementov (b osí) majú smer 
SZ — JV a boli do značnej miery ovplyvnené granitoidnou intrúziou. Pri de-
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íai lnom mapovaní v poslednom roku (1958) boli nájdené o niečo odchylnejšie 
š truktúrne prvky, no doterajšie fakty nestačia pre dôkaz starších tektonických 
pohybov. Pr i celkovom riešení vzťahu a postavenia kryštalických bridlíc ku 
granitoidným h o r n i n á m vo Vysokých Tatrách sme dospeli k názoru, že intruzívne 
teleso je jazykovitého tvaru a intrudovalo do zvrásnených kryštalických bridlíc 
v smere od severu k juhu. Okrem starých štruktúr varískych a azda i kaledón-
skych nachádzame tu štruktúry vytvorené alpsko-karpatskými pohybmi. Za ich 
výsledok môžeme považovať presunutie vysokotatranskej série s podložným 
kryštalinikom, vytvorenie dvoch na seba kolmých poruchových pásiem smeru 
SZ —JV (predispozícia daná Q puklinami) a SV — J Z (S pukl inami), z ktorých 
druhý systém je starší. Okrem toho došlo k vyzdvihnutiu kryštalického masívu 
pozdĺž podtatranskej tektonickej línie, ako aj k vytvoreniu priečnych elevácií 
a depresií v osi pohoria. 

h) Zrudnenie . K zrudneniu vo Vysokých Tatrách došlo v niekoľkých etapách, 
pričom nie je možné pozorovať širokú gradáciu rudných paragenéz. Uplatnil i 
sa tu hydrotermálne pochody v dvoch metalogénnych etapách; v staršej, ma­
júcej epitermálny charakter a spadajúcej do obdobia medzi utuhnut ím grani-
toidného masívu a hlavnou fázou alpského vrásnenia, a v mladšej od obdobia 
ukončenia hlavnej fázy alpského vrásnenia. Tretím genetickým typom rudných 
žilných výskytov v granitoidnom masíve Vysokých Tatier sú žily vytvorené 
miešaním sa vystupujúcich a zostupujúcich roztokov, ktorých minerálny obsah 
sa premiestil vyluhováním z okolitých hornín. 
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A H ľ Y l ' T H H I'D i1 RK 

r E O J I O r i ľ - I E C K O E C T P O E H H E K P H C T A J I J I H I E C K O r O H f l P A 

B H C O K H X T A T P 

(Puc. 1 — 10 e TeKcre, raÓA. I —VII) 

BwcoKOTaTpaHCKOMy KpucTajuinqecKOMy MaccHBy B npouijiOM 6MJIO yaeaeHO MHOTO BHHMa-

i!na, CHaiajia OTO SBIJIH paSoTBi TOJIBKO Bceo6niero ecrecTBeHHOnaytiHoro xapaKTepa, no3anee 

pa6oTti CBH3aHHLie c Hy*aaMH npaKTHKH (ropH03aBoacKHe). 1-ÍMeHa: E y x r o JI t íl, H H p 6 e c, 

<P o p H e T, T a K e T, E e či a a H, T a B H C O H CBíiaaiiBi c nepsbiM Hapo>KaeHHeM ecTecTBeriHOHCTO-

p n i e c K o r o nccjieaoBaHHH KpucTajuiiraecKoro MacciiBa BBICOKHX TaTp. Bojiee cucTeMarniecKue 

reojioriraecKue H3BicKaHiia BHCOKHX TaTp Haqajin upoH3BoaHTb C i a m H q, I I e H m H e p, 

c 1889-oro r o a a r o p a 3 a o B C K H H, M o p O 3 e B H I , C a Í e K t H, no>K3e K p e it II, B e it-

6 o p r, II a B A I-I u a. Y JI H r, T o K a p c K H H H a p . B nocjieaHeM BpeMeHH aeTajibiiHM i-isyqe-

HHeM KpHCTajiJiHqecKoro n a p a BBICOKHX TaTp, ocoôeriHO B nojiBCKOii yacTH 3aHHMajincb E a-

B c JI b, M H x a JI M K. T y p H a y - M o p a B c K a u a p . Ha cjiOBauKoii CTopone BHCOKHX T a r p 

jiccjieaoBaHHH npoH3Boana EopeK H ero KOJIJICKTHB. 

ľopHue nopodu 

CaMbiM CTapbiM sJieMeiiTOM RpucTaJuitmecKoro MaccHBa BBICOKHX TaTp HBJIHIOTCJI KpucTajiJiH-
LiecKHe caaHUbi, aoMeTaMop(j)K^ecKoe pa3BHTHe Koropux cooiBeTCTByeT CBOHM xapaKrepoM ocaa-

K;I.M i'eocHHKaHHajibHoro xapaKTepa, Bepxnen TeppHrei-iHoii č[>opMaiiHH — cjjjiHineBHaHoi'., 

6c3 KapôoHaTOBBix H TOJIBKO co cnopaanqecKHM HajiH^ineM ÔHTyMHH03Hbix n o p o a . CBOHM 

aoMeTaMop^H^ecKHM pa3BHTHeM KpHCTaajiHqecKHe cjiaHiiH HanoMHHaíor Te->Ke ajieMeHTBi a p y r n x 

HapoBbix r o p IleHTpajiBHBix 3anaaHwx Kapna'r Bcero ô o a t u i e KpHCTa.iJiHqecKi-ie cjiainibi H H 3 K H X 

TaTp. 

Bo3paCT KpHCTajijiHiecKHx cjianueB ne GHJI a o CHX n o p ycraHOBjíeH, HO no anajiorHH 

c KpHCxaaatmecKHMH cjiaHuaMH apyrHx Hapounx rop T a r p o s e n o p n a OH aoKap6oHCKHÍi. 

IlpoíiBjíeHHíi HHHHiiajiBHoro ocHOBHoro oc|)HoaHTOBoro ByjiKaHH3Ma raôOpOHanoro PI a n o p i t -

77 



TOBoro xapaKTepa B cpaBHeiinn c reMepi-iaaMU, MajiMMH KapnaxaMH H H H 3 K H M I I TaxpaMH 
cjiaÔBie, iTo CBiifleTejibCTByeT o TOM, <ITO npocTpaHCTBO ceaiiMeHTaniiH <j>jiniiieBna.Hbix ocaaKOB 
ne cooTBeTCTBOBaJio 6ojiee rjiy6oKoň qacTH nepBOHa'iajibHoň npaKapnaTCKoii reocHHKJiHHajiH, 
a CKOpee ee BHemneii reaHTHKJiHHajibHOii qacTH, npiraeM BO BpeMH ceflHMeHTauHH ne npoHcxo-
Í M H CHJIBHBie flBH!KeHHH B 30He CeaHMeHTaUHH. 3neCb He npOHCXOflHJIH ÄH3bK>HKTHBHbie r|lOpMbI 
jlHacrpo({>H3Ma. 

XapaKTep MeTaMop<|>H3Ma KpiicrajiJiiiqecKHx n o p o a nojiHMeTaMop^HnecKnií. 3 T O KacaeTca 
cynepKpycTajiBHbix H CTapmnx miTpy3HBHbix qjieHOB H MiirMaTHTOB. Haii6oJiee cHjibHO n p o -
HBHJICH JIOrpaHHTOHJIHbIH MeTaMOp(^H3M B CBH3H C TJiaBHOH C^a30H BapHCIIHHCKOH CKJiaaqaTOCTH. 
ĽTeneHb MeTaMopi{>n3Ma cooTBeTCTByeT Me30- H KaTa30He ľ p y 6 e H M a H H a H H H r JI n, 
a B KonnemiHii K D H T — P o K a ona xapaKTepn30BaHa SKTiiHHTaMH 30Hbi H H H H H X cjnoasiHbix 
cjianiieB H BepxHPix THCHCOB. PeayjibTaTOM pernoHa-nbHoro MexaMopčf)H3Ma HBjíaeTCři nepexoa 
cynepKpycTajibHbix c e p n ň B cjnonjinbie cjiairneBbie m e n c H , rpa^HTOBbie CJiaHnti, KBapiiKTOBbie-
THeHCbl 1-1 KBapiIHTbl, flByXCJIIOJJHHbie H ÔHOTHTOBbie n ieňcbl . IlopOÄbl OCHOBHOľO Oc]>HOJIHTOBOrO 
ByjjKaHHSMa nepemjiH B aMcjinôojíHTbi. 

Bo3HHKUiHe B pe3yjibTaTe peri ionaj ibi ioro MčTaMopcf>ii3Ma MírreM H nepeKpHCTajijiH3aij,íieií: 
nepBonaqajibiibix ipaHHTOHjiHbix nopoa; HacToamne opTorHeňcbi oqeHb peaKHe H BCTpeqaioTca 
TOJTbKO B 4>OpMe MejIKHX nJiaCTOBBIX IKHJI H COOTBCTCTByiOT anjIHTOBBTM OpTOTHeHCaM (lOJKHbie 
ciíjiOHbi E a p a n n a B 3ananHbix T a T p a x ) ; oanaKO BO3MO>KHO, I T O OHH HB.THKDTCH aHaTeKTHTaMH. 

Bojibmeô qacTbio 3a.ecb BCTpeqaioTCH noponbi rpaHiiTHorHeňcoBoro x a p a n r e p a , KOTopbie B03-
HHKJIH BO BpeMH perHOHajibHoro MeTaMop(]>H3Ma MeTacoMaTJMecKoii rpaHHTH3ai(HeH MeTaMop-
(J)HiíecKHX cynepKpycTajibHbix cepni í (rji. o. naparHeí-icoB) c coxpaHeHiieM HX nepBOHaqajibHOií 
CTpaTH(j>HKau;iin, HJIH >Ke cjiaHueBaTOCTH. 

IIo CTenemi n iiitTeHCHBHOCTH MiirMaTH3a]j;HH H TpaunTiisamiH MM pa3JiimaeM: 
a) KOMnjiexc cjnoasHHx — cjianueBbix, aByxcjiioasHbix H 6HOTHTOBMX n a p a r n e ň c o B 6e3 BKJIKJ-

•IfHHK rpaHHTHWX ĽJieMeHTOB, 
6) MHrManiTH, napaajieMeHTBi H opToajieMeiiTbi, KOTopbie npeacTaBjíeHbi B oaHHaKOBoň Mepe,. 
s) MHmaTHTbi, napasjieMenTbi, KOTopbix HCHO npeoôjiaaaioT n a a opToajieMenTaMH, 
r) MHrMaTKTH, opTOSjieMCHTbi, KOTopHx ÍICHO npeoôjiaaaiOT n a n napaajieMeHTaMH, 
Ä) «opTorHeňcbi» c rjia3KaMH H rpamiTHbie meiícbi, 
e) HacTOHmne anJíHTOBbie opTorneHCBi. 
TpaHHTOHAKbie nopojibi BBICOKHX TaTp npeacTaBjíaioT nosanooporemmecKyio HHTpy3HK> H3bi-

Koo6pa3Horo Tuna (cpeaneKapôoucKoro B03pacTal. B pe3yjibTaTe nponeccoB jinif>i{>epeHHHaHHii 
H aBTOMeTaMopcj)H3Ma B03HHKJIH CJieayioiniie THnbi n o p o a : 

a) rpaHoaHopHTH H KpeMHHďbie anopHTbi, 
6) rpaHOÄHopi-iTM H rpaHHTbi c npoHBJíeHHeM aBTOMeTaMop<JiH3Ma, 
B) rpaHHTM KpaeBoň nerMaTHT — anjn-iTOBoň 3 0 H H , 
r ) KHCjibie ,HH<£><I>epeHnHaTM rpai-íHTOHÄHHx nopoa B KpHCTajijiHliecKHX cjiaHnax. 

B pe3yjiBTaTe HHTpy3HH rpaHiiTOHaHBix nopoa npoii30Lue.n nporpeccnBHbiíi MexaMopt|)H3M 

KpiicTajrjinqecKHx cjianneB, KOTopbiíi 6jin>Ke Bcero HHTpy3nn npnBeji c OÄHOH cToponbi K npo-

HEJieHHio rjiySnHHoro KOHTaKTHoro MeTaMop(|>H3Ma 6e3 HCHOTO npnHoca rpaniiTHoro MaTepnajia, 

c apyroi i cTOpoHbi K Hi-ľbeKLínoHHOMy MeTaMop$H3My, T. e. K MnrMaTPiTH3anHH n rpaHHTH3aiiioi-
írcxoanbix MeTaMopcJnMecKHx n o p o n . 

UponyKTOM nepBoro rana MeraMop$H3Ma HB.UHIOTCH ônoTHTOBbie H aByxcjnoaaHbie rHeiicbi 
c cHJUiiiMani-iTOM n rpanaTaMH BTOporo Tuna, HMSHÔHUHOHHbie MKrwaTHTa H apTepHTbi. KpoMe 
TOTO npeHMyntecTBeniio na IO>KHOIÍ cTopoiie r o p (KOHTaKT rpaniiToo6pa3HLix n o p o a c KpircTaji-
jiiiiecKiiMH cjiaimaMH) npon3ouij io norjioineHiie H p e c o p n u n s 3HaiHTejibHoro KOjiniecTBa 6JIOKOB 
i iaparneiicoB H aMiJiHÔojii-iTOB rpaiiHTOHUHbiMH nopoaaMH. 

MiirMaTiiTbi BOjiiiiKinne npii iiHTpy3HH cepoporennbix rpaHUToiiaHbix n o p o a 3HaiHTeiibHO. 
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OTJiHiaioTCH OT cTapniHx MHrMaTHTOB a HMeHHO HCHOH H30MeTpHeň nojieBBix uinaroB c Henpa-

BHJIbHBIM pa3Mett(eHHeM A H A-3JieMeHT0B, K3K H HCHOCTaTKOM KajII-ieBMX 0pT0KJia30B H CJIIOflbl. 

Äa^bHeŕiiiiHM xapaKTepi-iCTHqecKHM 3HaKOM HBjíneTca nenpaBHjibHoe pacnpeaejieHHe n a p a - H 

OpT03JieMeHTOB tíTO npOHBJIHeTCÍI KOJlIIiieCTBOM ÔHOTHTOBBIX OTopoqeK. 3 T O CBHaeTejIbCTByeT 

O TOM, TTO MHrMaTHTH3aHHÍI H rpaHHTH3ai(HH npOH30UIJIH B HpyTHX yCJIOBHSX, a HMeHHO 

SwcTpee. 

JleiícTBHe rjiy6nHHoro KOHTaKTHoro MeTaM0pij>H3Ma npoHBHjiocb npeuMymecTBeHHo B qaCTH 

KpHCTajiJiH^ecKHx cjiaHH,eB Ha ceBepiioii CTopoi-ie 3anaaHbix TaTp nepeKpBiBaioniHx rpaHHTHoe 

Tejio H B c p e a n e ň H BOCTOIHOÍÍ nacTax H3y<iaeMOH o6jiacTH. Me'raMopc[)H3M 3TOro rana 

ocymecTBHji TaM, r a e r p a n n i i a rpaHHTHOH HHTpy3HH B OTHOUieHHH K cjiaHijeBaTOCTH raeHCOB 

6bIJIa npH6jIH3HTejIBH0 KOHKOpaaHTHa (M H X a JI H K, 1954 — KOHKOpUaHTHblň MeTaM0p(j>H3M). 

C a p y r o ň CTopOHBi B03HHKHOBeHHe npei-iMyn;ecTBeHHO HM6H6HH,HOHHBIX MHrMaTHTOB npoH30iujio 

TaM, r a e rpaHHTOnaHaa HHTpy3Ha 6bina B aHCKopaaHTHOM nojioxíeHHH no oTHOiueHi-iio K cjian-

neBaTOCTH peniOHajiBHO MeTaMop^i-iqecKHX n o p o a . 

KpoMe pernoHajiBHoro MeTaMop$H3Ma H MeTaMopcpH3Ma BBi3BaHHoro rpaHHTOHaHoii HHTpy-

3neií B 3HaiHTejBHoii CTeneHH npoaBHjica jumaMOMCiaMopijiHaM, KOTopbiii 6BIJI pesyjiBTaTOM 

BapiicuiniicKoň H rjiaBHBiM o6pa30M rjiaBHoŕi <pa3M ajiLnnôcKoň CKjiaaqaTOCTH. flHHaMOHeiaMop-

$H3M npoHBHjicH KaK B KpHCTajniHiecKHx cjmHnax KaK H B MHTMaTHTax H rpaHHTOHÄHbix n o p o -

aax KaTaKjia30M, MHjiOHHTH3aHHeii H ÄHacj>T0pe3OM. B noj inoň Mepe OHa npoHBHjiacB n a IOJKHOM 

CKJioHe r o p H Ha aecpeKTOBbix 30Hax HMerorni-ix MecTo B KpHCTajiJiHHecKHx cjiamiax n B rpaHH-

TOHÄHBIX nopoÄax. 

KpHCTajijiHqecKHe cjianiibi n MHTMaTHTBi KMeiOT naHÔojiBinee pacnpocľpaHeHHe Ha ioro-

aanaanoM CKJiOHe 3anajtHbix TaTp. B cpejmeň lacTH, T. e. B BOCTO^HOÍÍ «iacTH 3 a n a a H H x 

TaTp OHH BCTpenaioTCH B r p y n n e KaMeHHCTOií, EbicTpoii H BOJIBIIIOH Konbi. B BOCTOIHOÍÍ *iacTH 

MaccHBa OHH npeacTaBjíínoT TOJIBKO ocTaTKH nepBOHa^ajiBHOH OSOJIOUKH H HaxoaaTca" B <|>opMe 

rjibiS BKJiioieHHBix B rpaHHTOHflHBix n o p o a a x . OcTaTKH THCHCOBHX nopofl BCTpeqaioTCH KpoMe 

TOTO B sjieMeHTax, KOTopbie ÔMJIH HaflBHHyTM BO BpeMH ajibnHHCKoií CKJiaaiaTOCTH. B HaaBH-

HJ'THX Maccax BCTpeyaioTCH npeuMymecTBeHHO SnOTHTOBbie rHeiícbt, flByxcjiioflHHbie rHeňcbi 

c cHjiJiHMaHHTOM H rpaHaTaMH, KBapijHTOBbie rnencbi, aM(|H6ojiHTH, rnopnaHbie rpaHOÄHOpHTbl 

H apTepHTbl. 

TeKTOHUKa 

TeKTOHHqeCKHH CTHJIb BblCOKOTaTpaHCKOrO MaCCHBa B o6nteM 6BIJI C03aaH BapHCLtHHCKOH 

H aJibnniiCKO-KapnaTCKOH cKjiaaiaTOCTbio. B o6ii}eM OH npeacTaBJmeT MeraaHTHKjiHHajib, HJIH me 

aHTHKJiHHopHH, B aeia j iax c HOBOJIBHO cjiojKHHM CTpoeuHeM. Bce npenbiaymHe HHTepnpeTaiíHH 
TeKTOHHKH BblCOKOTaTpaHCKOrO MaCCHBa 6bIJIH 3HaiIHTejIbHO ynpOHíeiIHBIMH. B OÔiUeM C ÎHTajIH 
OHH ero aHTHKjiHHopneM o6pa30BanHBiM c oôenx cTopon KpucTajijitwecKHMH cjiaHnaMH 

a B nenTpe c rpanHTOHÄHbiM aapoM, npeacTaBjíHiomHM HOpMajibHbiií KjiaccH^ecKHH ÔaTOjinr. 
TeOJIOrHqeCKHM KapTUpOBaHHeM H OpHeHTHpOBaHUBIM CTpyKTypHHM aHajIH30M TeKTOHHtieCKHX 
3jieMeHT0B BBicoKoraTpaHCKoro MaccHBa, rjiaBHHM o6pa30M ero 3anaaHoii yacTH npHuuiocb 

K B3rjiaay, 1ITO B 3anaaHbix TaTpax HeBO3M0íKH0 rpaHHTOHaHyio HHTpy3Hio cqHTaTB 6aTOjiHTOM 

pacuiHpaioiiiHMCH B rjiyÔHHy Ha o6e CTopoHBi, a MeyKaycjioHCTori HHTpy3Heii. 

ľlpH H3y>ieHHH OTHOineHHíä opueHTauHH KpHCTajijiH^ecKHx cjianneB H rpaHHTOo5pa3Hbix n o p o n 
B BblCOKHX TaTpax MM npHUIJIH K 3aKJIIOqeHHIO, »ITO HHTpy3HBHbIH rpaHHTOHaHblií MaCCHB HMeeT 

H3HKOHflHyio iJiopMy H npoHHKaeT B KOMnjieKC KpHCTajijiHnecKHx cjianneB no HanpaBjíeHHK) OT1 

cesepa K rory. 

3 T O 3aKjiioiieHHC, rjiaBHHM oSpaaoM B 3anaaHbix TaTpax aoKa3HBaioT cjieayiouuie (JiaKTbi: 

a) O^eBHÄHaa cynepno3Hi(HH rpaHHTOo6pa3Hbix n o p o a Ha KpHCTajijinyecKHx cjiaHnax, B KO-

79 



TopBix n p e o 6 . n a Ä a i O T n p o c x u p a H H H ceBepo-BocTOK — I O T O - B O C T O K B H M H U U K O H aoj iMHe, T . e. 

y BOCToqHoro KOHna r H e i í c o B O i o KOMnjieKca c n a a e H H e r - i 3 0 — 4 0 ° K ceBepo-BOCTOKy H c n a K j i o -

H O M E - o c e i í 2 0 — 2 5 ° K raro-BOCTOKy. B 3 a n a a H 0 M H a n p a B J í e n H H O T H M H H I Í K O H . H O J I H H B I n p o a c x o -

HHT H3MeHeHHe H a n p a B j í e H H í i cjiaHireBaTOCTH B H a i i p a B j í e H H e B O c r o K - 3 a n a A , a B r p y n n a x 

Pa3TOK H HjIOBeUKOií aOJIHHBI B H a n p a B ^ e H H e CeBepO-BOCTOK. Y KOHTaKTa C TpaHHTOHAHBIMH 

n o p o a a M H KpHCTaj i J iHiecKHe cjiaHiiBi nocTOHHHO najiaiOT n o n . r p a H H T O H a n o e Tej io. 0 6 3 T O M 

CBHAeTejibCTByioT H ycjiOBHíi 3 a j i e r a H H H n e x p o r p a i j H i e c K H HecKojibKO O T J I H < Í H B I X n p o c j i o e K 

a HMeHHO KBapiIHTOBBIX THeHCOB H aM(J>H60JIKTOB, TTO CBHfleTejIBCTByeT TO/Ke O TOM, >ITO c j i a H u e -

BaTOCTB Hflex n o njiocKOCTHM n e p B O H a q a j i B H o i i C T p a T H $ H K a n H H . B n e p e K p E i B a i o m H x o c T a T K a x 

MCTaMopc^HtiecKOH O Ô O J I O H K H M B I Ha6jiio,n,aeM nocTOHHHoe n p o c T í i p a H M e cjiaHiieBaTOCTH B n a -

n p a B j í e n H H c e B e p o - 3 a n a a — I O T O - B O C T O K 3 a HCKjiioieHHeM M e c T O H a x o a c a e H H H Ha E b i c T p o i i H K a -

MeHHToií (ceBepo-BocTOK — i o r o - 3 a n a a ) . 

B c e r o a c H e e 3Ta c y n e p n o 3 H i i H í i B H ^ H a y 3ana .u,Horo KOHiia KOMnjieKca K p H c r a j i j i H i e c K i i x 

•ctiamieB, T . e. Ha B O C T O I H B I X cKj ioHax O c T p o í t n C H B O T O B p x a , rae B ocHOBaHHH M e 3 0 3 0 i í c K H x 

OTJIOKeHHH I-iaxOaHTCH TeKTOHHieCKH CHJIBHO paCTepTBie I 'paHOaHOpHTBI, KOTOpBie HaXOÄSTCÍI 

E nopMajiBHOM HHTpy3HBHOM KOHTaKTe c n a p a r H e ň c a M H . I I o a o Ô H a H o 6 c r a H O B K a HBjíneTCH TaK;Ke 

a y K p i i c T a j i J i t m e c K H x c j iaHi ieB u MHrMaTHTOB, KOTopBie norpy/KaroTCH n o n r p a H n r o o 6 p a 3 H B i e 

n o p o a B i r p y n n O d p e a K a , E a p a n i i a n Pa3TOKH, r u e r p a i i o n H o p H T b i 3 a j i e r a i o T Ha KpHCTaj i j iHiecKHx 

c j i a n u a x H o 6 p a 3 y i O T BepuiHHBi BBnnenpHBefleHHBix r o p . 

6) I I o c T e n e H U B i i í n e p e x o a ; M e s c n y r p a H u r a M u c BKjiioqeHHííMH n o p o a w e T a M o p ^ i m e c K o i i o o o -

j ioqKH H H M 6 H 6 H H . H O H H B I M H M u r n a T H i a M H O T a p T e p H T O B B I I J I O T B a o n a p a r H e ž c o B ř i e T p o n y T B i x 

M n r M a T H T i i 3 a n , H e H . 

B ) P a 3 H H u a Me>Kjiy Me'raMopcj>H3MOM KpHCTajijii-iqecKHX c n a H i i e B B KpoBjíe r p a H H T O o 6 p a 3 H B i x 

n o p o j t , y KOTOpBIX >ÍBJieHHÍI HHteKl íHOHHOrO MeXaM0p<|)H3Ma ÍIBJIÍHOTCH 6 0 J i e e BTOpOCTeneHHBEMIl 

K n p e o S j í a a a i o T HBjíeHHH r j i y S H H H o r o KOHTaKTHoro MeTaMop[j>ii3Ma n MeTaMop$i i3MOM KpHCTaji-

j [ i m e c K H x c j i a n u e B l i o n r p a H H T o n j i a M H . B nepBOM c j i y ^ a e He n p o H 3 0 i n j i o B03HHKH0BGHHe I I M O H -

GlIUHOHHEIX MHrMaTHTOB, TOJIBKO MlíTMaTHT — a p T e p H T O B . 

r ) Onpe.D.e. ieHHdři CBoeo6pa3HOCTB neTporpac |>Ht-iecKoro x a p a n x e p a cobCTBeHHLix r p a H H T O o 6 p a 3 -

iiBix n o p o n y c e B e p H o r o \i IOŽKHOTO KOHTaKTOB c K p H C T a j i j m i e c K H M H c j i a H i i a M H . B o BpeMH KaK 

KOMnjieKC K p n c T a j i j i H ^ e c K H x c j i a H n e B B KpoBJíe Haxo.miTCíi B KOi-ixaKTe c n p e i i M y m e c T B e H H O r p a -

HHT006pa3HBIMH IIOpOaaMH nerMaTHT-anj lHTOBOií 30HBI ( 3 a HCKJIIO«ieHHeM H a j I H l H H B BOCTO^HOH 
l i a c T H T a x p ) , n a I O > K H O H ď o p o H e O H I I HaxoAíiTC>i B KOHTaKTe c r p a í i H T O o 6 p a 3 H L i M H n o p o ^ a M í r 

[IMeiOHTHMH X a p a K T e p S H O T H T O B B I X r p a H O a U O p H T O B H KpeMHíICTBIX ÄHOpi-ITOB. 

B c o c T a B e c o ô c T B e H H o r o M a c c H B a B B I C O K H X T a ' r p M B I HaôjiiOÄaeM r p a n o A H o p H T L i c OT^ieTjiKBO 

3onajiBHBiMH i u i a n i o K J i a 3 a M H , CBHaeTejiBCTByiomHMH o n o c T e n e H H o ň Kpn.cTaji;iH3aij,HH n p o r e -

K a i o u í e H B r j iyGoKHx 3 0 H a x H H T p y 3 H H , y n j i a r i i O K j i a 3 0 B r p a t i H T O o 6 p a 3 H B i x n o p o Ä B 3 a n a a H B i x 

T a T p a x MBt HaÔJiiOAaeM x o p o i u o BBipa>KeHHyio 30HajiBH0CTB, KOTOpaa CBH^eTejiBCTByeT o ÔBiCTpoM 

noHHJKeHHH r e M n e p a T y p B i B T e r é n n e sacTBiBaHHH. 3 T O CBHÄCTejiBCTByeT o T O M , <ITO M O U T H O C T B 

H H T p y s H H B 3 a n a í t H B i x T a T p a x ĎBiJia M e m m e liet-i M O U Í H O C T B B B O C T O M H O H i a c T H B B I C O K H X 

TaTp. 

B BbicoKOTaTpaHCKOH MeraaHTHKjiHHaj iH c ocBio npn6 j iH3HTeJiBHO B o c T o y H O - 3 a n a H H o r o i i a -

n p a B j í e H H S M B I p a s n i ľ i a e M q a c T H 3JieBanHOHHBie H n e n p e c c H Ž H i i e . MaKCHMajiBHyio r r e n p e c c a i o 

M03KHO H a ô j i i o ^ a T B B r p y n n e r o p b i B e j i b K a K o n á . 

H n c x o M m a a T e n a e i - m u n n o CTapruiiM aETopar-i ( P a 6 o B c K H ii 1 9 3 8 ) 6bijia 6 H aoJi>KHa 

npOÄOJiíKaTBOi H ÄajiBiue B 3 a n a a H O M H a n p a B J í e H H H ; oaHaKO, KaK S T O c j i e a y e T H3 n p o c T H p a H H H 

KpHCTaJuiHiiecKHx c j i a n i i e B M B I M O K C M n p e a n o j i a r a T B , I T O H M C H H O B 3 a n a a n 0 H i a c T H KpHCTaji-

j iH' iecKHii MaccHB B b i c o K H x T a ' r p n o K a 3 M B a e T MaKcuMajiBHyio s ^ e B a u n i o . K p u c T a j i j i H q e c K H e 

c j í a n u b i co3 j ia ioT K y n o J i o o 6 p a 3 H o e , K i o r o - 3 a n a a y BbirHyToe o 6 p a 3 0 B a H i i e , j i e T a j i n c T p o e u H H K O -

TOpOTO ÔbUlH MOKU JIUUIB OpHeHTHpOBOHHO o6T)HCHeHBI. 
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KpoMe oniicaHHHx CTpyKTyp, KOTopbie 6 H J I H co3aaHbi npeHMymecTBeHHO BapHCiiHiícKOH 
CKJiazt̂ aTOCTfcio MBI Ha6jiioaaeM xaK>Ke CTpyKTypbi c03AaHHbie ajibnHHCKO-KapnaTCKOK CKJiaA^a-
TOCTbio. IIocjiejiHHo BLipa>KeHbi nepeuBti/KeHHeM BbicoKOTaTpaHCKoit cepHH K 06pa30BaHHeM 
JieHíamnx cKjiajiOK ^epBenbix BpxoB a ľneBOHTa KaK H aByMH npeo6jiaaaiomHMH ciicieMaMH ne-

ťfieKTOBHX MHJIOHHTOBBIX 30H, OJIHOÍÍ CeBepO-3anan— lOrO-BOCTO^HOTO K jipyroH ceBepo-BOCTOK — 
ioro-3anaflHoro HaripaBJíeHHH; nocjicittiíiíi c rapuie nepBoií. 

KpoMe Tóro MM aojiJKHH ytiecTb H n o ^ H a n i e KpHCTajijnmecKoro Macci-iBa BBICOKHX TaTp 
BiíOJIb nOATaTpaHCKOH TeKTOHI-meCKOH JIHHHH. OjiHaKO lie BCe MHJIOHHTOBbre 30HbI B KpHCTajIJIH-
lecKOM MaccHBe BBICOKHX TaTp aJibriHiicKoro B03pacia. HeKOTopbie H3 HHX, rjiaBHHM o6pa30M 
Te, c KOTopbiMH cB^3ano opyneneHHe aHTHMOHHT-sojiOTO ÄoajibnHHCKoro BoapacTa. 

ITpH reojiorH^ecKOM HCCjienoBaHHH KpHCTajijiiniecKoro MacciiBa TaTp MBI npon3Bejin opueH-
•rupoBoqHoe reo j ioni iecKoe nccjienoBamie opyjieHeHHít B rpaHHTOHUHOM MaccHBe. KojiH<iecTBO 
MecTOHaxO/KaeHHií pya ôojibinoe. H x oômi-iii xapaKTep oaHoo6pa3en. O p y n e H e n n e o6pa30Bajiocb 
B HecKojibKHx (£>a3ax, npímeM He npoaBiijiHCB 6ojibimie H3MeneHHíi pynHbix napareHe3HCOB . 

rnnpoTepwajibHbie npoueccbi npojiBHJiiiCb B aByx cj>a3ax: B CTapineii c xapaKTepoM antiTep-

HajibHbíM, KO'iopan OTHOCHTCH K nepi ioay MOKny Kpi-icTajijiH3aiíHeíí rpaHiiTOH,nHbix nopoa 

H rjiaBHoň <f>a30ii ajibnHiicKOM cKJianiaTOCTH. TpeTBHM reHeTH^iecKiiM TUHOM pynHbix JKHJI 

B MaCCHBe BblCOKKX TaTp HBJIHIOTCH 2KHJIBI C03flaHHbie npO!(eCCOM CMeUIHBaHHS BOCXCUKIUHX 
II Hncxo^ainux pacTBopoB, MHuepajibHoe conep>KaHHe KOTopbix oôoraTHjioci, BbirnejiamiBaHHeM 
vi3 OKpyacaioinux n o p o a . 

)KnjibHbie pyabi B MaccHBe BMCOKHX TaTp MBI pa3aejiseM Ha: 

I. runorenHbie a) CTapiniie, 

6) MjianuiHe, 

I I . runoreHHO-cynepreHHbie, 

B i^ejioM py£t i /KHjibHoro xapaKTepa BO3HHKJIII B CBH3H C MHJIOHHTOBHMH 30HaMH pa3Horo 

B03pacTa c perHOHajibHBiM xapaKTepoM H cpaBHHTejiBHO nocTOSHHBíM HanpaBJiemieM nByx n p n -

6jIH3IITejIbHO B3aHMHO nepneHJIIlKyjIHpHblX CHCTeM. 

IlepeB04 co cjioBaijKoro B. Hl e ií 6 H e p 

Kaipcdpa zeoAozuu u naneoHToJiozuu 

<t>aKijjihTeTa zeoJiozo-zeozpa(pimecKux uaijK, 

ynueepcuTeTa UM. KOMBHCKOZO, 

EpaTUCAciea 

O 6 b H c H e H H e p H c. 1 0 B T e K c T e H T a 6 JI. I — V I I 

P K C . 10. IIpoeKiiHH TOtieK (HanpaBJíeHHÍí n yrjiOB HaMOHa) B nojiapHOÍi ceTKe EojinbipeBa H BM-

•iHcjteHHa c noMOUTBio njiaHHC<j>epHqeCKOM ceTKH TIjiaHHna, a — ľlerMaTHTOBBix JKHJIOK H 3nsi-
aoT-xjiopuT-KpeMHeBbix /KHJIOK B o6jiacTii BMCOKHX TaTp. b — MHJIOHHTOBBIX 3OH B r p y n n a x 

TaneKa H Eojibuioii BHCOKOÍÍ . C — M H J I O H H T O B H X 3 0 H B BOCTOIHOH lacTH MaccHBa. d — Tpe-

IHHH B OÔjiaCTH, KOTOpaH HaXOAHTCH B BOCTOLIHOM HanpaBJíeHHH OT MeiiryíUOBCKOH ÄOJIHHbl. 

Ta6ji. I 

rí>nr. 1. rpaHaTOBO-cHJijiHMaHHTOBbiň raeHc. BejinuKaa HOJiHHa. X 2 5 . HecKpemeHHbie HH-
KOJIH. — $ H r . 2. JlByXCJIIOÄflHblM THeŕlC C CHJIJltlMaHHTOM (BJICBO BHH3y) . ÍÍMHHIiKafl AOJIHHa. 

CKpemeuHbie HHKOJIH. MiiKpoilioio O c B a JI t j . 
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Tafiji. II 

O n r . I . AnjiwTOBLiH opTorneiic — ojiacTorpaHHTOBan cxpyKTypa. CepHi;HTi-i3HpoBaHHbie njia-

rHOKJia3bi, xopoino coxpaHiiBíHHecíi KajiiieBbie cfiejibxuinaxbi. BnpaBO BBepxy MiipMeKiix. X 2 3 . 
CKpem,eHHbie HHKOJIH. — <Í>HX. 2. ÍIopc()Hpo6jiacr MHKpoKjiHHa B opxoajieMeHTe H3 rpaHHTO-

riieiíca. CKpeuieHiibie HHKOJIH. X 2 3 . MnKpoc{>oxo O c B a JI b a. 

Ta6ji. I I I 

O u r . 1. TpaHaTOBbiH aM(|>H6ojiHX. riopcj>Hpo6jiacxbi rpanaTa c ajibMaHUHHOM. '/., HacxoHiiiiix pa3-

MepOB. <E>OTO O C B a JI B J . — <l>Hr. 2. AM^HÔOJIMXbl-MHXMaXHXbl. BbIXOa Ha JieBOM CKJIOHe 

HMHHXIKOH flOJIHHbl HanpOTHB CJIHHHHH C PaHKOBOH JJOJIHHOH, B. 1200 M. <&OXO ľ O p e K. 

TaÔJi. IV 

<pHX. 1. HMÔHÔHIIHOHHblH MIIrMaTHT. PaiKOBaH JlOJIHHa, npaBhlii CKJIOH H3Ä njIOTHHoií. 'A Ha-

cxoauiiix pa3MepoB. $ 0 x 0 O C B a J Í L U . — O n r . 2. CKaaaHaxbiií aprepi ix . HMHHiiKaa: aojiiiiia, 

B. 1240 M. <l>OTO O C B a JI b a. 

TaSji. V 

Oj/ir. 1. HMOnSiimiOHHbiH MHiMaTHT, nocpeiin nop<juipo6jiacx ocHOBHOľO ojinroKJia3a c Henpa-

BHjibHO pacMeiiieHHbiMi-i Ab H Ao 3jieMeHTaHH. OcHOBiiaa Macca H3 KBapiia H ÔHOxuxa. Cnpe-

menHbie HHKOJIH. X 18. — í>nr. 2. Ilop(I)Hpo6jiacT ojinroKjia3a H3 IIM6H6HH,HOHHOXO ninaTa. 

IlajieBo fiBHo njiaCTHHiaTbifi nopcj>Hpo6jiacx ojiHroKjia3a c H3orHyxbiMii njiacTHHKaMH. X 1 8 . 

MHKDOCIJOTO O c B a JI b a. 

TaSji. VI 

"ř i ir . 1. riepTHTbi B opi'OKJia3e 113 nexManixa KpaeBOÍi 30HBI. IUupoKaa noBpe>KaeHa >KHJiKa 

c njiacTHHKaMH nepneujíHKyjiíipHbiMH K orpannqeHHio. X 18. CXpeiiieHiibie HHKOJIH. — 4>Hr. 2. 

IÍHcJnuibTpaiiHOHHbii: nepxiiTLi B nopt^iipoBOM BbiaejieHHii KajineBOro ($ejibxiixnaxa :i3 aBXOMexa-

Mop$imecKoro xpanirra . X 2 3 . CKpemeHHbie HHKOJIH. MHKpo<j>oxo O c B a JI b a. 

Ta6ji. V I I 

O u r , 1—2. r.abi6a KpiicxajijiHHecKiix cjiaHiieB B rpaHoaHopHTax. BejmiiKaH aojiHHa — «BeHHbiíi 
aa>Kab». <t>oxo T o p e K. 

A U G U S T Í N G O R E K 

U B E R S I C H T D E R G E O L O G I S C H E N U N D P E T R O G R A P H I S C H E N 
V E R H Ä I . T N I S S E D E S K R I S T A L L I N S D E R H O H E Ň T A T R A 

(Abb. 1-10 im Texte, Taf. I-VII) 

Das Problem des hochtatrischen Kristal l ins war schon in friiherer Zeit Gegenstand wissenschaft-
licher Forschung. Zuersl waren es nur Arbeiten allgemeinen wissenschaftlichen Charakters , später 
dienten sie praktischen Zwecken (Bergbau) . Die in der geologischen Literatur iiber die T a t r a 
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sich wiederholenden Namen, wie: B u c h h o 1 t z, C z i r b e s, F o r n e t, H a c q e t, B e u d a n t, 

T o w n s o n, sind gerade mit den ersten Anfängen naturwissenschaftl icher Forschung in der 

Hohen Ta t ra verknúpft. Systematischere geologische Studien iiber das Kris tal l in der Hohen Ta t ra 

finden vvir bei S t a s z i c, Z e j z n e r, seit d. J. 1889 war es G o r a z d o w s k i, M o r o z e-

w i c z, S z a d e c k i, später K r e u t z, W e y b e r g, P a vv 1 i c a, U h 1 i g, T o k a r s k i, 

N e c h a v, R a d z i s i e w s k i u. a. In din letzten Jahren widmeten sich dem detail l ierten Stu­

dium des Kristallins der Hohen Tat ra , besonders des polnischen Teiles G a w e 1, M i c h a l i k, 

T u r n a u - M o r a w s k a u. a. Aut unserer Seite war dieser Teil des Gebirges Gegenstand geo-

logischer Studien des Verfassers und des Kollektivs seiner Mitarbeiter. 

Stratigraphie 

D a : älteste Bauelement des Kris ta l l ins der Hohen Ta t ra sind kristal l ine Schiefer, deren vor-

metamorphe Entwicklung durch ihren Charakter den Sedimenten der geosynklinaien Ausbi ldung 

der jiingeren terrigenen Format ion — der ílyschoiden Formation, ohne karbonatische und nur mit 

sporadischem Vorkommen bituminôser Gesteine — entspricht. Durch ihre vormetamorphe Ent­

wicklung er innern sie an das behandel te Kristal l in , das Kris ta l l in anderer Kerngebirge der Zen-

tralen Westkarpa ten , besonders aber an das Kristal l in der Niederen Tat ra . 

Das Alter der kris tal l inen Schiefer wurde bisher nicht bestimmí, aber per Analogie mit den 

kristal l inen Schiefern der Kerngebirge der Tatroveporiden ist es vorkarbonisch. 

Die Kundgebungen des init ialen, basischen, ophiolithischen Vulkanismus gabbroiden und dio-

rilischen Charakters sind im Vergleich mit den Gemerideinheiten, den Kleinen Karpaten und der 

Niederen Tatra schwach, y/oraus man schlicBen kann, daB der Sedimentat ionsraum, wo sich die 

flyschoide Sedimentat ion abspielte, nicht die tieferen Teile der ursprúnglichen urkarpat ischen 

Geosynklinale bildete, sondern eher ihren externen geantikl inalen Teil, wobei es während der Se­

dimentat ion zu keinen mächtigeren Bewegungen im Sedimenta t ionsraum kam. Hauptsächl ich kam 

es hier nicht zu disjunktiven Formen des Dias t rophismus. 

Der Charakter des Metamorphismus des studierten Kris tal l ins ist polymetamorph, und zwar 

sowohl derjenige seiner superkrustalen, als auch seiner älteren intrusiven Serien u n d Migmathe . 

An; mä'chtigsten wirkte die vorgranitoide Regionalmetamorphose, die wahrscheinlich an die 

Hauptphase der variscischen Fa l tung gebunden war. Der Grád der Metamorphose wird durch Ge­

steine bestimmt, die fiir die Meso- bis Katazone G r u b e n m a n n — N i g g l i ' s typisch sind, in der 

Konzeption von J u n g — R o q u e s durch die Ektinite der Zone der unteren Glimmerschiefer bis 

oberen Gneise. Das Ergebnis der Regionalmetamorphose ist die Umwand lung der superkrustalen 

Serien in Glimmerschiefer, Glimmerschiefergneise, graphitische Schiefer, quarzit ische Gneise und 

Quarzi te , zweiglimmerige bis biotitische Gneise. Die Gesteine des basischen ophiolitischen Vulka­

nismus wurden in Amphiboli te umgewandel t . 

Echte Orthogneise, die bei der Regionalmetamorphose durch Durchbewegung u n d Rekristal l i -

sation der ursprúnglichen massiven granitoiden Gesteine entstehen, sind sehr selten u n d komrnen 

nur in Gestalt kleiner Lagergänge als aplitische Orthogneise auf den Súdhängen des Baranec in 

der Wes t -Ta t ra vor, aber es ist moglich, da!5 es sich hier um Anatekt i te handel t . Z u m groBeren 

Teil finden sich hier Gesteine von Grani t -Gneis Charakter , die während der Regionalmetamorphose 

durch Grani t isat ion der umgewandel ten superkrustalen Serien (besonders der Paragneise) ent-

s tanden sind, wobei ihre urspriingliche Schichtung, resp. Schieferung, erhalten geblieben ist. 

Nach dem Intensi tä tsgrad der Migmatisat ion bis Grani t isa t ion kann man unter den Migmati ten 

und kristal l inen Schiefern unterseheiden: 

a J einen Komplex von Glimmerschiefergneisen, zweiglimmerigen und biotitischen Gneisen ohne 

Zufuhr der granit ischen Komponente , 
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bi Migmatite, derei? Parakomponente in bezug auf die Orthokomponente deutlich iiberwie-
gend ist, 

c) Migmatite, deren Para- und Orthokomponente in gleichem Verhältnis vertreten ist, 
d) Migmatite, wo die Orthokomponente gegenitber der Parakomponente deutlich iiberwiegt, 
e) „Orthogneise" Augengneise, Leistengneise — Granitgneise, 
í) echte Orthogneise — aplitische Gneise, 

Die granitoiden Gesteine der Hohen Tatra repräsentieren eine spätcrogene Intrusion von 
zungeiiEbrmigem Typus (núttleres Karbon). Infolge der Differenziationsvorgänge und Autometa-
morphose kam es zur Ľntstehung folgender Typen: 

a) Granodiorite bis Quarzdiorite, 
b) Granodiorite bis Granite mit Wirkungen der Autometamorphose, 
c) Granite der Pegmatit-Aplit Randzone, 
d) sauere Differenziate der granitoiden Gesteine in den kristallinen Schiefern. 

Infolge der Intrusion der granitoiden Gesteine kam es zu einer progressive!! Metamorphose 
der kristallinen Schiefer, die in der nächsten Umgebung der Intrusion einerseits zu Auswirkungen 
ciner plulonischen Kontaktmetamorphose ohne sichtbare Zufuhr granitischen Materials, anderseits 
zu einer Injektionsmetamorphose, d. h. zu einer Migmatisierung bis Granitisierung der urspriin-
glich regional metamorphosierten Gesteine fiihrte. 

Das Ergebnis des ersten Typs der Metamorphose sind biotitische und Zweiglimmergneise mit 
Sillimanit und Granaten, dasjenige des zweitei! Imbibitionsmigmatite und Arterite. AuBerdem 
kam es besonders au der siidlicheii Seite des Gebirges (Kontakt der granitoiden Gesteine und der 
kristallinen Schiefer) zu einer Verschluckung und Resorbtion einer bedeutenden Menge von Blok-
kcn aus Paragneisen und Amphiboliten durch die granitoiden Gesteine. 

Die bei der Intrusion der serorogenen granitoiden Gesteine entstandenen Migmatite unter-
scheiden sich bedeutend von den älteren, und zvvar durch grofieres Verhältnis und deutliche Iso-
metrie der Feldspäte, bei unregelmäBiger Verteilung der Ab und An Komponente, sovohl wie 
auch durch Mangel an Kalifeldspäten und Muskovit. Ein weiteres charakteristisches Merkmal 
ist die unregelmäBige Verteilung der Parakomponente und Ortokomponente, was sich durch eine 
Menge biotitischer Schlieren bemerkbar macht. Dies zeugt davon, daB die Migmatisierung und 
Granitisierung unter anderen Verhältnissen, d. h. rascher, verlief. 

Die Auswirkungen einer Kontaktmetamorphose in der Tieie machten sich hauptsächlich im 
hangenden Teile der kristallinen Schiefer an der nordlichen Seite der West-Tatra, sowohl wie auch 
im mittleren und ôstlichen Teile des studierten Gebietes geltend. Zu diesem Typ der Metamorphose 
kam es dort, wo Richtung und Form der Granitintrusion mit der Schieferung der Gneise im 
GroBen und Ganzen konkordant war (M i ch a l i k 1951 — konkordanter Meíamorphismus). 
Dagegen kam es zur Entstehung von Migmatiten, hauptsächlich Imbibitionsmigmatiten, dort, wo 
die granitoide Intrusion in bezug auf die Schieferung der regional metamorphosierten Gesteine 
eine diskordante Stellung einnahm. 

AuBer der regionalcn und der durch granitoide Intrusion verursachten Metamorphose machte 
sich in bedeutendem MaBe auch Dynamometamorphose geltend, die durch ältere Phasen, haupt­
sächlich aber durch die Hauptphase des alpiukarpatischen Orogens hervorgerufen wurde. Diese 
äuBerte sich sowohl bei den kristallinen Schiefern als auch bei den Migmatiten und granitoiden 
Gestein durch Kataklase, Mylonitisierung und Diaphthorese. In hechster Weise machte sie sich 
auf der Siidibdachung des Gebirges, sowohl wie auch an den Storungszonen, die in den kristal­
linen Schiefern und granitoiden Gesteinen auftreten, geltend. 

Die kristallinen Schiefer und Migmatite erfahren in heutigem Zustand ihre gro'Bte Verbreitung 
am SW-Hange der westlichen Tatra. Im mittleren Teile, d. i. im ostlichen Teile der West-Tatra 
sind sie in der Berggruppe Kamenistá, Bystrá und Veľká Kopa vertreten. Im ostlichen Teile des 
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Massivs repräsentieren sie nur Reste des urspriinglichen Mantels in Form von in den granit, iden 
Gesteinen eingeschmolzenen Schollen. AuBerdem íinden wir Reste der Gneisgesteine in den Ele-
menten der ľatrideneinheiten, die vvährend der alpinen Faltung úberschoben vvurden. In den oben 
erwahnten Vorkommen sind hauptsächlich biotitische Gneise, Zweiglimmergneise mit Sillimanit 
und Granaten, Quarzitgneise, Amphibolite, hybride Granodiorite und Arterite vertreten. 

Tektonik 

Der heutige tektonische Stil des hochtatrischen Kristallins wurde in der Gesamtheit durch das 
variscische und alpin-karpatische Orogen gebildet. In groben Ziigen bildet er eine Megantiklinale, 
resp. ein Antiklinorium, dal3 im Detail jedoch sehr komplizierten Bau hat. Alle bisherigen Inter-
prctationen des Tektonik des hochtatrischen Kristallins gaben diesen Bau in ziemlicher Verein-
fachung wieder. In der Gesamtheit wurde es fiir ein Antiklinorium gehalten, gebildet an beiden 
Seiten durch kristalline Schiefer 'mit granitoidem Kern, der einen normalen klassischen Batholith 
reprSsentiert. Durch geologische Kartíerung und Orientationsanalyse der Struktur der tektonischen 
Elemente des hochtatrischen Kristallins, kam man besonders in seinem westlichen Teile zur An-
sicht, daft es wenigstens in der westlichen Tatra nicht moglich ist, die granitoide Intrusion íúr 
einen gegen die Tiefe sich nach beiden Seiten erweiternden Batholith zu betrachten, sondern fúr 
eine in die SchichtEugen eingedrungene Intrusion. 

Eine allgemeine Erkundung der Beziehung und Stellung der kristallinen Schiefer zu den gra-
nitoiden Gesteinen in der Hohen Tatra fúhrte uns zur Ansicht, daft der Intrusivkórper von zungen-
formigen Typus in die gefalteten kristallinen Schiefer von Norden gegen Siiden intrudierte. 
Fur diesen Rúckschluft, haupsächlich in der West-Tatra, sprechen folgende Tatsachen: 

a) Die offensichtlichen Superposition der granitoiden Gesteine auf den kristallinen Schiefern, 
deren vorherrschende Schieferungsrichtung NW—SE ist, im Tale Jamnická dolina, d. h. im 
óstlichen Ende des Gneiskomplexes, der 30 — 40° gegen SV einfällt und eine Neigung der 
B-Achsen von 20 — 25° gegen SE hat. Gegen Westen vom Tale Jamnická dolina kommt es zu 
einer Drehung der Schieferungsrichtung in die Richtung E —W und in der Gruppe Ráztoky und 
Jalovecká dolina bis NE. Die Neigung beim Kontakt mit den granitoiden Gesteinen geht s'.ets 
unter den granitoiden Kôrper. Fúr diese Richtung sprechen auch die Flächenrichtungen der pelr:i-
graphisch abweichenden Einlagen, besonders der Quarzitgneise und Amphibolite, was ebenfalls 
beweist, daft die Schieferung die Flächen der urspriinglichen Schichtung verfolgt. Bei den han-
genden Resten des metamorphen Mantels beobachten wir die konštante Schieferungsrichtung 
NW—SE mit Ausnahme der Vorkommen auf den Bergen Bystrá und Kamenistá (NE—SW). Am 
augenscheinlichsten ist diese Superposition am westlichen Ende des Komplexes der kristal­
linen Schiefer, d. i. an den ôstlichen Hängen der Berge Ostrá und Sivý vrch, wo im Liegenden 
des Mesozoikum stark tektonisch gestôrte Granodiorite auftreten, die sich in normálem Intrusiv-
kontakt mit den Paragneisen befinden. Ähnliche Verhältnisse herrsehen auch beim Tauchen der 
kristallinen Schiefer und Migmatite unter die granitoden Gesteine in der Berggruppe Ostredok, 
Baranec und Ráztoky, wo die den kristallinen Schiefern aufliegenden Granodiorite die Gipfelteile 
der angefuhrten Berggruppen bilden. 

b) Der allmähliche íjbergang uber Schlierengranit mit Enclaven der Gesteine des metamorphc-
sierten Mantels in Imbibitionsmigmatite, Arterite, bis zu den von Migmatisation unberúhrten 
Paragneisen. 

c) Der abweichende Charakter der Metamorphose der kristallinen Schiefer im Hangenden der gra­
nitoiden Gesteine, wo die Erscheinungen der Injektionsmetamorphose untergeordneter sind und 
die Erscheinungen der plutonischen Kontaktmetamorphose vorherrsehen. Nirgends kam es l:i;r 
zur Entstehung von Imbibitionsmigmatiten, es bildeten sich nur Mimgatite — Arterite. 
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d) Ein gewisser Unterschied im petrographischen Charakter der granitoiden Gesteine selbst, 
u n d zwar a m nordlichen und -iidlichen Kontakt mit den kristal l inen Schiefern. V/ährend der 
hangende Komplex der kristal l inen Schiefer iiberwiegend mit den granitoiden Gesteinen der 
Pegmatit-Aplit Zone in Kontakt steht, mit Ausnabme der Vorkommen im ostlichem Teile der 
Tatra, hat dieser Kontakt mit den granitoiden Gesteinen an der siidlichen Seite den Charakter 

biotitischer Granodior i te bis Quarzdior i te . U n d weiter: während wir in der Zusammensetzung des 
eigentlichen Massivs der Hohen T a t r a Granodior i te mit wenig ausdrucksvoll zonaren Plagio-
klasen beobachten, die von einer, in den tieferen Zonen der Intrus ion verlaufenden al lmählichen 
Krista l l i sat ion zeugen, beobachten wir bei den Plagioklasen der granitoiden Gesteine der West-
T a t r a eine markierte Zonar i tät , die von einem raschen Sinken der Tempera tur im Verlaufe der 
Ers tar rung zeugt. D a r a u s ergibt sich, dala die Intrus ion in der West-Tatra nicht so mächtig war, 
als im óstlichen Teile der Hohen Tatra . 

Die hochtatrische Megaant ik l inale mit der Achse von ungefähr E — W licher Richtung hat Ele­
vations- u n d Depressionsteile. Die maximale Depression ist in der Gruppe Veľká Kopa. Die 
s inkende Tendenz solíte nach den älteren Autoren (R a b o w s k i 1938) auch weiter gegen Westen 
íor tdauern, aber, wie aus dem Verlauf der kristal l inen Schiefer hervorgehi, ist zu beachten, dafi 
gerade im westlichen Teile das Kris ta l l in dar Hohen T a t r a zur maximalen Elevation aufsteigt. Vom 
Komplex der kristal l inen Schiefer k a n n gesagt werden, da!5 sie einen kuppelformingen, gegen Westen 
aufgewólbten Bau bilden, deren Detai ls bisher nur iibersichtlich studiert wurden. 

AuBer den beschriebenen Strukturen, die hauptsächl ich durch das variscische Orogen gcbildet 
wurden, finden wir auch Strukturen, die das alpin-karpatische Orogen bildete. Als solche kónnen, 
wir die Uberschiebung der hcchtatrischen Serie mit dem liegenden Kris ta l l in betrachten (Fal te 
Giewont u n d Červené vrchy), sowohl wie auch zwei vorherrschen.de Systľme von StorungszDnen 
N W — S E und NE — S W licher Richtung, wobei das letztgenannte System alter ist. AuBerdem 
miissen wir auch die Hebung des kristal l inen Massivs der Hohen Tat ra längs der subtatrischen 
tektonischen Linie in Betracht ziehen. Freilich sind nicht alle Mylonitzonen im kristal l inen Massiv 
der Hohen T a t r a a lpinen Alters. W i r miissen auch bedenken, da 13 einige von ihnen, besonder die, 
an welche die Vererzung Antimonit — Gold gebunden ist, ält?r sind. 

Bei der geologischen Erforschung des Kristal l ins der Hohen Tat ra wurde zu Orient ierungs-
zwecken auch die Vererzung im granitoiden Massiv erkundet. Die Menge der Erzvorkommen ist 
beträchtlich. Ihr aí lgemeiner Charakter ist iiberwiegend einheitlich u n d die Vererzung einfdrmig. 
Zur Vererzung kam es in einigen Etappen, wobei hier keine weite Gradat ion der Erzparagenesen 
vorhanden ist. N a c h den bisherigen Forschungen machten sich die hydrothermalen Vorgänge i n 
zwei metallogenen Etappen ^eltend, in einer älteren mil e p i t h e r m a k m Charakter, die in die Zeit-
spanne zwischen der Ers tar rung des granitoiden Massivs u n d der H a u p t p h a s e der a lpinen F a l t u n g 
fält — u n d in einer jiingeren, die beim Abschlufí der H a u p t p h a s e der a lpinen Fal tung beginnt. 
Der dritte genetische Typ der Gangerzvorkommen im granitoiden Massiv der Hohen T a t r a sind 
Gange, die sich durch Vermischung der aufsteigenden u n d absteigenden Losungen b i ldet :n, deren 
Mineralgehalt durch Auslaugung aus dem Nebengestein iibertragen wurde. 

Die Gangerzvorkommen im granitoiden Massiv der Hohen Tat ra konnen wir folgendermafien 

eintei len: 

a) ältere, 

1. hypogene 

b) júngere, 

11. hypogen — supergene. 

In der Gcsamtheit haben die Erzvorkommen den Charakter eines in Storungszonen versehie-
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denen Alters ents tandenen Ganges mit regionalem Charakter u n d verhältnismäBig konstantem Verlauf 

zweier a n n ä h e r n d zueinander senkrechter Systéme. 

Úbersetzt von V. D 1 a b a č o v á 
Lehrstuhl fiir Geologie und Paläontologie 

der Fakultät der geologisch-geographischen 

Wissenschaften der Komenský-Universität, 

Bratislava 

Erläuterungen zu der Abb. 10 im Texte und zu den Taf. I — VII 

Abb. 10. Projektionen der P u n k t e (Fal l r ichtungen u n d Fal lwinkel) im Polarnetz Boldyrevs, Wert-

angaben mit Hilfe des planimetr ischen Netzes nach P l a n i n , a — Fiir die Pegmat i tgängchen u n d 

Epidot-Chlori t-Quarzgängchen in der Region der Hohen Tatra , b — Fiir die Mylonitzonen in der 

Gruppe des G a n k u n d der Velká Vysoká, c — Fiir die Mylonitzonen im ostlichen Teile des Massivs. 

d — F ú r die Spalten in der Region vom Tale Mengusovská dolina gegen Osten. 

Taf. I 

Abb. 1. Granatisch-si l l imannit ischer Gneis. Velická dolina. Vergr. 25 X . Nikols //. — Abb. 2. 

Zweiglimmergneis mit Si l l imannit (linke untere Ecke). Jamnická dolina. Nikols X. — Mikro-

photo O s v a 1 d. 

Taf. II 

Abb. 1. Applitischer Orthogneis — blastogranit ische Struktur. Serizitisierte Plagioklase, gut erhal-

tene K Feldspäte. Rechts oben Myrmekit . Vergr. 23 X . Nikols X . — Abb. 2. Porphyroblast des 

Mikroklins in der Orthokomponente des Granitgneises. Vergr. 23 X . Nikols X . Mikrophoto 

O s v a 1 d. 

Taf. I l l 

Abb. 1. Granatamphibol i t . Granatporphyrcblas te mit Almandin . '/3 wirklicher GroBe. Photo 

O s vv a i d . — Abb. 2. Amphibolite — Migmati te . AufschluB am l inken H a n g des Tales Jamnická 

dolina gegeniiber der Einmiindung der Račková, 1200 m Meereshôhe. Photo G o r e k. 

Taf. IV 

Abb. 1. Imbibi t ionsmigmati t . Račková dolina, rechter H a n g der Talsperre. Vi wirklicher GrôBe. — 

Abb. 2. Gefalteter Arterit. Jamnická dolina. 1240 m Meereshôhe. Photo O s v a 1 d. 

Taf. V 

Abb. 1. Imbibit ionsmigmati t , in der Mitte Porphyroblast des basischen Oligoklasses mit unregel-

mäBig verteilter Ab u n d An Komponente . Die ihn umwickelnde GrundmaBe ist Q u a r z u n d Biotit. 

Vergr. 1 8 X . Nikols X . — Abb. 2. Porphyroblast des Oligoklasses aus dem Imbibit ionsfeldspat. 

I m linken Teile ausdrucksvoll lamelliert mit gebogenen Lamellen. Vergr. 1 8 X . Nikols X . 

Mikrophoto O s v a 1 d. 
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Taf. VI 

Abb. 1. Perthite im Orthoklas im Pegmatit der Randzone. Das breite, senkrechte Gängschen hat 
eine — zur Lamellierung senkrechte Begrenzung. Vergr. 18 X. Nikols X. — Abb. 2. Iníiltrations-
perthite in einem porphyrischen Einsprengling des Kalifeldspates aus autometamorphosiertem 

Granit. Vergr. 23 X. Nikols X. Mikrophoto O s v a 1 d. 

Taf. VII 

Abb. 1. —2. Eingeklemmte Schollen kristalliner Schiefer in Granitoiden. Velická dolina — Večný 
dážď (Dauerregen). Photo G o r e k . 
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Tab. I 

Obr. 1. Granaticko-silimanitická rula. Velk-ká dolina. Žváč. 2r> X. Nikoly //. — Obr. 2. Dvojslu-
dová rula so silimanitom (v ľavom rohu). Jamnická dolina. Nikoly •-. Mikrofoto O s v a 1 d. 



Tab. 11 

Obr. 1. Aplilická ortorula — blastogranitická štruktúra. Sericitizované plagiokla^y, dobre za­
chované K živce. Vpravo hore myrmekit. Zväč. 23 X. Nikoly X- — Obr. 2. Porfyroblast mikroklínu 

v ortozložke zo žuloruly. Nikoly X. Zväč. 23 X. Mikrofoto O s v a 1 d. 



Tab. Ill 

sw^-

Obr. 1. Granatický amfibolit. Porfyroblasty granátu sú almandínom. V3 skutočnej veľkosti. Foto 
O s v a 1 d. — Obr. 2. Amfibolity — migmatity. Odkryv na ľavom svahu Jamnickej doliny na­

proti sútoku s Račkovou, n. v. 1200 m. Foto G o r e k. 



lab. IV 

="̂ |P 

Obr. 1. [mbibičný migmatit. Rackova dolina, pravý svah nad priehradou. '/, skutočnej velkosti. 
Obr. 2. Zvrásnený arteril. Jamnická dolina, n. v. 1240 m. Foto O s v a 1 d. 



Tab. V 

•" tyfť\ 
é,M 

i* >ř \'rv. 5*í? • V ' Í Ä É 

d fir « M - / •>» ;« •», < a -

•v- • J e 
fW* 

^ ̂  5 
^Mfr" *» v -..•JJpK*' 

mm!F'~ V>KÍ''^ / j»IB 

ti' •• . Ä «# í P 

^F :'r > • r ' ^ y W 

K ;-"'• ;f*I 
Ä*.'''''' lát)'* 
nL^L^^^^>.:^^^K^yi^HK30í^l 

-Ä* í ' 

:jjj 
KäflhBfr J/BBKKF" ^^^B 

•ľ**'. •#>• 

Obr. 1. Imbibičný migmatit uprostred pcríyroblastov bázického oligoklasu nerovnomerne rozde­
lenou Ab a An zložkou. Základná hmota, ktorá ho obtáča, je kremeň a biotit. Nikoly X. 
Zvač. 18 X. — Obr. 2. Porfyroblast oligoklasu z imbibičného živca. V lavej časti výrazne lame­

lovaný s prehýbanými lamelami. Zväč. 18 X. Nikoly X. Mikroíoto O s v a 1 d. 



Tab. VI 

Obr. 1. Perlily v ortoklase v pegmatite okrajového pásma. Široká porušená žilka má lamelovanie 
kolmé na obmedzenie. Zväč. 1 8 X . Nikoly X . — Obr. 2. Infi l tračné pertity v porfyrickej vyrastlici 

draselného živca z autometamorfovanej žuly. Zväč. 23 X. Nikoly X . Mikrofoto O s v a I d. 



Tab. VII 

Obr. 1-2. Zaklesnuté kryhy krystalických bridlíc do granitoidov. Velická dolina — Večný dážď. 
Foto G o r e k. 


