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R U D O L F K Ú Š I K 

L I T O L Ó G I A S E D I M E N T Á R N Y C H S É R I Í 
Ú Z E M I A O R A V Í C 

(Obr. 14—21 v texte, ruské a nemecké resumé) 

Základné geografické a geologické dáta 

Územie označované názvom Oravice je pomenované podľa riečky Oravica, 
ktorá ho odvodňuje. Riečka je napájaná vo svojej najjužnejšej časti niekoľkými 
potokmi, z ktorých sú najdôležitejšie potoky Tichý a Bobrovecký a potok Mi­
hulce. Územie je ohraničované na východe československo-poľskou hranicou, 
na juhu hrebeňom vedúcim z Končistej na Osobitú, na západe rozvodím po­
tokov Mihulce a Blatná. Severné obmedzenie územia nie je dané jednoznačne 
a býva do neho zahrnované pohorie M a g u r a a časť Skorušinského pohoria. 
Práce, ktoré som tu robil, týkajú sa južnej časti vymedzeného územia, a to na 
juh od myslenej čiary, spájajúcej dolinu Tichého potoka a potoka Mihulče. 

Geologická stavba vymedzeného územia je v základných črtách nasledujúca: 
Na krystaliniku Západných Tatier (konkrétne na ich najzápadnejšom vý­

bežku — Roháčoch) , vystupujúcom na hrebeni Osobitá —Končistá a tvorenom 
predovšetkým žulami, menej rulami a aplitmi, leží normálny sedimentárny me-
zozoický obal vysokotatranskej (tomanovskej) série s vývojom spodný trias až 
alb-cenoman. Séria sa začína na juhozápadných svahoch Osobitej a t iahne sa 
východným smerom až na poľské územie. Okrem tejto nepresunutej série sta­
novil D. A n d r u s o v (1955) pod vrchom Mihulče presunutú šošovku lias-
doger-malm vo vysokotatranskom vývoji, ležiacu na alb-cenomane tomanovskej 
série. 

Séria kr ižňanského príkrovu je najdokonalejšie vyvinutá na juhozápadných 
svahoch Farkašky, odkiaľ pokračuje v nadloží alb-cenomanu obalovej série 
smerom severozápadným až na východné svahy masívu Osobitej. Séria obsahuje 
členy ladin až neokóm-alb. Na vrchole Mihulče je vyvinutý čiastkový príkrov 
križňanskej série nazvaný A n d r u s o v o m (1955) „príkrov Mihulčí" , ktorý 
obsahuje členy ladin až lotaring. 

203 



Chočský príkrov je vyvinutý vo dvoch kryhách, a to na severnom svahu Oso­
bitej a Farkašky. Skladá sa z dvoch členov, a to hlavného dolomitu a rétu. 

Paleogén, ktorý vystupuje severne od mezozoických sérií, má vyvinuté na­
spodku jednak zlepence a pieskovce karbonatického charakteru, jednak lavico-
vité vápence, nad ktorými je paleogén vo flyšovom vývoji. 

Vysokotatranská (tomanovská) séria 

Mezozoikum obaľujúce krystalinikum Roháčov zo severnej strany začína sa 
spodnotriasovými kremencami, zväčša svetlošedých farieb. V najväčšom množ­
stve sa vyskytujú s t rednozrnné kremence, v ktorých už makroskopicky možno 
konštatovať značné zastúpenie živcov. Kremeň, ktorý je tu prevládajúcim ma­
teriálom, je z väčšej časti klastický. Menej je vidieť kremeň autigénny, ktorý 
tvorí tmel klastického materiálu, ako tmel doplnkový. V poradí zastúpení klastík 
nasledujú živce, z ktorých je najzachovalejší mikroklín, kým ostatné živce sú 
zväčša sericitizované. Akcesoricky sa vyskytuje zirkón a chloritizovaný biotit. 
Štruktúra horniny zväčša psamitická, nerovnozrnná, jednotlivé klastiká nie 
veľmi opracované. Podľa zloženia, ktoré v rôznych typoch horniny varíruje, 
možno tu určiť kremence až kremité pieskovce. Okrem uvedených strednozrn-
ných kremencov možno tu vidieť i kremence hrubšieho zrna, majúce charakter 
zlepencov. Valúny kremeňa dosahujú až 3 cm v priemere, len zriedka 5 cm, no 

okrem kremeňa sa vyskytujú v nich aj valúny 
hnedočerveného jaspisu a tmavých rohovcov. 
Niekedy sú tieto valúny uspor iadané podľa 
vrstevnatosti, ktorá je zvýraznená červenou far­
bou tmelu, vyzrážaného na puklinkách v čistý 
oxyd — hematit. Lokálne sa vyskytujú aj dosť 
značne sericitické kremence. 

Vychádzajúc z uvedeného zloženia horniny 
a zo stupňa opracovania jej valúnov možno 
usudzovať na dôkladné mechanické, ale najmä 
chemické zvetrávanie a dostatočne dlhý tran­
sport. Mater iá l zúčastňujúci sa na zložení týchto 
kremencov svedčí, že to bola h o r n i n a granitoid-
ného charakteru, z nerozložených i rozložených 
produktov ktorej kremence vznikali. Kremence 
ako element pomerne dobre odolný oproti zvet­
rávaniu prejavujú sa pomerne výrazne aj morfo­
logicky. Vytvárajú v študovanom území hrebene, 
vrcholky a len zriedkavo vystupujú aj hlbšie 
v dolinách. 

; ; ^- . l -pieslcovcc* 

•-l/l 

Obr. 14. Litologický profil časti 
verfénu tomanovskej série. Kýčer-

ská dolina. 
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V e r f é n s k e v r s t v y netvoria súvislú polohu, ale len šošovky, ktoré sa 
vyskytujú v terénnych depresiách. Jeho úložné pomery sú nasledovné: Smer 
vrstiev 75° SZ so sklonom 45° k S. Tvoria ho prevažne červené bridlice, menej 
zelené, s lavicovitým až zbridl ičnateným dolomitom šedej farby a lavicami čer­
vených pieskovcov (obr. 14), ktoré majú charakteristické zvetrávanie spôsobené 
kaolinizáciou a vypadávaním živcov. V pomere k červeným bridliciam je sfar­
benie pieskovcov menej intenzívne. Mater iá l je zložený pribl ižne iz rovnakého 
podielu klastického kremeňa a živcov, z ktorých je zastúpený mikroklín až albit. 
Premeny živcov spočívajú najčastejšie v kaolinizácii, menej v sericitizácii. Z klas-
tĺk sú dosť časté lupienky muskovitu. I n t e r g r a n u l á r n u výplň tvorí' železný pig­
ment, na zložení ktorého sa podieľa hematit tvoriaci drobné lišty a limonit, ktorý 
impregnuje a zatláča karbonát tmeliaci klastiká. Ukončenie sedimentácie ver-
fénu, ktorá má flyšoidný charakter, je dané laterálnym vykliňovaním polôh 
červených a zelených bridlíc. Na styku verfénu s nadložným strednotriasovým 
komplexom je tenká vrstvička ( 0 5 cm) tmavého ílu. 

T a b u ľ k a 1 
Vrstevné hodnoty pre litologickú analýzu 

Lokalita Kýčerská dolina 

Mocnost v metrocli. 

Celý prcfil 

6,39 

Pieskovce 

2,36 

Bridlice 

4,03" 

Percentuálne zastúpenie jednotlivých zložiek a výpočet vzájomných pomerov 
(tab. 2) . 

T a b u ľ k a 2 

Pieskovce 

Bridlice 

Neklastiká 

Klastický pomer 

Piesčito-bridlič. pomer 

37 % 

63 % 

0 % 

CO 

1,7 

S t r e d n ý t r i a s . Sedimenty stredného triasu neprejavujú znaky flyšoid-
nej sedimentácie, ako to je napr . v podložnom verfénskom súvrství, i keď aj tu 
sú zastúpené horniny rôzneho charakteru. Morský režim sa už čiastočne skonso­
lidoval. Na báze stredného triasu v Suchej doline, kde je tento najlepšie odkrytý, 
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leží silné, až 50 m mocné súvrstvie v spodnej časti zbridličnatených dolomitov, 
žltozelenej, miestami až špinavohnedej farby od limonitu. Vyššie prechádzajú 
v lavicovité dolomity obdobných farieb ako predchádzajúce. Tieto prechádzajú 
vertikálne v dolomitické brekcie s piesčitým až ílovitým tmelom tmavomodrej 
farby s hojným pyritom do hneda vetrajúcim a vytvárajúcim kôry. Nad nimi 
sú zase dolomity, ktoré majú v nadloží 3 metrovú polohu slienitých až ílovitých 
bridlíc tmavých modrošedých farieb. Tieto sú znovu vystriedané tenkolavico-
vitými dolomitmi šedozelených farieb s kryptokryštalickou štruktúrou. Nasle­
dujú dolomitické brekcie s piesčito-karbonátovým tmelom. Štruktúra horniny je 
brekciovitá. Brekcie sú tvorené pelitomorfným dolomitom, ktorý je niekedy 
zatláčaný autigénnym kremeňom. Tmel brekcií je dolomitický, nerovnomerne 
zrnitý. Nachodí sa v ňom klastický kremeň, rozptýlené kryštáliky hematitu 
a zriedkavé šupinky sericitu. Sú v nich vložky ílovitých bridlíc. Až po týchto 
dochádza k sedimentácii vápenca, ktorý je strednozrnný až hrubozrnný, svetlo-
šedej farby, tvoriaci 10 —20 cm lavice. 

V tomto vápenci sa vyskytujú rohovce. Potom nasleduje komplex niekolkokrát 
nad sebou sa striedajúcich šedých až tmavých jemnokryštalických masívnych 
vápencov s vložkami slienitých bridlíc, ďalej nasledujú šedozelené a ružovkasté 
tenkolavicovité dolomity, ktoré prechádzajú v dolomitické brekcie. Nad uvede­
ným komplexom sú tmavé vápence pelitomorfnej až aleuritomorfnej štruktúry 
s bielymi fliačikmi anorganického pôvodu s lavicami dolomitov stredného zrna 
s dlaždičkovitou štruktúrou, v ktorých sú pozorovateľné znaky neúplnej dolo-
mitizáicie, čím vznikli pekné škvrnité textúry. (Tmavé škvrny vápenca aleuri­
tomorfnej štruktúry sú obklopované svetlejším strednozrnným dolomitom.) 
V ich nadloží sa nachodia tmavé slienité vápence pelitomorfnej štruktúry, ktoré 
prechádzajú do masívneho vápenca silne tektonicky postihnutého. Vápenec má 
vplyvom drvenia ostrohranný, úlomkovitý, dolomitu podobný rozpad, s HC1 
však silne šumí. Smer tektonickej poruchy 40° SV, sklon 70° k J. Najvyššie 
partie stredného triasu tvorí vápenec šedej farby, prechádzajúci do piesčitých 
až dolomitických vápencov, v ktorých sa občas vyskytuje pásikovitá textúra 
spôsobená tmavými pásikmi tvorenými ílovitým pigmentom, sfarbenými pseudo-
oolitmi. Vo svetlých partiách medzi tmavými pásikmi sú vyvinuté kryštáliky 
dolomitu, niekedy idiomorfne obmedzené. V mnohých prípadoch vznikajú na 
úkor pseudooolitov, a to alebo ich od okraja zatláčajú, alebo vznikli priamo 
v ich strede. Z toho vyplýva, že vznik pseudooolitov predchádzal kryštalizáciu 
dolomitov. Tak pseudooolity, ako aj kryštáliky dolomitu sú tmelené kalcitovým 
tmelom, ktorý má charakter sčasti bazálny, sčasti typu dorastania. 

K e u p e r. Vytvára neveľké šošovky zložené prevažne z kremencov, ktoré 
sa na hrebeni Kýčera prejavujú pomerne výrazne morfologicky. Sú dosť po­
dobné spodnotriasovým kremencom stredného zrna, šedobielych farieb, len 
s tým rozdielom, že sa v nich nenachodia väčšie valúny. Ich rozlíšenie v teréne 
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od spodnotriasových kremencov je možné len tak, že sú od nich oddelené 
p r u h o m strednotriasových vápencov. Okrem týchto kremencov sa vyskytujú 
i kremité pieskovce a len veľmi málo pestré bridlice. Je to teda vcelku vývoj 
typický pre tomanovskú sériu. 

L i a s . Je mohutne vyvinutý v Bobroveckej doline a aj na Osobitej. V spodnej 
časti súvrstvia sú vyvinuté silne piesčité vápence. Zrnká kremeňa dosahujúce 
veľkosť 1 maximálne 2 mm vystupujú na zvetrárvajúcom povrchu, kým tmel sa 
oveľa ľahšie rozkladá. Vyššie sú vyvinuté tmavošedé vápence s hojnými vlož­
kami rohovcov. Rohovce sú tmavohnedej až tmavošedej farby, podmienenej 
ílovitým a rudným pigmentom. V rohovcoch sa nachodia stonky krinoidov, 
ktorých stavba sa zachovala aj napriek zatláčaniu kalcitu ílovitou hmotou. V ro­
hovcoch sa nachodia rozptýlené zrnká pyritu. Piesčité vápence vyskytujúce sa 
v spodnej časti sú šedej farby s obsahom až 45 % kremeňa i chalcedónu, stredno-
zrnného až jemnozrnného, psamitickej štruktúry. Akcesoricky sa vyskytuje 
živec a granát. Kalcitický tmel je mierne limonitizovaný a nachodia sa v ňom 
aj kryštáliky hematitu. Prechod do vrchnoliasového vápenca tvorí vápenec 
tmavej farby, stredného zrna, obsahujúci úlomky krinoidov. Okrem klastického 
k r e m e ň a obsahuje i kremeň autigénny. Okrem tohto sa tu vyskytujú aj hrubo-
kryštalické vápence tmavošedej farby s hojnými krinoidmi. Sú tvorené hrubo-
kryštalickým, dvojčatne lamelovaným kalcitom s mriežkovitou štruktúrou. Časté 
sú zjavy zatláčania chalcedónom, a to nielen na obvode krinoidového článku, 
ale i v jeho strede. Vápenec obsahuje malé množstvo klastického kremeňa. 
Hojne sú zastúpené vápence svetlých farieb až žltkasté. Sú výlučne organogén-
neho pôvodu a neobsahujú vôbec kremeň. Sú silne popretkávané diagenetickými, 
jemnými, mikroskopicky zvlášť výraznými žilkami kalcitu. Kalcit je v blízkosti 
diagenetických pukliniek chloritizovaný. Vo vápencoch sa vyskytujú asi 5 cm 
vložky rohovcov. Mikroskopicky sú bez akýchkoľvek prímesí s kryptokryšta-
lickou štruktúrou. 

D o g e r. Nad liasom vystupuje v úľkom súvislom p r u h u doger, vytvára­
júci na hrebeni nad Bobroveckou dolinou mohutné bradlá, nazývané Peciská. 
Na západ pokračuje cez hrebeň Velkého a Malého Kýčera, prechádza do Su­
chej doliny, nad Suchým žľabom vytvára mohutné steny, vystupuje na vrchol 
Osobitej a pokračuje na západ, kde sa vykliňuje. Je zastúpený šedým a ružovým 
krinoidovým vápencom. Prvý je tvorený hrubokryštalickým kalcitom s p o m e r n e 
zriedkavo sa vyskytujúcimi zrnkami kremeňa. Nachodia sa v ň o m stonky kri­
noidov. Zrnká kalcitu prejavujú obyčajne dvojčatne lamelovanie. D r u h ý typ 
má obdobné zloženie, zdá sa, že je v ň o m viac stoniek krinoidov, ktorých stavba 
je niekedy zvýraznená železitým minerálom (hemati t) . Časté sú znaky zatlá­
čania krinoidov v ich okolí kryštalizujúcim kalcitom, a to niekedy tak silne, 
že sa zachovali iba časti kr inoida konzervované v železitom mineráli . Z akce-
sórií sa vyskytuje granárt. 
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M a l m . Podobne ako doger aj malm tvorí súvislý úzky p r u h a čiastočne sa 
podieľa na zložení spomínaných morfologicky význačných brál. Je tvorený hne-
doružovými, bielymi až svetlošedými vápencami. Prv menované sú málo odlišné 
od ružovkastých krinoidových vápencov dogeru. Sú však sýtejšie sfarbené a jem-
nozrnnejšie. Nachodia sa v ňom vtrúsené malé oktaédre magnetitu. Štruktúra 
vápenca je kryštalicko-psamitická, nerovnomerne zrnitá. Okrem nie veľmi 
ostrohranných zrniek klastického kremeňa je pr i tomný aj autigénny chalcedón. 
Biele až svetlošedé vápence obsahujú veľké množstvo organických zvyškov, 
a to lombardií, globochét, aptychov, dentalíny a iné. 

L i m b u r g i t y. Podľa Z o r k o v s k é h o (1949) sú v týchto efuzívach 
okrem mandľovcovitých limburgitov pr í tomné aj limburgitové tufity tmavo­
šedej až čiernej farby, tvorené porfyrickými vyrastlicami augitu a olivínu. Zá­
kladná hmota je izotropná, zo sekundárnych minerálov je častý kalcit, chlorit, 
serpentín. K r e u t z (in Z o r k o v s k ý 1949) uvádza i delessit ako výplň 
mandlí. Limburgity, ako aj ich tufity sa t iahnú v pruhu v nadloží malmu 
z hrebeňa východne od Bobroveckej doliny, pokračujú cez hrebeň Veľkého 
a Malého Kýčera do Suchej doliny a vystupujú až na Osobitú. 

N e o k ó m - u r g ó n. Je tvorený vápencami šedej až tmavošedej farby, 
s tredného až jemného zrna. Sú často gravelové. D. A n d r u s o v (1955) 
v nich uvádza Orbitolina bulgarica (T o u 1 a) a Salpigroporella miihlbergi 
( L o r . ) . Vápence sú masívne, len zriedka v nich pozorovať tenkolavicovitú 
odlučnosť, a to najmä v prípadoch, keď sú v nich rohovce, pozorovateľné 
v spodných častiach. Sú silne popretkávané žilkami bieleho diagenetického 
kalcitu. Vápence neokóm-urgónu majú na povrchu typické krasové zvetrávanie. 
Na ich styku s alb-cenomanom sa nachodí niekoľkocentimetrová piesčitovápnitá 
poloha s hojnými fosíliami. Nachodí sa na styku neokóm-urgónu s alb-ceno­
manom, patrí však už alb-cenomanu. Je v iazaná len na jeho bázu, kým vo 
vyšších častiach tieto fosílie nevidieť. Prechod neokóm-urgónu v alb-cenoman 
je veľmi rýchly, hranica ostrá. Vplyvom tektoniky sa nachodia celé kryhy alb-
cenomanu zaklesnuté o niekoľko metrov do podložného súvrstvia. Ide o tekto­
niku smeru kolmého na vrstevnatosť. 

A l b - c e n o m a n . Slienité až piesčité súvrstvie pôvodne považované za 
alb bolo na základe mikrofosílií určené ako alb-cenoman. Z typických cenoman-
ských foriem, určila O. J e d r e j á k o v á : Rotalipora appenninica (R e n z) , 
Praeglobotruncana delrioensis ( P I u m m e r ) . O k r e m toho sa tu nachodia 
ticinely a globigeríny. 

Sliene na báze alb-cenomanu sú lavicovité s náznakmi bridličnatosti. Vo 
vyššej časti je alb-cenoman viac bridličnatý a piesčitejší, ešte stále dosť vápnitý. 
Prejavuje už znaky rytmickej sedimentácie. Nachodia sa tu polohy tmavých 
slienitých bridlíc s výraznou bridl ičnatou odlučnosťou. Tieto bridlice sa strie­
dajú so šedými piesčitejšími polohami, v ktorých sú vložky (7 — 8 cm) do 
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hrdzavá zvetrárvajúcich vápnitých pieskovcov s rohovcovitým rozpadom. Vysky­
tujú sa aj vložky kremitovápnitých pieskovcov až aleurolitov s páskovitou textú­
rou. Tmavé pásiky sú spôsobené zatekaním limonitu po epigenetických 
puklinách, majúcich smer bridličnatosti. H o r n i n a obsahuje okrem kremeňa, 
a to klastického, aj šupinky sericitu, ortoklas, zirkón. Tmel klastík je vápencovo-
ílovitý, bazálneho typu. Štruktúra horniny aleuritická, u piesčitejších až psami-
tická. Zriedkavejšie sú tenké sivé vložky s t rednozrnného až j emnozrnného 
vápenca. Na začiatku uvedené mikrofosílie, určujúce vek súvrstvia ako alb-
cenoman, nachádzajú sa v slienitých bridliciach, ktorých štruktúra je pelitická 
s hojnou ílovitou substanciou. 

Križňanská séria 

Križňanská séria podľa A n d r u s o v a (1955) tvorí základný čiastkový 
príkrov Bobrovca. P r u h keupru uprostred dolomitov v Juráňovej doline zna­
mená jeho rozdelenie na dve digitácie. V nadložnej časti série v Bobroveckej 
a Juráňovej doline nad albom leží znovu p r u h spodného neokómu. To znamená, 
že tu je vyvinutý rudiment tretej digitácie bobroveckého čiastkového príkrovu. 
Na vrchole Mihulce na triase a liase bobroveckého čiastkového príkrovu leží 
znovu ladinský dolomit, rét, spodný lias a lotaring. Táto séria Mihulce je časťou 
vyššieho čiastkového príkrovu. Na východe je tento čiastkový príkrov vyvinutý 
v masíve Farkašky. Je asi pokračovaním vrchného čiastkového príkrovu križ-
ňanskej série v oblasti južne od Zakopaného a snáď i čiastkového príkrovu 
Bujačieho. Z á p a d n e od Osobitej je križňanský príkrov vyvalcovaný a znovu 
nasadzuje v istom úseku na Sivom vrchu. 

Na báze série je vyvinutý ladinský dolomit. Prejavuje bežné znaky, ako je 
tektonické rozdrvenie a brekciovitosť. Dolomity sú bežne pelitomorfnej štruk­
túry. V dolomitoch sa nachodia vložky čiernych ílovitých bridlíc až slieňov. 
Makroskopicky je v nich pozorovateľný pyrit. Štruktúra horniny je aleuritická. 
D r o b n é zrnká kalcitu sú obalované ílovitou hmotou. Pyrit tvorí jednak zhluky, 
jednak sú jeho zrnká rozptýlené po celej mase. 

K e u p e r. Leží normálne na dolomitoch alebo tektonicky priamo na alb-
cenomane obalovej série. Pri ložený rytmogram keupru (obr. 15) predstavuje 
prierez jeho väčšou časťou, a to vrchnejšou. Možno z neho vyčítať, že ide o vý­
voj zväčša detritický. Detritické vrstvy (označené na rytmograme číslom 1) sú 
zastúpené najmä červenými a zelenými bridlicami, ku ktorým pristupujú vrstvy 
prechodných farieb. Tieto detritické súvrstvia sa striedajú s lavicami dolomitu 
(označené na rytmograme číslom 2) zvetrávajúceho do žlta. 

Na zložení pestrých bridlíc sa zúčastňuje z klastík v podstatnej miere kremeň 
(sú v ňom uzavreniny ihličkovitého rut i lu), menej je zastúpený šupinkovitý 
sericit a zo živcov, ktoré sú dosť silne zvetrané, možno určiť ortoklas a albit. 
Akcesoricky sa vyskytuje zirkón, granát a rútil. Spomenutý klastický materiál 
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je tmelený dolomitickým tmelom s hojnou hematitovou a l imonitovou sub­
stanciou, ktorá spolu so sericitom určuje pestrý charakter súvrstvia. Pieskovce, 
ktoré sa tu vyskytujú len nepat rne , líšia sa od bridlíc tým, že neprejavujú 
zbridličnatenie. Všeobecne možno hovoriť o detritických súvrstviach, ktoré sa 
ako také uvažujú i na pri ložených rytmogramoch. Množstvo tmeliaceho dolo­
mitu kolíše od vrstvy k vrstve v medziach tmelu typu bazálneho až doplnkového. 
Štruktúra detritických hornín varíruje od psamitickej až po kryptokryštalickú. 

Obr. 15. Rytmogram keupru križňanského Obr. 16. Rytmogram keupru s obrátenými 
príkrovu. hodnotami. 

Lavice dolomitov sú tvorené dolomitom pelitomorfnej štruktúry. M o ž n o 
v nich občas pozorovať pásikovité mikrotextúry, spôsobené jemnými vrstvič­
kami klastického kremeňa, zväčša aleuritového charakteru. 

Pri ložené sú dva rytmogramy keupru (obr. 15, 16), z ktorých jeden je n o r ­
málny a druhý s obrátenými hodnotami. V rytmogramoch som nepr ihl iadol 
k rôznym farbám vrstiev a považoval som ich za jeden komplex označený 
názvom „detritické sedimenty". 

T a b u ľ k a 3 
Vrstevné hodnoty pre litologickú analýzu. Lokalita Dolinka pod Farkaškou 

Mocnosť v metroch 

Celý profil 

31,19 

Pieskovce 

0,58 

Bridlice 

20,05 

Dolomity 

10,56 

Ako vyplýva z trojuholníkového diagramu (obr. 17), bod určený oboma po­
mermi (klastickým a pieskovcovo-bridličnatým) je umiestený na ploche, zod-
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Tabulka 4 
Percentuálne zastúpenie s jednotlivými pomermi 

Pieskovce 

Bridlice 

Dolomity 

Klastický pomer 

Pieskovcovo-bridličnatý pomer 

2 % 

6 4 % 

3 4 % 

2 

0,03 

povedajúcej bridličnato-dolomitickej skupine, čím je súčasne daný litologický 
charakter celého profilu keupru. 

Keď považujeme keuper za kontinentálno-lagunárny útvar ( A n d r u s o v 
1930), vznikali dolomity chemickým vyzrážaním v obdobiach zdvihov morského 
dna, čím bol zamedzený prínos klastického materiálu až na najmenšiu mieru. 
O vzniku v uvedenom prostredí svedčí aj neprítomnosť fosílií v dolomitoch. 
V obdobiach poklesov bol zas v značnej miere pr inášaný materiál zo súše, zatiaľ 
čo vyzrážame dolomitu bolo obmedzené, najmä v dôsledku prílivu čerstvej 
vody, a tým i zníženia koncentrácie soli v morskej vode. Vznikali sedimenty 
pestrých farieb za oxydačno-redukčných podmienok. Pestrý charakter súvrst-
via svedčí predovšetkým o arídnej klíme, pri ktorej prebiehalo zvetrávanie n a 
súši. Keď prihl iadneme na zloženie klastík (živce, uzavreniny v kremeni, hoj­
nosť sericitu), môžeme usudzovať, že materskými horninami týchto klastík boli 
kyslé intruzívne horniny. Vznikanie červených bridlíc a pieskovcov možno pri­
písať oxydačnému prostrediu, zatial čo vznik šedozelených bridlíc svedčí o re­
dukčnom prostredí. 

Na pri ložených rytmogramoch pekne vidieť priebeh sedimentácie, jej dyna­
miku. Zvlášť z rytmogramu 2 je zjavná hĺbka poklesov morského dna a dosť 
rovnomerná mocnosť dolomitov. Možno 
z neho vyčítať pr ibúdanie dolomitov vo vrch­
nej časti keupru, a to relatívne, v porovnaní 
s detritickými sedimentami. Z uvedeného spô­
sobu vznikania keuperských dolomitov a ich 
pr ibúdania v najvyššej časti možno uzatvárať, 
že tu dochádzalo k regresii mora, a tým i k re­
latívnemu pr ibúdaniu mocnosti dolomitických 
lavíc. 

V nadloží keupru je vápenec tmavomodrej 
farby zastupujúci r é t . V spodných častiach ^*~- ja^-briátó. fema-
je masívny, s vložkami bridlíc, tmavšej farby o b r 1 7 Trojuholníkový di. 
(priemer 10 cm). Vrchnejšia časť rétu je tvo- keupru. 
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rená lavicovitými vápencami, ktoré sa striedajú s vložkami tmavých slienitých 
bridlíc. Práve na prechode vápenca masívneho do lavicovitého sa vyskytujú 
šošovkovité polohy hematitovej oolitickej rudy (pozri článok „Sedimentárně 
železné rudy Západných T a t i e r " ) . 

Miestami sa na báze rétu vyskytujú šošovky lumachelového vápenca. Z ma­
kroskopicky určených fosílií uvádzam Alectryonia haidingeriana. Mikroskopicky 
možno pozorovať vo vápenci bohato zastúpené predovšetkým krinoidy, ďalej 
ježovky a málo gastropódov. Mimo lumachelového vápenca stretávame sa tu 
s vápencom h r u b o z r n n ý m s dvojčatným lamelovým zhášaním. Častý je vápenec 
so stavbou oolitickou, ba niekedy aj sférolitickou. Býva zatlačovaný epigene-
tickým pyritom. Posledným typom je kryptokryštalický vápenec, ktorý pre­
chádza do slienitých až ílovitých bridlíc, vytvárajúcich vložky v masívnom 
vápenci. Z klastík je pr í tomný kremeň. 

L i a s je vyvinutý vo forme grestenských vrstiev (étanž-sinemur), ktoré pre­
chádzajú v nadloží do škvrnitých vápencov a slieňov (lotaring-pliensbach). 

Styk rétického vápenca a liasových bridlíc je ťažko sledovateľný pre silnú 
zasutenosť terénu. V spodných part iách liasu sa nachodia lavice kremencov 
a vápnitých pieskovcov o priemernej mocnosti 60 —70 cm. Vetrajú do hrdzavá, 
lebo sa v nich nachodí pyrit. Ide o pyrit syngenetický, pretože tento tvorí pekne 
vyvinuté kocky i pentagonálne dodekaédre. Štruktúra horniny je psamitická, 
tmel doplnkový. Okrem klastického kremeňa sa vyskytuje aj sericit, málo gra­
nát. Tmel býva niekedy vápnitý, obyčajne však je premiešaný s ílovitou sub­
stanciou. Na povrchu bývajú pieskovce silne sericitické a často na nich po­
zorovať hieroglyfy. Bridlice, ktoré sa nachodia v nadloží pieskovcov, majú 
veľmi jednotvárny charakter. Mikroskopicky možno v nich pozorovať zhluky 
aut igénneho kremeňa. V podstate sú tvorené ílovitou substanciou s veľmi jem-
nozrnným, čiastočne l imonitizovaným vápencom. Nachodia sa v nich aj opra­
cované úlomky krinoidov, svedčiace o t ransporte . V grestenských vrstvách sa 
nachodia aj tenšie piesčité preplástky a tmavé krinoidové vápence. 

Vyšší lias (lotaring-pliensbach) je charakter izovaný pravidelným striedaním 
lavíc slienitých vápencov s vložkami tmavých slienitých až ílovitých bridlíc 
(obr. 18). Z pripojeného rytmogramu jasne vidieť, že mocnosť lavíc slienitých 
vápencov je pravidelne väčšia ako mocnosť ílovitých bridlíc, ktoré sú v nadloží 
a podloží. Možno uvažovať, že tento rozdiel v mocnosti je daný čiastočne 
sekundárnymi zmenami v hornine, a to schopnosťou ílovitého materiálu ľahšie 
strácať vodu, a tým i podliehať dokonalejšej diagenéze. Tento spôsob vysvet­
ľovania však nevystačí na úplné vyjasnenie tohto problému a je pr i rodzené, 
že t reba uvažovať o prvotných mocnejších uloženinách vápencového až slie-
nitého charakteru. Mikroskopicky nie je možné mnoho toho vidieť, pretože 
materiál je všeobecne veľmi jemný, až kryptokryštalický. Škvrnité vápence sú 
tvorené jemnokryštalickým kalcitom a ílovitou hmotou. Vo výbrusoch vidieť 
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aj zrnká a šmuhy pyritu. Z mikrofosílií sú prítomné rádiolárie. Z makrofosílií 
som našiel amonita (Carnioceras?). 

V tmavých bridliciach okrem základnej ílovito-jemnopiesčitej hmoty vidieť 
i veľmi malé šupinky sericitu. Bridlica je niekedy sfarbená do hneda až šedo­
hnědá prítomným pyritom. Striedanie lavíc slienitých vápencov s vložkami 
tmavých bridlíc treba považovať za prejav rytmickej 
sedimentácie spojen 

Vrstevné h 
Lokali 

Celý profil 

13,37 

Percentuálne ZE 

Pieskovce 

Bridlice 

Vápence 

Klastický pomer 

Pieskovcovo-bric 
! 

V najvyššej časti opisovaného súvrstvia sa miestami nachodia vložky ro-
hovcov. 

Škvrnité vápence prechádzajú v nadloží do polohy šedých spongolitov 
o menšej mocnosti. Hornina je kryptokryštalickej štruktúry. Hojné sú v nej 
rádiolárie a ihlice húb, tvorené chalcedónom. Okrem toho je chalcedón hojný 
aj v základnej hmote, na zložení ktorej sa podieľa vápnito-ílovitá substancia 
sfarbená limonitom. Tieto spongolity sú sprevádzané vápencovými vložkami. 
Patria doméru. 

Nad nimi sú vyvinuté červené hľuznaté vápence toarku. Sú súvislejšie a do­
sahujú 10 m mocnosť. Mikroskopicky je to vápenec stredného zrna. Nachodia 
sa v ňom malé zrnká klastického kremeňa. Smerom do nadložia badať pribú-

?j s pohybmi morského dna. 

T a b u ľ k a 5 

)dnoty pre litologickú analýzu 
a Dolinka pod Farkaškon 

tlocnost v metroch 

Slienité vápence Bridlice 

10,76 2,61 

T a b u ľ k a 6 

istúpenie s jednotlivými pomermi 

ličnatý pomer 

0 °/ u ,o 

2 0 % 

80% 

0,25 

0 Obr. 18. Rytmogram 
liasu. 
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danie ílovitého materiálu, ktorý tvorí tmavé až čierne bridlice. Niektoré ta­
kéto bridličnaté polohy sú aj kremité a znamenajú prechod do kremitých hornín 
dogeru. V tomto pr ípade je ich farba do zelenošeda. 

D o g e r tvoria vrstvičky kremitých vápencov o pr iemere 5 —10 cm. Ma­
teriál tvoriaci horniny dogeru je veľmi jemný, štruktúry kryptokryštalickej, 
hojné sú v ňom kalcifikované rádiolárie. Celý charakter svedčí o hlboko-
morskom (abysálnom) vzniku. Horniny dogeru sa prejavujú dosť značne mor­
fologicky, keď vytvárajú pásmo vyčnievajúcich brá l na svahoch Farkašky. 

Prechod z dogeru do m a 1 m u nie je nijako výrazný. Už v dogeri sa vy­
skytujú tenšie polohy vápencov hnedočervenej farby. Najvýraznejšie sú tieto 
červené kremité vápence vyvinuté v nadloží dogeru, kde zastupujú malm. Po­
dobne ako horniny dogeru, aj malm tvoria vrstvičky o priemere 5 —10 cm, bez 
bridličnatých vložiek. Mikroskopicky sú tieto horniny kryptokryštalickej štruk­
túry, s veľkým množstvom kalcifikovaných rádiolárií . O k r e m toho sú dosť hojné 
ihlice húb a pr í tomné sú i lombardie. Okrem karbonátu je hojná jemná ílovitá 
substancia. 

Na hlbokomorských malmských sedimentoch sa nachodia sliene a slienité vá­
pence n e o k ó m u. Tieto sú miestami mierne zbridl ičnatené. Sú prevažne 
svetlých farieb, často až biele, najmä na zvetraných plochách. Mater iá l týchto 
slienitých hornín je kryptokryštalický kalcit s ílovitou prímesou. O vzniku 
v málo vet ranom prostredí svedčí prítomnosť pyritu, ktorý tvorí zrnká a ne­
pravidelné zhluky. Sliene v najvyššej časti javia málo zreteľné škvrny. 

Aptu patr ia šedé vápence stredného zrna s hojnými žilkami diagenetického 
kalcitu. V ich spodnej časti sa nachodia lavice (o pr iemere 30 cm) piesčitého 
lumachelového vápenca s vložkami slienitých bridlíc tmavej farby. Piesčitý 
vápenec má psamiticko-pseudooolitickú štruktúru. Z klastického materiálu je 
zastúpený kremeň, ktorý prevláda nad karbonátovým tmelom. Dosť časté sú aj 
šupinky sericitu a pyrit. Ide o pyrit syngenetický. Jeho zvětráním vzniká limonit, 
v dôsledku čoho má hornina na zvetranom povrchu hnedé sfarbenie. V malom 
množstve je pr í tomný aj magnetit, vytvárajúci malé oktaédre, a okrem neho 
glaukonit. Z mikrofosílií sú pr í tomné Miliolidae. 

A l b križňanského príkrovu tvorí šošovky zavrásnené v neokóme. Je bu­
dovaný piesčitými až slienitými bridlicami šedých farieb. Štruktúra aleurito-
pelitová. V hornine sa vyskytujú malé zrnká kremeňa, pyritu, limonit. Textúra 
bridl ičnatá. Tieto prechádzajú do úplne tmavých až čiernych ílovitých bridlíc, 
značne tektonicky postihnutých. Piesčité bridlice albu a aj slienité bridlice majú 
smer 17° SZ, sklon 50° k S, teda značne odlišný od ostatných členov križňan-
skej série. Na plochách odlučnosti možno niekedy pozorovať fukoidy vyplnené 
pyritom. 
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Chočský pr'ikrov 

Chočský pr íkrov tvorí dve velké kryhy. Jedna z nich, západnejšia, vystupuje 
n a severnom svahu masívu Osobitej a druhá, väčšia, na severno.n svahu F a r -
kašky a Ježovho vrchu. Táto východnejšia je podľa A n d r u s o v a (1955) 
rozdelená rétom na dve digitácie. V spodnej je zastúpený hlavný dolomit svet­
lejších farieb. N a poľskej strane mái vyvinutý v nadloží keuper. Ďalej tu vy­
stupuje rét. Vo vrchnej digitácii, ktorá je dokonalejšie vyvinutá, najmä v ma­
síve Osobitej, je hlavný dolomit tmavších farieb, nad ním dosahujú rétické 
gravelové vápence značnú hrúbku. 

H l a v n ý d o l o m i t tvoriaci Juráňove tiesňavy je šedej farby, všeobecne 
nevrstevnatý, masívny, je však miestami značne drvený s rozpadom na ostro-
h r a n n é úlomky. Pomerne zriedka, ale predsa možno nájsť v týchto drvených 
dolomitoch rohovce, ktoré tiež podľahli drveniu a sú rozpadává. Z význačných 
tektonických porúch v dolomitoch je najpozoruhodnejší smer 50° SV so sklo­
nom 70° k J. Styk dolomitu chočského príkrovu s podložnými slieňmi neokómu 
kr ižňanského príkrovu je tektonický. Lokálne je pozorovateľná uhlová diskor-
dancia medzi zbridličnatelými slieňmi neokómu a plochou styku s dolomitmi, 
ktoré sú nevrstevnaté, drvené. N a kontakte sa nachodí 10 cm vrstva ílu na­
spodku tmavého, hore žltého. Že nejde o rez iduálnu hlinu, hovorí táto skutoč­
nosť sama za seba. Nie je však dosť presvedčivá pomerne malá poloha drve­
ného pásma, najmä u podložných slieňov, ktoré javia iba silnejšie zbridlična-
tenie ako normálne. Styčná plocha je smeru 70° SZ so sklonom 60° k S. 

V Juráňových tiesňavách, kde sa do dolomitu v dĺžke 1 km hlboko zařezává 
Biely potok, vytvárajúc tu mohutné steny z masívneho dolomitu, len zriedka 
brekciovitého, možno vidieť aj stopy pôvodnej vrstevnatosti, danej jednak plo­
chami odlučnosti, jednak bielymi šmuhami (smeru zhodného s lavicovitou od-
lučnosťou), zvyškami pôvodného materiálu, ktorý je svedkom nedokonalej dolo-
mitizácie. O k r e m toho tu vidieť uprostred masívneho dolomitu dvojmetrovú 
polohu slieňov a slienitých bridlíc smeru 40° SZ so sklonom 40° k S. Tieto 
znaky svedčia o tom, že dolomit vznikal druhotne zatláčaním pôvodného sedi­
mentu, ktorým bol vápenec, ako o tom svedčí mikroskopické štúdium (zvyšky 
organogénnych vápencov, ako aj zrnká kryštalického kalcitu sú prenikané a za­
t láčané sieťou žiliek nerovnozrnného dolomitu). 

O k r e m šedého dolomitu môžeme tu vidieť aj biely dolomit nazývaný „cuk­
rový", ďalej brekciovitý dolomit s tmelom, ktorý mu dáva ružovkastú farbu. 
Vo vrchnej časti je dolomit jemnozrnný a tvorí lavice o 0 15 —30 cm (smer 
50° SZ, sklon 45° k S), striedajúce sa s vložkami šedých piesčitých bridlíc 
o 0 20 cm. 

N a styku masívneho a lavicovitého dolomitu je poloha (50 cm) ílovitých 
bridlíc, v nadloží s tmavohnedým tvrdým ílovcom. Na styku dolomitu s nad-
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ložnými paleogénnymi karbonatickými zlepencami sa nachodí 15 cm vložka 
hliny. 

R é t . Prechod hlavného dolomitu do rétického vápenca tvoria lavice dolo­
mitov o mocnosti 20 —40 cm, smeru 50° SZ, so sklonom 45° k S. Striedajú sa 
s polohami šedých piesčitých bridlíc o mocnosti 20 cm. N a vlastnom styku hlav­
ného dolomitu (ktorý je tu značne rozdrvený) s rétom je poloha tmavohnedého 
tvrdého ílovca, prechádzajúceho v spodnej časti do zelenkastých ílovitých 
bridlíc. 

Vápence rétu sú dosť rozmanité. Vyskytujú sa tu lumachelové vápence tma­
vošedej farby, zvetrávajúce do šedohnědá. A n d r u s o v (1955) v nich uvádza 
Thecosmilia clathrata. Hlavnú masu tvorí svetlošedý vápenec pelitomorfn.ej 
štruktúry, tvoriaci tenké lavice. Vyskytujú sa v ň o m trsy koralov. Spomínané 
tenkolavicovité vápence sa ukázali ako značne plastické pr i tektonických po­
hyboch, čo sa prejavilo vo vzniku vrás, a to šikmých. A n d r u s o v (1955) 
uvádza v týchto vápencoch na poľskej strane výskyt Terebratula gregaria, ktorá 
svedčí o ich rétickom veku. Vo vápencoch je veľmi často makroskopicky pozo­
rovateľná suturovitá textúra. Občas sa v nich objavujú aj rohovce. Ďalším ty­
pom vápenca sú vápence pseudooolitickej štruktúry s vyskytujúcimi sa v nich 
malými foraminiferami. Kalcitový tmel týchto vápencov je bazálneho typu, 
stredného zrna, zatiaľ čo kalcit pseudooolitov je pelitomorfného až aleurito-
morfného typu s prímesou ílovitej hmoty. Vyskytujú sa tu i koralové vápence. 
Na severných svahoch Osobitej sa v réte vyskytuje najmä gravelový vápenec 
jemného až stredného zrna, najčastejšie s aleuritickou štruktúrou. 

Paleogén 

Na juh od myslenej čiary spájajúcej od východu na západ údolie doliny 
Tichej, Mihulče a Blatnej, možno rozlíšil v paleogéne: 1. súľovské vrstvy 
a 2. zakopanské vrstvy (terminológiu pozri : A n d r u s o v , toto číslo Geol. 
sborníka). 

D. A n d r u s o v o m (1955) uvádzané bielopotocké pieskovce sa vyskytujú 
len v oblastiach na sever od tejto čiary. 

S ú ľ o v s k é v r s t v y odpovedajú lutétu a v tomto území sa vyskytujú na 
báze paleogénneho komplexu. Vyskytujú sa vo forme erozívnych zvyškov na 
severných svahoch masívu Farkašky a Osobitej. Tvoria tu význačné vrcholy 
a hrebene, najmä na severnom svahu Farkašky, n a p r . : pohraničný hrebeň, 
Turek, v z á p a d n o m pokračovaní Ježov vrch. Menej význačne sa uplatňujú 
v masíve Osobitej. Smer vrstevnatosti je pribl ižne V — Z so sklonom pr iemerne 
40° k S. Erozívne zvyšky lavicovitých vápencov vytvárajúcich uvedené vrcholy 
a hrebene dávajú predstavu o súvislej pokrývke, ktorej pr iebeh siahal oveľa viac 
k juhu, ako je to dnes, o čom svedčia ich úložné pomery a m o c n o s t Najdokona-
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s jemnou- rytTTviíncsou' lejšie je toto súvrstvie vyvinuté na severných svahoch 
Farkašky. Môžeme tu sledovat tento vývoj (obr. 19) : 

Na dolomitoch chočského príkrovu ležia zlepence 
karbonátového charakteru. V blízkosti styku s dolo­
mitmi sú tieto zlepence akoby stlačené. Možno to po­
zorovať predovšetkým na tmele, v menšej miere už na 
valúnoch, a to na ich usmernení. Valúny zlepencov 
sú tvorené dolomitmi, menej vápencami, ich rozmery 
sa pohybujú v rozpätí 1 — 3 cm a prevládajú nad tme-
lom, ktorý je vápnitý. Poloha týchto zlepencov dosa­
huje 11 m mocnosť. Nad nimi sa nachodí 1 m mocná 
poloha do žltohnedá zvetrávajúcich vápnitých pies­
kovcov, miestami s náznakmi bridličnatej odlučnosti. 
Štruktúra horniny je psamitická, tmel doplnkový, kar-
bonaticko-kremitý. V tmele sa nachodia vykrystalizo­
vané romboédre dolomitu a okrem toho autigénny 
chalcedón. Z klastík sú najčastejšie vápence organo-
génne i neorganogénne, dosť dobre ováľané. V malej 
miere je pr í tomný klastický kremeň. V nadloží je dvoj­
metrová poloha zlepencov obdobného charakteru ako 
predchádzajúce, len s tým rozdielom, že tu nepozo­
rovať znaky stlačenia. Tmel týchto zlepencov preja­
vuje páskovitú textúru. Smerom do nadložia pri­
chádzajú znovu vápnité pieskovce až bridlice s hoj­
nejším ílovitým komponentom ako predchádzajúce. 
Sú špinavohnedej farby. Dosahujú mocnosť 3 m. Po­
tom nasleduje znova poloha zlepencov o mocnosti 8 m, s nepravidelnou la-
vicovitou odlučnosťou. Jednotlivé lavice sa od seba rozlišujú veľkosťou valúnov. 
V laviciach, v ktorých sú valúny rozmerov do 3 cm, je tmel menej zastúpený 
ako klastiká, kým u lavíc s väčšími valúnmi je tmel prevládajúcim materiálom. 
U týchto sa nájdu valúny až balvany veľkosti maximálne 30 cm. Valúny, ktoré 
sú zväčša dobre ováľané, skladajú sa z dolomitov, zo svetlých, zriedkavejšie 
tmavých vápencov, vápnitých pieskovcov až kremencov hrdzavo zvetrávajúcich 
od prí tomného pyritu. Okrem nich sa vyskytujú rohovce. Tmel je vápnitý. Tieto 
zlepence ubúdaním valúnov (medzi ktorými som našiel aj valún kremenca 
červenej farby o veľkosti 4 cm, s páskovitou textúrou, silne priponr'najúci jeden 
z typov spodnotriasových kremencov) prechádzajú do piesčitých vápencov svet-
lošedej farby, s psamitickou štruktúrou a nasledujúcim zložením: dobre ováľaný 
karbonát, menej opracovaný kremeň, tmel karbonátový, bazálny, sú v ňom 
kryštáliky dolomitu. Miestami sa nachodia v tmele zhluky gélu kyseliny kre­
mičitej. Začínajú sa v nich, hoci len v malom množstve, objavovať foramini-

cJvoc- prCJcrovu-

Obr. 19. Litologický profil 
súľovskými vrstvami. Do­
linka severne od hrebeňa 

Farkašky. 
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I Hyfrrvogram. 

\2y£>KÍWa| 

1 pieskovce-

piísč.bndUce-

íkwiié bridlica 

Obr. 20. Zakopanské vrstvy (paleogén). Bobrovecká dolina. 

íery. Tieto sa v nadložných vrstvách objavujú stále vo väčšom množstve, až po 
lavicovitý vápenec, o ktorom bude reč neskoršie. Mocnosť uvedených zlepencov 
dosahuje 8 m. Nad nimi je desaťmetrová poloha nepravidelne lavicovitých váp­
nitých pieskovcov špinavohnedej farby s hojnými foraminiferami. Tárto poloha 
prechádza pozvolna do karbonatických zlepencov s pásikovitým usporiadaním 
valúnov. Valúny dosahujú rozmery spravidla do 3 cm, nájdu sa však aj 10 cm 
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T a b u l k a 7 

Vrstevné hodnoty pře litologickú analýzu 
Lokalita Bobrovecká dolina 

Celý profil 

8,34 

Mocnosť v metroch 

Pieskovce 

4,51 

Bridlice 

3,83 

T a b u l k a 8 

Percentuálne zastúpenie s jednotlivými pomermi 

Pieskovce 

Bridlice 

Neklastiká 

Klastický pomer 

Pieskovcovo-bridličnatý pomer 

5 4 % 

4 6 % 

0 ° 
u ,0 
oo 

1,2 

valúny dolomitov; mocnosť 5 m. V nadloží sú znovu špinavohnedé lavicovité 
vápnité pieskovce, čiastočne zbridličnatené, s hojnými foraminiferami. Sú 
v nich makroskopicky viditeľné šupinky sericitu; mocnosť 4 m. Nadložné zle­
pence sú ostro ohraničené oproti podložným pieskovcom, dosahujú mocnosť 3 m. 
Valúny zlepenca sú veľkosti do 5 —7 cm. Nad nadložnou polohou špinavohne-
dých vápnitých pieskovcov až bridlíc dosahujúcich šesťmetrovú mocnosť sa na-
chodia: 

N u m u l i t o v é v á p e n c e s lavicovitou odlučnosťou. Lavice dosahujú 
mocnosť v priemere 10 —20 cm. Celková mocnosť týchto vápencov je 30 m. Sú 
zväčša šedej farby, niekedy však možno nájsť na ich báze vápence ružovej 
farby od hematitu s hojnými diskocyklínami, bryozoami, ďalej sú prítomné 
z foraminifer textulárie, globigeríny, pseudotextulárie, asterocyklíny (?), no 
najčastejšie sa v týchto vápencoch vyskytujú numulity. Nie zriedka možno 
vidieť aj solenopory a assilíny. Časté sú i ostne ježoviek. 

Vyššiu časť paleogénu tvoria z a k o p a n s k é v r s t v y s typickým flyšo­
vým vývojom. Toto súvrstvie leží severne od uvedeného paleogénu karbonáto­
vého charakteru a v ňom na styku s karbonátovým paleogénom sú založené 
i doliny Tichého potoka a potoka Mihulče. Priamy styk súľovských vrstiev 
s nadložnými nepriepustnými zakopanskými vrstvami je v teréne daný množ­
stvom prameňov. Z nich dva sú sirovodíkové a jeden uhličitý. Jeden sírovodí-
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Obr. 21. Zakopanské vrstvy (paleogén). Tichá dolina. 

kový prameň vyviera vyše horárne v Bobroveckej doline na ľavom "brehu Bob-
roveckého potoka a má výdatnosť 17 l/sec. Uhličitý prameň sa nachádza asi 
200 m západnejšie, má stálu teplotu 18 °C (i v zime) a jeho výdatnosť je pri­
bližne 10 l/sec. 

Zakopanské vrstvy sú tvorené prevažne tmavými ílovitými bridlicami, ktoré sa 
striedajú s lavicami pieskovcov prechádzajúcich do piesčitých bridlíc (obr. 20, 
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T a b u ľ k a 9 

Vrstevné hodnoty pre litologickú analýzu. Lokalita Tichá dolina 

Mocnost v metroch 

Celý profil Pieskovce 

5,60 1,65 

Bridlice 

3,95 

T a b u ľ k a 10 

Percentuálne zastúpenie s jednotlivými pomermi 

Pieskovce 

Bridlice 

Neklastiká 

Klastický pomer 

Pieskovcovo-bridličnatý pomer 

3 0 % 

7 0 % 

o% 
oo 

0,43 

21). Smer vrstevnatosti sa pohybuje v rozmedzí 60 — 70° SZ, kým sklon varíruje 
medzi 10 — 35° k S. Lokálne sa vyskytujú aj horizontálne uložené flyšové sú-
vrstvia. Flyšové pieskovce sú makroskopicky šedej až šedočervenej farby, silne 
sľudnaté. Mikroskopicky možno v nich pozorovať z klastík ostrohranný kremeň, 
živec, sericit, chloritizovaný biotit. Tmel je vápnitokremitý, bazálny, občas 
limonitizovaný. Štruktúra psamitická. Bridlice flyšu majú zvyčajne kryptokryšta-
lickú štruktúru, u piesčitých bridlíc prechádzajúcu až v aleuritickú. Základná 
hmota je sfarbená organickým pigmentom do tmavohnedá až čierna. Na jej 
zložení sa podieľa karbonátová hmota aj ílovitá substancia. 
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Recenzoval J. B y s t r i c k ý 
Geologické laboratórium 
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p y Ä o JI b * K y III H K 

J I H T O J I O T H Í I O C A f l O ^ H H X C E P H K B O B J I A C T H O P A B H U, 

(Puc. 14 — 21 e TeKcre) 

H a KpHCTajMHieCKOM MaccHBe P o r a i o B , KOľopBiii HBjmercH lacTBio KpHCTajijiH^ecKoro Mac-

cHBa 3anaflHbix TaTp 3ajieraiOT Me303oäcKHe cepHH BBicoKOTaTpaHCKOň 30HBI a Háji H H M H cepHH 

soHBi cyÔTaTpaHCKoií. B BBicoKOTaTpaHCKoň 30He pa3JinqaeTca ocajioiHan oôoj ioraa — TOMa-

HopcKaa cepHH, Koropan HaiHHaeTCH HH>KHHM TpnacoM n ii.neT u.o ceHOMaHa. A n i p y c o j 

(1955) onpenejiHJi n o a Bepimmoii Mnryj iBie HanBHHyTyio aorrep-MauBMCKyro jiHH3y B BBICOKO-

TaTpaHCKOM pa3BHTHH jiejKaniyio Ha TOMaHOBCKoň cepHH, KOTopaa MO»eT 6 H T B npHHan-

Jie)KHT CKJiaaKe ^epBeHBIX BpxOB. H a CeHOMaHe TOMaHOBCKOíí CepHH JiejKHT TeKTOHHHeCKH KpHH<-

HHHCKaH CepHH, B KOTOpOH pa3JIIMaK>T (A H fl p y C O B, 3T0T No PeOJI. C60p.) laCTHqHBIH nOKpOB 

BoSpoBiia c TpeMH nHľHTauHHMH n qaCTHqHtie noKpoBBi MuryjiBqe H <PapKaniKH. B 6o6poBeii-
KOM ^aCTH^HOM nOKpOBe pa3BHTBI: JiajIHHCKHH JIOJIOMHT, Keänep H p3T B H3BeCTKOBOM pa3BHTHH. 

B HeM HaxoaaTCH JIHH3BI reMaTHTOBOH OOJIHTOBOH pyaBi. B KpoBjíe psTa HaxoaHTca Jieňac 

B HH>KHež qacTH npejiCTaBJíeHHBiH rpecTeHCKHMH CJIOHMH; BBícniaa qaCTB j iežaca npejiCTaBJíeHa 

MeprejiHCTBiMH H3BecTHHKaMH K cjiaHiiaMH (<|)jieKKeHMeprjiOBOe pa3BHTHe). B KpoBJíe STHX ejioeB 

3ajieraiOT cnoHrojíHTBi ÄOMepa H KpacHBie íKejiBaKOBLie H3BecTHHKH ToapcKoro B03pacTa. floMep 

H MajiBM npeÄCTaBJíeHBi rjiyôoKOBOjiHBiMK ocanKaMH c MHOKCCTBOM pafluoj iapnii . HeoKOM-aJiBS 

pa3BHTBi B (JiopMe Meprejieä H MeprejiHCTBiž H3BeCTHHKOB, KOTopBie nepexojiHT B rjiHHHCTBie 

H necianBie cnaHiiBi ajiBÔa. H a BepniHHax r o p MnryjiBve H <řapKauiKH pa3BHT BBICHIHÍÍ qacTHq-

HBIÍÍ noKpoB KpníKHHHCKož 30HBI. O n npejicTaBjíeH cepaei i HammaroHieii Jiajii-iHOM H iioxojiHHieH 

no jioTapHHľa. X O I C K H Í Í noKpoB pa3BHT B HByx ruBiôax a HMCHHO Ha ceBepHBix CKJiOHax OcoSiiToŕi 

H 'PapKauiKH. O H COCTOHT H3 jiByx iJieHOB: rjiaBHOro npjiOMHTa n p3Ta. B rjiaBHOM ÄOJiOMHTe 

BHJÍHBI cjieÄBi nepBOHanajiBHofi CJIOHCTOCTH H OTTecHeHiia H3BecTHHKa JIOJIOMHTOM, *ITO CBHjie-

TejIBCTByeT O BTOpHqHOM (SHareHCTHiieCKOM) npOHCXO)KSeHHH HOJIOMHTa. H3BeCTHHKH paTa 

pa3Horo xapaKTepa. B MaccHBe O C O 6 H T O Í Í npeo6jiaji,aioT MaccHBHBie MejiKOOpeK^HeBBie H3BecT-

HÍIKH. 

B KpoBjíe Me303oňcKnx cepHH pa3BHT najieoreH B HHJKHHX yacTHx npeacTaBJíeHHBiH cyjiBOB-

CKHMH CJIOHMH. O H H qaCTHTOO pa3BHTBI B (|opMe TOHKOCJIOHCTBIX OpraHOľeHHBIX H3BeCTHHKOB, 

•laCTHtlHO B (|opMe ireTpHTOBO-KapÔOHaTOBBIX CJIOeB. H a a CVJIBOBCKHMH CJIOHMH HaXOJJHTCH Mom-

HBIH (J)JIHUieBOH KOMnjieKC, T. Ha3. 3aK0naHCKHe CJIOH C pHTMHieCKOií CeHHMeHTaiIHeH, Ha KOTOpBIX 

ceBepnee OT onncBiBaHHOH o6jiacTH jieacaT 6ejionoTOHKHe nediannKH. 

nepeBon. co cjiOBaiiKoro B. I I I e S Ô H e p 
ľeoAozuHecKasi Jiaôoparopun 

CAoeav,Koň ÄKadeMUU HayK, 

EpaTucAaea 
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O C i s c H e H H e p H c. 1 4 — 2 1 B T e K c T e 

P H C . 14. JlHTOjioriMecKHÍi pa3pe3 iacTH BepčjieHCKOH TOJHUH TOMaHOBCKoň cepHH. K n i e p c K a a 

HOJiHHa, — P H C . 15. PnTMorpaMMa TOJIIUH Keňnepa Kpn>KHHHCKoro noKpoBa. — P H C . 16. P H T -

MorpaMMa TOJIIIIH Keŕínepa c B3aiiMHHMH BejiH^Hi-iaMH. — P H C . 17. TpeyrojifaHaH ÄHarpaMMa 

TOJIIUH Keônepa. — P H C . 18. PHTMorpaMMa TOJIIIIH jieiiaca. — P H C 19. JlHTOjiornqeCKHH pa3pe3 

cyjibOBCKHx cjioeB. JIojiHHKa B ceBepHOM HanpaBjíeHHH OT rpeÔHH cpapKaniKH. — P H C . 20. 3 a -

KonaHCKHe CJIOH (najieoreH). Bo6poBeiiKaH jjojinHa. — P H C . 2 1 . 3aKonaHCKHe CJIOH (najieoreH). 

T n x a a nojrana. 

R U D O L F K Ú Š I K 

Z U R L I T H O L O G I E D E R S E D I M E N T Ä R E N S E R I E N 

D E S G E B I E T E S V O N O R A V I C E 

(Abb. 14-21 im Texte) 

Im Kris ta l l in der Berge Roháče, welches einen Teil des Krista l l ins der W e s t - T a t r a bildet, 

liegen mesozoische Serien der hochtatrischen u n d ober dieser der subtatr ischen Zone. In der hoch-

tatrischen Zone unterscheiden wir eine normále sedimentäre mesozoische Húlle (Tomanova-Serie) 

mit einer Schichtenfolge der unteren Trias , die bis ins C e n o m a n reicht. A n d r u s o v (1955) 

stellte u n t e r ' d e m Húgel Mihulče eine iiberschobene Linse (Lias —Dogger — M a l m ) in hochtatr i-

scher Entwicklung fest, die dem C e n o m a n der Tomanova-Serie aufliegt; letztere diirfte der Fa l te 

Červené vrchy angehóren. 

D e m Cenoman der Tomanova-Serie liegt tektonisch die Križna-Serie auf, in der vvir die Teil-

decke Bobrovec mit drei Digat ionen u n d die Teildecke Mihulče u n d Farkaška unterscheiden 

( A n d r u s o v , diese N u m m e r des Geol. sborník) . I n der Teildecke Bobrovec unterscheiden wir 

ladinischen Dolomit, Keuper, R ä t in Kalkausb i ldung. I n letzterem findet m a n Linsen oolithischer 

Roteisenerze. Im H a n g e n d e n des R ä t s ist Lias im unteren Teile durch Grestener Schichten ver-

treten; der hóhere Teil ist als Mergelkalke u n d -Schiefer entwickelt (Fleckenmergelentwicklung). 

Dicsen liegen die Spongolithe des Domer u n d die roten Knol lenkalke des Toark auf. Dogger u n d 

M a l m enthäl t Tiefseesedimente mit häufigen Radiolar ien. Neokom — Apt ist in Mergeln u n d Mer-

gelkalken entwickelt, die in tonige bis sandige Schiefer des Albs iibergehen. Auf dsn Gipfeln der 

Berge Mihulče u n d Farkaška ist die hohere Teildecke der Križna-Serie entwickelt. Sie wird von 

einer von Ladin bis Lothar ing reichenden Serie geLildet. 

Die Choč-Decke ist in zwei Schollen entwickelt u n d zwar a m N o r d h a n g e der Osobitá u n d 

nordlich der Farkaška. Sie besteht aus zwei Gl iedern: dem Hauptdolomit u n d dem R ä t . Der 

Hauptdolomit zeigt Merkmale urspriinglicher Schichtung u n d einer V e r d r ä n g u n g des Kalksteins 

durch Dolomit, was auf eine sekundáre Ents tehung der Dolomite hinweist. Die Kalke des R ä t s 

haben mannigfal t igcn Charakter . Im Massiv der Osobitá kommen zumeist massige Gravelkalke vor. 

Im H a n g e n d e n der mesozoischen Serien ist Paläogen entwickelt, das zumeist durch die Súlover 

Schichten vertreten ist, die teilwise in der Entwicklung detritischer, karbonatischer Schichtenfolgen 

auftreten, teilweise aus bankigen organogenen Kalken bestehen. D e n Súlover Schichten liegt der 

máchtige Komplex der Schichtenfolge des Flysch (Schichten von Zakopané) mit rythmischer Sedi­

mentat ion auf. Dieser Komplex geht nordlich des studierten Gebietes in die Sandste ine von Biely 

potok („bielopotocké pieskovce") íiber. 

Ubersetzt von V. D l a b a č o v á 

Geologisch.es Laboratórium der Slov. Akademie 

die Wissenschaften, Bratislava 
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E r l ä u t e r u n g e n z u d e n A b b . 14 — 21 i m T e x t e 

Abb. 14. Lithologiscb.es Profil durch einen Teil des Werfens der Tomanova-Serie. Kýčerská do­
lina. — Abb. 15. Rythmogramm des Keupers der Križna-Decke. — Abb. 16. Rythmogramm des 
Keupers mit umgekehrten Werten. — Abb. 17. Dreieck-Diagramm des Keupers. — Abb. 18. 
Rythmogramm des Lias. — Abb. 19. Lithologisches Profil durch die Súlover Schichten. Tälchen 
nordlich des Kammes der Farkaška. — Abb. 20. Zakopané-Schichten (Paläogen). Tal Bobrovecká 

dolina. — Abb. 21. Zakopané-Schichten (Paläogen). Tal Tichá dolina. 
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