GEOLOGICKY SBORNIK-X., 1 — BRATISLAVA 1959

MIKULAS MATHERNY

KRYSTALOGRAFICKE UDAJE O NIEKTORYCH
GRANATOCH Z OBLASTI VYSOKYCH TATIER

(Obr. 30—35 v texte, Tuské a nemecké resumé)
Uvod

Predkladand praca sa obmedzuje na identifikdciu niektorych typickych gra-
natov z oblasti Vysokych Tatier a na zmeranie ich mriezkovych konstant. O ge-
netickych a dal§ich geochemickych problémoch, kedze si eite predmetom si-
casného suidia, nebude sa zatial diskutovaf. Granaty z Velickej doliny (stredna
¢ast vysokotatranského masivu) zo silimaniticko-biotitickych ral sa v praci ozna-
¢uja znakom G —6 a grandty z amfibolitov z oblasti Ra¢kovej doliny a Briina —
juzny svah Baranca (zo zdpadnej ¢asti vysokotatranského masivu) oznacuju sa
znakom G—16. Dokladovy materidl je ulozeny v archive Katedry mineraldgie
a petrografie FGGV UK. Préca je siéasfou dlhodobého programu katedry, za-
oberajicou sa topografickou mineralégiou Slovenska, a je pokrafovanim uz
uverejnenych prac, tykajacich sa uzsej tematiky o grandtoch (Kodéra—
Krist—Matherny 1957, Cech—Matherny 1958).

Experimentdlna éast

Difrakéné zaznamy x-lacov sa robili na pristroji Mikrometa-Chirana, pras-
kovou metodou. Pracovalo sa so ziarenim Co — antikatédy (Ap. = 1,785 29 kX)
sprvu filtrovanym Fe [iltrom na odfiltrovanie K; Zziarenia. Ukazalo sa vsak,
ze obsah Fe v analyzovanych minerdloch bol dostatoéne vysoky na to, aby
absorboval ¢iaru K ; — Co, a preto sa pre skratenie expozi¢nej doby upustilo
od pouzivania Fe absorpéného filtra. Na difkrakénych snimkoch sa sice preja-
vili aj niektoré g-linie, avsak ich oindexovanie bolo celkom ITahké. Na snimko-
vanie sa pouzili valcové komory Chirana o J ca 64 mm s clonou o & 0,5 mm.
[xpoziéné doby v pripade pouZivania Fe filtra boli 26 hod., bez filtra 16 hod.
30 min., Ostatné pracovné podmienky, a to napitie 23 kV a intenzita 32 mA sa
zachovavali pocas snimkovania na konstantnej hodnote. Poloha filmu v ko-
morke bola asymetrickd — podla Straumanisa. Praskovy prepardt sa naniesol
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na sklenené vlakno samostatne nevykazujtice difrakciu o & 0,1 mm. Registracia
dilrakénych zdznamov sa robila na film Agfa-Laue (DDR). Na zniZenie spo-
jittho cernania vkladali sa dve vrstvy filmu, prifom spodna vrstva sa pouzila
na mikrofotometrické vyhodnotenie. Snimky sa vyvolavali vo vyvojke Agfa-30
presne 6 min. pri teplote 18,0 = 0,5°C.

Okrem normaélnych praskovych snimok sa zhotovili aj difrakéné snimky tzv.
metédou ,,spdtného obrazu'. Na snimkovanie sa pouzila 4 segmentova rovinna
kazeta Chirana. Pracovné podmienky boli identické podmienkam pri snimko-
vani vo valcovej komore. Vzdialenost medzi prepardtom a filmovou kazetou
sa kalibrovala s prirodnym NaCl — lokalita Wieliczka (Polsko), ktorej mriez-
kova konitanta bola uz s velkou presnosfou stanovena na hodnotu

= 562906 £ 0,00003kX (Straumanis—]Jevin§ 1940).

Visledky

Pre identifikdaciu praskové difrakéné snimky sa premeriavali na komparatory
s presnostou =+ 0,1 mm. Intenzity ¢iar difrakénych snimok sa merali ako li-
nearne vySky maxim nrikrofotometrickych kriviek od pozadia. Zaznamy sa
zhotovili na automaticky registrujicom mikrofotometri Khol — F-2 (obr. 30,
31, 32, 33). Pretoze sa identifikdcia robila systétmom — HRF (Azaroff—
Buerger 1958) — intenzity sa vyjadrili vyrazom I [l . =1,. Vysledky
vypoctov su v tab. 1 a 2.
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Obr. 30. Mikrofotometricka krivka difrakénej snimky granidtu G—06. Asymetrickd poloha filmu.
Jeden diel na osi y = 0,1 S.
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Obr. 31. Mikrofotometricka krivka difrakénej snimky granatu G—16. Asymetricka poloha filmu.
Jeden diel na osi y = 0,058, Maxima éar é. 2, 4 padli mimo ramca registraéného zdznamu
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Obr. 32. Mikrofotometricka krivka difrakénej  Obr. 33. Mikrofotometrickd krivka difrakénej
snimky NaCl z Wieliczky. Metoda spdiného  snimky granatu G-16. Metéda spatného odrazu.
odrazu. Jeden diel na osi y = 0,058. Jeden diel na osi y = 0,05 5.

Najprv sa na ulah¢enie indexovania praikovych snimok pomocou indexova-
cieho grafu podla Buergera (1942) vypocitali mriezkové konstanty zo sni-
mok zhotovenych metddou spéitného odrazu. Na zvySenie presnosti sa difrakéné
uhly §° tak pri snimkach spatného odrazu, ako aj pri snimkach vo valcovej komore
pre vypocet mriezkovych konitint zmerali z mikrofotometrickych zéaznamov.
Presné hodnoty mriezkovych konStant oboch almandinov sa ziskali nakoniec
extrapola¢nou metédou (Bradley—Jay 1932). Vysledky st v tab. 3. a na
obr. 34 a 35.
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Obr. 34. R Obr. 35.
Stanovenie mriezkovej konstanty —-r- Stanovenie mriezkovej konitanty —,—
grandtu G—6 (extrapolaéna metoda), granitu G—16 (extrapolaénia metoda).
Diskusia

Pri porovnani nameranych hodnét medzirovinnych vzdialenosti d s udajmi
literatary (ASTM 1944; Michejev 1957) dosiahla sa najlepsia zhoda
s granatmi — almandinmi, a preto ich treba priradit k tomuto typu v izo-
morfnej skupine granatovych minerdlov. -

Grandt G—6 zo silimaniticko-biotitickych ral podrobil Pawlic (1918) che-
mickej kvantitativnej analyze. Pouzitim jeho analytickych ddajov, Vegardovho
aditivneho pravidla (Evans 1954) a ddajov Skinnerovych (1956)
o hodnotach mriezkovych konstant ¢istych — synteticky pripravenych — kraj-
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Tabulka 3
Vypotet mriezkovych kondtint —a,— pre extrapoliciu

r e — S

| |
|
. ‘ il " i ————— e —— |
el | 9° | e kX &l | He | a kX |
S PR (. P A ! . S |
| T T ,_ i
I 10.4.0 ‘ 34 | 56°53'24" 11,4781 | 37 | 56°03700" ‘ 11,5800
864 | g |
| 2 1042 | 35 58°24/36" | 1L4800 | 38 | 57°31'48" ! 11,5890
| 38 | 880 [ 87 61°34'48" 11,4837 | 40 | 60°36°16" | 11,5915
4 12.0.0 38 63°4200" 11,4976 41 | 67°27'36" 11,5970
884 | _ . |- .
5 1220 | 30 70%47°00" 11,4997 | 42 | 69°27'36" | 11,6008
| 6 | 1222 | 40 730448 11,5037 430 71°33'00”7 11,6011
| 10.6.4
I']xt,ra,pula'u-ja | “, = 11,5143 & 0.0007 a, 11,6067 == 0,0008
— - E ~ |
Lepitny odeazs | i 11,485 " 11,583 |

nych ¢lenov minerdlov granatovej skupiny, vypocitali sa teoretické hodnoty
mriezkovych konstint. Pre grandt z Velickej doliny sa ziskala hodnota
11,5254 kX, pre granat z biotitickych ral z Gerlachovskej skaly hodnota
11,5189 kX. Tieto v rozmedzi ca 0,01 —0,005 kX zodpovedali nameranej hod-
note mriezkovej konitanty granatu G—6. Je pozoruhodné, ze teoretické hod-
noty st vy§Sic nez merané hodnoty. Tento tkaz nasvedcuje, ze aditivne pra-
vidlo plati len v prvom priblizeni. Pre granaty sa uz takého pozorovanie kon-
Statovalo pri almandinoch z granitickych andezitov Kremnicko-stiavnického ru-
dohoria (Krist—Kodéra—Matherny 1957) a pri mineraloch spine-
lovej skupiny (Rait 1946). ZvySenie mriezkovej konstanty o 0,08 kX voci
hodnote udavanej Skinnerom (1956) pre ¢isty almandin je spésobené
predovietkym pritomnostou spesartinovej zlozky a v druhom rade grosularovou
zlozkou. Pyropova zlozka nestadi uz zvddSenie rozmeru elementarnej bunky,
vyvolané pritomnostou Mn a Ca, kompenzovat.

Granaty G—16 vykazuju taktiez najlepsiu zhodu s almandinmi. Ich mriez-
kova konstanta je o 0,07 kX vicdsia ako u almandinu, uvadzaného Miche-
jevom (1957) pod. ¢ 735a, ale sacasne je o 0,05kX mensia nez u obycaj-
ného horecnato-vapenato-zeleznatého granatu ¢ 737. Usudzuje sa, ze sice
hlavnym komponentom je almandin, ale druhy a nad dalsimi komponentmi
vysoko prevlidajiici je grosular. Toto tvrdenie je podlozené aj spektrdlnou
analyzou, kde vedla Si, Al a Fe vystupuje aj Ca ako hlavny komponent, kym
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Mn a Mg podla intenzity ich analytickych é&ar treba zaradit k vedlajsim
prvkom.

Experimentdine prace sa robili v rAmci a za pomoci zamestnancov Vedeckého
vyskumného tstavu FGGV UK, Bratislava. Autor dakuje doc. dr. A. Gore-
kovi za prenechanie niektorych vzoriek granatov, inz. VI. Kupc¢ikovi
za diskusiu o probléme a techn. lab. A. Slechtovej za pomoc pri preme-
riavani difrakénych snimok.
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MHIHENIJTAII MATSPH b

KPUCTAJTJOTPAPHUMUECKHE JAHHBE O HEKOTOPBHX
TPAHATAX M3 OBANACTHW BLICOKMX TATP

(Pue, 30—35 @ Texcre)

B uacroameit padore Mul OTPAHMMHUBACMCH ONPCULEJIEHMEM HEKOTOPBIX THIHYHBIX T'PAaHATOR
ua obaactu Beicoknx Tarp m na usmepenue pebpa aveiikn. Upanatsl ua Beauuxoif HOJMHBI
(CpeaHss 4acTh BRICOKOTATPIAHCKOTO MacCHBa) M3 CHJJIHMAHMTOBO-GHOTHTOBEIX THEHCOB B 3TOH
pabore mel oGoanauaem anaxom G-6, ¥ rpanarsi u3 amdubonnTos us obmactu Pauxkosoil moamuabi
u Bpummo — oswpsii cwigon Bapanua (samamHas wacTe BEICOKOTATPAHCKOTO MaccHBa) aHa-
koM G-16.
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DKCnepUMEHTAIbHBIE AaHHbe MOA00HR NaHHBIM NpHBeseHHBM B pabote Koaepa-Kpucr-
Maraspus (1957) rpakryouieit of M3ayudeHHIH 3aBMCHMOCTH MEMKIY XHMHIMOM M CTPYKIypoil
T‘pan ATOB.

Tpamarst 1o CHx 1op NPUHMMCAANICL K afsbMasauuy. Peayanrartel uaMepeHuil npuseneHs ua
tafn 1 u 2 1 MHKpOGOTOMETPUUECKE KPIBHIE, € MOMOUILI0 KOTOPHIX H3MEPAIMCh MHTEHCHBHOCTH
M TUGPAKUHMOHHEIC YIOABL - nii Beiuciaenus pebpa sueitku wa puc, 30, 31 u 32, Iasx xanuGpu-
posanua ynorpebunace ouens umcras Kamennas conb u3 Besanuxn (Ilosnpma), senuunna pebpa
Aueitkit KoTopoil Obuta maMepena CrTpaymanmuucosm u Esunmerm (1940) c¢ Goasmoit
TounocTsio, Ilocae MHOMLIIPOBaHKA MOPOMIKOOGPAIHBIX CHHMKOB BeiMuiHbl pebpa sueilki ompe-
NeAHANCH DKCTPANOAALHOHHBIM MeTomnoM (Bpenswr-Jlmeit, 1932). Peayasrarsl Beluucaeritil
npusejienst wa tabin 3w wa pie. 33, 34 u 35, TounocTs 9KCTPANOJALMOHHOTO METOXA BRIPAKCHA
npaBrononobHoit omubKol apHMEeTHHECKOTO CPEelNHEero.

Masauwwa (1918) noasepr rpanatet G-6 xuMUdeCKOMY KBanTHTaTHBHOMY auaxusy. Ha
OCHOBAHMI €TO JMAHHBIX € MOMOUIbIO JAHHBIX O pedpax aueex uucrThix xoMmoweHtos (Cruuuep,
1956) OGeuia  BoiugcleHa TeoperHueckas BeiMuina  pebpa  sueilki, KoTOpas B Nepenesnax
0,01—=0,05 gX coorsercTsOBajia H3MEPEHHOH BeauuuHe. Fla asroro sHIHO, uYTO YyReAHUEHUE
pebpa suefiku B cpaBHeHHM ¢ BejnuuHON pefpa AuellKH YMCTOTO ANBMAHINHA BHI3BAHO HALIMIEM
DJAEMEHTOB CMECCAPTHHOBOTO i TPOCCYJIAPOROTO.

Ipanatmt G-16 wa ocuosanuu pebpa ux Adefiky MOMKHO IPUMMCAMTL K TPyINe IpaHaTOB
¢ npeofiananiiy AJbMAHIMHOBBIM 2JEMEHTOM U K OOBIKHOBEHHOMY MATHHEBO-H3BECTHAKOBO-
SHEAE3NCTOMY TpaHaty. DMUCCIHOHHEI MOJIYyKONMYSCTBCHHBIN aHAAM3 I0KA3ak, 4To B Mecre ¢ Si,
Al Fe u Ca apaawrcs TAaBHRMI aneMeHTaMi, a Mn n Mg sasmores nmms BTOPOCTENEHHBIMM
anemenrami. Ha ocuopanuu oTux GakrTos aBTop NpUMIE] X 3akmodeduon, yro B rpasarte G-16
ANBMAHINH ABJAACTCH NPeotnajiaoupinM 3/1eMeHTOM, HO OH CONPOBOMKIASTCH 3HAUMTENLHLIM KO-
JIHUECTROM TPOCCYJLApa.

Tlepesoa co cronaikoro B, Hleitbuep
Kagedpa munepansozun uw nerpozpaguu
u
Hayuno-uccaedogarenbektli uHCTUWTYT
Daryavrera 2eoaozo-2eopaduueckux Hayw
Yunueepcurera um. Komenckozo,
Bparucaaaa

O6bacuenune puc. 30 —35 B rexcre

Pue. 30. Mukpodoromerpuueckas Kpusas JAHGPaxiHOHHOTO cHUMKa rpaHata G-6. Accumerpu-
seckoe nosoxende duasma. Oaua vacte wa ocu i = 0,1 S, — Pue. 31. MurpogoroMerpudeckas
KpuBasl AU@paknuoHHoro cHumka rpauara G-16. Accumerpuueckoe nonokenue duisma. Omma
wiacTe Ha ocu y = 0,058, Marcumym auuuit No 2 u 4 HaxouuTcs BHE PaMKM PErHCTPallMOHHOMN
sunucu, — Puc. 32, Murpodoromerpuueckas xpusas audpaxuuonnoro caumxa NaCl na Be-
ausiit, Meron ofparnoro orpasenna. Onua wacts na ocut iy = 0,058, — Pue. 33, Muxpodoro-
MeTpHUeCKan Kpupag andpakuuonsoro cHumMia rpamata G-16. Meron obpatHOro OTpayeHHs.
Ouua wacre na ocu y = 0058, — Puc. 34, Onpexenenwe pebpa sueitsn -ag-rpanatra G-6
(akerpanonaunonusiil meron). — Puce. 35, Onpenenenne peGpa aueiiku -ag-rpanarta G-16 (skcTpa-
AOJALHOHHBIE MeTom),
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MIKULAS MATHERNY

KRISTALLOGRAPHISCHE ANGABEN UBER EINIGE GRANATE
AUS DEM GEBIETE DER HOHEN TATRA

(Abb. 30—35, im Texie)

Die vorliegende Arbeit beschrinkt sich auf die Identifikation und Messung der Gitterkonstanten
ciniger typischer Granate aus dem Gebiete der Hohen Tatra.

Die Granate aus dem Velicka-Tal (Zentralgebiet des Hohe-Tatra-Massivs) aus den silimani-
tisch-biotitischen Gneisen, sind in der Arbeit als G-6, die Granate aus den Amphiboliten des
Réickova-Tales und des Brisno — des Baranec-Siidhanges (westliches Gebiet des Hohe-Tatra-
Massivs) als G-16 bezeichnet.

Die Experimentalbedingungen waren denen, der Arbeit Kodéra—Krist—Matherny
(1957), die sich mit dem Studium der Abhangigkeit des Chemismus von der Struktur der Granate
befaBte, dhnlich. Die Granate wurden zuerst als Almandine identifiziert. Die Angaben iiber die
Arbeitsweise und die Resultate befinden sich auf den Tafeln 1 und 2. Die Mikrophotometrischen
Kurven, aus denen die Schwirzungsintensititen und die Diffraktionswinkel — #° — zur Er-
rechnung der Gitterkonstanten ermessen wurden, befinden sich auf Abb. 30, 31 und 32. Zur
Kalibration wurde besonders reines Natur-NaCl aus Wieliczka (Polen) beniitzt, dessen Gitter-
konstante von Straumanis und Jevin$ (1940) mit grofer Genauigkeit festgelegt worden ist.
Nach der Indexierung der Pulveraufnahmen mit Hilfe der Extrapolationsmethode (Bradley—
Jay 1932) wurden die Gitterkonstanten ermittelt. Die Ergebnisse der Extrapolationsberech-
nungen befinden sich auf der Taf. 3 und Abb. 33, 34 und 35 (im Text). Die Genauigkeit der
Extrapolationsmethode ist durch die wahrscheinlichen Fehler des arithmetischen Mittel ausge-
driickt.

Pawlica (1918) hat die Granate G-6 chemisch-quantitativ analysiert. Anhand seiner An-
gaben wurden unter Verwendung der Gitterkonstanten der reinen Komponenten (Skinner
1956) die theoretischen Werte der Gitterkonstanten errechnet, die mit den Gemessenen bis auf
cine Abweichung von 0,01 —0,005 iibereinstimmten. Daraus geht hervor, dali die VergréBerung
der Gitterkonstante, gegeniiber der des reinen Almandins, durch das Vorhandensein der Spes-
artin- und Grosularkomponenten verursacht wurde.

Es ist daher maglich, die Granate G-16 auf Grund ihrer Gitterkonstanten zwischen die Gra-
nate mit einer tberwiegenden Almandinkomponente und die normalen Mg-Fe-Ca-Granate ein-
zugliedern. Die semiguantitative Emissionsspektralanalyse erwie:, dall neben Si, Al und Fe auch
Ca als Hauptelement hervoriritt, wobei Mn und Mg nur Nebenelemente sind. Anhand dieser
Tatsachen wurde beurteilt, daf es sich bei den Granaten G-16 um einen Granat handelt, bei
dem Almandin die iiberwiegende, dorch von einer bedeutenden Menge Grosular begleitete Kompo-
nente ist.

Ubersetzt von L Osvald
Lehrstuhl fiir Mineralogie und Petrographie
und
Wissenschaftliches Forschungsinstitut
der Fakultit der Geologisch-geographischen Wissenschaften
der Komensk Universitil, Bratislava
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Erlduterungen zu den Abb. 30—35 im Text

Abb. 30. Mikrophotometrische Kurve der Diffraktionsaufnahme des Granats G-0. Asymetrisclhe
Filmlage. 1 Teil auf der Achse y = 0,10S5. — Abb. 31. Mikrophotometrische Kurve der Diffrak-
tionsaufnahme des Granats G-16. Asymetrische Filmlage. 1 Teil auf der Achse y = 0,055. Die
Maximen der Linien Nr. 2 u. 4 liegen auBerhalb des Registrationsstreifens. — Abb. 32. Mikropho-
tometrische Kurve der Diffraktionsaufnahme des Natur-NaCl von Wieliczka. Riickstrahlmethede,
1 Teil auf der Achse y = 0,05S. — Abb. 33. Mikrophotometrische Kurve der Diffraktionsauf-
nahme des Granats G-16. Riickstrahlmethode, 1 Teil auf der Achse y = 0,058, — Abb. 34.
Die Bestimmung der Gitterkonstante —a,— des Granats G-6. Extrapolationsmethode. — Abb. 35.
Die Bestimmung der Gitterkonstante —a,— des Granats G-16. Extrapolationsmethode.
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