.

GEOLOGICKY SBORNIK X, 1 — BRATISLAVA 1939

RUDOLF KUSIK

SEDIMENTARNE ZELEZNE RUDY
ZAPADNYCH TATIER

(Tab, XXIV, ruské a nemecké resumé)

Rét kriznanského prikrovu Zapadnych Tatier sa vyznacuje okrem toho, ze je
vyvinuty zvicsa vo vyvoji tmavomodrého vapenca, i tym, Ze sa v fiom nachodia
SoSovky zeleznych rad. Mocnost tychto $ofoviek je obycajne zavisla od celkovej
mocnosti rétického sivrstvia. Cim je tato vidsia, tym viac sa zvy$uje i mocnost
rudnej polohy a naopak. Tieto Zelezné rudy neusli pozornosti vyskumnikov
v 19. stor., ktori tu robili kutacie prace. Zvysky préc, ako zavalené §tdlne
a pingy nachodime na lokalitich Oravice, Zuberec a pod Chocom este i dnes.
Z hladiska dnesnej hospodérskej situacie, najma v désledku terajsieho sposobu
tazby a spracovavania Zeleznych rid nemajt loziska priemyselny vyznam, za-
ujimavé st viak po stranke teoretickej, najma genetickej.

Zelezné rudy Oravic

Nachodia sa v réte krizhanského prikrovu v masive Farkasky nad Juranovou
dolinou. (Podrobnejsie v ¢lanku R. Kuasika ,Zprava o vyskyte oolitickych
Fe-rid v réte masivu Vysokych Tatier,” Geol. sbornik VII, 3—4, Bratisiava
1956.) Rudy sa vyznacuji oolitickou stavbou a st tvorené v podstate hema-
titom. Priemerny obsah Fe,O4 v rude je 16,62 %. Tmel oolitov je tvoreny skoro
vyluéne vapencom, len vo velmi malej miere je kremity. Na mineralogickom
zlozeni rudy sa okrem troch uvedenych minerdlov zaéastiiuje este i hydrohe-
matit, leptochlorit, pyrit a hypergénne vzniknuty limonit. (Podrobnejsie v ¢lan-
ku R. Kasika ,K otizke zloZenia a povodu zelezitych oolitickych rad
Oravic,” Geol. sbornik VIII, 2 Bratislava 1957.) Leptochlorit, pévodne po-
kladany za chamozit, podarilo sa po dékladnejsom §tadiu, najmi vdaka rontge-
nometrickej analyze, uréif ako turingit. Dalej uvadzam vyhodnotenie pras-
kovej difrakénej snimky leptochloritu z Oravic v porovnani s turingitom a cha-
mozitom z Hannavaltovych tabuliek.
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Tabulka 1

. A Turingit | [ Chamozit
Leptochlorit z Oravice ASTM ”-IT!I; | ASTM 111811
—— | | Poznimky
el ‘ i ‘ If!rm: ! '!ui '{.‘rrf. Imb : IA d _I r{',”h "'mh —\d.
1| 78 : 6,77 | s 6,5 Lo 0,03 16,72 L0 005 '
2 11°23° | 4,58 | sl 4,57 0,5 001 453 01 0,05 .
3 12°45" | 4,14 | m. . | ' 24,17 0,9 oitit]
4 14°88° 3,48  m. 3,48 1.0 : 342 008 0,06 |
5 157837 3,27 V. 8. | 3,30— 1,00 had- |
L6 | 19°71 | 2,65 ves. | 278 | 02 | 0,13 | 2,62 | 04 0,03 | rohematit
7 | 2,50 0,9 | . »
B 20°97° | 2,49 | s, 2,54 i 0,5 | 0,05 | 246 08 0,03
] 21°65" | 2,42 | & 2,43 0,7 1001 235 07 0,07
10 2,33 0,7 il
11 230 0,2 ¥
12 23°36° | 2,25 | sl 2,26 0,7 0,01 |
13 25°57° | 2,07 | m. 2,00 0,9 10,07 210 0,7 0,03
14 | 27015 | 196 | v.sl | 188 | 05 | 008 | 1,98 | 04 | 002 |
15 | ! | - 1,86 0,1 v
16 | 29°77° | L8O | s 1,82 0 0,2 002 1,750 06 0,05
17 1,71 0,2 t }
18 32965 | 1,65 | sl 1,66 0 0,5 | 0,00 0 L6+ 0,2 0,01
19 | 35°2%7 | 1,55 | v.s. b5 | Lo | — 1,54 0.8 0,01
20 36953 1,50 sl 151 07 10,01 L3l 06 0,00
21 38733 Ladd T ovesl, 1,48 0.2 0,04 0 1,46 06 0,02
22 30724 1,41 sl. 1,42 0,5 01 1,41 (1 0,01
23 409867 0 1,36 v.s. o 1,39 0,7 | 0,05 1,32 04 0,04
24 | 1,34 | 0,3 ' ¥ .
26 44947 1 1,27 vesh 1,30 0,2 | 0,03 |
27 | 457647 1,25 | sk 1.26 —0.4 8i0,
28 467997 1,22 | wv.sl | 1,20 0,2 | 0,02
|29 48°44° 1,19 m. ] 1,20—0,6 Si0,
A0 497617 1,17 s, L1806 Hi()g
31 | 51°32 | 1,14 | sl L1I04 0.2 | 0,036 | '.
32 56°15° | 1,07 | m. |
a3 39°08° | L4 | s
B34 60217 | 1,03 sl
35 62°15° | 1,01 | sl |
36 | 62°82° ) 1,003 v.sl |
a7 65°08° I 0,084 m. | Hodnoty nie si ndivaneé v tabulkach
38 G666 | 0,972 sl
B GR°8T7 | DU5T | m.
A0 779300 | 0,915) s,
| 41 7902 I ll.!HITl m.
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Vysvetlivky: d,, — medzirovinna vzdialenost vypo¢itana z difrakénej snimky-

tl,, — medzirovinna vzdialenost z tabuliek ASTM, |Ad| — dilerencia medzi
tabulkovou a meranou hodnotou medzirovinnej vzdialenosti, I,, — intenzita
difrakénej ciary odhadnuta na snimke, #+ — difrakény uhol, x — ¢&iary, ktoré

sa za danej expozicie neobjavili na filme.

Pracovné zaznamy: Difrakéné zaznamy X-lucov sa robili na pristroji Mikro-
meta-Chirana prdskovou metédou (Debye—Scherer—Hull); pracovalo
sa so ziarenim Co antikatédy (Axer = 1,7853kX) filtrovanym Zeleznym
liltrom na odfiltrovanie K 8 Zziarenia. Pouzili sa cylindrické komérky Chirana
0 (71 64 cm s clonou 1 mm, expoziéna doba bola 26 hod. Ostatné pracovné pod-
mienky, a to napitie 23 kV a intenzita 32 mA sa zachovavali pocas snimkovania
na konstantnej hodnote. Praskovy preparat bol nalepeny na sklenené vldkno,
samostatne nevykazujuce difrakciu. Na registraciu difrakénych zdznamov sa
pouzival film Agfa-Laue. Snimky sa vyvolavali vo vyvojke Agfa 30, presne
6 min., pri teplote 18 °C. Exponoval Matherny, vyhodnotil Kusik.

7 porovnania hodnot d,, @ d,,, ako aj ich intenzit mozno konstatovat, ze ide
o minerdl zo skupiny leptochloritov — asi turingit. Tento zdver potvrdzuji hod-
noty dy, najsilnejSej intenzity, ktoré sa dplne kryju s hodnotami d,,.

Zelezné rudy pri Zuberci

Stratigrafické postavenie rad je obdobné rudidm Oravic. Nachodia sa v réte
kriznanského prikrovu. Pre silnt zasutenost terénu nemozno presne urtit, o aka
silnt polohu tu ide. Zavery tu moZno robif jedine na zaklade starych zasypangch
§tolni a ping. Mozno konStatovat, Ze nejde o stvislt polohu, ale len o mala
sosovku. Staré prdce tu nedosiahli ani zdaleka také rozmery, ako napr. na
Oraviciach. Stvisi to uz aj s mocnosfou, ktord tu rétické vapence dosahujd.
Je to len azky pruh tmavych vapencov, ktoré tiez prejavuji ooliticka $truktaru.
Hojné st v nich tlomky krinoidov, oby¢ajne chloritizované. Z klastickych mi-
nerilov je najcastejsi kremen. Okrem neho sa vyskytuje aj kremef autigénny,
z akcesorii: serpentinizovany pyroxén.

Minerdlna asocidcia je podobna ako v oravickej rude. Ruda je tvorena hema-
titovymi oolitmi, v ich strede sa nachodia organické zvysky alebo alogénny kre-
men. Hematit tvori oolity jednak s koncentrickou vrstevnatou stavbou, zatial
co niekedy je tato stavba nevyrazna, alebo tdplne chyba v désledku tplnej
hematitizacie (tab. XXIV, obr. 4). Hematit som identifikoval jednak mikro-
skopicky, jednak réntgenometricky.



Tabulka 2
Vyhodnotenie priskovej difrakénej snimky hematitu
f Fe,0,

Hematit Zuberec ASTM, 11-1921

| - S - _J: e Poznamky
| el I, i ! dm [m o | ‘rf.a:h I l‘\d1 i
. e _. ~ _ 1
Lo 14°25' 363 | m. 3,60 0,8 0,06
| 2 15°74/ | 320 | m. i 3,30—1,0 f-byd- |
3 19°66° i 2,65 V. s, 2,64 1,00 0,04 rohematit
4 217067 | 2,48 | s. 2,51 0,9 0,03
5o 24h1y 2,18 | m. 2,20 0,6 0,02
8 | ' 2,11 0,1 @
7 2,07 0,2 |
| 8 29°27 1,83 5. 1,83 0,8 [ 1 =
| 9 32°02° 1.68 V. 8. 1,6 0,9 0,01
|10 33°37 1,62 1 v.sl 1,66-0,6 Si0,
| 11 34°00° 1,59 sl. 1,51 0,6 —
12 35°67° 1,53 v.sl, . ' 1,54 —0,8 8i0,
3 37167 1,48 8. 1,48 0.5 —
14 B b 1,44 5. 1,45 1,8 0,01
15 40°86° 1,36 | v.sl - 1,37 —0,8 Si0,
| 16 41767 1,34 v. sl 1,34 0,3
17 | 1,31 0.6 :
18 43°48 1,30 m. 1.30 0.4 -
| 19 45°73 1,25 m. 1,25 0.6 -
|20 46099 1,22 v. &l 1,22 0,4 —
21 47°800 | 1,21 v, sl, 1,21 0,4 —
22 497167 1,18 v. sl 1,18 0,5 —
23 50978 1,15 | sl .15 0,6 =
24 52° COLI3 sl 1,13 0,5
25 BESEER 1,10 m. o 1L10 0.3 —
26 a813 1,05 m. 1,05 0,5
27 1' 1,037 0,2 x
‘ 28 | 65708 0,084 | m. 0,986 0.4 0,002
20 | B8°TN 0,958 | v.s. 0,060 0,3 0,002 |
30 ‘ 70736 | 0,948 | sl 0052 0.5 [ o004 |

Vysvetlivky a pracovné zaznamy sa zhoduji s uz uvadzanymi, iba expoziéna
doba tejto snimky bola odlisnd, a to 20 hod.

Linie skimaného hematitu sthlasia, az na nepatrné odchylky, s liniami ume-
lého hematitu uddvanymi v Hannawaltovych tabulkdch. Tym je mineral bez-
pecne identifikovany. Okrem linii hematitu sa objavila na snimke jedna stredne
silna linia hodnoty d,, 3,29, odpovedajiica 8-hydrohematitu: §-FeO(OH), ktory
jc podla Michejeva (1957) metastabilny a vznikd pri prechode FeOCI
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10
11
12

13

15
16
17
14
10
20
21
had
23
24
25
26
27
28
29
S0
31

‘32

33
34
35
36

37

_ Turingit ! [ Chamozit |
Leptochlorit Zuberec ASTM 11-179 LASTM 11181
E _ | R S Vi A |
it | e w | fif.lm'i ]u‘uh ;'_\d . t“llfrll'l | [mh ;Jﬁd I.-
. | !
6,8 1.0 | 6,72 1,0 :
4,20 | s 4,57 0,5 | 0,37 | 453 | 01 033 |
[ 3,30 | v.s. | 348 | 1,0 | 0,18 | 3,42 | 0,8 | 0,02 |
2,68 | s. 275 [ 0,2 1 0,10 | 2,62 0,4 | 0,02
2,59 | 0,9 |
o554 | 05 | ' : :
206" 2,43 L. | 243 07 246 08 | 0,08
| 2,38 | 0,7
2,30 0 0,2
24°08° | 2,19 | m. 2,26 0,7 | 0,07 | 2,35 07 | 0,16
25°12° | 2,10 | sl ' 210 0 07 | -
26°88° 0 1,97 wv.shog 2,00 0,9 0,03 1,98 04 | 0,01
LSS 05
20°63° 0 1,81 wv.s. | LE2 |02 | 001 0 LE6 00 | 0,05
319847 0 1,69 | m. L7102 002 L7500 06 0,06
[ 34505 1,59 | v.sl | 1,66 | 0,5 10,07 | 1B 0.2 | 0,05
| 3562 | 1,33 lm. | L35 | 1,0 002 1,34 08 | 0,01
| 36°08° | 148  wv.sh | 148 0.2 — L3l | 06 003
| 38°06" 0 L45 . 1,42 | 0,5 0 0,63 1,46 0,6 0,01
40°68° 1,37 [ v. s 1.39 0,57 0,02 | 1,41 04 0,04
42°84° 1 1,31 wesh | 1,34 0 05 0 0,03 0 1,32 0 04 0,01
43°93" | 1,29 sl 1,30 2 0,01
45°46° | 1,25 | sl
46°72" | 1,23 | v.sl
48726" 1,20 | m. 1,20 0,2 —
[ 49°16" | L18 | s,
| 50°607 | 1,15 | v.sl |
S17H07 LI+ | v.sl. | 1,14 0,2 -
H3°08° | 1,10 | wv.sl. | L10 0,2 =
SHAE N LLO8 | m.
| 58°81° | 1,04 | sl
[ 539°80" | 1,03 | sl
61°74° | L0l | sl o ) )
64°67° | 0,988 m. | Hodnoty nie st uvidzané v tabulkach
66°16" | 0,976 v.sl.
65°60° 0,959 s
7062 0914} s |

Tabuika 3

Vyhodnotenie praskovej difrakén=j snimky leptochloritu

Poznamky

C2,01—0,6 Si0,

1,26 — 0,4 Si0,
1,23—0,4 Si0,

1,18—0.6 S5i0,
L15—0,4 8i0,



v @-FeO(OH). V nasom pripade vznikol pravdepodobne pri rozptstani v HCL
Okrem uvedenych linii sa na snimke objavilo niekolko velmi slabych linii SiO..
ktoré predstavuju nizke percento SiOs v nerozpustnom zvysku.

7 dalsich mineralov si pritomné leptochlority. Vyskytujii sa na rozdiel od
oravickych rad nielen v oolitoch, ale aj v samom tmele. V mikroskope st ze-
lenych farieb, niekedy so slabym, inokedy so silnej§im pleochroizmom. Na
identifikaciu leptochloritu som pouzil réntgenometrickt analyzu. Praskovy pre-
parat som pripravil tymto spésobom: vzorku som drvil a frakciu < 0,1 mm som
rozpidtal v 5 % HCI. Takto pripraveny preparit som odovzdal M. Mathernymu,
ktory mi prepardt nasnimkoval metédou Debye— Scherer—Hull. PretoZe sa
na snimke 11eprejavi1i linie ni?kych hodnél‘ i, a to Iinie ¥ < 12° usud?ova] som,
Iyzou‘ VySSI obsah SiO. sposobil scernanie snimky v strede a zabranil up[a1-
neniu uz spominanych hodnot.

Pracovné zaznamy dalej uvadzanej snimky sa zhoduji s tdajmi uvedenymi
pri snimke hematitu. Vysvetlivky st uvedené pri ,leptochlorite z Oravic'.

Na zdklade uvedenych tidajov a mikroskopického porovnania leptochloritov
zo Zuberca s leptochloritmi z Oravic moZno konitatovat, Ze i v tomto pripade
ide asi o turingit. Na rozdiel od oravickej rudy, kde sa tento zacastiiuje len
stavby oolitov, v rude zo Zuberca je velmi ¢asty aj v tmele, spreviadzany obycajne
pyritom, ktory sa taktiez vyskytuje v znaénejSom mnozstve ako v oravickej rude.
Vicsie mnozstvo autigénneho kremefia v tmele v asociacii s leptochloritom sa
zistilo tak mikroskopicky, ako aj chemickou kvantitativnou analyzou pragko-
véhe preparatu. Vzajomné vzfahy minerdlov st obdobné oravickym rudam.
V zubereckej rude mozno obéas pozorovat pripady, Ze leptochlorit sa neobme-
dzuje len na vonkajdie obaly oolitov, ale zatlic¢a aj samo jadro, ked je toto
tvorené kalcitom.

Chemické zloZenie

Chemickii kvantitativnu analyzu z troch vzoriek zubereckej rudy hematito-
vého zlozenia s malo alebo nijakymi leptochloritmi mi urobil s. A, Pospisil

V zmysle Carozziho klasifikicie (Carozzi 1953) s prihliadnutim na che-
mické zlozenie mozno hovorif v tomto pripade o rude. Co sa tyka mineralo-
gického zloZenia, zodpoveda loZisko typu ,,oxydy Zeleza™, s malym obsahom
leptochloritov.,

Pre porovnanie priemerného chemického zloZenia oravickej a zubereckej
rudy uviadzam priemerné percentudlne zastipenie jednotlivych kysliénikov, vy-
potitané z tabuliek chemickych analyz. v :

Poslednou lokalitou, ktorit som na zaciatku uviedol, je vyskyt zeleznych rud
pod Chotom, v chotiri obce Valaska Dubova. Na lokalite mozno dnes vidief

.
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Tabulka 4

| |
| C.vzorky | 1 ' 2 3
Si0, : 5,1 | 3,9 3,8
P,0, I 0,2 | 0,19 01
| Ti0, st st st i
ALO, 0,56 | 0,6 | 0,5 |
| Fe,(), | 18,5 ' 16,0 | 18,8 ]
FeO) sknsky sa nerobili |
| MnO 0,69 0,59 065 |
(a0 | 381 L40,2 39,4 |
MuO) | 3.0 3,8 | 2.5 |
Na,0) 0,08 | 1,57 | 1,13 |
| K.0 037 | 0,47 0,65
' Strata zih. 31,5 25 | 323 |
' LH,0 0.3 0,2 ‘ 0,19
99,4 09,52 09,91

Tabulka 5
Priemerné chemickeé zlozenic

Roudiely |

i Ruda Ruda |

Kyslitnik oraviceka zuberecka I

| si0, - 3,33 1,26 093
' ALO, ’ 0,76 0,55 0,21

Ca0 11,79 30,2 250 |

| MO L7 3.4 223 |

P,0, 0,37 o oS

| Fe,0, 16,62 17,7 Los

| FeO - - i

MnO 3,00 0,64 2,36
Na,0 046 1,22 0,76

IK,0 006 0,49 033 |

[T, st | st | |

i Strata zil. 34,56 | 32,33 2,23 E

eSte tri sasti pristupné §tolne. Ani v nich, ani v ich blizkom okoli nevidiet
inej rudy okrem limonitu, takze som lokalite nevenoval vi&siu pozornost.

Dakujem M. Mathernymu za vyhotovenie rontgenovych snimok a cenné rady pri ich vy-
hodnocovani.
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Recenzoval J. Kantor

Geologické laboratérium Slov, akadémie vied, Bratislava

PYIOJADb® KYIINK
OCAHOYHBIE MENE3HBE PYIB 3AITAODHBIX TATP
(Taba. XXIV)

B pare upmmuanckoro mnoxposa (6o06poBeuruil @acTuuHBIE TOKPOB) B MECTOHAXOKACHIIX
Opasuust (Maccup Paprawkn) u 3ybepew BeTpedaoTes ocanoudble sedesnsie pyast. Omun obpa-
3y10T HENpaBubible JUHSE B M3BecTHAxe. Pyna npelcrapiena TeMaTHTOM ¢ OOJMMTOBRIM cTpoe-
HIEM, KOTOpPEIT COMpoBOKAaeTca Jjemntoxiopuros (rypunrutom) u nupurtoMm. Llement pyast
MSEECTHAKOBBIH ¥ TOJBKO B MaJjOil 4ACTH KPEMHHCTHH. AP0 OONMTOB COCTOMT M3 3epeH KBapia
WM M3 OPraHM4eckux ocrarkos. Korja To HX SKCONYATHPOBAAM M M3TOTOBIANM M3 HHIX JKEJXe30
# aapone y [lonGena.

ITepeson co cnosaukoro B, et Guep

Feonceuneckan aaboparopus Caveayroi Axademuu Hayx, Bparucaasa

O6wacuenune tabn XXIV

Pur, 1. JogaoMurusupoBaHHbeli H3BECTHAK CPEIHETD TPHACA C TCEBIO00OAMTAMI 00pA3yIOMIMY

nogocaryn rexerypy. X 13, meckpemennsie nuxonu. — Pur, 2, OprasoreHHslil M3BCCTHAR OTHO-
camuites k maasmy (Dentalina, Lombardia), * 37. — ®ur. 3. Oprasorexsiii H3BECTHAK OTHO-
coniica k naneoreny. X 13, — @ur. 4. Temarurosas 0ONNUTOBAA Pyla 13 MECTOHAXOMICHHA

3y6epew. ¥ 13, neckpemennne wukonn. Poro Macruryba.

RUDOLF KUSIK
DIE SEDIMENTAREN EISENERZE DER WEST-TATRA
(Taf. XXIV}

Im Rit der Kriina-Decke (Teildecke von Bobrovec), auf den Lokalititen Oravice (Massiv
der Farkatka) und Zuberec kommen sedimentire Eisenerze vor. Ehemals wurden sie gefordert
und in den Werken bei Podbiel zu Eisen verarbeitet. Sie bilden unregelmifBige Linsen in den
Kalken. Das Erz ist Haematit mit oolithischer Struktur, begleitet von Leptochlorit (Thuringit)
und Pyrit. Das Bindemittel der Oolithe ist kalkig, nur in sehr geringem Masse kieselig. Den
Kern der Oolithe bilden entweder organische Reste oder Quarzkorner. '

('bersetzt von V. Dlabacova

Geologisches Laboratorium der Slov. Akademie der Wissenschaften, Bratislava

Erlduterung zu der Tal XXIV

Abb. 1. Dolomitischer Kalk der mittleren Trias mit Bindertexturen bildenden Pseudooolithen.

Vergr. 13X. Nikols [/, — Abb. 2. Organogener Kalk des Malms (Dentalina, Lombardien).

Vergr. 37X. — Abb. 3. Organogener Kalk des Paldogens. Vergr. 13X. — Abb. 4. Oolithisches
Roteisenerz von Zuberec. Vergr. 13X. Nikols //. Photo Mastihuba.
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Tab, XX1V.

Obr 1. Dolomiticky  vipenee stredného triasu s pseudooolitmi, tvoriacimi paskovité textiry.

Avac. 13X, Nikoly =. — Obr. 2. Organogénny viapenec malmu (Dentalina, Lombardie).
Zvic, 3T X, Obr. 5. Organogénny wvipenec paleogénu. Zvie, 13X, — Obr. 4. Hematitova
oolitickd ruda 2o Zuberca. Zvic. 19X, Nikoly =. Foto Mastihuba.



