GEOLOGICKY SBORNIK SLOVENSKEJ _AKADEMIE VIED 1X, 1 — BRATISLAVA i958

- JAROSLAV PASEK

INZENYRSKO GEOLOGICKY PRUZKUM
PRO HYDROCENTRALU LIPOVEC

(Obr 9—11 v texte, tab. V, ruske a nemecké resumé)

Hydrocentrala u Lipovee tvofi tfeti stupen vazské kaskady, budované v turéan-
ské kotling, ktera navazuje na zemni hraz u Krpelan. Vzduta voda se odtud odvadi
derivaénim kanélem p¥es hydrocentralu u Suéan az k Lipovci, odkud se vraci od-
padnim kandlem do Vahu. ~

InZenyrsko-geologické prizkumné prace pro toto vodni dilo se zadaly r. 1951.
Pfedb&ny prizkum ved! akademik Andrusov.:V letech 1951 a 1952 byly
v mist& projektované hydrocentraly provedeny Slovenskymi zemé&vrinymi zévody
v Ziliné sondovaci prace, jejichz ¢astené zhodnoceni shrnuli ve své zpravé H a-
senica a Sedla&ek. Od r. 1953 jsem se pak spolu s prof. Ing.dr. Q. Zaru-
bou zabyval podrobnym mzenyrsko—geolog1ckym pruzkumem stavenisté pro
techmcky projekt. : :

Podkladem pro sondovaci prace bylo detailni geologické mapovam stavenité
s okolnim tizemim do mé#itka 1 :5000 a 1 :2000, které bylo doplnéno zarézenymi

“sondami do hloubky 2 m. . ‘

O studovaném tGzemi najdeme ve stardi literatufe jen nepatrné zminky. O §ir§im
okoli Vritek se vieobecnd zmifiuje Stéir v praci z r. 1860. Andrian podal
zpravu o sedimentarni vplni turéanské kotliny. St@r r. 1868 rozlifuje v paleo-
genu troji souvrstvi. V obdobi po r. 1918 se geologii turéanské panve zabyval
Matéjka. Ani jeho price viak se nemohla detailn&- zab;’rvat geologickymi po-
méry na pravém bfehu Vahu sev. od Vritek, nebot blizsi studium znemoznovaly

- pokryvné dtvary.

Morfologické poméry
Uzemi navrhovaného vodniho dila le#i v severozdpadnim v§b&zku turdanské
kotliny. Staveni’t& hydrocentraly je situovano v t&sném sousedsivi Gpati strmych

svahti Malé Fatry na vaZzské tidolni terase. Terasa je v severovychodni &asti sta-
veni§té kryta mocnym naplavenym kuZelem pleistocenntho sta#i, do jehoZ povrchu
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~se mirné zafezava erosni ryha potoka’ pfinaSejictho do tdolni nivy Vahu zna&né
mnoZstvi splavenin. Naplavené kuZele vystupujf ve dvou drovnich. Star$i je plo§né
Tozs4hly a ve své stfedni éasti dosahuje mochosti a% 30 m. KuZel je ve svém &ele
utat strmymi svahy. Naplavené ssuti byly toti% v dolni &4sti ku¥ele odneseny &in-
nosti Vahu, resp. Lipoveckého potoka, ktery dnes kuZel obtéka. Tento kuzel mozno
oznaéit jako fosilni, nebot jeho akumulace jiz nepokraduje. Potok se do jeho po-
vrchu postupné zatezava: Pfidsti do tdolni nivy se vytvafi mlady holocenni de-
jekéni kuzel, ktery se kaZdoroné rozsifuje. Strmé tbodi Malé Fatry je rozryto
mnoZstvim erosnich ryh a stri, v nichz se u paty svahu hromadi voln& uloZené
kamenité ssuti v ssutovych kuZelich a osypech. Kolem é&ela naplaveného kuzele
te¢e Lipovecky potok, ktery na povrchu holocenmch naplavu fidolni nivy Vahu
vytvan detné drobné meandry. ‘ L .

Obr. 9. Naért geologickych pomé&ri okolf stavenisté hydrocentraly u Lipovee; 1 — Zzula, 2 = na- _
plaveny kuzel, 3 — -ssufové kuzele, 4 — piséité hliny na povrchu ddolni nivy, 5 — potoéni hlinito-
pis€ité naplavy, 6 — prabéh transg_remvm plochy paleogenu na Zule pod pokryvnymi ftvary.

Geologické poméry

Protoze budova hydrocentraly se z technickych diivodd zaklada ve velké hloubce
zhruba 25 m, bylo tfeba zabyvat se pfedev§im horninami skalntho podkladu.

Nejstar$im ¢lenem je zde Zula, kterd vystupuje v okoli staveni§té na Gbogich
horskych svahii a v podlozi §térkd adolni terasy. Pat¥i k fulovému masivu Malé
Fatry. Je svétleSedé, aZz nazelenalé barvy, s drobnymi &ernymi lupinky biotitu.
Vétsinou je stfedné& zrnit4, jen misty v n&kterjch polohach hrubozrnna. Textura
je pfevaZng mirné usmérnéna, z¥idka viesmérné zrnitd. V zule mozno pozorovat
podfadné polohy svétlych kyseljch od§tépenin, vét§inou aplitické zuly az aplitu. Na
nékterych ]adrech byly zaznamenany i zilky pegmatitu.
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Zula je siln& tlakové poruSeni. Na vjchozech je znaéné navétrala a je prostou-
pena nékolika systémy hustjch puklin, takZe m4 nepravidelng polyedrickou od-
Iuénost. Misty se vyskytuji v Zule, zejména podél tektomckych poruch polohy
silng mylonitisované. :

O znaéném tektonickém poruSeni Zuly sv&déi i ta okolnost, Ze pti jédrqvém
vrtani na staveni§ti hydrocentraly se projevila velka ztrata jadra. Vynos jadra se

- pohybuje kolem 20 %, jen vyjimeéné v nékolika malo ptipadech dosahl 50—60 %,
pokud se oviem ze sondy nedostivala jen drobnd vrtni drf. I.kdyZ lze mensi
Vynos jadra ¢4stecné vysvétlit nedokonalym vystrojenim vrtné soupravy, piece
‘je t¥eba pfedpokladat, ze zula v zdkladové spafe hydrocentraly je znaéné rozpu—
kand a misty i tektonicky podrcena. ‘

Paleogén je zastoupen slinitymi b¥idlicemi a piskovci. Bfidlice jsou tmavoSedé
a% Cernofedé barvy, slinité, jen misty dobfe a rovné Stipatelné, vétiinou viak siln&
tektonicky stladené. Pak jsou svradtélé, prohnetene misty s patrnymi tektonic-
kymi ohlazy.

Bfidlice obsahuji ¢o¢ky a neprav1delne polohy svétleSedych, jemné az stiedné
zrnitych, slabg& stmelenych piskéi a pevnych piskovcd. Piséité polohy a piskovce
‘jsou siln& slidnaté a vapnité. N&kdy vytvateji i lavice primérné 10— 15 cm mocné,
v ojedinélych p¥ipadech dosahujici i v&t§i mocnosti (az 60 cm). Pisky a piskovee
jsou obvykle zfetelné tence zvrstveny, misty maji povahu k¥ivolupennych piskovcd.
Nékteré polohy biidlic obsahuii hojné vlozky Sedych slinitjch vapencd, husté roz-
pukangch, s puklinami vyhojenymi bilym kalcitem. _ .

V né&kterych sondéach se v paleogennich sedimentech p#i§lo vzicné na ojedinglé
tlomky a valouny nazelenalé zuly, obalené na subanguldrnich plochich &erno-
Sedym slinitym materidlem, majicim stejny charakter jako okolni paleogenni bfid-
lice. Jde "patrné o ptibojovy matenal zaneseny do sedimentaéniho prostoru
z nedalekého pobfezi.

Pokud se na vzorcich daly mé&fit sklony vrstev, ]sou vrstvy paleogenmch sedi-
mentd uklonény 25— 36°, misty i témé¥ vodorovné.

Neogenni ulozeniny se skladaji prevazné ze svétleSedych az nazelenal}'fch slini-
‘tych jild, siltd, prachové pis¢itych slind a slinoved, s polohami slinitjch piskd, roz-
padavych piskoved a:slabé stmelenych slepenct. Na neogenni sedimenty se v bliz-
kosti hydrocentraly p¥islo jen ve dvou vzdalenéjiich sond4ch. ‘

Horniny skalntho podkladu na vlastnim staveni§ti hydrocentraly nevychazeji
nikde pfimo na povrch. Jsou zde pfedeviim kryty vazskou iddolni terasou, tvofe-
nou hrubymi pis¢itymi §t&rky. Material valound je polymikini, pfevladaji mezi
nimi rizrié druhy Zul, rul, kfemenct, véapencd, dolomitli, vapnitych piskoved,
melafyrd a melafyrovych mandloveti. Mocnost téchto piséitych §térka &ini okolo
9 m. Smérem do podloii naplaveného kuiele mocnosti §térk1"1 ubgva.
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nasedaji na horniny skalniho podkladu. V mistech styku pomerne mékkych paleo-
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gennich hornin s pevnéjsi Zulou si Vah vyerodoval pfehloubené koryto, které je
do firovné base terasy zarovnano starou hlinitokamenitou ssuti zvétralé zuly.

Povrch piscitych §térkd ddolni terasy je zakryt primérné€ 2-—-2,5 m mocnou
vrstvou holocennich piséitych hlin a hlinitjch piskd, které na spodu obvykle pfe-
chazeji do jemné a7 stfedné& zrnitych é&istych slidnatych piskd Zlutohné&dé barvy.

Na povrchu tidolni terasy je v jizni ¢asti staveni§td zakryta stara deprese, pa-
trné zbytek slepého ramene Vahu nebo jeho ptitoku. V t&chto mistech se v son-
dach v hloubce 2,20 —4 m p#islo na Cernosedé bahnité pisky 4 slatinné zeminy,
které tuto depresi vypliiuji. P¥esny rozsah deprese nebylo moZno vymezit, nebot
pii uZitém zpdsobu vrtani, af u p#i strojnim dlatovani nebo jadrovém vrtani ne-
musel byt vidy tento horizont zachycen. P#i zemnich pracich se takovéto deprese
nepfiznivé projevuji, nebot jejich vyplii, zejména je-li pod hladinou podzemni
vody, je silné stladitelnd a rozbifidava. Vykopové prace jsou v téchto bahnitych
zemindch znaéné& ztiZeny, nebot se do nich rypadla i vozy zabofuji.

2kiady HE B -
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terasy, 3 — issuti rmaplaveneho kuzele, 4 — pistité hhny, p.v. — hladuna podzemm vody v sondach

V severovychodni ¢asti staveniité je tidolni terasa zakryta ssutémi naplaveného
kuzele. KuZel byl na tdolni terasu naplaven potokem, vytékajicim z pt¥iéného
tdoli z Malé Fatry severné od staveni§té. Povrch kuZelu se mirng sklanf pod dhlem
5—8° k Vahu. Okraj kuZele byl utat boéni erosi Vahu nebo jeho prltoku takze
je dnes na obvodé& omezen strmymi nirazovymi svahy.

Material naplaveného kuzele je pfevazné kamenity, z 95 % tvofen nedokonale
opracovanymi valouny, aZ balvany navétralé fatranské Zuly, k niz ojedinéle pfi-
stupujf tlomky triasovjch k¥emencti. Vyplit ssutf tvo¥ hnédosedé, a# rezavé hnédé
pis¢ité hliny a hlinité pisky, cbsahujici zrnka kfemene, navétralych zived a Tupinkd
rezavé hnédého biotitu. :

Uboti horskych svahft Malé Fatry jsou zakryta kamenitymi ssutémi ve forms
osypt a ssutovijch kuzeld, jejichz povrch je uklonén pod thlem 25-—30°. Zulové
vychozy jsou jen na skalnatych pfikrych svazich. Paty téchto strmych svahd jsou
tastetné obsypany ssutémi. P¥i tisti kazdé strie a bo¢ni erosivni ryhy jsou vyvi-
nuty ssutové kuzely, které se roz§ifuji pfi kazdém vét§im piivalu, kdy jsou z vys-
§ich poloh strhavany do tdolf volné zulové ssuti. : -
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Tektonika.

Poloha staveni§té t8sné p¥i okraji turéanské kotliny vyzaduje peclivé sledovant
tektonickych poméri. Otdzku tektonické povahy severniho okraje turéanské panve
“sledovala ¥ada autort. Podle Uhliga vznikly okrajové zlomy je§té pfed eocenni
transgressi. Paleogenni vrstvy nebyly jiZ viibec zvrasnény, nybrz postizeny hlavné
poklesy, které pak zptsobily p¥imy styk zuly krivafiské s paleogénem. S Uhli-
govym nizorem diskutoval viak jiz r. 1924 Maté&jka, ktery prokizal, ze
nazor o klidném uloZeni paleogénu neni spravany. Paleogenni vrstvy jsou zvrds-
nény, i kdyZ% tvo#i jen mirné antiklinaly a synklinaly. Uhligéiv pfedpoklad o pfed-
eocennim stafi okrajovych zlomi oznaduje s neurditosti za nepravdépodobny. Na
jiném misté své prace ponechava Matéjka otdzku stafi téchto poklesd nerozhod-
nutou a pfipomina, ze jejl FeSeni souvisi s problémem, je-li Zulovy masiv malo-
fatransky- autochtonni, & byl-li pfes paleogén. pfesunut. Tento pfedpoklad nasu-
nuti Zulového masivu Malé Fatry k jihu na paleogén — analogicky podobné pfed-
stavé o styku zuly Vysokych Tater a paleogénu Lipfovské kotliny uvadi ve svych’
profilech i Andrusov. ‘

Vzhledem k tomu, Ze styk zulového masivu Malé Fatry se sedimentarni v§plni
panve je podél celého tpati pohofi zakryt mocnymi svahovymi a proluvialnimi
uloZeninami, nebylo mo#no spravnost pfedpokladd ovéfit na vychozech. Sondo-
vaci price na stavenisti hydrocentraly Lipovec prakticky poprvé umoznily stu-
dovat bliZe povahu tohoto styku. ' .

Nékolika sondovanymi p¥iénymi profily, situovanymi kolmo na.svah, se pfe-
" deviim piesvéddivé prokdzala tramsgresivni povaha styku Zuly
s paleogénem. Transgresivni plocha je pomé&rng strmé uklonéna k jihu, jak
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Obr. 11. P#icny geologicky profil staveni§tém B—B; 1 — Zula, 2 — paleogén, 3 — neogén,
4 — udolni terasa, 5 — naplaveny kuZel, 6 — holocenni hliny.

je patrno z profilu na obr. 11. Jeji sklon odpovida pf¥iblizné sklon&m dneinich
" svah@ Malé Fatry, které v paleogénu tvofily pfikré biehy sedimentaéni panve.
Nalezy Zulovych valound v. paleéogennich bfidlicich sv€dei o abrasni ¢innosti mote
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na srdzném biehu, s kterého spadivaly tlomky Zuly ¢istetné omleté pifibojem.
Paleogenni b¥idlice na basi sleduji tklonem vrstev sklon transgresni plochy.
Jinou otazkou je viak styk 7uly, pfipadné paleogénu, s neogénem. Neogenni
ulozeniny byly ziji§tény ve dvou vrtech jizné od stavenisté. Od paleogennich btidlic
a piskovcit se neogenni sedimenty daly dobfe odlisit litologicky, nebot jde vidy

" o nezpevnéné slinité jily nazelenalé barvy, shodnych vlastnosti s jily od Sudan

s prokdzanou neogenni faunou (Pokorny 1954, Zdruba 1954). Na pomérné
malou vzdalenost je zde napadny rozdil mezi poméry' zji§ténymi na vlastnim sta-
veni§ti a témito dvéma vrty, které se ani v hloubce 46,50 m nedostaly do podlozi
neogénu. Znamena to, ze tudy musi probthat jeden z hlavnich zlomu omezujicich
vlastni neogenni turéanskou pénev. :

Tektonickou linii prvntho ¥adu, o kterou jde, si oviem nelze predstav1t jako
jednoduchou dislokaci, ale skupinu navzdjem rovnobéinych zlomd. Celou Fadu
podobnych zlomt musime pfedpokléddat i p¥imo v Zule, &m% bylo zpfisobeno jeji
poru$eni a podrceni zji§téné ve vrtech. Dil¢imi dislokacemi mohla viak byt poru-
$ena i pvodnd mirngji uklonéna transgresivni plocha paleogénu na #ule, kterd
postupnym poklesavanim vnit¥ni &asti panve dostala strmy ‘charakter. Stdfi této
tektonické poruchy je t¥eba klast az do mladsiho neogénu. Poklesavani probihalo
_ patrné soucasné s ukldddnim neogenmch sedimentdl, o nichZ Andrusov (1954)
" soudi, Ze nalezi spodmmu panonu, a. P okor ny (1954) je zatazuje'do pliocénu.
O mladém sta¥i tektonickych pohybt — vyzdvihu poho#i a poklesavani vnitro-
karpatskych panvi sv&déf i litologickd povaha neogennich sedimentt. Neogén je
zastoupen jily, sliny, pisky a jen velmi slabé& §térky, sloZenymi vétsinou z drobnjch
valounkd. Neogenni pdnev musela vzniknout v ploché depresi na mirné zvlnéném
povrchu, zarovnaném paleogenem Pokles panvi zadal béhem ukladani neogennich
sedimentdt a pokraoval po jejich uloZeni. Pohyby doznivaji, aviak sahaji az do
historické doby. Naposledy se projevily zemétfesenim, ke kterému doflo v roce
1858 s epicentrem v Ziling, které v okoli Vriitek a Lipovce dosahlo az VIIL. stupne
1ntens1ty '

;Hydrogeologické poméry

V propustnych pis€itych §tércich ddolni terasy je souvisld hladina podzemni
pofi€né vody, jejiz Groveil odpovid4 hlading vody v fece a kolisd mezi kétou 375
a 376 m. Pohybuje se tedy asi v hloubce kolem 2 m pod povrchem dzemi. Pti
tpati svahu je tato hladina sycena p¥irony ssufovych vod z osypii a ssutovych ku-
Zelfi, takZe smérem ke svahu se hladina vody zvySuje. Samostatny rezim podzemni
vody maji velké naplavené kuZely, tvofené propustnymi kamenifymi ssutémi.
V- tektonicky poruSeném husté rozpukaném Zulovém masivu se vytva¥i rezim pod—
zemni vody puklinové. .- : .
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Technické zdvéry inZengrsko-geologického Setfeni

S hlediska geomorfologického je staveni§té hydrocentraly vhodné umisténo na
tidolni nivé v sousedstvi mocného naplaveného kuZele, po kterém vede p¥ivodni
kanal. Odpadni kanal z elektrdrny probih4 tdolni nivou, takZe se kanal vybuduje
bez vét§ich zemnich praci.

Zdkladovou pidu hlavnich objekti hydrocentraly v trovni koty 357 tvofi Zula,
i kdy% se v jihovjchodnim rohu staveni§té pfislo v sondach pod vazskymi Stérky
na paleogenni bfidlice. Transgresivni plocha paleogénu vybthd v téchto mistech
vysoko nad zakladovou sparu elektrarny. Projektant po vysledeich pfedbéiného
prizkumu pf¥izpasobil polohu hydrocentraly geologickym poméram, aby zikla-
dova spara elektrarny spoéivala cels na #ule. Zula poskytuje dostate¢né& tmosnou
a prakticky nestladitelnou zadkladovou ptdu. Vzhledem k mistnimu intensivnimu
tektonickému porufeni Zuly je tfeba potitat se zpevnénim Zuly injektovanim. Ve-
dlejdi budovy hydrocentraly se zaloZi mélce pod povrchem na vazskych piséitych
§tércich, které tvo¥i rovnéi dobrou zékladovou ptdu. :

- ZaloZeni elekirdrny se navrhuje v oteviené stavebni jamé a% 25 m hluboké.

Svahy vykopové jamy v kamenitych ssutich naplaveného kuZele i v pis€itych §tér-

cich tdolni terasy se udrZi zhruba ve sklonu 1 :1. Skalnf vylomy v Zule se mohou
- provést ve strméj$im sklonu (3 : 2), pokud nebude Zula p#ili§ tektonicky podrcena.

Hluboky vykop v propustnych ssutich-a §tércich zméni rezim podzemni vody
ssutové i po¥i¢né. Je proto nutno politat zvl4§té v sev. svazich vykopové jimy se
znaénymi vijrony vody, které by mohly zplscbit i zatrhavéni svahd. Za piivalo-
v§ch de§td miiZe nastat nebezpedi zapldveni jamy vodou vytékajici z erosnich strzi
ve svahu nad staveni$t®m a p¥inaejici velké mnoZstvi splavenin.

_ Situovéni staveni’t& v blizkosti vyznaéné tektonické poruchy v oblasti, kterou
je t¥eba oznatit jako seismicky dosud neuklidné&nou, si vyzadalo Gpravy statického
vypottu, aby konstrukce odolala moznym otfestim.

Zavérem lze shrnout, Ze vodni dilo Lipovec je po dlouhé ¥adé vazskych stupnu
prvni stavbou, kter se buduje za takovych geologickych podminek, kde nent tieba -
ofekdvat mimofadné stavebni obtiZe. .

. Katedra geologie; mechaniky zemin
Recenzoval M. Matula ' a zakldddni, staveb fakulty inf. stavitelstvi
Praha
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Aufnahme im oberen Waag- und Grantale. Jahrbuch d. k. k. Geol. Reichsanstalt, Wien. —
Uhlig V. 1902: Beitrige zur Geologie des Fatra Krivafi-Gebirges. Denkschriften d. k. Akad.
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APOCIAB MNAIIEK

MHXEHEPHO-TEOJIOTHUUYUECKHUE UCCJHEJNOBAHUI
AJ8 CTPOUTEJIBCTBA TMAPO3NEKTPOCTAHIUHU
Y CEJI. IUNIOBEI

(Pucynxu 9—11 s Texcre, Tiié/zuua V)

B 1951—1954 ropax NpOH3BOAHMACH HHKEHEPHO-TeoJOTHIECKHe HCCJAeJOBaHUA, CBA3aHHEIE
€ TIOCTPOHKON THAPOSJEKTPOCTAHUUM Y cel. Jlumoew. DTo Nocjegidsas cTYNeHb Kackajia Ha
p. Bar, kotopri#i coopyxaercs B TypuHaHCKOH KOTJIOBHHE.. YUYacTOK, rae OyleT DAaclojokKeno
THAPOCOOPYKEHHE, HAXOAWTCA y ced. JIumomen 6uu3 ceBepo-aanafHoro Kpad: TypuuaHckoi
KOTJIOBHHBl K ceBepo-3anagy or . Bpyrku (Cuaosakus). CrpouTesibHas NJIOMAKa PACHOJ0-
HeHa Ha mofiMe p. Bar, oTYACTH TOKpHTOR GOJNBIINM KOHYCOM BHIHOCA. B ray6une GypoBhx
CKBaXXHH, KOTOPble NPOLLIH Uepe3 KaMeHHCThle OCHITH, KOHYChl BBIHOCA H. TaJEeYHHKO IIeCKH
Teppachl p. Bar, o6HapyXeHbl I'paHHT K Haneored. TlajeoreHoBble CAHIE W TeCUaHUKY Ha-
JIETAIOT TPAHCTPECCHBHO Ha HOBOJBHO KPYyTOoi Kpall IpaHKTHOTO MaccmBa Mano# ®artphl
K wory or crpoute/bHOfl IomAaAKy GypoBHe CKBAXHKHBL ACUIIH 0 Mepreefl H Neckos Heore-
Ha. IlocnegHu#l oTHeNTeH OT rpaHMTa W I1aJeOreHa TEKTOHHYECKH TVIABHEIM DasJOMOM, JIPOXO-
ZstunuM 1o Kpawo TypuHanckoft KOTJIOBUHEL : .

Io npoexTy raaBHHe COOPYMKEHHS THAPOSJIEKTDOCTAHINE JNOJUKHEI ONHDATHCA HA TPAHHT.

. CrponTenbHBIE TPYHT ZOBOJBHO NPOUHHIL. B ceficMuueckoM oTHOWEHMH OGJACTh HeNb3st CUH-
Tath croxoiimoit. B 1858 romy semJerpsicehue B OKDECTHOCTAX cesl. JIHMOBEX JIOCTHIVIO
BOCBMOH cTeleHH HHTeHCHBHOCTH. COOpy»KeHHS! 33KJaAbIBAIOTCS B - OTKPHITHIX . KOTJIOBAHAX
ray6unoft B 25 M. [lpensupures, 4To B ceBepHBIX GOKax sIMBI GYIeT BHITEKAThH 3HAUMTENLHOE
KOJIMYeCTBO BOAHl M3 KOHYCOB BEIHOCA M oOchined, ECThb omacHocTb, 4TO BO BpeMs CHJBHBIX
JIEBHEH KOTHOBaH GyAET 3aJAT BONOH, TAK KAK CO CKJIOHOB HAJ CTPOHTEbHON NJAOMARKOH
MOTYT XJBHYTH TIOTOKH W NpPHHECTH OOJblOe KOJHYeCTBO CMBITOTO Marepuasna.

Ilepesox ¢ vemckoro B, AaxpycoBoi#t

Kagedpa eeonczuu, mexanuky epynros
U BOAOJCEHUS NOCTPOEK UHICEHEePHO-CTPOUTEAbHO20
paxyasrera, Illpaza
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O5’bHCH8HI/Ie pucynkos 9—11 B TekcTe H Ta6nnum \%

Puc. 9. I‘eonornqecxaﬂ cxeMma oxpecmomen crponfrem,Hon IJOIANKA THAPOSJIEKTPOCTaH-
uun y ceJ. Jlunosen. | — rpanut, 2 — KoHyE BHHOCA, 3 — KOHYCHl OCHIel, 4 — mecua-
HUACTHIE CYTJIMHKH Ha [OBEPXHOCTH IOHMBI, 5 — CYIVIMHHCTO-NECYaHHCTHE HAHOCH PYUYbes,
6 — noJOKeHKe IIOCKOCTH TPAHCTPECCHH NAJJeOTeHa HA TPAHHT MOJ NOKPOBHEIMH OGpa3oBa-
HusMH. — Pnc. 10, TlpoxodpHuifi reoJoruueckufi paspesd CTPOHTeNabHON miomanxku A—A;
1 — rpanur, 2 — raneunugo-mecku mofiMel p. Bar, 3 — oTIoKeHUs B KOHyce BHHOCA, 4 —
TMeCUAHACTRIE  CYIJIMHKH, P. B. — ypoBeHb (3epKano) I'DYHTOBEIX BOA B GYPOBEIX CKBAXKH-
Hax. — Puc. 11. Tloniepeunblfi reosioryuecKuii paspes CTPOHTeJbHON Ivomagky B—B; 1 —
Tpanut, 2 — naneored; 3 — HeoreH, 4 — mofiMeHHas Teppaca, b — KOHyC BBHIHOCA, 6 — ToO-
JIOLEHOBEIE CYTVIMHKH. ' ‘

Ta6a. vV

Puc. 1. KamenucTele HaHOoCH B KOHyce BEIHOCZ y cel. Jlumosenm. Pue. 2. Ckaoun Maunok
Qarpsl ¢ KOHycaMu ochllefl Hag cTponTeabhodl miowazxoi I'DC y cen. Jlumosen. (Doto
: d. Mamexka.)

JAROSLAV PASEK

INGENIEURGEOLOGISCHE FORSC'H'U_NG
FUR DAS WASSERKRAFTWERK LIPOVEC

(Abb. 9— 11 im Texte, Taf. V)

In den Jahren 1951; 1954 wurde eine ingenieurgeologische Forschung fiir das Wasserkraft-
werk bei Lipovec durchgefiihrt. Diese Hydrozentrale bildet die letzte Stufe der im Talkessel des
“Turiec (Turéianska kotlina) aufgebauten Wasserkaskade. Das Gebiet des Wasserkraftwerkes
Lipovec liegt in der nordwestlichen Umrandwng des Turiec-Beckéns, nordwestlich von Vritky
(Slowakei). Die Baustelle ist auf einer Terrasse des Flusses Vih (Waag) situiert, welche teilweise
von einem ausgedehnten Schwemmilandkegel bedeckt ist: Unter dem steinigen Schutt der Dejek-
tionskegel, sowié auch unter den sandigen Schottern der Waagterrasse stieB man in den Bohr-
sonden auf Granit und Paliogen. Die paldogenen Schiefer und Sandsteine transgredieren auf
ein verhilinismiBig steiles Ufer, welches aus dem Granit des Gebirgesstockes Mala Fatra (Kleine
Fatra) aufgebaut ist. Siidlich der Baustelle traf man in den Sonden schon Mergel und Sande an.
Das Neogen ist von dem Granit und dem Paliogen tektonisch abgegrenzt, und zwar durch den
Hauptrandbruch des Turriec-Beckens. !

- Das Wasserkraftwerk wurde so entworfen, dal seine Hauptobjekte auf Granit ruhen werden.
Der Boden des Untergrundes ist g'eni_igend tragfest. Das Gebjet ist seismisch unruhig. Im Jahre -
1958 erreichte das Erdbeben in der Umgebung von Lipovec den VIII. Intensitdtsgrad.

Die Griindung der Objekie wird in einer offenen, 25 m tiefen Baugrube durchgefithrt. An der
nérdlichen Béschung der Grube wird mit bedeutendem Wasseraustritt aus dem durchlissigen
Schutt der- Schwemmland- und Schuttkegel gerechnet. Bei Regengiissén besteht die Gefahr einer
Uberschwemmung der Grube durch das aus den Erosionsschluchten ober der Baustelle herabstrs-
mende Wasser, welches eine Menge herabgeschwemmten Materials mit sich fithrt.

Ubersetzt von V. Dlabaéovia
i Lehrstuhl fiir Geologie, Erdmechanik
und Baugriindung der Fakulidt fiir Ingenieurbautechnik,
Praha
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Erklirungen zu den Abbildungen 911 im Texte und zu Taf V

Abb. 9. Darstellung der geologischen Verhiltnisse der Umgebung der Baustelle des Wasserkraft-
werkes bei Lipovec: 1 — Granit, 2 — Schwemmlandkegel, 3 — mehrere Schuttkegel, 4 — sandige
Tone an der Oberfliche des*Flutgebietes, 5 — tonig-sandige- Bachablagerungen, 6 — Verlauf
der-Transgressionsfliche des Paliogens auf Granit unter den Deckengebilden. — Abb. 10. Geolo-
gisches Langsprofil durch die Baustelle A—A; 1 — Granit, 2 — sandige Schotter der Talterrasse
der Waag, 3 — Schutt des Schwemmlandkegels, 4 — sandige Tone, Gv- — Grundwasserspiegel
in den Sondéen. — Abb. 11.. Geologisches Querprofil durch die Baustelle B—B; 1 — Granit,
2 — Paliogen, 3 — Neogen, 4 — Talterrasse, 5 — Schwemmlandkegel, 6 — holozine Tone.

Taf. V

Abb. 1. Steiniger Schutt des Schwemmlandkegels bei Lipovec. — Ab.. 2. Gebirgshinge der Klemen
Fatra mit Schuttkegeln ober der Baustelle des Elektrizititswerkes. Lipovec. '

Photo 'J. Pasek
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Obr. 1. Kamemte ssuti naplaveného kuzele u Llpovce. —- Obr. 2. Svahy Malé Fatry se ssufovymi
kuzely nad staveni$tém elektrarny Lipovec.

Foto J. Pasek



