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K A R O L  B O R Z A  

T R I A S O V E  A  L I A S O V E  K R E M E N C E  
B E L A N S K Y C H  T A T I E R  

(Obr .  6 v texte, tab I I I - IV ,  rusk6 a nemecki resumk) 

V oblasti Belanskjrch Taticr a masivu Sirokej sa vyskytujd kremence dvojakeho 
veku. a to: triasove kremence, patriace vysokotatranskej serii, objavujuce sa v nad- 
loii id1 pripadne koperiadskfch zlepencov. Kremence sa ostro oddeluju od pod- 
Ioiia. Obsahujd rdznorodf materid. 

Vyiii pruh - liasove kremence sinemurskeho veku patria k spodnemu sub- 
tatranskemu prikrovu. Sli pomerne hrubozrnne, materiil je rovnorodejii. Mies- 
tami obsahujd vloiky vapnitfch pieskovcov. Oba druhy kremencov sli morskfmi 
sedimentami. 

Spodnotriasovi kremencc 

V nadloii iu l ,  pripadne koperiadskfch zlepencov, sa vyskytuje sfivrstvie spod- 
notriasovfch kremencov, resp. kremitych pieskovcov. Toto suvrstvie sa velmi ostro 
odderuje od koperiadskCho zlepenca, zatina novjrm sedimentaenjrm cyklom. Sedi- 
mentaend rozdielnosf sa vyznatuje celkom odliinfm petrografickPm charakterom 
kremencov. V koperiadskjrch zlepencoch sa valdny skladaju prevaine z granitoid- 
nfch hornin, naproti tomu v spodnotriasovjkh kremencoch, prip. zlepencoch sd 
valdny prevaine z kremefia, sb dokonale opracovane a vytriedene, Eo svedEi o vod- 
nom transporte. 

Kremence, resp. kremitk pieskovce, su vatiinou lavicoviti a dobre odolne proti 
vetraniu. Mocnosf lavic sa pohybuje od 20 - 50 cm, maximilne 80 cm. JednotlivC 
lavice su presttipene nepravidelnfmi puklinami a miestami su oddelen6 ilovit9mi 
bridlicami, mocnjrmi 1 - 2 cm. Lokdne sa vyskytujG polohy hrubgie a i  zlepenco- 
vite. a to predovietkfm v spodnej Easti sCrii smerom nahor mnoistva valunov 
ubuda a hornina prechddza do kremenca, prip. do kremiteho pieskovca so zried- 
kavfmi valdnmi. Zlepence netvoria s6visly horizont v podloif kremencov, ale 
vyklifiuju sa. Podstatnou sdEasfou zlepencov sii valdny iilneho kremefia, ktore 
tvoria a i  2/3 materiitlu a dosahuju 8 - 10 cm priemer. V kremencoch a zlepencoch 



sa okrem kremefia zistili v malom mnoistve ortoklas, mikroklin, plagioklasy (oli- 
goklas andezfn) , metakvarcity, silicity, lydity, rohovce (jaspisy) , vyldfeniny chal- 
cedbnu, Glomky kremiteho porfqru, Supinky muskovitu a biotitu a ojedinelf dlo- 
mok silicifikovan6ho dreva. Miestami sd prestdpene druhotnfmi iilkami kremeiia. 

Pri podrobnom makroskopickom a mikroskopickom Stfidiu. najma na juinej 
strane severovjkhodnej kanty JahiiaEieho ititu, pozorovaf na spodku fervend zle- 
pencovitii polohu, ktori  vySiie prechldza do  EervenCho hrubozrnnkho kremenca 
s hojnfm kremitfm tmelom dorastania. VysSie som pozoroval asi 1 m'mocnd pies- 
kovcovd polohu, pri ktorej vidno striedanie nejasnjrch fervenfch a svetloiedfch 
pruhov. Toto striedanie pozorovaf a j  na viacerqch miestach a je zaujimave, i e  sa 
vlaie viac na pieskovcove polohy, ne i  na polohy kremencove. Nad pieskovcami 
pozorovaf zasa materiil hrubozrnnejii Eervenej farby, s ojedinelfmi valdnmi iil- 
nCho kremefia, ktore dosahujd miestami priemer a i  1 cm. Smerom nahor je ma- 
teriil jemnejii, svetlejgej farby a postupne prechidza do svetloiedfch kremencov. 
Vo vrchnfch partiich pozorovaf jemnd vrstevnatosf, materiil menej opracovany 
a viac sericitickeho tmelu, a i  nakoniec postupne prechldza do ilovitej bridlice. 
V svetloiedfch vrstvich je viac iivcov ako v tervenfch. Miestami badaf tektonicke 
zrkadli. 

Hornina patri k psamitickqm typom. Intergranulirne priestory sd vyplnene 
eirym kremefiom, ktorf ku kremennfm zrnam Eastokrit opticky zhodne dorastd, 
alebo Supinkovitou sericitickou hmotou, ktori  miestami je EiastoEne zelenkasti. 
V celej sCrii vystupuje aj mnoho hematitu, ktorf ddva hornine ruiovkastd, prip. 
Eervenii far bu. 

Priemerni vel'kosf z in  kremencov je od 0.2-2,2 mm. Najbeinejiie s6 z r n i  od 
0,4- 1.5 mm. 

V ojedinelfch pripadoch moino pozorovaf v kremencoch polohy obohatenk 
iaikfmi minerilmi. 

AkcesorickC minerily: zirk6n, rutil, pyrit, turmalfn, apatit, granl t .  
Sekunddrne minerily: hematit, limonit, sericit, leukoxkn. Pri  podrobnom Stddiu 

kremennqch z in  moino pozorovaf toto: 
1. Normllne kremenne z r n i ,  magmaticke bez uzavrenin alebo s uzavreninami 

vel'mi malqmi (plynne, prip. kvapalnC uzavreniny) bez undul6zneho zhisania. 
2. Kremenne z r n i ,  ktor6 kryitalizovali zo zvySkovej magmy pri  slabom tlaku 

a so slabfm undul6znyn zhilanim s ojedineljrmi uzavreninami turmalinu. 
3. Kremenne z r n i  s uzavreninami zirk6nu. apatitu, biotitu, kysliCnikov ieleza, 

pripadne i plagioklasov. 
4. Z r n l  silne undulozne zhiiajiice so zubovito obmedzenjrm okrajom. 
5. KremennC zrn8, ktore sa pri pozorovani v skriienfch nikoloch rozpadajfi 

na rad drobnych individui, nepravidelne zubovito do seba zapadaj~cich (kata- 
klasticke zrn6).  

Ojedinele pozorovaf autigenne idiomorfne vyvinute kryitiliky kremefia. 



Zo iivcov sa najEastejSie vyskytuje ortoklas, ktorf bfva pomerne dobre opra- 
covan?, presttipeng puklinami, niekedy je pertitickg, pripadne ma uzatvorenf 
kremeii. Aj mikrolin je pomerne dobre opracovanf, zreterne mrieikovang, zdvoj- 

Obr. 8. Taik6 minerily z triasovpch kremencov: 1-9 Zirkon. 10- 12 Leukoxin. 13- 15 Tur- 
malin. 16-19 Rutil. 20-22 Pyrit. 

Eateny podla karlovarskCho zakona. Z plagioklasov su to oligoklas, andezin a oje- 
dinele Sachovnicovitf albit. Plagioklasy sti charakteristickk albitickfm lamelova- 
nim. Celkove moino povedaf, ie iivce sI3 znarne postihnutt! sericitizdciou a saus- 
suritizlciou. Sericit prechadza miestami do malfch lupienkov muskovitu. 

Opis jednotliwjch zloiiek z o  zlepencouitei polohy 

Ak pozorujeme suvrstvie triasovfch kremencov, vidime, i e  sa tu vyskytujI3 iba 
elementy znafne odolnt! proti vetraniu a vodnkmu transportu. 

Zilnf kremefi tvori najvaESie valtiny - priemer a i  10 cm - prevaine dobre 
opracovank. Su bezfarebnt!, priesvitne, mlietne i iltkaste. Pod mikroskopom po- 
zorovaf, i e  m6 uzatvoreny v niektorych pripadoch muskovit, apatit, zirk6n a biotit. 

Lydity sa vyskytujti v zlepencoch vo forme valI3nov. ktorych priemer je 3 - 5 cm. 
S6 farby fiernej. vel'mi jemnozrnne, ojedinele presttipene jemnymi iilkami hnedej 



farby (limonit). Velkosf zfn sa pohybuje od 0,05-0.5 mm. V niektorjlch pripa- 
doch vSak moino konitatovaf i vafs'ie z r n i  a tiei striedanie vrstviEiek, a to jemno- 
zrnnjlch (0.1 -0,3 mm) a strednozrnngch (0.3-0.5 mm) . Cierny pigment, 
ktorkho mnoistvo kolIie podla odhadu medzi 15-20 %, nie je rovnomerne 
rozptylenq. Slivisi dzko s veIkosiou kremennjkh zin.  Cim s6 z r n i  vaESie, tjrm je 
menej pigmentu a naopak. Miestami pozorovaf sericitickq tmel, ktorq prechidza 
a i  do muskovitu a viaie sa viac na strednozrnne vrstvy. Niekedy koroduje kre- 
mennC zrn i ,  ktork ojedinele maju uzatvoreng apatit. CiastoEne je tie? sfarben9 
hematitom. Cierny pigment m i  nepatrnk rozmery. Len ojedinele sa vyskytuju 
Sesfboke tabul'ky grafitu. ObyEajne ide o tvary gulovitk alebo ovilne, oznafovank 
ako grafitickjl pigment. Zriedkavo pozorovaf nepravidelne obmedzenjr pyrit. 

Rohovec (jaspis) sa vyskytuje vo forme valtinov v zlepencoch. Tvori ho mikro- 
zrnitjl a vliknitq chalced6n. k to r i  dtiva sferolity s jemne rozptglenjrm hematitom. 
Miestami pozorovaf globulirny opi1. K u i n i a r (1913) nich uvidza ihlice hlib 
a predpokladi, i e  pochldzajli zo stareho sedimentirneho obalu. 

Chalced6n tvori diagenetickb vyliifeniny, ktore niekedy dosahujti priemer a i  
6 cm. Makroskopicky pozorujeme striedanie Eervenqch a Sedqch vrstviEiek. Pod 
mikroskopom pozorovaf, i e  m i  radiilne llifovitli stavbu alebo tvori sferolitom 
podobnb agregity. Miestami pozorovaf dehydraticiu chalced6nu, ktorf prechidza 
do kremefia. Cervenli farbu vrstvieiek sp6sobuje hematit. 

Kremitq porfjrr pri pozorovani mikroskopom ukazuje, i e  m i  zikladn6 hmotu 
mikrofelzitickb, v ktorej pozorovaf niekedy vyrastlice iivcov, ktore sb celkom seri- 
citizovanC, a vyrastlice kremefia EiastoEne korodovane a ojedinele sferolity. Vo 
vaESine pripadov je z6kladni hmota sfarbeni hojnjrm hematitovqm pigmentom. 

Silicity sli vel'mi jemnozrnnk kremite valdny, dobre opracovank, dosahujti prie- 
mer a i  2 mm. Ich p8vod som nezistil a podla Svecova ich oznaEujem ako krypto- 
gCnne. 

Metakvarcit je veImi jemnozrnn?, preniknuti ojedinele iilkami druhotneho 
kremefia. 

Ortokvarcit je tvorenjl vel'mi jemnozrnnjlm kremefiom, tmelenj? hematitom 
a sericitom. Ojedinele obsahuje zirk6ny. 

Olomok silicifikovan6ho dreva m i  jednotlive bunky ohraniten6 hematitom a vy- 
plnene kremefiom. 

Pozndmky k jednotlivtjm daiktjm minerdom.  TaikC minerily kremencov a kre- 
mitjrch pieskovcov som zfskal drvenim, pri ktorom fasf minerilov bola poruSeni 
a separiciou v bromoforme. Pred separiciou som materiil povaril v zriedenej 
HCl, pretoie vaEiina z in  bola potiahnuti hematitom, priEom predpokladtim, i e  
boli rozruiene pritomnt! apatity. UrEovanie faikjlch minerilov som robil bein9mi 
met6dami (vo vjrbrusoch i samostatne z rn i )  . 

Zirkon je najhojnejif taikq mineral. Vo v9bruse m i  vystupujlici relief. drsnf 
povrch. VaElinou je zaobleng a i  zaguIaten9 a len tu a tam nijdeme zrno idio- 



morfne obmedzenC. NiektorC idiomorfne zirk6ny majii zreternii zonirnu stavbu, 
skladajii sa z radu prirastkovfch vrstviEiek, striedavo zakalenfch a priehladnfch. 
Zirk6ny sii bezfarebne, vaESinou dobre priehIadn6. Z uzavrenin sii najfastejsie 
plynovk bubliny, ostatnk uzavreniny sii neurritelne. 

Velkost zirkonov je vel'mi rozdielna. V niektorjkh pripadoch dosahujii dliku 
a i  0.5 mm. Zirk6ny menSich rozmerov sii vaESinou polozagul'aten6. Ozko pre- 
tiahnutfch ako a j  ulomkovitfch tvarov je pomerne milo. 

Vel'mi Easto sii kryitiliky nepravidelne rozpukanC. pukliny vyplnene limonitom. 
iilomky majii nepravidelnf lom. Uzavreniny sii velmi taste, r6znych tvarov, pre- 
biehajuce v kryitiloch r6znym smerom. Zirk6ny sii nipadnC svojim charakteris- 
tickfm tvarom. 

Cast zirk6nov (zaguIatenC) pravdepodobne zodpovedi druh6mu sedimentaf- 
nCmu cyklu. 

LeukoxCn je druhf najhojnejii faikf miner61 mnohotvirne vyvinutf. Je vaCSi- 
nou opaknf, iltohnedf, okrovf. M i  vystupujki relief. Velkost z i n  niekedy 
dosahuje a i  0,4 mm. Tvary leukoxCnu s6 premenlive, javia r8zny stupefi zagula- 
tenia. Pozorovaf prechod od zagul'atenfch a i  k ostrohrannfm. 

Turmalin - verkosf turmalinu je velmi premenlivi. Maximilna diika zfn 
dosahuje a i  0.4 mm. Stupefi opracovania je vel'mi nerovnakf. Meniie z rn i  javia 
vaEiinou menii stupefi opracovania. Vedla opracovanfch zin pozorovaf i turmalin 
s p6vodnfm kryStalickfm obmedzenim. Ojedinele moino pozorovaf ryhovanie 
rovnobeinC s osou C. VSetky z rn i  javia intenzivny pleochroizmus. Casto pozoru- 
jeme uzavrete nepravidelne tmave komponenty. Niektor6 vaESie z r n i  sii prestii- 
pen6 nepravidelnfmi puklinami. Turmaliny pravdepodobne pochidzajii z hornln 
granitoveho typu. 

Rutil je vafiinou ostrohrannf, len tu a tam pozorujeme opracovane kryitiliky 
rutilu alebo z rn i  javiace fiastoEne idiomorfnC obmedzenie. Miestami badaf typickC 
rutilove dvojEati. Farba rutilu je i l t i ,  iltohnedi, eervenohnedi a t  nepriehl'adna. 
Krygtiliky majii vfznaEnf lesk. Niekedy vidime, i e  m i  polysynteticke lamelovanie. 
Tmave kryStiliky sii pleochroick6. 

Pyrit v predchadzajucom svetle je opaknf. Lepiie sa pozni v napadajkom 
svetle. ObyEajne tvori kocky. ktorC niekedy rdzne zrastajii na pentagonilne dode- 
kaedry. Casto sa vyskytujii nepravidelne ulomky. Farbu m i  mosadznoiltii. Nie- 
ktor6 kry9tiliky sii IimonitizovanC. 

Apatit som pozoroval iba vo vfbrusoch. Vo vaESine pripadov je idiomorfne 
obmedzenf. Ojedinele obsahuje jemnC uzavreniny bliigie neurfitelne. Castokrit 
je uzatvoren? v kremeni. 

Biotit sa vyskytuje vo forme lupienkov, charakteristickfch svojim pleochro- 
izmom. Casto je baueritizovanq. Obsahuje vylufene tmave rudn6 komponenty, 
medzi nimi i druhotne rutily. Ojedinele pozorovaf i druhotne vzniknutg biotit, 
ktorf sa EiastoEne viaZe na iilomok vyvrelej horniny. 



VeYmi nipadnf je nedostatok granitu.  Vyskytoval sa iba v polohe obohatenej: 
faikqmi minerllmi. 

Chemickl analqza triasoveho kremenca nad Tomanovskqm sedlom podla K u i- 
n i a r a  (1913) 

SiOl 86J4 
A1&, 6,15 
Fez03 1,57 
p& 0,25 
MnO 5toPY 
CaO 0,68 
B a s 0  0,73 
MgO 0,09 
KzO 2,09 
Na20 0,21 
strata Zh. 1,72 -- 

99.63 O/o 

Planimetricke analfzy som urobil z polohy zlepencovitej a hrubozrnnej. 

krrmeii 
tivce 
vyvrelb horniny a 6lomky 

v e h i  hematitizovanb 
ortokvarcity, metakvarcity, 

silicity 
tmel kremitf, Eelezitf 

a sericitickg 

0 p6vode a charaktere tohto sfivrstvia sa vyjadrili u i  viaceri autori. L i m a- 

- 

- - 

n o w  s k i (1903) a T u r n a u - M o r a w s k i (1947) predpokladajc, i e  ide 
o fitvar eolickjr - pfiit'ov?. Tota stanovisko zastival aj  K u i n i a r (191 3) .  Okrem 
kriiovCho zvrstvenia ako ddvod v prospech tohto nlzoru uvidzali silnC skreme- 
nenie, nepritomnosf glaukonitu a skamenelln. S o k o 1 o w  s k i (1948) a P a s- 
s e n d  o r f e r (1951) upozoriiujfi, .ie v kremencoch je nedostatok materillu ty- 
pickCho pre jadro Vysokfch Tatier a sfi nhchylni povaiovaf kremence za sediment 
usaden? vodou. V prospech tohto nizoru hovori dokonak obrasenie val6nikov. 
P a s  s e n d o r f e r (1931 a 1951) si predstavuje. ie poEiatkom triasu mali VysokC 
Tatry sfivisly obal z verukina, ktoreho zvylky vidime v koperiadskom zlepenci. 
Dalej predpokladal, i e  prevaini Easf spodnotriasovqch kremencof vznikla roz- 
ruienim a sedimenticiou elementov hornin veruklna a sii usadeninzmi rieEnymi 
alebo deltovqmi. Toto objasnenie je vsak v istom rozpore so znimymi faktami: 

- - - - 
Baz4lny zlepenec Hrubozrmy kremenec 

jz. od kdty 1776 K .  sedlo z. od Habu pod Kopou 
- - - - - - - . - -- 
I I 
I 60.44 70.60 

3,29 2,65 



1. DomnelC verukdno Vysokfch Tatier - koperiadskf zlepenec - sa skladd 
prdve z tatranskfch iulovjrch elementov. VysokC Tatry v triase neboli vyvffeni- 
nou, a preto je faikC vysvetlif vznik kremencov splavenim a resedimentdciou veru- 
kdnskeho pldifa riekami. 

2. V kremencoch, prip. zlepencoch nepozorovaf materidl charakteristickjr pre 
verukdno (granitoidnC horniny) . 

T u r n a u - M o r a w s k d (1955) z nich uvddza filomky ryolitov, trachytickjrch 
hornin, tufov vulkanickCho skla a metamorfovanfch hornin. Pretoie vaEiina z uve- 
denfch hornin sa nevyskytuje v kryitalickom jadre Vysokfch Tatier, treba uva- 
iovaf o p6vode Glomkov uvedenej povahy. V bazhlnych vrstvich triasovfch kre- 
mencov by sme mohli oEakdvat, i e  nijdeme elementy kryitalickCho jadra, keby 
toto jadro na poEiatku triasu vyEnievalo v podobe horstva. Z obsahu kremencov 
a zlepencov sa m6ie sfidif, i e  to tak nebolo. Zarovnanie variskeho horstva v ob- 
lasti centrdnych Zdpadnjrch Karpdt muselo nastaf u i  v dobe permskej. V tejto 
dobe vo variskom horstve Karpdt pravdepodobne osamostatnene jestvovali pre- 
hIbeniny, ktorC boli vo vaEiom alebo meniom mnoistve zapliiovank detritickfm 
materidlom verukdna. Na poEiatku triasu po pfalskej fdze vriisnenia b d a  oblast' 
Zdpadnfch Karpdt viac-menej dokonale zarovnand. Asi severne od bradlovCho 
pdsma leial severnf okraj roziirenia triasovCho mora na sever. V bradlovom 
pdsme a v tatraveporiddch sa na poEiatku spodneho triasu vyvinulo plytkC more, 
v ktorom sa usadzovali piesky Easto s kriiovfm zvrstvenim, ich materidl mohol 
pochddzaf z pevniny EeskCho masivu. Tfm by sa lahko vysvetlilo zloienie mate- 
ridlu i v triasovfch kremencoch Tatier. T u r n a u - M o r a w  s k d (1955) vSak 
predpokladd, i e  v dobe sedimentdcie spodno-triasovfch kremencov bola oblasf 
v okoli Dobiinej vyzdvihnutd a doddvala materidl uvedenej sCrii. 

Kremence neposkytli nijakk skameneliny. 
Rozsah Vysokfch Tatier je takf malf, i e  v ich oblasti nemohla vznikn6f vafiia 

rieka, ktord by mohla dokonale pretriedif elementy permu. Nie je vBak moine 
vylGEif, i e  miestami v sGvrstvi kremencov vznikli polohy kontinentdlneho p6vodu, 
je viak pravdepodobnejiie, i e  ide o dtvar vzniknutf vcelku v plytkom mori, kto- 
rCho severnf breh leial na sever od bradlovCho p6sma. 0 plytkomorskom p6vode 
uvedeneho s6vrstvia svedEf i nepravidelne roztrusenie valiinikov kremefia o prie- 
mere a i  1 cm medzi hrubozrnnfm materidlom v laviciach vyiiie od bdzy. Ndpadn6 
je viak, i e  neobsahujfi skameneliny a prekvapuje nepritomnosf glaukonitu. Vznik 
sfivrstvia kremencov znamend zaEiatok transgresie triasovCho mora. V prospech 
plytkomorskCho p6vodu kremencovCho sdvrstvia sa u i  ddvnejiie vyslovil Z o u- 
b e  k (1930). 

V stariich prdcach a niekedy i teraz v pol'skej literathre sa uvddza, i e  triasovC 
kremence patria ,.permotriasu". U i  r .  1930 zistili K o u t e k a Z o u b e k dis- 
kordanciu medzi kremencami a ich permskfm podloiim a uviedli presvedEuj6ce 
ddvody na zaradenie do spodneho verfCnu. 



U h 1 i g (1897) povaiuje vyiii pruh verfCnu v Kopskom sedle spolu s podloinou 
ioiovkou spodnotriasovCho kremenca k subtatranskCmu pismu. A n d r u s o v 
pdita vietky vjrskyty verfhskych vrstiev a kremencov za elementy vysoko- 
tatranskk. 

Liasove' krenaence 

V nadloii spodnoliasovCho siivrstvia v Belanskjrch Tatrlch je vyvinutjr morfo- 
logicky veImi nlpadnjr pruh svetloiedjrch kremencov alebo kremitjrch pieskovcov 
sinemurskCho veku. Nejavia vjrraznu vrstevnatosf. Pretoie ich hrubka je znaEnl. 
80-100 m, tvoria na niektorjrch miestach prikre zr izy,  pod ktorjrmi sa rozkla- 
dajG miernejSie svahy zloiene z keupru a i  hettangienu a nad nimi leiia aj mier- 
nejlie svahy zloien6 zo stredneho liasu. Kremence sti hrubozrnnC, miestami obsa- 
hujd vloiky vlpniwch pieskovcov. Na niektorfch miestach vidno, i e  kremence 
sb intenzivne drvene a drvenC Easti sii tmelenC vlpnitjrm tmelom. 

Najspodnejii lias (hettangien) v podloii kremencov je vyvinutjr vo forme bridlic 
tmavoiedej farby. ktorC vetrajti do hneda. Na prechode od bridlic ku kremencom 
badaf Cierne vlpence, nahor viac piesEitC, striedaju sa s fiernymi bridlicami. 
Bridlice smerom nahor ,zanikajG, tmavC piestit4 vipence sa stivajii svetlejiimi 
a prechddzaju do u i  opisanjrch kremitjrch pieskovcov, resp. kremencov. Miestami 
viak badaf medzi br idl iCna~m a kremencovjrm vjrvinom striedanie bridlic s lavi- 
cami kremencov alebo kremitfch pieskovcov ledej alebo iedomodrej farby. Tento 
vpvin m5 flyioidnjr charakter. 

Vo vjrbruse majii kremence, resp, kremitC pieskovce psamitickti Etrukttiru. Zrno 
horniny tvori z vafiej Easti kremeii s hojnjrmi rnikrolitickfmi uzavreninami uspo- 
riadanjrmi do Smiih. Dalej obsahuje uzatvorenjr muskovit, apatit, z i r k h ,  turmalin 
a submikroskopickC rutily, ktorC spbsobujd faiiiu vihu kremennjrch zfn a pri 
separlcii faikjrch minerllov v Thouletovom roztoku klesajti. Druhou siifiastkou 
sii iivce (vel'mi milo),  predovietkjrm iivec draselnjr, a to bud' ortoklas alebo 
mikrolin. Plagioklasy sa vyskytujii vjrnimotne. Od kremeiia sa iivce l'ahko odliiujti, 
pretoie sti EiastoEne sericitizovanC. Rozmery zfn sa pohybujii od 0,2-3 mm. 
Tmel je v spodnjrch partiich prevaine vlpnitf, CiastoEne je korozivny, nahor pri- 
bdda tmel kremitjr. ktorf obklopuje kremennC zrnki .  Vo vrchnjrch partilch sa 
objavuje zasa vlpnitjr tmel. 

Z akcesorickjrch minerllov sa vyskytujti: zirkbn, l eukoxh ,  turmalin, muskovit, 
rutil, apatit, pyrit, iilomok vulkanickCho skla, amfibol. Podiel akcesorii v kremen- 
coch je nepatrnjr. 

Kremence neobsahujti skameneliny. 
Kremence spodneho liasu maju dosf pozoruhodnjr vjrvin, ojedinelg v kriinian- 

skom prikrove a vlastne v takom mohutnom vgvine nie sti nikde inde znlme okrem 
Belanskjrch Tatier, z ktorfch len na nepatrnu vzdialenosf siahaju d'alej na  zlpad. 
Tiahnu sa na juinej strane Belanskjrch Tatier. Su vidy viazanC na dielovjr havran- 



ChemickB, analjrza kremenca juhe od Zdierskej Vidly (analyzoval E. Martiny): 

skf prikrov. UvedenG maximilnu hr6bku dosahujG v zipadnej Easti Belanskfch 
Tatier. Smerom na vfchod sa postupne stenEujii. ZnaEnjr vfznam majG smerom 
na zlpad na Suchom vrchu. Zipadne od tohto, pri Sedle, miznli pod liasovfmi 
titvarmi in6ho zloienia. Tento zjav tu treba vysvetlit tektonickfmi komplikiciami. 
V podloii infch Gtvarov by mohli pokraEovaf dalej na zapad, i ked juine od Ska- 
1iek a na Cervenej Skale tento vfvin nie je zn5my. SCria Cervenej Skaly podIa 
vietkeho u i  nepatri k dielovemu prikrovu Havrana. 

Pretoie liasovC kremence sa vyskytuj6 iba v dielovom prikrove Havrana 
a v ostatnfch dvoch nie (io5ovkove pdsmo ilebiny a dielovf prikrov BujaEieho), 
moino predpokladaf, i e  oblasf HavranskCho dieloveho prikrovu a SuchCho vrchu 
musela byf samostatnou facillnou jednotkou, kde sa uveden6 siivrstvie usadilo. 

LiasovC kremence sG sedimentami plytkomorskfmi. Ich materiil je ostrohrannjr, 
milo opracovanf, Eo poukazuje na to, i e  neb01 dlho transportovanf. 0 morskom 
p6vode svedEia podloine i nadloine ~ t v a r y .  

Zdver 

Zaverom moino konitatovaf: 
1. Triasove kremence, resp. zlepence, sa ostro oddel'ujli od koperiadskeho zle- 

penca. ZaEinaj6 novfm sedimentatnfm cyklom, Eo sa prejavuje celkom odliinfm 
petrografickfm charakterom. r 

2. V spodnej Easti je material viac hrubozrnnejgi - zaEiatok transgresie mora, 
valGny a z r n i  sii dobre opracovane. 

3. Na hrubozrnne polohy sa viaiu viac ortokvarcity, metakvarcity, lydity, 
ulomky kremitfch porffrov, vyl6Eeniny chalced6nu a kremitf tmel (tmel do- 
rastania) . 

4. Vo vrchnfch partidch vidno jemnti vrstevnatosf, z r n i  ostrohrannejiie, viac 
sericitickkho tmelu. 

5. Medzi faikfmi minerilmi je pozoruhodnf nedostatok granitov. 



6. TriasovC kremence postupne prechbdzajfi do verfenskych bridlic. 
7. U liasovfch kremencov pozorovat postupnf prechod z podloinCho sfivrstvia 

do kremenca. Do nadloin6ho slivrstvia prechod u i  nie je natolko jasnf. 
Ak porovnbvame triasove a liasovk kremence, vidime: 
a )  V liasovfch kremencoch nembme polohy zlepencovitC. 
b)  Nepozorovat' r8znorodf materibl (kremitk porf+ry, lydity, rohovce, vylliCe- 

niny chalced6nu). 
C)  V liasovjrch kremencoch sa nevyskytuje sericitickf tmel, ale namiesto neho 

je tmel viipnity a nepozorovaf opticky zhodnC dorastanie kremiteho tmelu. 
d) V liasovfch lcremencoch badaf vloiky vbpnitych pieskovcov, t o  sa v triaso- 

vych nevyskytuje. 
Gcologzcki laboral6rrum SAV. 
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Tab. 111 

Obr .  1-2 Diageneticka vy16Eenina chalcedonu v triasovjrch zlepencoch. 150 m zlpadne od iIabu 
pod Kopou. Zvafienie 13X,  nikoly +. - Obr. 3. Ulomok silicifikovanCho dreva v triasovfch 
kremencoch. 150 m od i labu pod Kopou. Zvatienie 1 7 X ,  nikoly +.  - Obr. 4. Lydit z bazllnych 
triasovfch zlepencov. 180 m zip.  od ilabu pod Kopou. ZvaESenie 13X,  nikoly +.  - Obr. 5. 
Opticky zhodnC dorastanie kremeda v triasovych kremencoch. 100 m zip.  od i l abu  pod Kopou. 
Zvafienie 4 3 ~ ,  nikoly t . - Obr. 6. Ulomok kremiteho porffru v triasovfch zlepencoch. Vyrast- 

lice iivcov s~ sericitizovane. 100 m zip.  od i labu pod Kopou. ZvaESenie 17X,  nikoly +. 

Tab. IV 

Obr. 1. Rohovec tvorenjr chalcedonom. 150 m od iIabu pod Kopou. ZvatSenie 43X,  nikoly +. - 
Obr. 2. Sferolity v kremitom porffre. 120 m od il'abu pod Kopou. ZvaESenie 43X,  nikoly +. - 



Obr. 3. Triasov? zlepenec. V strede 6lomok kremiteho porfpru, v e h i  hematitizovan?. Na spodku 
silicit. 150 m zip. od ilabu pod Kopou. ZvafSenie 13X, nikoly +. - Obr. 4. Triasovf kremenec. 
80 m zip. od ilabu pod Kopou. ZvaEenie I b X ,  nikoly +.  - Obr. 5. Piesfitf vipenec na bize 
liasovfch kremencov.. Na lave] strane sir zirkony. Prvy zirkdn je korodovan?. ZIab juine od Zdiar- 
skej vidly. Zvafienie 43X, nikoly 3 .  - Obr. 6. Liasovq kremenec zapadne od Hlhpeho vrchu. 

Zvafienie 13X, nikoly +. 
Mikrofoto: T. M a  s t i h u b a 

T P M A C O B b l E  M J l ' E P i A C O B b I E  K B A P U M T b I  
E E J I A H C K M X  T A T P  

B c B 0 e f i  C T a T b e  a B T O p  y K a 3 b l B a C T  n p M 3 H a K Y ,  no KOTOPMM M O X H O  OTJIWllHTb T P M a C O B b l e  

K B a p U n T b I  OT nefiaco~b~x B 6enaac~nx T a ~ p a x  n B M a c c n s e  U I n p o ~ a .  

Ha r p a H n m ,  morns H a  K o n e p u l a n c K n e  K o H r n o M e p a T M  H a n e r a e T  T o n l u a  H n x H e T p n a c o m x  

K B a p U H T O B  H K O H M O M e p a T O B .  r p a ~ M u a  p e 3 K a R .  Ma~epnan 3TMX O ~ ~ O M W H M X  n O p O n  n O B O J I b H 0  

A O p O I l l O  O K a T a H  M COPTMPOBBH,  ~ J I ~ B H o ~  C O C T ~ B H O ~ ~  s a C T b I O  RBJlReTCR K B a p U ,  n p e n ~ T a B n e H H b l f i  

B OCHOBaHl lM TOJIWU T a J I b K a M W ,  nOCTMTaIOlUMMH &I0 CM B A W a M e T p e .  B H e 6 0 n b U I 0 ~  KOJIU- 

Y e C T B e  ~ a 6 n I O n a e ~ c R  O p T O K J I a 3 ,  MUKPOKJIHH. n J I a T H O K J I a 3 b 1 ,  M e T a K B a p U W T b l ,  CMJIUUUTbl, JIMAHTbl, 

p O r O B n K H ,  X a J I u e n O H ,  O ~ J I O M K M  N B a p U e B O r O  n o p @ F i p a ,  MYCKOBWT. ~ U O T U T  H K y C O g K H  O K p e M -  

H e H n o r o  nepeea. M. T y p H a y - M o p a 8  c K a (1955) o T M e s a e T  H a a n q u e  O ~ J I O M K O B  puonn- 
T O B  ( J I M ~ ~ ~ H T o B ) ,  T p a X H T O B b l X  n O p O n ,  T ~ @ O B  H B y n K a H U s e C K O r O  CTeKJla .  U ~ M ~ H T  6 M ~ a e ~  

h p e ~ ~ n c ~ b l i i ,  c e p n u n ~ o ~ ~ f i  u xene3nc~b1fi. 
M3 a K u e c c o p H b I x  M n H e p a n o B  B c T p e s a e T c R  UHPKOH, p y T n n ,  n n p n T ,  T y p M a n n H ,  a n a T n T ,  

r p a s a T .  

B ~ o p n s ~ b r e  M M H e p a J I b l  I T p e n C T a B J I e H b l  T e M a T H T O M ,  CepUUCITOM, J I ~ ~ ~ K O K C ~ H O M ,  JIUMOHWTOM. 

K B ~ P U H T ~ I  RIBJIRIOTCR OTJIOXeHWRMH M e J l K O r O  M O P R ,  H O  H e  RCKnIOYeHO,  ' I T 0  M e C T a M H  HeKO- 

T o p e  n a w n  cnoes K o H T u H e H T a n b H o r o  n p o n c x o x n e H m .  Ksepxy m a p u n m  n o c T e n e H H o  ne- 
P c X O n R T  B r n u H u c m e  c n a H u M  sep@eea. 



2. MaTepUaJl, H 3  KOTOpOrO OHH COCTORT, He 6blBaeT pa3HOPOnHblM (T. e. B H U X  He BCTpe- 
raeTca asapuemx nop@upoa, nenwroe. poroausoa, xanueno~a) ,  

3. BMeCTO CepHuHTOBOTO UeMeHTa B JIefia~~Bblx KBapUUTaX 6bl~aeT U ~ B ~ C T K O B L J ~ .  KpeMHW- 
croro UeMeHTa p a 3 p a c ~ a ~ u ~ .  noracamiuero OnHoBpeMeHrio c KBapuesmm s e p ~ a ~ t i ,  He Ha- 
~.WOA~~TCR, 

4. B neiiaco~blx KsapuuTax nonanamcR npocnow u s a e c ~ ~ o s ~ x  necsaHwKoB, B rpwacoeblx 
nx He 6bl~aer. 

PHC. 8. Mw~epanbl TR~eJlofi @pa~unw TpHaCOBMX KBBPUUTOB: 1-9 UHpKOH, 10-12 nek- 
KOKCeH, 13-1 5 TypManUH, 16- 19 pyTUJl, 20-22 nUpUT. 

Pwc. 1-2. Xanueno~. e~nensemsfics  B Tpaacowx KoHrnoMepaTax noa BnumueM m a -  
rerreTwsecKnx npoueccon. O6paseu B ~ R T  B 150 M K sanany or xeno6a no& sepmu~ofi ropn 
Kona. X 13. HUKOJIM +. - PUC. 3. K ~ C O Y ~ K  OKpeMHeHHOrO BepeBa I13 TpHaCOBbIX NBapUHTOB. 
T ~ M  xe .  X 17, HUKOAU +. - PUC. 4. flrlnll~ U 3  6a3aJIbHbIx TpUaCOBblX KOHrJIOMepaTOB. 06pa-  
3eu ~BBRT B 180 M K sanany OT meno6a non sepurn~ofi ropbl Kona. X 13. HwKona +. -- 

Psc. 5. 3 e p ~ a  Ksapua, noracamuse onHospeMeHHo c n p s c o e n s ~ ~ ~ m e f i c ~  K HAM ~ R M o R  
mapueeoro ueMeHTa p a s p a c ~ a ~ w ~ .  O6paseu BBRT B 100 M K sanany OT meno6a no& Bepull- 
H O ~  rOPbl Kona. X 43. HNKOJIU +. - PHC. 6. 0 6 n o ~ o ~  KBapUeBOrO nop@Upa U s  TpAaCOBblX 
KOHMOMepaTOB. ~ ~ H o K ~ R c T ~ J I J I M  JlOUleBblX WnaTOB CepHUUTU3UpOBaHbI. Taiv Xe. X 17, 

HUKOJIH $. 

~ ' H c .  1. POTOBUK, C O C T O R ~ M ~ ~  n3 XanuenoHa. O6paseu B ~ H T  B 150 M K sanany OT xeno6a 
[lo,? aepmnsoR rOpbl Kona. X 43, HHKOJlH +. - PHC. 2. c @ e p ~ n H ~ b I  B KBapUeBOM nop@U- 
pe. O6paaeu BBRT R 120 M K sanany OT meno6a non BepLLIll~ofi ropH Kona. x 43, HUKO- 

J K  +. - PHC. 3. T P U ~ C O B ~ ~ R  KOHmOMepaT. B CepenHHe BHAeH 0 6 ~ 1 0 ~ 0 ~  CHnbHO TeMaTATH3U- 
POBaHHOrO KBa3UeBOTO nop@wpa. 5' H U X H W O  KpaR CHNMKa CUJIUUUT. 06paseu B3RT B 150 M 

K sanany OT xe.lo6a noa B ~ ~ U I U H O R  ropN Kona. X 13, HUKOJIU +. - PUC. 4. Tpnaco~blk 
mapuur. O6paseu BJRT B 80 M K sanaay or  xenoda non B ~ ~ W H H O ~ ~  ropbl Kona. X 16, 
IIMKOJIU +. - PHc. 5. ~ ! C Y ~ H H C T ~ I %  H3BeCTHRK B OCHOBaHUU n e f i a c ~ ~ n x  KBapUHTOB. CneBa 
PiinHbl KpUCTaJlJIbI UHpKOHa. Ha OnHOM H 3  H U X  (CIMOM J ~ ~ B o M )  BNnHbI CJTeAbl KOppO3RM. 
Otjpaseu BJRT B xeao6e K mry OT sepmam r0pt.i K n a a p c ~ a  Bnnna. x 43. Hmonn +. - 
PIX. 6. JeRaco~uR m3apuu-r. O6pa~eu  BJRT K sanany OT BeprueHbr r n y n ~ i i  sepx. X 13, 

HMKOnll f. 
MNKPO@OTO T. M a c T w r y 6 H 



K A R O L  B O R Z A  

D I E  T R I A D I S C H E N  U N D  L I A S S I S C H E N  Q U A R Z I T E  

D E S  G E B I R G E S  B E L A N S K E  T A T R Y  

(Abb. K irn Texte und Ta f .  I l l - I V )  

Der Autor vergleicht die triadiwhen und die li,assischen Quarzite des Gebirges Belianske Tatry 
und des SirokA-Massivs und ist bestrebt auf die ,abwei,chenden Merkmale beider hinzuweisen. 

Dte Quarz~te der unteren Trras 

Im Hangenden der Granite. bzw. ,der Konglomerate von Koperiady tritt eine schi;htfolge 
untertrbdi.scher Quarzite, resp. Konglomerate auf, welche gegen die ersteren eine s c b r f e  Grenze 
bilden. Ihr  Material i'st ve.rhaltni~sma8ig gut aufgearbeitet und  gesondert. Die Hauptkcmmpone,nte 
bildet Quarz, dessen Gerolle im basalen Teile den Durchschnitt von 8- 10 cm erreichen. AuDer 
Quarz treten in kleiner Menge folgende Mineralien auf: Orthoklas, Mikroklin. Plagioklas. Meta- 
quarzite. Silizite, Lydite. IIornsteine. Chalzedo~lausscheidungen, Bruchstucke von Quarzporphyr, 
Muskovit. Biotit und ein Bruch'stuck silifizierten Holzes. M. T u r n a u - M o r a w s k a (1955) 
fuhrt von dort Bruchstucke von Rhyolithen. trachytischen Gesteinen, Tuffen und vulkanischen 
Glases an .  Das Bindeminel ist kieselig. serizitisch und eisenhalbig. 

Akzessorisch treten auf: Zirkon, Rutil, Pyrit. Turmalin, Apatit, Granat. 
Sekundare Mlinerale sind: Hamaatit, Serizlt. Leukoxen, L b a d t .  
Die Quarzite sind Sedimente des seichten M,eeres, man k a m  jedoch die Moglichkeit nicht aus- 

sch l iekn ,  daB in  der  Schichtfalge der  Quarzite stellenweise Lagen kontinentalen Ursprungs ent- 
standen sind. Im Hangenden gehen die Quarzite allmahlich in die Werfener Tonschiefer iiber. 

Dre Quarzite des Lias 

Die l iasskhan  Quarzite sinemurkchen Alters entwickeln sich allmahlich aus der  unterlias- 
.sixhem Schichitfolge, w&he v.on Schiefern dunkelgrauer Farbe gebildet wird. Am Ubergang treten 
dunkle Kalke und Mergelkalke auf.  Die Hauptkomponente der Quarzite bilden verhdtnismaRig 
wenig aufgearbeitete Quarzkorner und Feldspate in geringer Menge. Ihr Bindemittel ist kieselig 
und  kalkig, teilweise kar rmiv. 

Von den akzessorischen M i n e d e n  treten =rk,on, Leukoxen. Turmalin, Muskovit. Rutil. Apatit. 
Pyrit,  v d k a n k h e s  Glas m d  Hornblende a d .  

Die liassischen Q m r z i t e  sind ebenfalls Sedimente des ,withten Meeres. 
Bei einem Verg1,eich der  triadiscben Qutarzite mit den liassiwhen wurden fdgende Beobach- 

lungen gemacht: 

1. In den Quarziten des Lias treten keine Konglomerathgen auf, 
2. man beobachtet hier kein heterogenes Material (Quarzporphyre, Lydite. Hornsteine, Chal- 

zsdonausscheidungen) , 
3. in den liassischen Quarziten gibt e:s k d n  serizitisches Bindemirttel, a n  ,seiner Stelle tritt 

kalkiges Bindemittel auf und es wurde kein optisch ubereinstimmendes Anwach,sen des lueseligen 
Bindemittels beobachtet, 

4. in den  liawischen Quarziten sind Einlagen von Kalksandsteinen. wahrend diese i n  den  
triadkchen nicht vorkommen. 

Obersetzt von V. D 1 a b a f o v A 
Geologisches Laboratonurn SAV, 

Bratislava 



E r k l a r u n g c n  z u  d e r  A b b i l d u n g  8 i m  T e x t e  u n d  z u  T a f .  I I I - I V  

Abb. 8. Schwerminerale aus den triadischen Quarziten: 1 - 9 Z i r h n ,  10- 12 Lekoxen, 
13-15 Turmalin, 16-19 Rutil, 20-22 Pyrit. 

Taf. 111 

Abb. 1-2. Diagenetiwhe Ausscheidung des Chalzedons in  den triadischen Konglomeraten. 150 m 
weatlich der h e  umter dern Berge Kopa. Vergr. 13X. Nilrols +. - Abb. 3. Silifiziertes Hdz-  
stick in den,brbdischen Quarziten. 150 m westlich der Rinne unter d m  Berge Kopa. Vergr. 17X, 
Nikols +. - Abb. 4. Lydit aus dern basalen triadischen K,onglomeraten. 180 m westlich der Rinne 
unter d m  Berge Kopa. Vergr. 13 X, Nikols + . - Abb. 5. Optisch ubereinstimmendes Anwachsen 
des Quarzes in den triadischen Quarziten. 100 m westlich der Rinne unter dern Berge Kopa. 
Vergr. 43X, Nikob +. - Abb. 6. Bruchstuck v m  Quarzparphyr in den trisldischen Kongh- 
meraten. Die Fel.dspateinsprenglinge sind seridtisiert. 100 m westlich der Rinne unter dem 

Berge Kopa. Vergr. 17X. Nikols +. 
Taf. IV 

Abb. 1. Hornstein, aus Chalzedon gebildet. 150 m von der R ime  unter dern Berge Kopa. Vergr. 
43X, Nikols +. - Abb. 2. Spharolithe in Quarzporphyr. 120 m von der Rinne unter dern Btrge 
Kapa. Vergr. 43X, Nikols +. - Abb. 3. Triadisches Konglamerat. In der Mitte ten Bruchstuck 
von Quarzporphyr, stark hamatitisiert. Zuunterst Siliz~t. 150 m westlich der Rinne unter den1 
Berge Kopa. Vergr. 13X, Nikols + - Abb. 4. Triadischer Quarzit. 80 m westlich der Rinne 
unter dern Berge Kopa. Vergr. 16X. Nikols i . - Abb 5. Sandiger Kalk an der &ds der bas- 
sischen Quarzite. An der linken Seite sind Zirkom. Der erste Zirkon ist korroditrt, R ime  sudich 
der Ber~gabelung Z d i a r h  vidla. Vergr. 43X, Nikols +. - Abb. 6 .  Lissischer Quarzit westlich 

des Hugels Hlfipy vrch. Vergr. 13X. Nikols +. 
Mikrophoto T. M a s t i h u b a 

5 Geologlck~ sbornik 1 



Vysvetlivky pozri I I J  s t r .  h1 



Tab .  

6 
.i na s t r .  b l  a 62 




