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KAROL BORZA

TRIASOVE A LIASOVE KREMENCE
BELANSKYCH TATIER

(Obr. 8 v texte, tab III—1IV, ruské a nemecké resumé)

V oblasti Belanskych Tatier a masivu Sirokej sa vyskytujia kremence dvojakého
veku, a to: triasové kremence, patriace vysokotatranskej sérii, objavujice sa v nad-
lozi zal pripadne koper$adskych zlepencov. Kremence sa ostro oddeluji od pod-
lozia. Obsahuji réznorody material.

Vyssi pruh — liasové kremence sinemurského veku patria k spodnému sub-
tatranskému prikrovu. St pomerne hrubozrnné, material je rovnorodejsi. Mies-
tami obsahuju vlozky vdpnitych pieskovcov. Oba druhy kremencov st morskymi
sedimentami.

Spodnotriasové kremence

V nadlozi zdl, pripadne kopersadskych zlepencov, sa vyskytuje savrstvie spod-
notriasovych kremencov, resp. kremitych pieskovcov. Toto suvrstvie sa velmi ostro
oddeluje od kopersadského zlepenca, za¢ina novym sedimentaénym cyklom. Sedi-
mentaénd rozdielnost sa vyznaéuje celkom odliinym petrografickym charakterom
kremencov. V kopersadskych zlepencoch sa valtny skladaji prevazne z granitoid-
nych hornin, naproti tomu v spodnotriasovych kremencoch, prip. zlepencoch st
valiny prevazne z kremenia, s dokonale opracované a vytriedené, ¢o svedéi o vod-
nom transporte.

Kremence, resp. kremité pieskovce, st vaésinou lavicovité a dobre odolné proti
vetraniu. Mocnost lavic sa pohybuje od 20 — 50 c¢cm, maximaine 80 cm. Jednotlivé
lavice st prestapené nepravidelnymi puklinami a miestami si oddelené ilovitymi
bridlicami, moenymi 1—2 cm. Lokélne sa vyskytuja polohy hrubsie az zlepenco-
vité, a to predovietkym v spodnej asti sérii smerom nahor mnozstva valinov
ubtda a hornina prechadza do kremenca, prip. do kremitého pieskovca so zried-
kavymi valinmi. Zlepence netvoria sivisly horizont v podlozi kremencov, ale
vyklifiuji sa. Podstatnou sacastou zlepencov si valiny Zzilného kremeria, ktoré
tvoria az /3 materialu a dosahuji 8 — 10 cm priemer. V kremencoch a zlepencoch
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sa okrem kremena zistili v malom mnozstve ortoklas, mikroklin, plagioklasy (oli-
goklas andezin), metakvarcity, silicity, lydity, rohovce (jaspisy), vylaéeniny chal-
ceddénu, tlomky kremitého porfyru, Supinky muskovitu a biotitu a ojedinely dlo-
mok silicifikovaného dreva. Miestami st prestapené druhotnymi zilkami kremeia.

Pri podrobnom makroskopickom a mikroskopickom 3tadiu, najmi na juznej
strane severovychodnej kanty Jahriagieho §titu, pozorovat na spodku &ervend zle-
pencovita polohu, ktora vyssie prechaddza do ¢erveného hrubozrnného kremenca
s hojnym kremitym tmelom dorastania. Vyssie som pozoroval asi 1 m mocni pies-
kovcovi polohu, pri ktorej vidno striedanie nejasnych ¢ervenych a svetlo§edych
pruhov. Toto striedanie pozorovat aj na viacerych miestach a je zaujimavé, Ze sa
viaze viac na pieskovcové polohy, nez na polohy kremencové. Nad pieskovcami
pozorovat zasa materidl hrubozrnnej§i ¢ervenej farby, s ojedinelymi valtnmi zil-
ného kremerna, ktoré dosahuji miestami priemer az 1 cm. Smerom nahor je ma-
teridl jemnejsi, svetlejSej farby a postupne prechddza do svetlo§edych kremencov.
Vo vrchnych partidch pozorovat jemna vrstevnatost, materiadl menej opracovany
a viac sericitického tmelu, az nakoniec postupne prechidza do ilovitej bridlice.
V svetlosedych vrstvach je viac zivcov ako v ¢ervenych. Miestami badat tektonické
zrkadla.

Hornina patri k psamitickym typom. Intergranuldrne priestory st vyplnené
¢frym kremefiom, ktory ku kremennym zrnam ¢astokrat opticky zhodne dorasta,
alebo $upinkovitou sericitickou hmotou, ktord miestami je ¢iastoéne zelenkasta.
V celej sérii vystupuje aj mnoho hematitu, ktory ddva hornine ruzovkasti, prip.
¢ervent farbu.

Priemerna velkost zfn kremencov je od 0,2—2,2 mm. NajbeZnejsie st zrna od
0,4—1,5 mm.

V ojedinelych pripadoch moZno pozorovat v kremencoch polohy obohatené
fazkymi mineralmi.

Akcesorické minerdly: zirkén, rutil, pyrit, turmalin, apatit, granat.

Sekundéarne mineraly: hematit, limonit, sericit, leukoxén. Pri podrobnom $tadiu
kremennych zfn mozno pozorovat toto:

1. Normalne kremenné zrnd, magmatické bez uzavrenin alebo s uzavreninami
velmi malymi (plynné, prip. kvapalné uzavreniny) bez undulézneho zhésania.

2. Kremenné zrnd, ktoré krystalizovali zo zvyskovej magmy pri slabom tlaku
a so slabym unduléznym zha3anim s ojedinelymi uzavreninami turmalinu.

3. Kremenné zrné s uzavreninami zirkénu, apatitu, biotitu, kysli¢nikov Zeleza,
pripadne i plagioklasov.

4. Zrna silne undulézne zhéd3ajice so zubovito obmedzenym okrajom.

5. Kremenné zrnd, ktoré sa pri pozorovani v skrizenych nikoloch rozpadaji
na rad drobnych individui, nepravidelne zubovito do seba zapadajacich (kata-
klastické zrna).

Ojedinele pozorovat autigénne idiomorfne vyvinuté krystaliky kremena.



Zo Zivcov sa najlastejiie vyskytuje ortoklas, ktory byva pomerne dobre opra-
covany, prestapeny puklinami, niekedy je pertiticky, pripadne ma uzatvoreny
kremeri. Aj mikrolin je pomerne dobre opracovany, zretelne mriezkovany, zdvoj-
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Obr. 8. Taiké mineraly z triasovych kremencov: 1—9 Zirkon, 10—12 Leukoxén, 13—15 Tur-
malin, 16—19 Rutil, 20—22 Pyrit.

¢ateny podla karlovarského zakona. Z plagioklasov sa to oligoklas, andezin a oje-
dinele 3achovnicovity albit. Plagioklasy st charakteristické albitickym lamelova-
nim. Celkove moZno povedat, ze Zivce s znaéne postihnuté sericitizaciou a saus-
suritizaciou. Sericit prechddza miestami do malych lupienkov muskovitu.

Opis jednotlivijch zloziek zo zlepencovitej polohy

Ak pozorujeme savrstvie triasovych kremencov, vidime, Ze sa tu vyskytuja iba
elementy znaéne odolné proti vetraniu a vodnému transportu.

Zilny kremen tvori najvaésie valiny — priemer az 10 cm — prevazne dobre
opracované. Su bezfarebné, priesvitné, mlie¢ne i Zltkasté. Pod mikroskopom po-
zorovat, Ze m4 uzatvoreny v niektorych pripadoch muskovit, apatit, zirkén a biotit.

Lydity sa vyskytuja v zlepencoch vo forme valanov, ktorych priemer je 3—5 cm.
Sa farby ¢iernej, velmi jemnozrnné, ojedinele prestipené jemnymi zilkami hnedej
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farby (limonit). Velkost zfn sa pohybuje od 0,05—0,5 mm. V niektorych pripa-
doch viak mozno konstatovat i vacsie zrna a tiez striedanie vrstviciek, a to jemno-
zrnnych (0,1—0,3 mm) a strednozrnnych (0,3—0,5 mm). Cierny pigment,
ktorého mnozstvo kolise podla odhadu medzi 15—20 %, nie je rovnomerne
menej pigmentu a naopak. Miestami pozorovat sericiticky tmel, ktory prechidza
az do muskovitu a viaZe sa viac na strednozrnné vrstvy. Niekedy koroduje kre-
menné zrna, ktoré ojedinele majui uzatvoreny apatit. Ciastoéne je tiez sfarbeny
hematitom. Cierny pigment mi nepatrné rozmery. Len ojedinele sa vyskytuju
§estboké tabulky grafitu. Obycajne ide o tvary gulovité alebo ovalne, oznacované
ako grafiticky pigment. Zriedkavo pozorovat nepravidelne obmedzeny pyrit.

Rohovec (jaspis) sa vyskytuje vo forme valinov v zlepencoch. Tvori ho mikro-
zrnity a vlaknity chalcedén, ktory dava sférolity s jemne rozptylenym hematitom.
Miestami pozorovat globuldrny opal. Kuzniar (1913) z nich uvddza ihlice hab
a predpoklad4, e pochadzajt zo starého sedimentdrneho obalu.

Chalcedén tvori diagenetické vylaceniny, ktoré niekedy dosahuju priemer az
6 cm. Makroskopicky pozorujeme striedanie &ervenych a Sedych vrstvi¢iek. Pod
mikroskopom pozorovat, ze ma radidlne laovitd stavbu alebo tvori sferolitom
podobné agregaty. Miestami pozorovat dehydrataciu chalcedénu, ktory prechadza
do kremeria. Cervent farbu vrstvi¢iek sposobuje hematit.

Kremity porfyr pri pozorovani mikroskopom ukazuje, ze mé zakladnd hmotu
mikrofelzitickd, v ktorej pozorovat niekedy vyrastlice Zivcov, ktoré si celkom seri-
citizované, a vyrastlice kremena ¢iastoéne korodované a ojedinele sferolity. Vo
vac§ine pripadov je zdkladna hmota sfarbend hojnym hematitovym pigmentom.

Silicity st velmi jemnozrnné kremité valiny, dobre opracované, dosahuju prie-
mer a7 2 mm. Ich pévod som nezistil a podla Svecova ich oznadujem ako krypto-
génne.

Metakvarcit je velmi jemnozrnny, preniknuty ojedinele Zilkami druhotného
kremena.

Ortokvarcit je tvoreny velmi jemnozrnnym kremeifiom, tmeleny hematitom
a sericitom. Ojedinele obsahuje zirkény.

Ulomok silicifikovaného dreva ma jednotlivé bunky ohrani¢ené hematitom a vy-
plnené kremeriom.

Poznamky k jednotlivgm tazkjm minerdlom. Tazké mineraly kremencov a kre-
mitych pieskovcov som ziskal drvenim, pri ktorom &ast mineralov bola porufena
a separaciou v bromoforme. Pred separiciou som material povaril v zriedene]j
boli rozrusené pritomné apatity. Uréovanie tazkych mineralov som robil beznymi
metddami (vo vybrusoch i samostatné zrna).

Zirkén je najhojnejsi tazky mineral. Vo vybruse ma vystupujici reliéf, drsny
povrch. Vi&sinou je zaobleny a% zagulateny a len tu a tam najdeme zrno idio-
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morfne obmedzené. Niektoré idiomorfné zirkény maja zretelnd zonarnu stavbu,
skladaja sa z radu prirastkovych vrstvi¢iek, striedavo zakalenych a priehladnych.
Zirkény st bezfarebné, vdésinou dobre priehladné. Z uzavrenin sa najcastejsie
plynové bubliny, ostatné uzavreniny s neuréitelné.

Velkost zirkénov je velmi rozdielna. V niektorych pripadoch dosahuja dizku
tiahnutych ako aj tlomkovitych tvarov je pomerne maélo.

Velmi ¢asto s krystaliky nepravidelne rozpukané, pukliny vyplnené limonitom,
tlomky maji nepravidelny lom. Uzavreniny st velmi ¢asté, réznych tvarov, pre-
biehajice v krystdloch réznym smerom. Zirkény st ndpadné svojim charakteris-
tickym tvarom.

Cast zirkénov (zagulatené) pravdepodobne zodpovedd druhému sedimentaé-
nému cyklu.

Leukoxén je druhy najhojnej§i fazky mineral mnohotvirne vyvinuty. Je vaési-
nou opakny, zltohnedy, okrovy. M4 vystupujici reliéf. Velkost zfn niekedy
dosahuje az 0,4 mm. Tvary leukoxénu st premenlivé, javia rézny stupeii zagula-
tenia. Pozorovat prechod od zagulatenych az k ostrohrannym.

Turmalin — velkost turmalinu je velmi premenlivd. Maximéalna dlzka zfn
dosahuje az 0,4 mm. Stupefi opracovania je velmi nerovnaky. Mensie zrna javia
vaésinou mensi stupenl opracovania. Vedla opracovanych zfn pozorovat i turmalin
s povodnym krystalickym obmedzenim. Ojedinele moZno pozorovat ryhovanie
rovnobezné s osou C. Vietky zrn4 javia intenzivny pleochroizmus. Casto pozoru-
jeme uzavreté nepravidelné tmavé komponenty. Niektoré viésie zrna sa prestd-
pené nepravidelnymi puklinami. Turmaliny pravdepodobne pochadzaji z hornin
granitového typu.

Rutil je vdé§inou ostrohranny, len tu a tam pozorujeme opracované krystaliky
rutilu alebo zrna javiace ¢iastoéne idiomorfné obmedzenie. Miestami badat typické
rutilové dvojéatd. Farba rutilu je zlt4, zltohned4, éervenohneda aZz nepriehladna.
Krystaliky maja vyznaény lesk. Niekedy vidime, ze ma polysyntetické lamelovanie.
Tmavé krystaliky si pleochroické.

Pyrit v predchadzajicom svetle je opakny. LepSie sa poznd v napadajicom
svetle. Oby¢ajne tvori kocky, ktoré niekedy rdzne zrastaji na pentagonalne dode-
kaedry. Casto sa vyskytuji nepravidelné dlomky. Farbu m4 mosadzno#ltd. Nie-
ktoré krystaliky sa limonitizované.

Apatit som pozoroval iba vo vybrusoch. Vo vidésine pripadov je idiomorfne
obmedzeny. Ojedinele obsahuje jemné uzavreniny blizsie neuréitelné. Castokrat
je uzatvoreny v kremeni.

Biotit sa vyskytuje vo forme lupienkov, charakteristickych svojim pleochro-
izmom. Casto je baueritizovany. Obsahuje vylu¢ené tmavé rudné komponenty,
medzi nimi i druhotné rutily. Ojedinele pozorovat i druhotne vzniknuty biotit,
ktory sa ¢iastoéne viaZe na dlomok vyvrelej horniny.
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Velmi ndpadny je nedostatok granatu. Vyskytoval sa iba v polohe obohatenej
tazkymi mineralmi.

Chemicka analyza triasového kremenca nad Tomanovskym sedlom podla K u z-
niara (1913)

Si0, 86,14
AL O, 6,15
Fe, 0, 1,57
P,0, 0,25
MnO stopy
Ca0 0,68
BaSO 0,73
MgO 0,09
K,0 2,09
Na,O 0,21
strata Zih. 1,72
99,639,

Planimetrické analyzy som urobil z polohy zlepencovitej a hrubozrnnej.

! Bazalny zlepenec Hrubozrnny kremenec

| jz. od kéty 1776 K. sedlo | z. od Zlabu pod Kopou

- - [ R T

I

kremen | 60,44 70,60
tivee 3,29 2,65
vyvrelé horniny a dlomky ! | '
velmi hematitizované 12,09 3,55
ortokvarcity, metakvarcity,
silicity 11,87 ! 4,43
tmel kremity, #elezity ‘ ‘
a sericiticky | 12,31 . 18,77

O pbévode a charaktere tohto savrstvia sa vyjadrili uz viaceri autori. Lim a-
nowski (1903) a Turnau-Morawska (1947) predpokladaji, Ze ide
o Utvar eolicky — padtovy. Toto stanovisko zastdval aj Kuzniar (1913). Okrem
krizového zvrstvenia ako dévod v prospech tohto ndzoru uvadzali silné skreme-
nenie, nepritomnost glaukonitu a skamenelin. Sokotowski (1948) a Pas-
sendorfer (1951) upozoriiujt, ze v kremencoch je nedostatok materidlu ty-
pického pre jadro Vysokych Tatier a st nachylni povazovat kremence za sediment
usadeny vodou. V prospech tohto ndzoru hovori dokonalé obrasenie valanikov.
Passendorfer (1931 a 1951) si predstavuje, ze poliatkom triasu mali Vysoké
Tatry savisly obal z verukana, ktorého zvyiky vidime v koper§adskom zlepenci.
Dalej predpokladal, ze prevazni &ast spodnotriasovych kremencov” vznikla roz-
rufenim a sedimentédciou elementov hornin verukédna a si usadeninami rie¢nymi
alebo deltovymi. Toto objasnenie je v8ak v istom rozpore so zndmymi faktami:
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1. Domnelé verukdno Vysokych Tatier — koperSadsky zlepenec — sa sklada
prave z tatranskych Zulovych elementov. Vysoké Tatry v triase neboli vyvy§eni-
nou, a preto je tazké vysvetlit vznik kremencov splavenim a resedimentéciou veru-
kénskeho plasta riekami.

2. V kremencoch, prip. zlepencoch nepozorovat material charakteristicky pre
verukdno (granitoidné horniny).

Turnau-Morawska (1955) z nich uvadza tlomky ryolitov, trachytickych
hornin, tufov vulkanického skla a metamorfovanych hornin. Pretoze vaésina z uve-
denych hornin sa nevyskytuje v krystalickom jadre Vysokych Tatier, treba uva-
zovat o pdvode tlomkov uvedenej povahy. V bazilnych vrstvach triasovych kre-
mencov by sme mohli ofakavat, ze najdeme elementy krystalického jadra, keby
toto jadro na pociatku triasu vyénievalo v podobe horstva. Z obsahu kremencov
a zlepencov sa méze sudif, ze to tak nebolo. Zarovnanie variskeho horstva v ob-
lasti centralnych Zapadnych Karpat muselo nastat uz v dobe permskej. V tejto
dobe vo variskom horstve Karpat pravdepodobne osamostatnene jestvovali pre-
hibeniny, ktoré boli vo vidé¢som alebo men$om mnozstve zapliiované detritickym
materidlom verukdna. Na potiatku triasu po pfalskej faze vrasnenia bola oblast
Zipadnych Karpéat viac-menej dokonale zarovnana. Asi severne od bradlového
pasma lezal severny okraj roziirenia triasového mora na sever. V bradlovom
pasme a v tatraveporiddch sa na podiatku spodného triasu vyvinulo plytké more,
v ktorom sa usadzovali piesky €asto s krizovym zvrstvenim, ich material mohol
pochddzat z pevniny ¢eského masivu. Tym by sa lahke vysvetlilo zloZenie mate-
ridlu i v triasovych kremencoch Tatier. Turnau-Morawska (1955) vsak
predpoklada, Ze v dobe sedimentacie spodno-triasovych kremencov bola oblast
v okoli Dobsinej vyzdvihnutd a dodavala material uvedenej sérii.

Kremence neposkytli nijaké skameneliny.

Rozsah Vysokych Tatier je taky maly, ze v ich oblasti nemohla vzniknut viésia
rieka, ktora by mohla dokonale pretriedit elementy permu. Nie je v8ak moZné
vylaédit, Ze miestami v savrstvi kremencov vznikli polohy kontinentalneho pévodu,
je viak pravdepodobnejiie, ze ide o Gtvar vzniknuty veelku v plytkom mori, kto-
rého severny breh lezal na sever od bradlového pasma. O plytkomorskom pévode
uvedeného suvrstvia svedéi i nepravidelné roztrisenie valinikov kremeiia o prie-
mere az 1 cm medzi hrubozrnnym materidlom v laviciach vy§sie od bazy. Napadné
je v8ak, Ze neobsahuji skameneliny a prekvapuje nepritomnost glaukonitu. Vznik
stvrstvia kremencov znamena zaéiatok transgresie triasového mora. V prospech
plytkomorského pévodu kremencového stvrstvia sa uz davnejsie vyslovil Zou-
bek (1930).

V star$ich pracach a niekedy i teraz v polskej literatiire sa uvddza, ze triasové
kremence patria , permotriasu’. Uz r. 1930 zistili Koutek a Zoubek dis
kordanciu medzi kremencami a ich permskym podlozim a uviedli presved¢ujice
dévody na zaradenie do spodného verfénu.
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Uhlig (1897) povazuje vy$si pruh verfénu v Kopskom sedle spolu s podloZnou
Sofovkou spodnotriasového kremenca k subtatranskému pasmu. Andrusov
potita vietky vyskyty verfénskych vrstiev a kremencov za elementy vysoko-
tatranské.

Liasové kremence

V nadlozi spodnoliasového sivrstvia v Belanskych Tatrach je vyvinuty morfo-
logicky velmi ndpadny pruh svetlogedych kremencov alebo kremitjch pieskovcov
sinemurského veku. Nejavia vyraznd vrstevnatost. Pretoze ich hribka je zna¢na,
80—100 m, tvoria na niektorych miestach prikre zrdzy, pod ktorymi sa rozkla-
daja miernejsie svahy zlozené z keupru a7 hettangienu a nad nimi lezia aj mier-
nejsie svahy zlozené zo stredného liasu. Kremence st hrubozrnné, miestami obsa-
huji vlozky vépnitych pieskovcov. Na niektorych miestach vidno, ze kremence
st intenzivne drvené a drvené ¢asti st tmelené vapnitym tmelom.

Najspodnejsi lias (hettangien) v podlozi kremencov je vyvinuty vo forme bridlic
tmavo§edej farby, ktoré vetrajt do hneda. Na prechode od bridlic ku kremencom
badat ¢ierne vapence, nahor viac pieséité, striedaja sa s ¢lernymi bridlicami.
Bridlice smerom nahor zanikajd, tmavé piesé¢ité vapence sa stdvaja svetlej§imi
a prechadzaji do uz opisanych kremitych pieskovcov, resp. kremencov. Miestami
viak badat medzi bridli¢natym a kremencovym vyvinom striedanie bridlic s lavi-
cami kremencov alebo kremitych pieskovcov $edej alebo sedomodrej farby. Tento
vyvin ma flySoidny charakter.

Vo vybruse majt kremence, resp. kremité pieskovce psamitickd $truktiru. Zrno
horniny tvori z véaé§ej Casti kremen s hojnymi mikrolitickymi uzavreninami uspo-
riadanymi do $mh. Dalej obsahuje uzatvoreny muskovit, apatit, zirkén, turmalin
a submikroskopické rutily, ktoré spOsobuji taz§iu vdhu kremennjych zfn a pri
separdcii tazkych mineralov v Thouletovom roztoku klesaji. Druhou stéiastkou
si zivee (velmi madlo), predovSetkym zivec draselny, a to bud ortoklas alebo
mikrolin. Plagioklasy sa vyskytuji vynimoéne. Od kremeria sa zivce lahko odlisuja,
pretoze st Ciastofne sericitizované. Rozmery zfn sa pohybuji od 0,2—3 mm.
Tmel je v spodnych partidch prevazne vapnity, ¢iastoéne je korozivny, nahor pri-
buda tmel kremity, ktory obklopuje kremenné zrnkd. Vo vrchnych partiach sa
objavuje zasa védpnity tmel.

Z akcesorickych mineralov sa vyskytuja: zirkén, leukoxén, turmalin, muskovit,
rutil, apatit, pyrit, alomok vulkanického skla, amfibol. Podiel akcesorii v kremen-
coch je nepatrny.

Kremence neobsahuji skameneliny.

Kremence spodného liasu maja dost pozoruhodny vyvin, ojedinely v kriznian-
skom prikrove a vlastne v takom mohutnom vyvine nie si nikde inde zndme okrem
Belanskych Tatier, z ktorych len na nepatrnt vzdialenost siahaja dalej na zdpad.
Tiahnu sa na juznej strane Belanskych Tatier. St vzdy viazané na dielovy havran-
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Chemické analyza kremenca jufne od Zdiarskej Vidly (analyzoval E. Martiny):

S0, 95,25
Fe,0, 0,20
FeO 0,10
TiO, 0,05
MnO 0,03
P,0, 0,08
ALC, 0,37
MgO 1,02
CaO 1,95
Na,O 0,20
K,0 0,16
+H,0 0,04
—H,0 0,23
99,689,

sky prikrov. Uvedenti maximalnu hrabku dosahuja v zdpadnej ¢asti Belanskych
Tatier. Smerom na vychod sa postupne stenéuji. Znaény vyznam maji smerom
na zapad na Suchom vrchu. Zipadne od tohto, pri Sedle, miznt pod liasovymi
Gtvarmi iného zloZenia. Tento zjav tu treba vysvetlit tektonickymi komplikaciami.
V podlozi inych atvarov by mohli pokradovat dalej na zapad, i ked juzne od Ska-
liek a na Cervenej Skale tento vyvin nie je znamy. Séria Cervenej Skaly podla
vietkého uZ nepatri k dielovému prikrovu Havrana.

Pretoze liasové kremence sa vyskytujia iba v dielovom prikrove Havrana
a v ostatnych dvoch nie (30o3ovkové pasmo Zlebiny a dielovy prikrov Bujatieho),
mozno predpokladat, ze oblast Havranského dielového prikrovu a Suchého vrchu
musela byt samostatnou facidlnou jednotkou, kde sa uvedené stivrstvie usadilo.

Liasové kremence st sedimentami plytkomorskymi. Ich materil je ostrohranny,
maélo opracovany, ¢o poukazuje na to, Ze nebol dlho transportovany. O morskom
pévode sved&ia podlozné i nadlozné atvary.

Zaver

Zéaverom mozno kon§tatovat:

1. Triasové kremence, resp. zlepence, sa ostro oddelujt od kopersadského zle-
penca. Zalinajti novym sedimentaénym cyklom, ¢o sa prejavuje celkom odlisnym
petrografickym charakterom.

2. V spodnej ¢asti je material viac hrubozrnnej§i — zadiatok transgresie mora,
valtny a zrnd st dobre opracované.

3. Na hrubozrnné polohy sa viazu viac ortokvarcity, metakvarcity, lydity,
ulomky kremitych porfyrov, vylaéeniny chalcedénu a kremity tmel (tmel do-
rastania).

4. Vo vrchnych partidch vidno jemna vrstevnatost, zrna ostrohranneiie, viac
sericitického tmelu.

5. Medzi tazkymi mineralmi je pozoruhodny nedostatok grandtov.
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6. Triasové kremence postupne prechadzaja do verfénskych bridlic.

7. U liasovych kremencov pozorovat postupny prechod z podlozného stvrstvia
do kremenca. Do nadlozného stvrstvia prechod uZ nie je natolko jasny.

Ak porovnavame triasové a liasové kremence, vidime:

a) V liasovych kremencoch nemame polohy zlepencovité.

b) Nepozorovat réznorody material (kremité porfyry, lydity, rohovce, vyluce-
niny chalcedénu).

¢) V liasovych kremencoch sa nevyskytuje sericiticky tmel, ale namiesto neho
je tmel vapnity a nepozorovat opticky zhodné dorastanie kremitého tmelu.

d) V liasovych kremencoch badat vlozky vipnitych pieskovcov, ¢o sa v triaso-
vych nevyskytuje. i
Geologické laboraiérium SAV,

Recenzoval D. Andrusov
Bratislava
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Vysvetlivky k tabulkdm III —1IV
Tab. I1I

Obr. 1—2 Diagenetickd vyld¢enina chalcedénu v triasovych zlepencoch. 150 m zépadne od zlabu

pod Kopou. Zvaé&enie 13X, nikoly +. — Obr. 3. Ulomok silicifikovaného dreva v triasovych

kremencoch. 150 m od Zlabu pod Kopou. Zvaé&senie 17 X, nikoly +. — Obr. 4. Lydit z bazalnych

triasovych zlepencov. 180 m zdp. od zlabu pod Kopou. Zvaé&senie 13X, nikoly +. — Obr. 5.

Opticky zhodné dorastanie kremeria v triasovych kremencoch. 100 m zip. od Zlabu pod Kopou.

Zvaésenie 43 X, nikoly 4 . — Obr. 6. Ulomok kremitého porfyru v triasovych zlepencoch. Vyrast-
lice zivcov su sericitizované. 100 m zap. od zlabu pod Kopou. Zvacsenie 17 X, nikoly .

Tab. IV

Obr. 1. Rohovec tvoreny chalcedénom. 150 m od zlabu pod Kopou. Zvacsenie 43X, nikoly +. —
Obr. 2. Sferolity v kremitom porfyre. 120 m od #labu pod Kopou. Zvaésenie 43X, nikoly +. —
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Obr. 3. Triasovy zlepenec. V strede tlomok kremitého porfyru, velini hematitizovany. Na spodku
silicit. 150 m zdp. od zlabu pod Kopou. Zvacienie 13X, nikoly +. — Obr. 4. Triasovy kremenec.
80 m zap. od zlabu pod Kopou. Zvalienie 16X, nikoly +. — Obr. 5. Pies¢ity vapenec na baze
liasovych kremencov, Na lavej strane st zirkény. Prvy zirkén je korodovany. Zlab juzne od Zdiar-
skej vidly. Zvacsenie 43X, nikoly +. — Obr. 6. Liasovy kremenec zapadne od Hlapeho vrchu.
Zvacgenie 13X, nikoly +.
Mikrofoto: T. Mastihuba

KAPOJJI BOP3A

TPUACOBBIE U TEMACOBBIE KBAPLUUTH
BEJAHCKHUX TATP

(Pucynok 8 8 rekcre, Taba. 111—IV)

B cBoeil cTaThe aBTOp yKasblBaeT MNPH3HAKM, NO KOTOPHIM MOXHO OTJIHYHTb TPHACOBLIE
KBapUHTH OT JefacoBblx B Besanckux Tarpax u B MaccuBe Illupoka.

Huscrerpuacosvie k8apyutel

Ha rpannthl, nHorga na Komepliagckie KOHTJIOMEpATH HaJIeTaeT TOJLLA HUXKHETPHACOBBIX
KBAaPUHTOB M KOHIJIOMepaToB. I'paHuna peskas. MaTepuasn 3THX OGJOMOYHEIX IOPOJ AOBOJBHO
AOPOLIO OKATaH M COPTHPOBAH. I'IaBHOH COCTABHOH 4acTbIO fBJSETCS KBApL, NpeACTaBJaeHHBIH
B OCHOBAHHH TOJIIHM TaJbKaMH, JocturamomuMmu 8—I0 cM B auaMerpe. B HeGosbiioM KoJiu-
yecTBe HAGJIOAAETCS OPTOKJA3, MHKDPOKJIHH, NJIArHOKJIa3bl, MeTAKBAPUHKTBI, CHIHUHTH, JHAHTH,
POTOBHKH, Xa/uenoH, o6/JOMKH KBAapueBOro nopdHpa, MYCKOBHT, GHOTHT H KYCOUKH OKpeM-
HeHHoro gepeBa. M. Typrnay-Mopascka (1955) ormeuaer Hanuyne OGJOMKOB DPHOJH-
TOB (/IMNApHTOB), TPAXHTOBBLIX NOPOA, TyhQOB M ByJKAHHYeCKOro cTeksa. LleMeHT GbiBaeT
KDEMHHCTHI, CePHUHUTOBEIE H KEJEe3UCTHIH.

M3 akmeccopHblx MHHepasOB BCTpPeydeTcst LHUPKOH, DYTHJ, NHPHT, TypMAaJuH, anaTHr,
rpasar.

BropuyHEle MHHepasbl NpeACTaBJEHBl TeMaTHTOM, CEPHIHTOM, JeHKOKCEHOM, JIHMOHHTOM.

KBapuuThl fIBISIOTCS OT/IOXKEHHSMH MEJIKOTO MOps, HO He HCKJIOYEHO, YTO MECTaMH HeKo-
TOpEle NaYKH CJOeB KOHTHHEHTAJbHOTO NPOHCXOXKAEHHS. KBepXxy KBapUHTH NOCTENEHHO Ie-
peXodsiT B TVIHHHCTble CJAaHUB BepdeHa.

Jediacossie Keapyuto:

KBapuuThl cHHEMIOPCKOrO BO3pacTa MOCTENEHHO Pa3BUBAIOTCS M3 HHXKHeJeHacoBOH TOJILH,
CJHOMEHHOH TeMHO-CephIMM csaHuaMu. IlepexomHble CJOH INpeiCTaBJeHbl TeMHBIMH H3BeCT-
HSIKAMH M MEpreJIMCTBIMH H3BeCTHSIKaMH. ['JIaBHOH COCTAaBHOM HAaCTbIO KBAPLMTOB SIBJSIOTCS
CPABHHTEJNbLHO €Ja60OKaTaHHble 3epHA KBapua; MOoJeBHle IUNAThl COXEPKATCS B HeGOJbUIOM
KosuyecTBe. LleMeHT GbiBaeT KPDEeMHHCTBIH H H3BECTKOBHIH, YaCTbIO o CJIeXaMH KOPPO3HH.

B KauecTBe aKieCCOPHHIX MHHEPAJNOB BCTPEUAIOTCH: LHPKOH, JefiKOKCeH, TYDMAaluH, MyCKO-
BUT, PYTHJ, amaTuT, NUPUT ¥ aMm¢ubou. ITonagaeTcsi TakKe BYJKAHHYECKOE CTEKJO.

JlefiacoBrle KBApUHTH SIBJASIOTCH, KAK M TPHACOBLIE, OTJOXEHHSIMH MEJKOTO MOpS.

ConocraBniist TPHACOBEIE KBAPUHMTHl ¢ JIeHACOBHIMH, MBI KOHCTATHPyeM, UTO:

. B JefiacoBLIX KBApUHTaX He HaGJI0JaeTCsi TOPH3OHTOB KOHTJIOMEpATa,
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2. MartepuaJs, U3 KOTOPOTO OHH COCTOAT, He OLIBAeT PA3HOPOAHBIM (T. €. B HHUX He BCTpe-
4aeTCsl KBAapLUEBBIX NMOPGHPOB, JIUAHTOB, POrOBHKOB, XaJLeIOHA),

3. BMECTO CEPHLHTOBOrO LiEMEHTa B JIeHaCOBBIX KBApUHTAx ObIBAeT H3BeCTKOBLIH, KPEMHH-
CTOTO LIeMeHTa pa3pacTaHus, Moracarmoilero OJHOBDPEMEHHO C KBApDUEBLIMH 3€pHAMH, He Ha-
6aiopaercs,

4, B JNejiacoBBIX KBapUHTaxX MOMAajaloTCs MPOCJON H3BECTKOBBIX MEeCUYaHHKOB, B TPHACOBBIX
HX He ObIBAET.

ITepeBon co caoBaukoro B. AHnpycoBoi

Teonoeuteckaa aaboparopus Carosayroti AH
Bparucaasa

O6bAacHeHHe PUCYHKOB B TeKcTe H Taluauu I1T—1IV

Puc. 8. Munepassl TsxesJoll $pakuHM TPHACOBBIX KBAapuuToB: 1—9 uupkon, 10—12 neit-
KokceH, 13—15 typmanaun, 16—19 pytua, 20—22 nupwur.

Ta6a. III

Puc. 1—2. XasuesoH, BbIAENHUBIUMICH B TPHACOBHIX KOHIJIOMepaTax MO BJHAHHEM [Ha-
regeTHyeckux npoueccos, Ob6pasen B3aT B 150 M K 3amany or xkeno6a noj BepUIMHOH ropel
Kona. X 13, nukonn 4. — Puc. 3. Kycouek OKpeMHEHHOro JepeBa M3 TPHACOBBIX KBAPHHUTOB.
Tam xke. X |7, Hugoan +. — Puc. 4. Jluaut u3 6asaabHbiX TPUACOBHIX KOHrioMepaToB. O6pa-
seny B3aT B 180 M Kk 3amagy ot keso6a nox BepuiuHoil ropsl Koma. X 13, Bukomn +. —-
Prc. 5. 3epsa kBapua, noracamouiHe OJHOBDEMEHHO ¢ INPHCOeNMHHBLIElics K HHM KaiMOH
KBapleBoro uemeHTa paspacranus. O6pasen B3ar B 100 M K 3amany or xeno6a MOX BepilH-
roit ropel Kona. X 43, Hukoan +. — Puc. 6. O610M0K KBapueBoro nopgupa U3 TPHACOBHIX
KoursioMeparoB. PeHOKPUCTAJJB MOJEBLIX ILINAaTOB CEePHUHMTH3HpOBaHbL. TaM xe. X 17,
HUKOJH .

Taba. 1V

I'nc. 1. Porosuk, cocroswuii u3 xamuemona. O6pasew BasT B 150 M K 3anamy or xenoba
noy sepwivHol roper Koma. X 43, nukomu +. — Puc. 2. Ccheposutsl B KBapueBom nopbu-
pe. O6pasen B3sAT B 120 M K 3anany or xenoba nox BepuimHoi ropwl Koma. X 43, Huko-
au +. — Puc. 3. TpnacoBblil KoHrJoMepart. B cepeanHe BHIeH OGJIOMOK CHJIBHO reMaTHTH3H-
DOBAHHOTO KBapleBoro nopdupa. ¥ HUXKHEro Kpas CHHMKa cuauuur. O6pasen B3aT B 150 M
K 3anafy or xemo6a noj BepiunHoi ropsl Koma. X 13, nukonu +. — Puc. 4. TpuacoBmnlit
kBapuut. O6pasen B3sT B 80 M K 3amaly oT :Kejno6a nop BepiunHo# ropwl Koma. X 16,
nrkoan +. — Puc. 5. IlecuanucThlii H3BeCTHSIK B OCHOBAHHM JeliacoBbix KBapuuto. CieBa
EHJHB KpUCTAJubl LMpKoHa. Ha omHOM M3 HUX (caMoM JieBOM) BHIHBI CJeABl KOPDPO3HH.
Odpasen B34T B KeJoGe K IOry OT BepliHHbl rophl Kanapcka Bugna. X 43, Hukoau +. —
Puc. 6. JlefiacoBnfi keapuut. O6pasen B3fAT K 3anany oT Bepiuuxbl [aynweiit Bepx. X 13,
HHKOJIH +.

Mukpodoto T. MacTuryo6H
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KAROL BORZA

DIE TRIADISCHEN UND LIASSISCHEN QUARZITE
DES GEBIRGES BELANSKE TATRY

(Abb. 8 im Texte und Taf. III—IV)

Der Autor vergleicht die triadischen und die liassischen Quarzite des Gebirges Belanské Tatry
und des Sirokd-Massivs und ist bestrebt auf die abweichenden Merkmale beider hinzuweisen.

Die Quarzite der unteren Trias

Im Hangenden der Granite, bzw. der Konglomerate von Kopersady tritt eine Schicht{olge
untertriadischer Quarzite, resp. Konglomerate auf, welche gegen die ersteren eine scharfe Grenze
bilden. Thr Material ist verhaltnismafig gut aufgearbeitet und gesondert. Die Hauptkomponente
bildet Quarz, dessen Gerolle im basalen Teile den Durchschnitt von 8—10 cm erreichen. AuBer
Quarz treten in kleiner Menge folgende Mineralien auf: Orthoklas, Mikroklin, Plagioklas, Meta-
quarzite, Silizite, Lydite, Hornsteine, Chalzedonausscheidungen, Bruchstucke von Quarzporphyr,
Muskovit, Biotit und ein Bruchstuck silifizierten Holzes. M. Turnau-Morawska (1955
fuhrt von dort Bruchstucke von Rhyolithen, trachytischen Gesteinen, Tuffen und vulkanischen
Glases an. Das Bindemittel ist kieselig, serizitisch und eisenhaltig.

Akzessorisch treten auf: Zirkon, Rutil, Pyrit, Turmalin, Apatit, Granat.

Sekunddre Minerale sind: Hamatit, Serizit, Leukoxen, Limonit.

Die Quarzite sind Sedimente des seichten Meeres, man kann jedoch die Moglichkeit nicht aus-
schlieBen, daB in der Schichtfolge der Quarzite stellenweise Lagen kontinentalen Ursprungs ent-
standen sind. Im Hangenden gehen die Quarzite allmahlich in die Werfener Tonschiefer iiber.

Die Quarzite des Lias

Die liassischen Quarzite sinemurischen Alters entwickeln sich allmahlich aus der unterlias-
.sischen Schichtfolge, welche von Schiefern dunkelgrauer Farbe gebildet wird. Am Ubergang treten
dunkle Kalke und Mergelkalke auf. Die Hauptkomponente der Quarzite bilden verhaltnismiBig
wenig aufgearbeitete Quarzkorner und Feldspdte in geringer Menge. Ihr Bindemittel ist kieselig
und kalkig, teilweise korrosiv.

Von den akzessorischen Mineralen treten Zirkon, Leukoxen, Turmalin, Muskovit, Rutil, Apatit,
Pyrit, vulkanisches Glas und Hornblende auf.

Die liassischen Quarzite sind ebenfalls Sedimente des seichten Meeres.

Bei einem Vergleich der triadischen Quarzite mit den liassischen wurden folgende Beobach-
tungen gemacht:

1. In den Quarziten des Lias treten keine Konglomeratlagen auf,

2. man beobachtet hier kein heterogenes Material (Quarzporphyre, Lydite, Hornsteine, Chal-
zedonausscheidungen),

3. in den liassischen Quarziten gibt es kein serizitisches Bindemittel, an seiner Stelle tritt
kalkiges Bindemitte] auf und es wurde kein optisch ubereinstimmendes Anwachsen des kieseligen
Bindemittels beobachtet,

4. in den liassischen Quarziten sind Einlagen von Kalksandsteinen, wihrend diese in den
triadischen nicht vorkommen.

Geologisches Laboratorium SAV,
Ubersetzt von V. Dlabaéovi Bratislava
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Erklirungen zu der Abbildung 8 im Texte und zu Taf. III—1IV

Abb. 8. Schwerminerale aus den triadischen Quarziten: 1—9 Zirkon, 10—12 Lekoxen,
13—15 Turmalin, 16—19 Rutil, 20—22 Pyrit.

Taf. III

Abb. 1—2. Diagenetische Ausscheidung des Chalzedons in den triadischen Konglomeraten. 150 m
westlich der Rinne unter dem Berge Kopa. Vergr. 13X, Nikols +. — Abb. 3. Silifiziertes Holz-
stiick in den triadischen Quarziten. 150 m westlich der Rinne unter dem Berge Kopa. Vergr. 17X,
Nikols +. — Abb. 4. Lydit aus dem basalen triadischen Konglomeraten. 180 m westlich der Rinne
unter dem Berge Kopa. Vergr. 13X, Nikols +. — Abb. 5. Optisch ibereinstimmendes Anwachsen
des Quarzes in den triadischen Quarziten. 100 m westlich der Rinne unter dem Berge Kopa.
Vergr. 43X, Nikols +. — Abb. 6. Bruchstiick von Quarzporphyr in den triadischen Konglo-
meraten. Die Feldspateinsprenglinge sind serizitisiert. 100 m westlich der Rinne unter dem
Berge Kopa. Vergr. 17X, Nikols +.

Taf. IV

Abb. 1. Hornstein, aus Chalzedon gebildet. 150 m von der Rinne unter dem Berge Kopa. Vergr.
43X, Nikols +. — Abb. 2. Sphirolithe in Quarzporphyr. 120 m von der Rinne unter dem Berge
Kopa. Vergr. 43X, Nikols +. — Abb. 3. Triadisches Konglomerat. In der Mitte ein Bruchstick
von Quarzporphyr, stark hamatitisiert. Zuunterst Silizit. 150 m westlich der Rinne unter dem
Berge Kopa. Vergr. 13X, Nikols +. — Abb. 4. Triadischer Quarzit. 80 m westlich der Rinne
unter dem Berge Kopa. Vergr. 16X, Nikols +. — Abb. 5. Sandiger Kalk an der Basis der lias-
sischen Quarzite. An der linken Seite sind Zirkone. Der erste Zirkon ist korrodiert, Rinne sudlich
der Berggabelung Zdiarska vidla. Vergr. 43X, Nikols +. — Abb. 6. Liassischer Quarzit westlich
des Hugels Hlapy vrch. Vergr. 13X, Nikols +.

Mikrophoto T. Mastihuba
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