GEOLOGICKY ' SBORNIK - SLOVENSKEJ AKADEMIE VIED IX, 1 — BRATISLAVA 1958

 VACLAV ZYKA

HY'DR'O.‘G'EO‘C HEMIE A GENESE
SIROVODIKOVYCH PRAMENT
o NA GOTTWALDOVSKU /

(Obr 26 34 v texte, ruske a nemecke resume)

Vychodni éast Moravy je Vyznamnou z geologického a geochemlckeho hle-
diska neobycejné zajimavou oblasti vyskytu znaéného poctu mlneralmch vod,
~pfevainé sirovodikovych. Tyto vody jsou omezeny (na’ Morave) hlavné. na
sedimenty ‘staro- ‘a mladotretlhorm Zapadni - ¢East Moravy (zapadne Jinie”
~Znojmo— Sokolmce——Proste]ov Val Me21rlc1—Ostrava—Bohumln) ]e prosta‘
vyvéra- s1rov0d1kovych vod. : : : R
Duben (1940, 1941) uvadl v karpatske cast1 Moravy 40 mist vyvéru siro--
vodikovych vod: ‘Tento ‘odhad- odpov1da pomerne dob¥e skute¢nosti. Pro cha-f
rakteristicky - zapach a chuf klasﬁlku]e lid vody velmi* prllehave (Smradavkaﬁ
Zsprtkovice, Sirkovice, Slanice atd.; na Slovensku od vyskytu s1rovod1kovych-
vod byl odvozen indzev obce Smrdaky a pod.). S

Je zcela pochopltelne Ze vyskyt tak zna&ného mnozstv1 mlneralmch vod
.stejného nebo p¥iblizng ste]neho charakteru vzbudil znaény zijem védeckych
pracovnikii, pfedeviim geologli, na vysvétleni jejich vzniku byla vypfacoVana
fada vice ¢ méné odivodnénych teorii. Pro zajimavost a 1lustrac1 nékterych
krajnich nazort uvadim tento ptehled literatury: ‘
Suess konstruoval na zikladé sirnjch pramend domnéle termalnich tak-
zvanou ,,videfiskou ‘¢aru thermilni®, kterou prodlouzil a%# na Moravu' (Na-'
pa]edla) Knett (1901) Suessovu teorii roz§i¥il a hlavni zlomovou éiru do- -
plnil poruchovymi liniemi vedlej§imi. Pavod s1rov'Qd1ku vidél v solfatarickych-
exhalacich, Schubert (1915) vysvétluje vznik sirovodiku ptsobenim uhlo--
vodikii (methanu) na sirniky. Solny obsah vod, odvozuje ze solnjych jilit.
Klvaia (1891) uvefejnil ndzor jen pon&kud odlisny. Sirovodik vzniks podle
jeho domnénky redukei sulfatd v pfitomnosti organickych litek. S chnabel
(1938) zastaval stejny ndzor jako Schubert. Zapletal (1930, 1932) iadi
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sirovodikové prameny 'k vodidm naftovjch loZisek,.(...kde jsou sirovodikové
a jodové prameny, je nafta a plyn.). Hynie a Zoubek (1949) vysvétluji
vznik sirovodiku v mineralnich vodach fly§ového pasma rozkladem kyzi. Jako

~ druhou moZnost uvéde]l ‘redukéni piisobeni organickych ]atek na sn'any Obsah -
mmeralmch latek odvozuji od piislu§nych sedimenti.

Z tohoto struéného piehledu je vidét, Ze v principu ]de o rizné variace tif
2zéakladnich nazord na vznik mmeralmch vod :

a) postvulkamckeho .

'b) vadosniho (vadosni vody vyluhu]l rozpustne soh z hornin, sirovodik

- vzniki chem1ckym1 pochody atd.), ‘

c) fosilniho (vody geneticky souviseji s vodami naﬁtoV_;’mh lozisek).

Na rozfeSeni spornych otdzek provedl jsem v r. 1950—1951 podrobny
prizkum sirovodikovych pramendé na Gottwaldovsku, ktery jsem v nasledu-
jicich letech (1951—1954) roz§ifil na celou Moravu. O vysledku prvni etap
hydrochemlckeho prizkumu podavam zde zpravu -

I. Chemické slozeni mineralnich vod

Zavaznym nedostatkem pfedchozich piacovnikﬁ je nedialekticka pracovni
methodika. Diskutovalo se o pozoruhodném, plo§né znaéné roziifeném jevu,
aniz by byly brany v tvahu zgkladni vlastnosti vod, jejich chemické slozeni atp.
Proto v prvni fazi prizkumu v r. . 1950—1951 jsem proved! chemické a spek-
tralni rozbory vod, té7 rozbory sintrg a sedimentd. Souéasné pribghem hydro-
logického obdobi 1951 se mé¥ila teplota vod a sledovala jeji zavislost na teplot&
. vzduchu. Ve druhé fazi, t. j. v prabé&hu r. 1953; byly znovu provedeny che-
mické rozbory vod a soucasné méfeny i jejich vlastnosti fysikilni, predeviim.
pH 4 rH. Porovnanim chemickych rozbort z r. 1950 a 1953 se zjistilo, ze cel-
kovad mineralisace (t. j. celkovy obsah mineralnich latek ve vodach) se sice
ponekud méni v ruznych rocmch obdobich, aviak zakladni charakter vod
ziistdvd nezménén. ' : ’

Chemické rozbory byly provedeny u vody v Otrokowclch Napa]edhch Ma—
lenovicich (3 prameny), Loukich (2 prameny), Bfeznici, Bohuslawmch Zele-
chovicich, Kostélci (4 prameny). a Vizovicich (4 prameny). R

.Pro pfesné geochemické klasifikace nestaéi pouhy chemicky rozbor. K de-
lim srovndvacim, mapovacim ‘a pod. nutné potiebujeme vyjadit . chemické
slozeni vod ‘jednoduchym grafem (diagrameni). Pro tento tucel pouzil jsem
systému Palmerova (1911), . pouzivaného ke Klasifikaci vod “naftovych
oblasti. Principy tohoto systému nepopisuji, byly podrobné popsany jiz dfive
(Z ¥k a, 1954).  Diagramy- sestivaji ze t¥i sloupci. V levém krajnim sloupci
jsou uvedeny anionty (CI’, SO.”, HCOj’), v pravém kationty (Na'4+ K~
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a _Ca”’-l— Mg”) v mval %o. Stfedni sloupec udava t. zv. Palmerovy charakterlé-
~ tiky, t. j. /prvni salinitu (Sy), kterou representuji chlondy a sulfaty - alkalii,
druhou salinitu, Sy (chloridy a. sulfat}r kovii alkal. zemin), prvni alkahmtu Ay
- (karbonaty a bikarbonaty alkalii) a koneéné druhou alkalinitu, Ay (karbonaty'
a bikarbonity kovi alkalickych zemin). C‘lselny index znaéi celkovou minera-
hsac1 ~vody (odparek mg/l 180°C 2 hod).

-
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Obr. 26. : . Co- N

Chemlckym1 rozbory a graflckym zpracovanim c1se]neho materidlu jsem
zjistil ve studovaném dzemnim celku 2 typy minerélnich vod:

~a) vody natrium-bikarbonatového charakteru (s prevlada]1C1 prvni’ alkah—v
nitou; A, t. j. karbonaty a bikarbonaty alkalif) ; : :

b) ,vody kalciumi-bikarbonatového charakteru (s prevladajici druhou alkali-
nitou, A, t. j. karbonaty a bikarbonaty kovii alkalickych zemin).

Spoleénou vlastnosti obou skupin vod je obsah volneho S1r0vod1ku (nékdy
ve velmi znaéném mnozstvi). ; ,

Vody prvni skupiny, jak jiz nazev udavi, vyznacuji se znacnym obsahem
karbonatd a bikarbonati Na' a K'. Ve znaéném mnoistvi jsou pfitomny téz
chloridy alkalii. Kone¢n& v mnozstvich- pomérné nevyznamnyjch jsou zastou-
peny karbonaty .a blkarbonaty kovi alkalickjch zemin. Sulfaty jsou zastoupeny
v mnozstvich bezvyznamnych nebo zcela chybi. To je vyznamnou vlastnosti
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vod této skupiny. Dal§im dileZitym rysem téchto vod je pfitomnost relativné
- znaénych mnozstvi jodu a bromu. Volny kysli¢nik uhligity je pfitomen, aviak
jeho obsah neni. velky. Ke skupiné vod’ natrium-bikarbonatového typu nilezi
’ vody v Napajedlich, Malenovicich (pramen 5, 6, 7), Loukach (pramen 8,9,
Bohuslavicich, Kostelci (pramen 4) a Vizovicich (pramen 1, 2).

Ke druhé skupiné vod, t. j. k'voddm kalcium—bikarbonétového typu nalezi
voda v Otrokovicich, Bfeznici, Zelechovicich, Kostelci (pramen 1, 2, 3) a Vizo-
vicich (pramen 3, 4). Ve sloZzeni téchto. vod dominujici postaveni zaujimaji
" karbonaty a bikarbonsty kovi alkalickych zemin. Dalsi misto obvykle zauji-
maji sulfaty Ca’~ a Mg ', sulfaty Na' a K’ a koneéné& chloridy Na' a K. Obsah
jodu a bromu nebyl stanoven. Tyto prvky jsou zastoupeny ve vodach tohoto
typu v nepatrném (stopovém) mnozstvi.

. Sledujeme-li celkovou mmerahsam vidime, Ze nejvy$si obsah minerdlnich
latek ‘maji vody natrium-bikarbonétového typu. (az 4429,6 mg/l); mmerahsace
vod kalcium-bikarbonatovych jen zfidka piesahuje 1000 mg/1.

Dva zgkladni typy minerdlnich vod odpovidaji v dané oblasti dvéma hydro—
geochemickym zonim (provmcnn_l) Plo§ny rozsah obou zon je dobfe patrny
z pfislu§né prehledné mapky,;Przimeny‘ v Kostelci (pramen 4) a Vizovicich
(pramen 1, 2) byly vsak pro svoji nizkou mineralisaci a zvj§eny obsah SO;”
- zahrnuty do zony vod kalcium-bikarbonatovych. Pramen v Bohuslavicich nalezi
typu natrium-bikarbonétovému a byl pojat do p¥islusné hydrochemické zony.

Spektralni analysa nepfinesla'vyznamnéj§ich poznatki. Mineralni vody stu-
dované oblasti jsou vieobecné chudé tézkymi kovy a vzdcnymi prvky. V. né-
kterjch p¥ipadech byly- zji§tény stopy Cu ve vodich. Ve sklepeni pramene
v Napajedlich byly na piskovci budujicim stolu zjistény jehlitkovité, bezbarvé
krystalky. Spektralnim rozborem dokizina (mimo jinjch) p¥itomnost prvki:’
Cu, Pb, Zn, Sn, Mn a Ti. Tyto prvky viak nebyly zjistény ve vodé sirovodi-
kového pramene, pochézi pravdepodobne z okolnich hornin. Stopy Sn byly
zji§tény v sintru pramene Kaplicka v Kostelci u Gottwaldova a v sedlmentu'
pramene 7 v Malenovicich (Pod lipami). Sn je pravdépodobné slozkou sedi-
mentarnich hornin. Jinak spektrilni rozbory neptinesly zajimavéjsich zjisténi.

Chemické analysy minerdlnich vod jsou uvedeny v pfislu§nych tabulkach;

- taktéz graficka interpretace chemlckych rozboru Vysledky spektrilni analysy
udava tabulka 1.

II. Piivod minerdlnich vod

Mineralni vody vyvera]1c1 v Napa]edhch Malenov1c1ch Loukich a Bohusla—
vicich se vyznaduji: :

a) vyraznym natnum-bikarbonatovym charakterem

b) znaéné zvySenym obsahem chlorldu proti ‘normalnim vodam
¢) zvySenou mineralisaci,
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d) vysokjm obsahem jodu a bromu,
e) absenc1 (prakticky) sulfatﬁ,
£y prltomnosn sirovodiku.

Vsechny tyto rysy jsou typlcke pro vody naftovych lozisek. Vody natrlum—
'blkarbonatoveho typu mohou se sice vyskytovat i ve zcela nenaftovych oblas-
tech, aviak piitomnost vod s vySe uvedenymi rysy, vezmeme-li je§t€ v dvahu
jejich ploné rozifeni, je mimo ‘naftonosni sedimentirni souvrstvi vyloudena.
Biogenni redukce SO;” v roztoku je jevem typickym pro naftové oblasti.

Dilezitym genetickym ukazatelem je koeficient Cl” : Br’. Je-li pomér té&chto
prvka >1000, nale#i voda k natrium-chloridové skupiné vod solnjych lozisek.
Vody naftové maji pomér obou prvki vidy <1000. Typické naftové vody ne-
porusené infiltraci maji dokonce pomér Cl” : Br niZ§i nez mofsk4 voda, t. j. 292
(Sulin, 1946). Tabulka 2 udava poméry pro vody natr1um-b1karbonatove
skupmy

. Tabulka »Z
Lokalita ’(pfa'men) " Cl'mg/l » - Br'mg/l _ " Cl':Br
' Napajedla R 12836 4,1 o313
Malenovice 6 . 489,3 . - | .16 S 305 ‘
M_alenovicg: 5_ T 429,1 30 » 143
_ Louky 8 L 361,7 1 13 277
Louky 9 : 2876 *07 - . 339

.

-Z tabulky vidime, Ze ¢iselné ~hodnoty poméru téchto prvki jsou znaéné
nizké; koeficient Cl’ : Br’ svédéi tedy rovnéz ve prospéch nazoru o naftovém
: puvodu vod. . . B

Daliim ukazatelem je koeficient SO4” : Cl’, ktery je ukazatelem proslych
procestt desulfatisaénich. (Tab. 3.) ‘ V S

Tabulka, ukazujici sulfitovost ]ednotllvych vod studované oblasti ukazuje,

v,

ze vody s ne]zachovale]mml rysy vod naftovych ma]1 nejnizi hodnoty pomeru
SO,” : Cl".
’ - Maly obsah sulfatd a zna¢ny obsah volného HaS je dikazem stale prohihajicich
procesi desulfatisace vod ‘a jejich redukgniho prostfedi, kieré je typické pro
~vody naftové. Tabulka 4 udavd pH a rH (redox-potencial) mineralnich vod
' studovaného tizemi. Mé¥eni byla provedena Ing. Jurdnkem a autorem v r. 1953.
V zavéru pozorujeme, ze kromé jiz v pfedchozim uvedenych charakteristic-
kych rysii, pfinileZitost techto mineralnich vod k voddm naftovych loz1sek ie
proka7ana té7:

- | L



. Tabull;a 3

N ~ ] ‘Sulfatovost minerlnich vod
Lokalita -(pramen)- - SO,” mg/l: I Cl' mg/l | 1 807g: Cl"
1" Napajedla ‘ To759 1283;6 ' 0,05
1 Malenovice 6 N 4,1 4291 ' 0,009
) Malenovice 5 12 489,3 0,002
{ Malenovice 7 : 7,0 . 17,7~ - 03
Louky 8 : : 84 2376 ©0,030
Louky 9 o ‘ 06 - } 3617 < |- 0,001
2!
1 Ofrokovice ‘ | 4625 B i B 21,7
§  Bfeznice - S L 837 8l 230 3,6
41 Bohuslavice ' 62 390 01
_ Zelechovice e ' 71,6 S 71 10,0
{ Kostelec 1 : : { 336,0 ol 17 ; 43,5
 Kostelec 2 co 3020 ' 78 38,7
i Kostelec 3 119,0 , 50 23,8
| Kostelec 4 120,0 12,0 C10,0
! Vizovice 1 - 36,4 g 3,5 - 104
1 Vizovice 2 i 83,1. - 35 o237
| Vizovice 3 | | LT 419 o 142 | 29
1 Vizovice 4° S 100,8 : 10,6 9,5~

g) genetickym koeficientem Cl’ :Br’,
: h)' desulfatisaénim koeficientem SO;”: Cl’,

‘i) rH mineralnich vod (negativni hodnoty mV).

Pro tento nazor svédéi fada velmi zavaznych: davodi, zatlm co neexistuje
' ]edlny diivod proti. - ’ ‘ .

Ruzny stupeil mineralisace vysvétluji riiznou intensitou 1nf11trace Pievizni
vét§ina vod vyvérd v hluboce zariznutych tdolich tektonického puvodu na
biezich resp. v tésné blizkosti stalych toki. : o ‘ '

V- souvislosti s tvahou o vzniku minerdlnich vod natnum—blkarbonatove
skupiny t¥eba se zminiti o jevu, ktery ]sem pozoroval u pramenu v Loukéch.
'V této lokalit& vyskytuji se dva - vjvéry sirovodikovych vod, vzdalené od sebe
cca 15m. Mineralisace téchto vod je riiznd, i kdy# celkovy charakter je do
detallu shodny. Voda pramene 8 obsahuje 2316,8 mg anorganickych soli v 11
vody, zatim co voda pramene 9 pouze 1643,0 mg. Také obsah volneho H,S
je rizny: 5,6 mg/l u pramene 8; 0,7 mg ve vodé pramene 9.

Tato rozdilnost se pochopltelne odram i v rtiznych fy31kaln1ch Vlastnos—
tech vod. : ' '

135



Tabulka 4

pH a rH minerilnich vod

‘Lokalita (pra'men) | t. vody °C pH  mV rH
Napajedla © : - 91+ | 76 287 13,9
Malenovice 6 9,6 7,2 — 85 20,0
Malenovice 5 T 11,8 70 — 98 19,1
Malenovice 7 _ 1.2 - 71 — 83 19,8
Lo'uky 8 . ' -8,0 . 7,6 —100 19,5 -
Louky 9 - : o 70 72 — 6l 20,8
Otrokovice G 7,8 7,1 41 240
Bieznice 88 7.2 —100 19,5
Bohuslavice . 9,0 6,4 .174 27,1
Zelechovice T 6,0 6,7 — 61 19,8
Kostelec 1 . 110 7,2 —169 17,1
Kostelec 2 ! ' - T ) - —
Kostelee '3 - A 6,9 - 197 28,9
Kostelec 4 .- . : — 7,6 —222 16,1
Vizovice, Svajdovy lazng 16,5 7.3 ‘ —200 16,2
Vizovice, Dudikovy ldzn& o 70 75 —240 - 15,3
Vizovice, Kuéerovy lazné - 11,0 7.1 1 —187 16,3

' Vizovice, Fojtikova samota 9,0 7.1 . — 50 1210

s teplota vody pfi méfeni.

Studny, v nichZ oba prameny vyvéraji, jsou zaskruZené, vzdalenost hladiny
vody od povrchu zemé& a vyika vodniho sloupce v obou pfipadech stejni. Ze
skruze pfepadi voda do betonove jimky a odtud pfepadem do odtokoveho
koryta.

Redox—potenmal vody pramene 8 odebrané na dné studny byl —100 mV,
vody pramene 9 odebrané rovnéZi na dné viak pouze —45mV.

V jimce rH vody pramene 8 poklesl na —91, rH vody pramene 9 je viak
representovdn hodnotou jiZz positivni, +9 mV. Voda pramene 8 v odtokovém
koryté ve vzdélenosti cca 4m od skruze vykazuje hodnotu —30mV, voda
pramene 9 +28 mV. Tyto odchylné fysikalni vlastnosti se projevuji i visudlné:
v odtokovém koryté pramene 8 hromadi se kromé& bilych povlaki koloidni siry
derng sraieniha FeS, zatim co koryto pramene 9 je zaplnéno spoustami Cerve-
nohnédé, volununesm srazeniny Fe(OH)s.

-V dobé& prvni faze prizkumu této lokality, t. j. v prubéhu r. 1950 1951
pramen 9 nevyvéral v pivodnim misté; voda prosakovala pod skruzenim a vy-
vérala ni¥e ve svahu, &im# vytvafela mokfinky pokryté rezavou, iridescentni
vrstvou. V dobé& sucha nebyly ve vodé dok4zény ani stopy sirovodiku.
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'Riiznosti v obsahu HyS, celkové mineralisaci a rH obou vod vysvétluji takto:
Obé& mineralni vody, vyvérajici ve vyvérech nepfili§ vzdalenych, jsou stejného
piuvodu a pochézeji ze stejného mateéného zdroje. Hybnou silou vzestupného
pohybu primérni vody je tlak plynu(?), nebo infiltrace povrchovych vod.

my -%0 ’ m)/+9b my +28 - //
Pt 21,5 ot 218 pit 225 7
e L [ - Z %
:Fe(OH)S
/ Jofiltr voda ,
mchzho Puwodu

-

)J/n,fdha vodi-j B .

Situace, afy sdzalm vlas‘mosﬂ mm.epalm,ch vocL v .[oulw,cf'u
‘ Qo&wolclov Mopava,)

" Obr. 27. _ !

Voda naftovjch loisel,

V nevelké vzdalenosti od povrchu zemé vystupova cesta (tektonickd porucha)
se dvoji. Voda, kterd na povrchu vyvérd ve vyvéru 9 prochazi vrstvou sedi-
mentdrnich Fe-rud a je soudasné zfedovdna vodou spodni, bohatou Zelezem.
Fe se srazi plisobenim sirovodiku jako FeS. Voda zbavend velké ¢&asti svého
obsahu sirovodiku vyvéra pak na povrch, a protoZze obsahuje dosti Fe, usazuje
se Fe(OH)3 v odtokovem koryt& plsobenim vzdu§ného kysliku:

4 Fe(HCOg)z —|" 02 -|— 2 H2O 8 COg + 4 Fe(OH)3

Voda pramene 8 prlchaz1 na povrch bez vyznamne]swh zmén..

-
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i Cely ‘tento nepnhs dulezity zjev je ]edmm z mnoha dukazu toho, Ze vody
naftovych lozisek v procesech koncentrovani a rozptylovam chemickyjch p;vku
hraji v nekterych pfipadech vyznamnou roli (vznik travertinu v okoli Levic,
Sivé Brady a j. na Slovensku, vznik rudnich koncentraci na okrajich nafto-
nosnjych:oblasti v blizkosti mladych vyvielin atd. Naftové vody konecné v mnoha
pnpadech ovlivnily chemlcke slozeni sedimentarnich hornin i eruptlv)

No.}:qjedlo.ﬁ Malmqvirzé Malzn,ovxceS Malenovice? .G:ulu.l;& Souly9 -
" t9algs3 4991952 . 1994952 ¥99.4952 «;94952 09452 -

Il |

NN

&\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘]Hlll

NS

T
e
=

S

 obsahminerdl.latehmg/l: 44296 27311 23050 4560 - 23168 »‘1543,0

| Qpa.ﬁche znazopnm chzrmdwko slozem siro vqch Pmmzuu na Qoﬁwaldovsh&

- 3 s, I:!co" . -twu v %wn,
' Obr. 28.
Drohovice nmm Yohuslove. Jelehovice Vos{alecugoibui 2 :
nsm’ ,Slanica’ Felene idolt” _ ’ :
fmtﬂ)ﬂ 24.952. ‘2944953 1%_1953. T 461950 .1@1950
TE M
7 ,
% |
D/ o .
obsahmw&lobhmqn fosoe Wik W36 . 288 " 8980 8510

[.pafwlzz Ericzonént, chzmwhelw slotent swovoddwvuch pnamzru na Go&waldovsbu,
Obr. 29
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' Schema dobie ilustruje pozorovany jev. (Podle minéni prof. dr. K. Za-
pletala, ktery mnou studované Gzemi podrobné studoval pfed druhou své-
tovou valkou, je mé vysvétleni pravdepodobne Polohy sedlmentarmch Fe-rud
vyskytuji se zde velmi &asto.)

NerozfeSenou zlistivd nyni otizka genese suovodlkovych vod  kalcium-bi-
karbonatového charakteru. V pfipadé této ,skuplny vod neni ]1z vysvetlem_tak ,

i Kos{zlzougobs Kostelech: vmm Vaovu:e? Vi-mvu:e& Vamvuzlo
© Yevildch'  Saydovyldins” Duckliowylaemd” Yuderovyldend’ smhw
a 1?4%0‘ 161950 24111952 93.1953 MG 19.34953

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\WHHlHﬂ |

N

mlIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIllIlﬂIIlIIl“lII

S

obsqhnanuéuu‘nh la'i'zlcmqll- 5530 9810 5094 - 3824 33,2

GPaﬁcLz znazopnem dlerruduaho slowu swovoddLovqch, pnamznu na Go&waldovslcw

Obr. 30

)

]ednoduche nebot chyb1 vétiina typlckych ukazateléi. Proto podat pfimé di-
kazy o ptvodu téchto vod neni moiné: " Prozkoumanim chemického sloZeni
kteréhokoli isolovaného pramene nebyly by zavéry genetického razu vibec
‘mo#né. Piesto, zkoumame-li grafické interpretace jednotlivjch rozbord vod -
této hydroéhemické skupiny, pozorujeme ve slozeni vod jisté rysy, které umoz-
fiuji spolehlivéji Fesit otdzku jejich genese. ' «

Vyznamnym rysem v chemlckem slozeni vétsiny vod ]e znaény obsah karbo-
nath a bikarbonitt Ca  a Mg a sulfati Ca’ " a Mg . Tyto sloiky pochazi’
z hornin (zejména CaSO,), ze kterych byly vylouZeny povrchovou vodou.

Sledujeme-li grafy pramend v Kostelci, vidime, e pramen Ve vilich se li§i-
od ostatnich svym natrium-bikarbondtovym charakterem. Slozka A4 je zacho-
vana v malé mife téZ u pramene V parku, u zbyvajicich dvou viak zcela chybi.
Ve vsech vodach jsou viak zastoupeny sulfaty alkalii a miziva mnoZzstvi chlondu ‘
 Totéz plati i pro prameny ve Vizovicich. Domnivim se proto, Ze i sirovo-
dikové prameny kalcmm—blkarbonafoveho chatakteru jsou p¥imo vaziny na:
naftonosnost terénu. ]ednothve hydrochemlcke etapy, které vytvaiely chemicky
charakter t&chto vod dehm takto: ‘
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a) vznik vody primarnihe charakteru, slozenim blizké vodé moiské,
b) vytvofeni natrlum—blkarbonatoveho charakteru procesy -biogenni re-
dukce sulfatyd, :
.¢) velmi nepatrny vzestupny pohyb vod a miseni se vod naftov§ch (nepatr- ‘
ného mnozstvi) s velkymi kvanty povrchové vody.

- T
B |1 N
1 N
N
T N
5 il
1o - // .
s ' TV
. B ‘ ~ 7 ,
© e _,-—r—""/ do-] .
| prosines leden, - dnop brezen. duben, lybten Lemen, bervenec sppen
1950 1951 - % .. . : '

KOLLSOJ‘!L {eplo’cq vody swovod;.hoveho pramene vNafg}gé_Lﬂm vobdob:.
od 1011950 ~ 0.IX 951, o

_ hP[oh:L vrduc}m ——— blalois vodxj ve quévu. ‘ ——teplota vody VCV!,JHU-L ‘
' , Obr. 31

-S ﬁejvét" ‘pravdépodobnosti neni nepatrny podil naftovych wvod zapfiéinén
tésnosti tektonickych poruch, nybri vycerpanosti mate¢ného ztidla vod. Mlsem,
techto dvou typu vod prob1ha podle schematu:

2 NaHC03 + CaSO; ~ Ca (HCOg)g + NaZSO4

Siran sodny, ptitomny ve slabé mineralisovanych vodach su’ovodlkovych
kalcium-bikarbonatového charakteru, je pak prlrozenym dusledkem tohoto
miseni. :

Naftova slozka je nositelem redukéniho prostfedi biogenni a (nebo) snad
i chemicka redukce SO;” ve vodach stile pokracuje. .

Je moiné, ze sirovodikové prameny popsaneho typu predstavuu v urditych
podminkich jednu z koneénych fazi existence naftovych vod. -

Typickjm dokladem potladovani pivodniho chemického charakteru je voda
pramene 7 v Malenovicich (srovnej s. grafy vod pramend 5 a 6).

Jinou moZnosti byla by prosta redukce SO;” ve spodnich vodach pisobenim
uhlovodiki, migrujicich z loZiska k povrchu. : '
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Tuto moZnost viak vyluéuji. z divodd, které jsem uvedl p¥i eharakteristice
prament v Kostelei a Vizovicich. Kdyby §lo o vody povrchového, nebo blizko -
povrchovéhb piivodu, hydrochemicky charakter viech sirovodikovych vod téchto
lokalit - by byl zcela, neb téméf shodnj, podminén pouze petrochemickymi
vlastnostmi hornin. Skuteénost vSak ukazuje opak. ' S

- .{zplc;la Vaduchu
_— 4zplo|:a. vody pramene. 8

B Kolisdni teploly vod sir’oviodﬂ(ovgci Pvamelﬂl viophz:,tdm n/ Dr'x‘ v obdobl
 od iXIL50~ do K051 |

Obr. 32.
N
eofe
- Lot
. =
AT N
} N
5 pd LT3+
v vd i g
/ 1. -
A 4- .
%l +171 ] i 0 By
ol o ool omtmto
Tototodal | T3
s N = g
-
5 Y
'~ -7
=R 3
< = >
= R SO o
O et B 1 -
posinec leden- tnge bhezen. duben, . kvdten ' lesven Lesvenec. sepen

1954

Kolisdn. beploby vod sirovodkovigh. prament v Malenoaclch, v obdobt od. - *
< 1X.1950 ~ 1o X151, e

—

o tepavedichy, ' feplotavody poloka 4 ‘zploln vedy sirwod. ___ eslobavody sirovod  aeay teplota vody siro

" Obr. 33.
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~Moznost &isté che;mckeho vzmku HZS na pft. rozkladem kyzu atd odml—
tam viibec. ) -
. VSechny vody studovaneho tzemi nale teplotou do- skupmy chladnych vod.
Vliv atmosféry na. teplotu vod je ve vét§ing p¥ tipadii znaény. Nejvétsi tepelné
vikyvy vykazuji prameny kalcium-bikarbonitového charakteru; na vody na-
trium-bikarbonatového typu nema jiz kolisani atmosférické teploty tak vel- .

2%°C i
: : Paul N
pd
0 i e =T I I I O 1
il | AT T
o — |
posines  leden dnoe blessn  diben ladken lmen  lewenec  smpen
1950 251 _
Koux'w: {eploh’ vodq su’ovoddaove}w 0_pramene u Lo Tpesruj v Otpokovicich
QDPOIHEABPL{TIZ voduulom u Belova vobdobl od 1 X1 1950 ~ 1o K 1951,
— ‘q:\ola vaduchu ‘, |  em—— izplafavodg suovodPr-an.sz(’l) | R, P‘mvodl"(,:;nb

* Obr. 34.

kého vlivu. U natnum—blkarbonatovych vod jsou vykyvy v prubehu teploty
béhem hydrologlckych obdobi tim vétsi, &m vice je poruSen primirni cha-
rakter vod (t. j. ¢im véti je 1nf11tra_ce). Voda v sirnjch laznich v Napajedlich
mi v celém Gzemi ze viéch: vod nejlépe ‘zachovan charakter 'vody naftové,
Tepelné vykyvy v prib&hu hydrologického obdob1 1950 1951 zaznamenané

jsou nepatrne (v1z graf) 4 .
’ Kutedra geologie Prirodovédecké -

Recenzoval IB Ko‘kta ' L : » fakulty Masarykovy univerzity, -
Ptedlozeno 1. II. 1954 S _ : . o Brno

“ Analysy vod zminénjych pramend

Lokalita: . * Napajedla, sirné lazng
- Datum odbéru; 19. III. 1953
e tovzduchu °C: 132 - R
t. vody °C: . 9,6 C
pH: . . 76 -
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‘Kationty: .- mgl mval/l  mval%
Na'+K’ . 16469 71,6 480
Ca” . 520 26 . 12
Mg » S128 0 11 .. 08
R:203 .48 - =
>Anionty: ) ‘ -
- Co- 712836 0 .36.2 24,1
S04 : © 759 1,6 . 1,0
'HCOy' . 10080 - 336 22,4
H,Si0; 258 0,7 . 0,5
B 1,8 . = i—
Br _ - 41 - -
CO; volny - . 184,0 : ’
. ‘H3S volny ©- 285
Odparek pfi 180°C/2 hod. 44296
Palmerovy indexy:
o L 5 A P 0,2
S e - -
Al o 458 )
A i e e e 4,0 )
Lokalita: « - " Malenovice 7 i
Datum odbéru: 190 IX. 1952 SR ’
T. vzduchu °C: o 11,0
N T. vody °C: i 11,7,
pH: 7L
Kationty: ' . mgfl © mval/l  mval%
: ‘ Na+K . 1678 .73 - 317
Ca". L 70,6 3,5 15,3
Mg" . .. 8,96 0,7 - 3,0
R;05 1,8 [ -
Anionty: : S . : ' ; o
ol o117 05 2,2 S
SO0 .70 01 04 . ‘
HCO's £ 3078 102 448
H,Si0; . 218 . 06 126
Br’ — — —
CO; volny ' 133,3 : o
o ‘H,S volny' - 1,8
. Odparek p#i 180 °C/2 hod. ' 4568
’ Palmerovy indexy: ‘
St e e e e 5,2
S e e — .
. Al o 58,2 o
' R Y 36,6

143



- Kationty:

Anionty:

Odparek pt¥i 180 °C/2 hod.

Palmerovy indexy:

' Kationty:

~ Anionty: .

Lokalita:
Datum odbéru:
T. vzduchu °C:

~ T. vody °C: -
PpH:

Na'+K’
‘Ca”
Mg

R:03

Ccl. -
SO4”
HCOy
H,Si03

. J.' ’o

Br’
CO; volny.
H,S volny

Lokalita:

Datum odbéru:
T. vzduchu °C:

T. vody °C:
pH

.

 Na 4K

Ca”
Mg
] ‘R203

cr

SO4"
HCOs'
H2SiO3
7.

Br’

CO; volny
H,S' volny

Odparek pfi 180-°C/2 hod.

144

- Malenovice, prédelna

19. IX. 1952
11,0
11,8

7,2

mval/ 1
46,3

mg/1
1064,3

43,9 2,2 ;

11,0 0,9
38 - —

4893 138
1,2 -
'1041,3 - 349

249 0.7.

2,0 -
1,6 —

.......

Malenovice 5

=19, IX. 1952

11,0
11,2
7.0
mg/1 mval/l
- 891,6 379
64,1 33
14,0 1,2
4,0 .
429,1 12,1
41 0,09
8389 29,6
263 - 07
13 . -
3,0 —
324,1
, 6,0
2305,0.

mval%
46,9
2,2
0,9

mval%
447

39
14

14,3
34,9
0,8



Palmerovy .indexy:

10 Geologicky sbornik 1

- I

Sl ettt 28,6
S e e i e e, —
Al ey 60,8
Az v e 10,6
" Lokalita: Louky 8
Datum odbéru: 19. IX. 1952
T. vzduchu °C: 12,6
T. vody °C: 12,2,
pH 7.2
Kationty: | s mg/l--  mval/l
: Na'+K’ 8919 388
Ca” 48,9 24
- Mg” 9,3 08
“R,04 L 24 -
Anionty: :
: cr 361,7 102
SO/ 0,6 —
HCOy' 938,7 31,3
H,Si0; 20,0 0,5
2 : o -
Br' 13 -
CO: volny 1520,1 -
» . ' HiS ‘volny 56,
Odparek pti 180 °C/2 hod. 2316,8
Palmerovy indexy: :
B T PR S 24,2
R AU A -
< AL i 68,2
Ar e e 76
Lokalita: Louky 9
Datum odbéru: ~ 19. IX. 1952
“T. vzduchu °C: 12,8
T. vody °C: 10,8 C
pH 7,2
‘Kationty: : mgfl mval/l -
Na'+K - 6207 - 270
Ca” 49,6 - 25
Mg~ .96 08
R20; 2,6 -

‘mval%
46,2
29

09

12,1
37,3
0,6

_ mval%

44,6 E
4,1
1,3
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Anionty: »

146

Ccr 2376

6,7
 SO4” : 84 0,2
“HCOy : 683,7 - 22,8
HaSi03 - - 233 0,6
R (A ' 0,1 —
B - 0,7 -
© CO; volny - 1442
o HS volng 07
‘Odparek pii 180 °C/2 hod. - 16430
Palmerovy indexy:
R T P 22,8
2. e e e e e e . —
Al e e e e e s . 66,4
TR IR (1 X
A Lokalita: Otrokovice, Tresny
. Datum odbéru: 21. IX. 1952
T. vzduchu °C: 15,2
T. vody °C: 151
pH: ) 71
Két_ionty: » mg/l mval/l
Na'+ K’ . 91,9 40
ca”e . T 1974 9,9
Mg™ 429 35
R203 ) S 2,4 -_—
Anionty: ~ o e
cr o 21,3 06
‘ SO 4625 9,6
HCOs - 2020 67
( HaSi0s 205 0,5
Br - S —
. II ; . 7 —_ . —
CO: volny -153,0
. H,S volny B 1,5
Odparek pti 180°C/2 hod. - . 10526
- Palmerovy indexy:
- 81 . . 230
Sz .« . . 35,6
AL e e -
Ar 41,4

11,1
03

376
10

mval%
11,5,
28,4
101

1,7

276
193

14



Kationty:

v Ariionty:

Lokalita:

- Datum odbéru:
*T. vzduchu °C:

T. vody °C:
~pH: B

Na' +K’
Ca”
Mg”.

R;0;

Ccr

504!/
HCOy
“H,SiO3

"_J’

“Br’

CO; volny ’
H:S volny -

- Odparek p#i 180 °C/2 thod. -

: Palmerovy indexy:

Kationty:

Ahioﬁty:

/

Odparek pii 180 °C/2 hod.

Lokalita:
Datum odbé&ru:

- T. vzduchu °C:

"T. vody °C:
pH:

Na +K’
“Ca”
Mg
R:03

cr
SO4”
HCOs'
H_zSiOg

. Jl

Br e
CO: volny
H:S volny

Bfeznice
22. IX. 1952
15,0
-9,8"
7.2
mg/l. - mval/l’
667 2,9
1104 . 55
- 16,4 13
15—
23,0 -0,7
83,7 1,7
205,1 6,3
20,3 05
143,1
oy
481,4
........ 24,6
........ 5,2
........ 70,2
“Bohuslavice
:29. 1V, 1953
15,0
11,8
6,9.
mg/1 mval/l
115;0° 5,0 -
300 1,5
219 18
4,4 =
390 11
6.2 - 0,1 -
213,0 . 7,1
20,8 . —
0,3 . —
- st o -
153,0
o ost
1113.6

mvgl%
14,9
28,4
6,7

3,6
8,7
35,1
'2,6

mval%
~30,1 ~

9,1
108 -

6.7
.06
427
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Palmerovy indexy:

Lokalita:
Datum odbéru:

T. vzduchu °C:
T. vody °C: '

pH:

K_.atiohtyv: C
Na'+ K’
Ca”
Mg”
. R203
Anionty: i L
- : cr
SO4”
HCOy
H,Si03
g
Br*
CO;z volny - '

. ' H,S volny
~ Odparek pii 180 °C/2 hod.

Palmerovy - indexy:

Lokalita:
Datum odbéru:
T. vzduchu °C:
T. vody °C:
‘pH:

Kationty: - :
Na'4+K’
Ca" -
Mg™
R;03

148

........ 13,0
........ 57,0
........ 30,0
Zelechovice
19. IIL.- 1953
6,2
5,0
6,7
~mg/l mval/l mval%
9,2 0,4 3,8
76,2 3,8 36,6 .
12810 96
C2E . N
71 02 19
71,6 1,5 14,4
105,0 35 337
132 = =
26,0 _
1,4 -
288,8
........ 80
........ 25,0.
........ 67,0

Kostelec 1 (Kaplicka)

1. VI. 1950

21,0 -

11,0

7,2

" mg/l mval/l mva196

46,8 1,6 52
2200 11,0 36,2
32,5 2.6 8,6

3.2 - -



- Anionty:

Odparek pi#i 180 °C/2 hod.

Palmerovy indexy:

Kationty:

~ Anionty:

Odparek pt#i 180 °C/2 hod. X

"Palmerovy indexy:

Ccr
SO4”

- HCOy'
H3SiOs
po

" Br'.

CO; volny
‘HaS volny

» Lokalita:
Datum_ odbéru:

T. vzduchu °C,: R

T vody °C:
pH:

Na'+K’
Ca”
Mg

R203

Ccl

504"
“HCOy’
HgSin B
¥

Br’

CO, vqln;’}
H;S volny

7.7

3360

490,0
10,8

- 116,5
19
898,0

0,2
7,0
80

0,6
23,0

26,4 -

Kostelec. 2 (Ve smréi) -

1. VI.'1950
21,0
140
72
mg/l mvalfl
322 14
209,0 10,4
30,8 2.5
32 =
78 02
302,0 6,3
'477,0 78
12,5 —
123
1,41
851,5
......... 10,0
......... 26,0

Ihva_l %
49
36,4

- 8,7

07
22,0
27,3
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Lokalita: Kostelec (V parku’
Datum odbéru: 1. VI. 1950
T. vzduchu °C: . . 21,0

-T. vody °C: 14,1
pH: : 69
; ,
Kationty: mg/l . mval/l “mval%
Na' +K = - 96,6 42 17,6
Ca” _ 126,0 6,2 26,1
Mg" 18,4 1,5 63
» R;0; i 8,3 - -
Anionty: - A
: cr o120 .03 1,3
SO4"” - 120,0 2,4 10,1
HCOy . . - 5630 9,2 38,6
H.Si03 : PR VA | — -
]‘I N — —_ —_
©Br' - - -
COz volny ; 173,0
e H,S volny 0,0
‘Odparek: pii - 180°C/2 hod: | 5530
Palmerovy indexy: :
1 e i 22,0
Sa L=
Al o 130
As e e . 650
- -
Lokalita: " . Vizovice (Svajdovy lazng)
‘Datum odbgru: 21. XI. 1952
T. vzduchu °C: : - 11,0
T. vody °C: 112,2
pH: . 7,3
Kationty: : .
S Na +K’ ; - 1678 0 737 .397
Ca” ' 256 - 13 7.0
Mg~ o 75 06 33
R205 . 2,2 — —
Arnionty: “mg/l ~ mval/l mval%
s cr ' .35 0,1 0,5
| S04 n 364" - 07 38
HCOsy . - 2393 . 80 435
H,Si0;3 o 16,2 0,4 2.2
Y - - =
Br . - - —.
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Odparek pti 180 °C/2 hod.

Palmerovy indexy:

Kationty:

Anionty:

"-Odparek p#i 180 °C/2, hod:

Palmerovy indexy:

Kationty:

CO; volny 179,2
H:S volny 8,1
' 509,4
1 e e 8,6
Sz e e e s L—
CAL e e 70,8
Ag i 20,6

Kostelec (Ve Viléch)

Lokalita:
Datum odbéru: 1. VI. 1950
T. vzduchu °C: 21,0
T. vody °C: 137
pH: 7,6
R © o mgfl - myal/l mval%
Na' +K’ 2967 129 361
Ca” 770 . 38 10,6
Mg~ 14,7 12 33
" R,03 212 - — -
cr 50 01 03
S04” 119,0 24 6,7
HCOy 940,0 154 430
H,Si0s 1o - e
¥ _ _ i
‘Br’ - - —
CO; volny 59,0 : -
H,S volny 113,52 :
981,0
S i e e e 13,0
S e i i e —
AL i 49,0
A, - 38,0
Lokalita: Vizovjce (Dudikovy lazné)
Datum odbéru: ~19. III. 1953
T. vody °C: 25 '
T. vzduchu °C: 7,0
pH: ) 7,5
o ‘mg/1 mval/l = mval%
Na'+K’ 206,9 - 9,0 -32,0
Ca” © 76,2 38 13,5
Mg” 158 13 45
‘R203V 6,0 —_ —
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Aﬁion’ty: )

" Odparek pti 180°C/2 hod.

Palmerovy indexy:

' Kationty:

Anionty:

Odparek p#i 180 °C/2 hod.

~ Palmerovy indexy:

152

Datum odbéru:

T..vzduchu °C:

T. vody °C:~
pH:

19. III. 1953

25
7,6
71

‘mval %

187
24,6
67

30
67
36,6

37

cr 3,5 0,1
S04 83,1 1,7
~ HCOs '282,0 - 9,4
H,Si0; 21,8 —
]’ = —_
‘Br' . - -
CO; volny. 44,0
H.S volny 114 -
582,4
S1 12,8
Sa i e e e e e —
AL v 51,2
A 36,0
" Lokalita: " Vizovice (Kuéerovy lazné)
Datum odbéru: _ 21. XI. 1952
T. vzduchu °C: 12,8
T: vody °C: 11,2 .
pH: 7.1
\ ) mgfl mval/l
‘Na'+K' 57,5 25
Ca" . 65,6 3,3
Mg 11,4 09
R;0; 1,8 —_
cr 14,2 0,4
SO« . 419 09
" HCOs' "146,1 49
H,$i04 20,3 0,5
]” L —
Br’ — —
CO: volny 26,2
H,S volny 32
331,2
S1 ettt e 19,4
S —
Al coiiiiinn R, 18,0
A2 ot 62,6
Lokalita:

* Vizovice '(samota Fojtik)



’_'mval %

‘ Kationty: : mg/1 mval/l
Na'+K’ 71,3 31 17,1
Ca” 94,2 47 258
Mg” 15,8 1,3 7.1
R203 ) EN 5,6 - - B
Anionty: )
cr 10,6 0,2 1,1
SO4” 100,8 2.1 11,5
HCOy 204,0 68 374
H,Si0s 16,7 — -
oo aE ~ -
Br’ — e —
CO; volny 26,0
, ~ HsS volny 1,5
. Odparek p#i 180 °C/2 hod. 467,2
. Palmerovy indexy:
' T I PR 25,0
S PP -_ 7 ‘ -
Al i 9,0
. Ar i e 66,0
£ 3 — ~ "m
& 3 g 8 g
3 3 e 2 2
= — w 173 173
o 2 3 & g g
- Datum odbéru | 29. 4. 1953 | 10.3.1953 | 1. 6. 1950 | 1. 6. 1950 6.°1950
t. vzduchu °C 15,0 6.2 21,0 210 21,0
‘t. vody °C 11,8 5,0 11,0 14,0 14,1
pH . . 6,9 6,7 7,2 7,2 6,9
Na +K . 115,0 9,2 46,8 32,2 96,9
Ca” Sl -300 76,2 220,0 209,0 126,0
Mg~ 21,9 12,8 32,5 30,8 18,4
R:0; 44 2,8 3,2 3,2 8,3
cl 39,0. 71 7,7 7.8 12,0
S0O4” 62 71,6 .. 3360 .| . 3020 120,0
HCOy"” 2130 . 105,0 490,0 477,0 563,0
H,SiO0;s 20,8 13,2 10,8 12,5 17,1 ..
i 03, - — - -
Br + st. — - - -
" €O, volng 153,0 26,0 116,5 123 173,0
H.S volny + st. © 14 1,9 1,41 0,0
- odparek 180° 1113,6 288,8 898,0 851,5 553,0
S1 o 13,0 8,0 10,0 10,0 22,0
Sz - 7 25,0 36,0 26,0 —.
A 57,0 — = — 130
A, " 30,0 670 | ' 540 64,0 65,0
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A ..S o o
8= 8% g8 88 8 o
j_),> . g:‘g:g .gﬁmu gsao gsﬁ
8.2 STE | SBE S8 § REL
M > S >l PSR S SE .
Datum odbéru . 6..1950 {21. 11. 1952 | 19. 3. 1953 |21. 11. 1952 | 19. 3. 1953
t. vzduchu °C 21,0 11,0 2,5 12,8 2,5
t. vody °C © 137 12,2 7.0 11,2 7,6
pH 76 7,3 7,5 7.1 7,1
‘Na' + K’ 296,7 167,8. 206,9 57,5 71,3
Ca” 77,0 T 256" 76,2 65,6 94,2
Mg” 14,7 - 1,5 15,8 11,4 15,8
R:0; - 2,12 22 60" 1,8 5,6
Cl 50 - “3,5 . 3,5 14,2 - 10,6
504" 119,0 36,4 83,1 419 100,8
- HCO4" 940,0. 239,3 282,0° 1461 204,0
}{25103 11,0 16,2 21,8 20,3 16,7
Br’ — — —_ FEEN R
CO; voln§ 59,0 179 2 440 26,2 26,0
H,S volny 13,52 -8,1 - 11,4 32 - 15
odparek 180° 981,0 . 509,4 582,4 '331,2 . 467,2
S1 13,0 86 12,8 19,4 25,0
S, — — — — —
LA 49,0 70,8 51,2 18,0 9,0
As 38,0 20,6 36,0 62,6 66,0
. . v s
oIl - > > © o kS .
- - 2 > | » | 88| %
o'y = < g = -4 23 8
< 2 S < [ 3 3 22 s
Z g = | = 4 = 3 3 oF M
Datum odbéru | 19.3. | 19.9. | 19.9. [ 19.9. | 19.9. | 19.9. | 2L.9. | 22.9.
1953 1952 | 1952 1952 1952 1952 1952 | 1952
t. vzduchu °C 13,2 11,0 11,0 11,0 12,6 12,8 15,2 15,0
t. vody °C 9,6 11,8 11,2 11,7 12,2 10,8 | . 151 9,8
- pH 7.6 7.2 7.0 7,1 7.2 7,2 71| 7.2
Na +K 1646,9 | 1064,3 | 891,6 | 167,8 | 8919 | 6207 91,9 66,7
Ca” 52,0 439 64,1 | 70,6 48,9 496 | 197,4 | 1104
Mg” 12,8 11,0 | 140 8,96 9,3 9,6 429 | 164
R;0; 48 3,8 40, 1,8 2.4 2,6 2,4 1,8
cl 12836 | 489,3 | 4291 17,7 361,7 | 237,6 21,3 23,0
SO4" . 759 1,2 41 7.0 0,6 84 | 462,5 83,7
HCOs"” 1008,0 | 1041,3 | 8889 | 307,8 9187 | 6837 | 202,0 | 2051
H,Si0; 25,8 24,9 26,3 21,8 20,0 23,3 20,5 20,3
T 1,8 2,0 13 | — 1,1 0,1 — —
Br 4,1 1,6 3,0 — 1,3 0,7 = -
CO; volny 184,0 | 2273 | 3241 | 1333 520,1 | 1442 | 153,0 | 1431
H.S volnj 28,5 43 6,0 1,8 5,6 0,7 1,5 1,7
odparek 180° | 4429,6 | 2731,1 | 23050 | 456,8 | 2316,8 | 1643,0 | 1052,6 | 481,4
S1 50,2 28,0 28,6 5,2 24,2 22,8 23,0 246
'S3 = — — — — — 35,6 —
A 458 65,8 60,8 58,2 68,2 66,4 — 5,2
A; 40 6,2 106 | 36,6 7.6 10,8 41,4 70,2
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BAIJIAB BUKA

THOPOTEOXUMHUSA U TEHE3UC CEPOBOJOPOIHHX
MCTOUHHUKOB I'OTBAJIBAOBCKOV OBJIACTHU

(Puc 26——34 8 Texcre)

. , ;

TForBanbroBckast  06aacTh  HeOOHIYANHO doraTa MUHepaJbHBIMY BOJAMH, COAepKaUIUMHU
cepoBogopon. MIx npoucxomeHue 0 CHX MOP He GHUIO BEISCHEHO, XOTSl BHICKASBIBAJIHCH MHO-
TOYHC/IEHHBIE, YaCTO NPOTHBOPEUYHBHIE TEOPHH OTHOCHTENBHO WX BO3HHKHOBEHHS.

T'mxpoxumudeckoe ﬂccneuosaune obsactu T0Ka3afo, uTo B o6llleM HMeeTcs ABa TJIaBHBIX
THNA BOX: ) ‘

a) Hanneso-mnpoxapﬁonambm C. BHICOKOH  CTeIleHbIO MHHepanusauuu

6) KaJbIHeBO-THAPOKAPGOHATHEI, Gosee HU3KOH CTEeNeHM MHHEPaJH3alHH.

llepsas rpynna Boj XapakTepHsyeTcs CleNyHOIUMH uepTaMHu: ‘

a) NOBEIIEHHAs] MUHEPAJIU3ANHUd,

6) comepxaHue CEPOBOJOPORA (MHOTZA 3HAYHTENbHOE),

B) NpHHAIJIEXHOCTL K HATPHEBO- m’npoxap6onamomy THNY,

'T) TOBHILEHHOe cofiepxkanne Cl, I m Br'. : :

" Bompl BTOpOfi TPYNIA OTHOCATES K KAJbIHEBO- rnnpoxapéonamomy THIY; TO CBOEMY CO-
‘CTaBy OHH, OJHAKO, HE TaK OJHOPOIHHI, KaK BOAH TepBOH r'pynnm (cM. rpaduueckyo HHTep-
IpeTanmio XMMHUECKMX AHAJHM30B). :

KaxjoMy u3 0GOMX THNOB BOX COOTBETCTBYIOT onpeuenenﬂue IJIONIA 1 pacrnponpaue—
HHUS — rmpoxnmuqecme 30HEL (CM. KapTy). : -

YcraHoBeHO, UTO BOAEI TiepBOfl TPYMME SBJIAIOTCS BOAAMH  Heh TAHEIX MeCTOPOXKIEHHUI.
BesiefcTBre TipEMecH HH(HIBTPALHOHHON BOXEL HMX XHMHSM HECKOJILKO- y'Tpa‘IPIBaeT cnoﬁ
. IepBOHAYaJIbHEIL XapaKTep. o

Bonsr Bropoii rpynis TakKe HMEIOT CBsish C He(TEHOCHOCTBIO 0GJIACTH, HO HX Inpucchmue .
SIBJISIETCS  CKOpee  ,,BTOPHUHBIM”  C/IEACTBHEM ~HAJMYAsL -OHTYMOB E OCAfOYHHIX CBHTaX.
HauGonee mocrosimHas TeMmnepaTypa (HaWMeHblIas aMIiMTyAa KoieGamui) B - TeueHue



THIPOreoJIOrHIeCcKoro NepHoja .HaGMOLAeTCs Y BOJ, KOTOPEIe JIyulle BCETO COXPAHWJH UepTH
BOX He(TSHBIX MeCTOPOXKIEHHH ' (CM. rpacpmm) pH BOJ B GOJIBIIHHCTBE c.nyqaes > 7,
rH CHJIbHO OTpHANATEJbHOE.

- CepOBONOPOAHEe HCTOUHMKA NMEpBOH M BTOPON rpyrm HeTKO oxm{'rypnnalo'r 30HH BO3MOX-
HOH Heqrreuocxocm
. _ Kadedpa. zeorozuu
Hepeao’n; co cioBaukoro B. AHApPYyCOEBOI (aryavTeTa ecTecTseHNbLX HAYK
. o ' o o yHusepcurera um. Macapuxa,
' _Bpro '

‘O6bsacHeHHe r‘pI/ICYHKOB 26—34 B TeKcTe

Pnc 26. rHﬂpOFEOXI/IMH‘leCKaﬂ KapTa MHHepaJIbHHX BOX B FOTBaﬂbﬂGBCKOH obnactH. —
Puc. 27. Pasmemenue BHXOZOB MHHEpaNbHHX BON H HX (PU3HUECKHE csoncma B OKpecT-

HocTsix' cedt. Jloyku. — Puc. 28. T'paduueckoe m306parcerne XHMHYECKOTO COCTABA CEPOBO- -
JOPOMHEIX MCTOYHHKOB B [ OTBaJbAOBCKOi o6iactu. — Puc.” 29. Tpaipruueckoe n3obpaxenne

XMMMYECKOr0 COCTaBa CEPOBOJOPOAHLIX MHCTOYHHKOB B I‘omamzxoncmﬁ obnacTH. —-
Puc. 30. I'paduueckoe u306pakeHHe XHUMHUYECKOIO COCTaBa cepononoponaux HCTOYHHKOB

B ToTBanbOBCKOH obmactH. — Puc. 31. Vi3aMeHeHHs] TeMIepaTyphl. BOAE CEPOBOLOPOXHOIO

ncTounuka B cesi. Hamaepna B mepuog or 1. XII. 1950 mo 10. IX. 1953. — Puc. 32. HMame-

HCHUS TeMNepaTyphl BOAkI CePOBONOPOIHEIX ° HCTOYHHKOB B CeJ. Jonxm B IIlepHOL OT -
1. XIL 1950 110 10. IX. 1951. — Puc. 33. Msmenenns TemnepaTypu BOJbI CEPOBOJOPOIHBIX
HCTOYHHKOB B ceJi. MaJieHOBHIe B MepHOL, or 1. XII. 1950 10 10, 1V: 1951. -— Puc. 34. Mame-

HEHUS TeMIePaTypsl BOJEI CEPOBOXOPOAHOrO HCTOUHHKA, BHITEKAIOMIEro 6Jm3 KaMeHOIOMHH

Tpecunmit B ces. OTPOKOBHIE, ¥ HCTOUHHKA NHTHEBOM BOJH, BBITEKAIOUEro GJIM3 KaMeHOJNOMHH

y cen. BesnoB B mepuox ot 1. XII. 1950 xo 10. IX. 1951.

‘0 .
‘ VACLAV ZYKA
HYDROGEOCHEMIE UND GENESE
DER SCHWEFELWASSERSTOFF-QUELLEN ,
IN DER GOTTWALDOVER GEGEND : .

(Abb. 26— 34 im Texte)

Die Gegend um die Stadt Gottwaldov ist auBergewdhnlich reich an Mineralwissern von Schwe-
felwasserstoffcharakter. Ihr Ursprung war bis jetzt nicht klar und iiber. ihre Entstehung wurde
eine Reihe oft sich widersprechender Theorien ausgesprochen.

Die hydrochemische Durchforschung der Landschaft erwies im Prinzip zwei Haupttypen der
Waisser: :

a) Wisser des Natrmmblkarbonat—Typus, hchere Mineralisation.

b) Wisser des Calciumbikarbonat-Typus, niedrigere Mineralisation.
Charakteristik der ersten Gruppe der Wiisser:

a) erhohte Mineralisation,

b) Schwefelwasserstoff-Gehalt - (manchmal bedeutend)

c) Zugehorigkeit zum- Natriumbikarbonat-Typus,

-d) erhéhter Gehalt an CI‘, Br/, J'.
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Die Wisser der zweiten Gruppe gehdren dem Calciumbikarbonat-Typus an, jedoch. ist ihre Zu-
' sammensetzung nicht so einheitlich wie bei der ersten Gruppe (siche die graphische Interpretation
.der chemischen Analysen). )

Beiden Typen der Wisser ‘entspricht eine bestlmmte Flachenausbreltung hydrochemlscher Zonen
(siehe die Kartenskizze).

Die Wisser der/ersten Gruppe wurden als Frdol—Wasser identifiziert. Ihr Chemismus trigt
‘Spuren von Verdrangung des priméren Charakters durch infiltrierte Wasser. :

Die Wiisser der zweiten Gruppe stehen ebenfalls in Zusammenhang mit dem Erdolrelchtum
des Terrams, sie sind jedoch vielmehr eine ,,sekundare Auswn:kung der Anwesenheit von Harzen
in den sedimentiren Schichtfolgen. Die stabilste Temperatur (die kleinsten Schwankungen) im
Verlaufe der hydrologischen Perioden haben diejenigen Wisser, welche den Charakter der Erdsl-
wisser am meisten beibehalten haben -(siehe die graphischen' Darstellungen), das pH der Wisser
st in iiberwiegender Mehrzahl der Fille >7, das rH stark’ negativ.
" .Die Schwefelwasserstoff-Quellen der ersten und zweiten Gruppe bilden eine gute Umgrenzung
der Zonen der méglichen Erdsl-Erdgas-Fiihrung. . ‘ '

- ' : Lehrstuhl fiir Geologie

“an der Naturwissenschafilichen Fakultit

der’ Masaryk-Universitit, Briinn

Erlduterungen zu den Abb. 2634 im Texte

- "Abb. 26. Hydrogeochemische 'Karte der Mineralwisser in der Umgebung von Gottwaldov. —
Abb. 27. Die Situation und die physikalischen Eigenschaften der Mineralwisser in Louky (Gott-
waldov —. Mihren). — Abb. 28. Grafische Darstellung. der chemischen Zusammensetzung der
Schwefelwassenstoffquellen in: der Umgebung von Gottiwaldov. — Abb. 29. Graphische Darstellung
der chemischen Zusammensetzung der Schwefelwasserstoffquellen in der Umgebung von Gottwal-
. dov. — Abb. 30. Graphische Darstellung der chemischen Zusammensetzung der Schwe{elwasserstoff-,
quellen in der Umgebung von Gottwaldev. — Abb. 31. Die Temperaturschwankungen des Was-
sers der Schwefelwasserstoffquelle in Napajedla im Zeitraum von 1. XI. 1950—10. IX. 1951.°
Abb. 32. Die Temperaturschwankungen der Schwefelwasserstoffquellen in Louky n. Df. im Zelt—
raum von 1. XI. 1950—10. IX. 1951. — Abb. 33. Die Temperaturschwankungen der Schwefel-
wasserstoffquellen in Malenovice im Zeitraum von 1.XII.1950—10.1X.1951. — Abb. 34. Die
Temperaturschwankungen der 'Schwefelwasserstoffquellen beim - Steinbruch Tresny in Otrokovice
~und . die Tnnkwasserquelle beim Steinbruch in Bélava im Zeitraum von 1. XII. 1950 bis
: 10. IX. 1951.
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