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'VACL_AV ZYKA

GEOCHEMICKA ZONALNOST
MINERALNICH VOD STREDNI EVROPY

(Obr. 15—30 v texte, ru.ske a nemecke resumé)

Uvod

Hydrochemicky priizkum se stal v poslednich letech vieobecn& uznivanou
soudasti geologického vyzkumu lozisek nerostnjch surovin vieho druhu a roz-
§ifovanim znalosti nabyva stile na vyznamu. : :

Prvni hydrochemlcka studie byla vykonina v CSR v letech 1946 1950; po
ukonéeni vjzkumu plo§né omezene oblasti byly pruzkumne price rozs1reny na
celou republiku. - i ' :

‘Dik spolupraci s védeckymi pracovmky ostatmch hdovych demokracii se nyni-
umozuilo sestaveni mapy hydrogeochemickyth z6n stiedni Evropy, ktera skyta
zajimavy obraz o geografickém roz§ifeni ‘jednotlivych typu minerdlnich vod :
a jejich vztahu k loziskiim nerostnjch surovin.

Ve stfedni Evrope panuji velmi slozité geologické poméry, ktere se pochopl-
telné odrazeji i v geochemii mineralnich vod. Ackoliv byl pro tuto studii pouzit
neobyéejné rozsihly analyticky material, nemize byt v zadném piipadé pova-
Zovina za konefnou — je jen malym prlspevkem k rozsahle -a slozité proble-
matice praktické hydrogeochemie. .~ . . - v L ’

Povazuji za svou povinnost podékovati na tomto misté svym pratelum — pani
Dane Vasiliu aprof. Grigorashovi (Un1vers1tatea C. I. Parhon v Bu-
kuresti), Mihailu Silviu (Comitetul Central Geologic'v Bukuresti), pani
Barbate Kraus- Holzhey,' Horstu Ulbrichtovi (Bergakademie
'Frleberg — NDR) a sletné W. Czerkawské (Warszawa) — za obé&tavou
pomoc pii shromazdovani potfebného geologického a geochemického materialu.

Za cenné rady, pr1pom1nky a korekturu této prace jsem zvla§t zavdzan pro- .
fesoru A. M. Ovéinnikovi (Geol.-razv. institut v Moskvé), akad. E. S z 4-
deczkému-Kardossovi (Tudomanyegyetemi Foldtani Intézet, Buda-
pest), prof. K: Z a pletalovi (Masarykova univerzita v Brng&) a profesoru‘
J. Koktovi (Vysoki skola banska v Ostrave)



Hydrochemické ‘zény ’sti'edni Evropy”

Ve stfedni Evrope rozllsu]1 celkem 9 zén mmerahsovanych vod:

a) kalcmm-blkarbonatovou, : f) magnesmm—chlondovou,

b) kalcium-sulfatovou, . ) _ ) _natnum—blkarbonatovou,
¢) ferro-sulfatovou, - T o h) natr_ium-sulfétovou,
d) natrlum—chlorldovou, D magnesi_umrsﬂlfétovou.'

e). kalc1um—chlor1dovou,

Do skupmy vod natnum«chlondovych jsou zahrnuty vsechny ostatm typy vod
solnych lozisek, pfedeviim vody typu natrium- (kalcium) a natrium (magnesium)
chloridovéhio. Tedy vody, v jejich slozeni ptevlad4d z kationti vzdy natrium
a druhé misto je zaujato n&kterym z kovii alkalickych zemin..

Skupina kalcium a magnesium-chloridovych vod pfedstavuje vody lozisek
‘draselnjch soli. Rozsifeni vod tohoto typu odpovidd oblastem roziifeni loZisek

~draselnych soli-jen p¥iblizn&; pfesné vymezeni obou zén je wéci:detailniho
hydrogeochemického prizkumu piislusnjch ¢asti Némecka a ‘Polska. - !

V nékterych ptipadech viak mohou tyto vody . represen’covat rehktm moiské
rosoly Ptikladem je na piiklad voda z Portorese, Italie..: ..« o oo

- Ke skuping natrlum—blkarbonatovych vod, za Gfelem- ‘vymezeni. ]e]1ho rozsahu
ve st¥edni Evropé¢, pfifadil jsem i vody natrium-chloridového, natrium-(kalcium-)
chloridového a natrium-(kalium-)chloridového, typu, pokud jde oviem-o'yvody

" naftového piivodu. K rozlifeni vod solnjch a naftovych lozisek byl pouz1t gene-
" ticky koeficient Cl/Br; jako# i nékteré jiné.(Na/K; Ca/Sr)..

Jednotlivé zény vod zahrnuji samoziejmé i mnoho prechodnych typu po-
drobné ¢Elenéni t&chto z6n v podzény podle stupné poruseni, resp. metamorfézy
vod nebylo viak v daném' pracovnim mé¥itku moZné, a nebylo ani cilem.této
-prace. Chemicky charakter pfedstaviteld .]ednothvych hydrogeochem.lckych z6n

‘pochopitelné kolisd nékdy .v dosti zna¢ném rozmezi. - - . = .. '

Ruznosn chemlzmu jsou patrny z prlslusnych d1agramu (obr 15 21) Po-

)

: Vysvéilikay’ k ‘o'b‘r“ 15}"
:Cis.. o . Lokalita : " . : ‘,. Typ vody

. Domasov, CSR ,kalcmm—blkarbonatovy
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CILC " *Sklené Teplice, CSR : kaIc1um—sulfatovy
IIL. " Saalfeld; - Némecko " ferro-sulfatovy -

IV. .Sovata, Rumunsko - - ‘natrium-chloridovy. .-
V. ~ Nauhein, Némecko - kalcium-chloridovy - -

VI. Salzungen Nemecko' magnesmm-chlondovy .
VII.- " Preblau, Rakousko 'natnum—blkarbonatovy o
VIII. Ivanda, Rumunsko’ - natrium-sulfatovy -

IX. Zajetice, CSR' ° magnesium=sulfatovy = -






pisim lokalit se vénovala jen minimélni pozornost ve specidlné zajimavjch
pfipadech; k obsahu plynnych slozek se prakticky nepfihlizelo. Chemické slo-
zeni hlavnich typt vod z11stenych ve stiedni Evropé je zobrazeno v kruhovych
grafech na obr. 15.

P#i sestavovani hydrogeochemlcke mapy stredm Evropy se vzaly v Gvahu
pouze vody, lidici se od obycejnych vod kalcium-bikarbonatového typu bud mi-
neralisaci, nebo obsahem plynu, teplotou, resp. celkov§ym chemickym sloZenim.

- Obr. 16. Geocher}nicka;z’xﬁa‘pa mineralnich vod stfedni Evgopy.,_Typy vod: 1 — kalcium-bikarbo-

natov§, 2 — kalcium-sulfatov§, 3 — ferro-sulfitovy, 4 — natrium-chloridovy, 5 — kalcium-
" chloridovy, 6 — magnesmm—chlondovy, 7 - natrium-bikarbonitov§, 8 — natrium-sulfatovy,
9 — magnesmm-sulfatovy :

To se tyka predevmm mlnerahsovanych vod kalmum—blkarbonatoveho typu,
které se od obycejnjch (povrchovych) vod téhoz typu’ lidi vétdinou jen plyno-
vym sloZenim nebo teplotou. Pokud se v nékterych lokalitach vyskytuje vice typt
mineralisovanych vod, byl vzat jako smérodatny v tvahu typ v dané provincii
prevladajici, € lépe: pro danou provincii typicky. Je absolutné nemozné divati
se na tuto studii jinak ne% jako na prvni pokus o sestaveni mapy geografického

roz§iteni geochemickych typt vody a pokus o vyuZiti vod v §ir§im mé¥itku, nez

“obvykle, k t&elim hydrogeochemické prognézy nadéjnosti studovanych Gizemnich
celkd z hlediska mozného vyskytu loZisek nerosinych surovin.
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Kromé uvedenych hlavnich typ@ mineralisovanych vod vyskytuji'se ve stfedni
Evropé i né&které jiné typy, aviak ty jiZ nemaji pro vymezeni hydrogeochemic-
kych zén v mapé daného- méfitka vyznam. Pii detailnim hydrogeochem1ckem
'mapovam je v§ak nutno brat je v dvahu. Tak je tomu napiiklad s typem kupro-
sulfatovym, ktery se oviem vyskytuje jen sporadicky, n&kterymi varianty typu
ferro-sulfatového, které prlchaze]l v uvahu pr1 detailnim hydrogeochemlckem
‘priizkumu rudnim a pod.

'V detailnich studiich je nutné z hledlska prognozy rozli§ovani ]ednothvych
podzén podle stupné poruSeni vod. y

Vody pfedpoklddané juvelniho pivodu se nebraly v tvahu; ]ednak proto, Ze
jejich charakter ve stfedni Evrop& neni znam, jednak pochybu]1 o jejich existenci
ve statech stfedni Evropy vubec Kromé toho kvantltanvne nemaji prakticky
v§znam.

Rozﬁi‘em jednotlivijch typu vod ve stdtech stredm Evropy
N Rumunska lzdova republzka

Na tizemi Rumunske lidové repubhky vyskytup se tyto typy mmeralmch Vod

a) kalcmm-blkarbonatovy, ~ d) natnum—chlondovy,
b) kalcium-sulfatovy, ~ e) natrium-sulfatovy,
¢) natrium-bikarbonatovy, = D) ferro-sulfatovy.

Mimo to je na tzemi RLR hojné'vrozéif/’en typ mofsky-relikini, v fadé jezer
pfi pobfezi Cerného mote. Predpoklddat mozno lokalni existenci vod typu
magnesium-sulfatového. Typ sub f) pro vymezeni jednotlivich hydrogeochemic--
kych zén nepiichazi v tvahu, atkoliv je v nekterych oblastech RLR dosti hO]ny,

" nikde v3ak netvoii rozsahle]s1 zony ‘

a) Vody kalcium- blkarbonatoveho typu

Na dzemi RLR vyskytu]l se hlavné v pohon Apusem a ve vychodmch Kar-
patech. Pfesné vymezeni rozsahu této hydrochemické zény viak neni dobte
moZné pro nedostatek ‘ana‘lytickéh‘o: materialu. o

b) Vody kalciu‘mv—sulfdtoyél?o'typy

‘Zéna kalcium-sulfatovjch vod se rozklada zipadné od poho#i Apuseni, v pa-
nonské depresi. Vétsina vod nalezi mezi vody teplé ‘(akrotermy), co svédéi
o jejich pfitoku z VvEts ich hloubek M1nerahsace t&chto vod je nizka. Lokalni
existengi vod tohoto typu lze p¥edpokladat i v hranicich natrium-sulfatové zény.
Kromé toho i v depresi Getica a ve vychodnich Karpatech.
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¢) Vody natr‘iumnbikarb ondtového typu

Vody naftovych loz1sek ]sou v RLR ho;ne rozsueny Krome natnum-blkarbo-
natoveho typu vyskytu]e se v loz1skach naftovych té% typ natnum-kalcmm.
chloridovy, a natmum-kahum—chlondovy Vody téchto’ typd jsou vAzdny na
star$i a mladsi tEetihory. Tvoii rozsahlou hydrogeochenuckou zénu v’ Subkar-
patskem pasmu pferuSovanou mlsty zénami vod typu natnum—chlondoveho,
loz1sek solnych v nekterych castech tzemi obé zony splyvaiji; to je dano hO]nym
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spoleénym. vyskytem obou typt lozisek.. V. pasmu subkarpatskem jsou vody véa-
zény pievdiné na neogenni sedimenty.’ S : :
V- Karpatech - ]sou vazany vody tohoto typu hlavne na sedlmenty ohgocen—u
mhoveku e L e s : ;.
+.Dalsi zéna je representovana radou vyvera v depres1 Getlca av basmu Tran—
sylvanska Zde-jsoupoméry piiblizné stejné jako v Subkarpatech:' Na severu
]sou dvé mensi z6ény natrium-bikarbonidtovych vod; severnéjsi zéna je vizana
na karpatsk;’r paleogen -a ' pokraduje: déle: na Zakarpatskou Ukra]mu Jizné€jsi
~ zbéna patrné na neogenni’sedimenty, .s" pokracovamm rovnéZ ma- Zakarpatske
Ukrajinga v Madarsku:: - ooocon cod o e ;
~ Nékteré naftové. vody (hlavné lozisek v- Muntenu) jsou extremné boha’ce ka-
liem. Pomér 'Na/K: dosahuje hodnot mensich nez 1. To je pozoruhodnou vlast-
Tiosti téchtoi vod, nebot viirde jinde pomér téchtd prvkid u naftovych vod: je vetsi
nez 30, a‘jen v ojedinélych:p¥ipadech, na okrajich panvi stykajicich se‘s masivy
~ vyvieljch. hornin, klesi pomér obow prvkii na 10 a nize. Avsak i vody jingch
typti maji:hodnoty Na/K: v§eobeén& niz§i, nez‘je tomu u vod stejnych typh mimo -
Rumunskou- lidovouw republiku.- Tato skute¢nost:je zptsobena’ nepochybné ex-
trakei kalia z hornin solinosnych atvard, které kdysi obsaliovaly i draselné soli.
- Je. zajimavé, e vysoce mineralisovdné, draslikem bohaté vody -naftové; analo-
- gického slozeni se vyskytu]1 ve. Francu v oblastech loz1sek draselnych soh
(Schoeller -1955)." PRy TV L N O TR U PR
. K vodam taftového puvodu nélezi téZ :vody v Balle Herculane, jejichz puvod
“\povazuje: M r a-z e'¢ :(1941) za: nedqsu jasny: Vody,‘nalez*l natrium-kalcium-
chloridovému: typu. .Zvy§ens- teplota:a obsah' sirovodiku - svédéi o tom, Ze vody
- pfichéazeji z vétsi hloubky; resp. o pfimési horkych vod- jiného :typu, které se
“dostaly do oblasti zvyiené teploty ‘(vodyjuvenilni) a o-biogenni redukei-sulfatd.
I kdyZ mejsou k-disposici nové spolehlivé rozbory, svédéi tato- okolnost o tom,
“#e z6na naftonosnosti saha-dale na z4pad; ne# bylo dosud znamo. Hojné jsou
v RLR. tzv: sirovodikové prameny proste ze]mena v Karpatech ktere ‘rovnéz
pfimo souvisi s naftonosnostl terenu B TR R cored R

d) Vody natrzum—chlandoveho typu S

Tento typ: vod je v Rumunsku . znaéné: rozgifen.. Vznlk wod- odvozu]e se od
solnych lozisek neogenni solinosné formace, kterjch!je v RLR zZna&né mnozstvi.
‘Hojn4a slana ‘jezera, oka (ochiuri de sare) napt. v lokalitich Telega, Slamcul
Praid, Ocnele Mari, Ocna Sibiului, Turda, Sovata aj. jsou téhoZ ptuvodu.’

Vody solnych lozisek tvoii hydrogeochemlekou zonu podel vychodm strany
‘Karpat. - :

‘I'v téch &4stech tizemi, kde neni pfitozenjch vyveru vod tohoto typu 4 genese,
jsou solna loZiska, nebo interkalace 'soli a 'soli se sddrovcem. Tak je tomu napi.
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v naftonosné oblasti mezi fekami Slanic a Dumbovicou, kde antiklinily jsou
pfetrhany solnymi pni. Naftové vody pfijimaji zde solny obsah solngch lozisek,
nebo se misi s vodami natr1um-chlor1dovym1 (vadosniho ptvodu), solnych lo-
zisek. Daldi hydrogeochemick4 zéna natrium-chloridovych vod se rozklada na
okrajovjch &astech Transylvanské deprese; pokraéuje dile na severu “azkym
vybé&zkem do Zakarpatské Ukra]my, stejné jako z6na natnum-chlondovych vod
na vychodni strané Karpat. : :

Velmi zajimavym zjevem jsou Rumunska horka slana jezera. V&tiina techto
jezer vznikla uméle (voda vnikla do dolu, kde se tézila sil tzv. zvonovymi §ach-
tami; propadnutim stropu vzniklo jezero naplnéné slanou vodou). N&ktera slana

“jezera vznikla také.pfirozenym vyluhovidnim solnych masivi. '
V. souvislosti se solnymi jezery poji se zajimavy zjev, tzv. heliotermie vod
popsany a vysvétleny r. 1901 Kalecsinskym. Drivéjsi badatelé se domni-
~vali, Ze horka slana jezera jsou vyhtivina pfichodem vielych vod vulkanického
pivodu. Jind verse uvaZovala chemické procesy, oxydaci organickjch zbytkd,
~pyritu atd. Kalecsinsky (1901) zjistil, Ze v§echna solni jezera v .RLR
maji schopnost akumulovat sluneéni teplo. Nejvysii teplota byla naméfena u Med-
védiho'jezera (Lacul Ursului) u Sovaty. Tepelné rozdily smérem do hloubky
jsou zavislé na koncentraci vody v jednotlivych hloubkov§ch piasmech. Na po-
vrchu kolisad teplota v souhlase s vykyvy atmosférické teploty, pak pozvolna
stoupd a dosahuje maxima v hloubce 1,35 m (az 75°C). Odtud teplota klesa. '
Hork4 vrstva lezi tedy mezi dvéma studenymi vrstvami. Analoglcky pribéh ma

vy,

i kfivka koncentrace vody; nejvy$si koncentrace je- rovnéz v hloubce kolem

vy,

1,35 m, tj. ve vrstvé nejvyssi teploty. K- alecsinsky spravné dosel k nizoru,
Ze teplota vrstvy vody, vykazujici nejvyssi koncentraci soli, je zpiisobena slun-
cem, pti éemZ je nutnd vrstva sladké vody na povrchu, ktera pisobi jako isolator.
‘To oviem pFedpoklads staly pFitok pomalého, neboutlivého proudu sladké vody
do jezera. Takové podminky jsou pravé u jezera Medvédiho. Teplota slané vody
je rovné% zavisla na mocnosti vrstvy sladké vody. Heliotermie Medvédiho jezera
je permanentni. Vé&t§ina ostatnich solnych jezer v RLR vykazuje heliotermii
periodickou (Ocnele Mari, Ocna Sibiului, Turda aj.). Tento zjev je u nich
omezen pouze na jaro, a to na obdobi kritce po tani snéhu. Tato jezera oviem
nemaji staly pfitok sladké vody. Vyraznjch typi kalcium- a magnesium-chlori-
~ dovjch vod solného pivodu Rumunsko postradd. To je v piimé souvislosti
s absenci lozisek draselnjch soli v RLR. Extrémn& nizké hodnoty Na/K u viech
typt minerélnich vod jsou pravdépodobné poslednim reliktem nekde]s1ch hoj-
nych uloZenin draselnych soli.

e) Vody natrium-sulfatového typu

- Podél Cernomoiského pobifezi vyskytuje se fada ]ezer 1solovanych od Cer-
ného mofe piseénymi hrizemi. (Jezero Tekirkhiol aj.) Jde o jezera, jichz voda
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je mo¥ského typu (reliktni motsky typ). Slozeni vod jezer odliSuje se ponékud
od sloZeni vody mofské,. coz je dano vyssi sahmtou techto Vod avsak vcelku
chemlcky réz vody moiské je zachovan. : .

‘Déle na zapad od Cerného mofte, na vychodm strané Subkarpatskeho pasma,
rozkladd se zémna vod natrium-sulfatového typu. V oblasti: Campida Romana
‘(Baragan) je fada ‘jezer, jejichz vody nesou tento charakter. (Jezera Sarat,
Amara, Balta, Alba aj.) Mineralisace vod téchto jezer je znaéné vyssi nez vod
Cerného mo¥e. Chemizmem se vody t&chto jezer li§i jak od recentnich, tak i od
reliktnich vod mo#¥skych. U Lacul Sarat dosahuje celkovy obsah anorganickych
latek hodnoty 58 g v 11 vody. Voda tohoto jezera nilezi natrium-sulfitovému
typu; ma viak znacny obsah chloridi. SloZenim je blizkd mineraln{ vodé z Alapu
v'v’.Mad'arsku. Dale na ‘sever pokracuje zéna téchto vod v Moldavském platé
(Podisul Moldav), vyvéry v Breasu u lasi aj. Jizni pokrafovani téte zény lze
pravdépodobné p¥edpokladat v Oltenii. Odtud dale na zapad se vyskytuji vody
natrium-sulfdtového typu v depresi panonské oblasti Timisoary. Zde jsou znamé ’
prameny v Invadé a Tordé. Charakter téchto vod je ptiblizné stejny. Sulfatova
slozka ma#e pochézet z neogennich sediment, neni viak- vyloucen ani pivod
ze star§ich sedimentd. Existence vod se zvySenym obsahem siranu sodného je
moznda i v.jinych oblastech RLR.:Vhodné podminky jsou v oblasti Getica, kde
" v eocénu u Olanesti, Calimanesti, Caciulata, Jiblea aj. jsou sirné prameny nafto-
vého piivodu; vychodné od Campulungu u Suslanesti vyskytuji se b¥idlice s im-
pregnacemi ‘soli,’sity a sulfidd. Akvitan obsahuje. jily sé sddrovcem -a torton
lausigh. - Sacaremb - Cloneo

Saalfld ,
L) (RIR) - al)

(Ném)

1,975,5'

550 2495, 80690

Mtnenalwovane vody sju’adm f.vr'opg’

Vodq louselt, kamenednich a lu.,zov::lch bidlic a Pol.qme{: su.Lftd. Pud ‘
. Typ ferro: suLfaLovtj , .

Ak B B B e ‘Fe-»j'mnmm‘mr mm;ama; s,
l  Obr. 19.
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interkalace soli a sadrovce; naftové vody se vyskytuji v burdigalu u mésta Sacel
av oblasti Govory; v helvétu v oblasti Govora; v tortonu jsou naftové vody rovnéz
hojné atd. Také v Transylvanske depresi jsou podminky pro vznik t&chto vod .
piiznivé. Sadrovec se vyskytuje v paleogénu, natrium-bikarbonatové Vody v sar-
‘matu. Stejné je tomu v Orientélnich Karpatech aj. V téchto oblastech viak vody
‘nemohou dosdhnout takového stupné sulfdtovosti, jako je tomu na vychod od
Subkarpatske z6ny: " - :

) Vody ferro sulfatoveho typu

“Jediny rozbor, ktery je k disposici, pocham z lokahty (Nagyad) Sacaremb
Vod tohoto typu je v RLR znaéné mnozstvi, avsak rozsahle131 hydrogeochemcke
»prov1nc1e tento typ vod nevytvan

Vody juvenilni

Charakter téchto vod neni znim, aviak domnivim se, Ze jejich existence je
v RLR mo#na: K této domnénce mne vede pitedevsim existence rozsahlé sopecné
- ¢innosti v neogénu a kvartéru, a samoziejmé& i dosti hojné vyskyty horkych
- a teplych vod. Tyto vody maji sice rozmanity charakter a rznou geochem1ckou
- historii, aviak ¢4st vod je (moZn4) juvenilniho ptvodu. :

V této souvislosti je pozoruhodni voda tzv. Lacul Rogii (Cervené jezero).
‘Toto ]ezero vzniklo v tdoli pfirozenym sesutim stran& a prehrazemm potoka.
Voda obsahuje (obsahovala) znaéné mnozstvi SiOy a zptsobila zkfemenéni lesa, -
*nachézejictho se v zatopenem ddoli. Tato voda mohla snad zéésti byt rovnéz
]uvemlmho puvodu

Zéna rez"imu kyslbic"niku uhliéitého v RLR

Eruptivni fetéz na vychod od Transylvanie (poho#i Caliman, Gurgiul, Har-
ghita, Baraolt), vznikl v neogénu na velkém systému zlomi. Tento Fetéz eruptiv '
(andezitd) je od severu k jihu dlouhy 100 km, $iroky 35 km. Na severnim konci
je fetéz preruen a pokratuje dale pohofim Baia Mare a vychodné ¢ od tohoto
pohotim Tibles, Gutai'a Ona3. Dozvukem této &innosti je obrovska fada mine-
rélnich prament, bohatych na CO, a vyront volného plynu. V jeskyni Biido§,
10 km vichodné od feky Olt, v andezitech je v§ron COy ca 50 000 m® denné.

Vyron je prumyslové a lazefisky vyuZit. Aureola kyshcmku uhlic¢itého je
obrovsk4; na severu za&ini u Vatra Dornei (Jacobeni) a kon& na jihu ve flysi
u Buzau. Oblast. CO, zahrnuje tedy masiv eruptiv a obrovskou aureolu migrace
'CO,. Uhligité vody jsou povaZoviny za vadosni, za tzv. kyselky. Tento nizor
‘je mylny, velk4 vétsina vod je jiného pivodu. V Orientélnich Karpatech vysky-
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tuji se kyselky kalcium-bikarbonatového typu, které jsou pivodu &isté vados-
nilio; tentj# ptivod maji i n&které kyselky. vyvérajici napf. u Corund, severné
od ‘Odorhei, jejichZ mineralni obsah vSak pochizi ze solnjch loZisek. Zcela

odlifny je ptivod vod v Homorodi, Tudnadi aj. Tyto vody jsou fosilnimi vodami -

naftovych lozisek (slozky NaCl, NaHCO;, J a Br), jejichz pivodni charakter

je potlagen vadosnimi vodami kalcium-bikarbonstového typu nékdy s obsahem
sulfatd nebo karbonatu zeleza. N&které vody se dostaly na své cesté do oblasti
zvySené teploty a vyvéraji jako horké nebo teple prameny (Tu$nadi, Toplica,
Lunca, Ba11e Herkulane atd.). :

Dalsi z6éna rezimu CO, se nachazi na zdpadé RLR v Rumunskem Rudohofi
(Mures), kde t¥etihorni vulkanicks &innost byla rovné# rozsahla. Rozbord vod
z této oblasti je vsak velmi malo. - : '

Zéna rez"imu sirovodiku

SerVOdlk je ne]hOJneu zastoupen ve vodach naftovyjch loz1sek to znamend,
%e hlavni zény jeho rozsifeni ve vodach jsou shodné s hydrogeochenuckou zbénou
naftovych vod. Z balneoldgicky vjznamnéjsich z¥idel pat¥i do této skupiny vod

Herkulovy lazné&, dale Pucioasa u Ialomici, Siriu u Buzau; charakter téchto vod

neni znam. Stejné tak v p¥ipadé& sirovodikovych vod Caciulata a Calimenesti,

dile blizko Sinaie v tzv. Psim tdoli (Valea Camulul) a na -celé fadé jinych

lokalit. (Pramen v Sinai nale#i mezi prosté sirovodikové praineny.) Takovjch -

_ pramenfi je v Rumunskych Karpatech velmi mnoho; i zde jsou to nep¥imi
ukazatelé naftonosnosti terénu. Sirovodikové prameny se vyskytuji hlavné v se-
dimentech paleogennich a neogennich. Jsou hojné té%z v Transylvanii. Sirovo-

dikové prameny v Mangalii (Dobrogea) u Cerného mofe jsou neznimého.
charakteru. Nelze v§ak ani zde vylouéit stejny piivod, jako u vét§iny sirovodi- -

~kovych vod RLR, t] vznik s1rovod1ku redukei sulfati v pntomnos'u orgamckych

\latek ' Sl - o _ ‘ e

Zona refimu plynnych uhlovodzku \

Vieobecné souhlasi se zénou natrlum—blkarbonatovych a kalc1um—chlor1dovych ‘

vod naftového pivodu. :

Sedimenty minerdlnich vod v RLR jsou pomerne malo znidmy. Jen nékteré
z nich jsem V1del na studl]m cesté r. 1951 —1952. Rozs4hlé travertinové oblasti,
jako je zndme ze Slovenska, jsou rovnéz v RLR ho;ne Travertinovy sintr se
vyskytuje nap¥. u Corund; je ukladan slanym pramenem. UloZeniny kalcitu se
nachézeji u Sangheorgiul Romanesc, Turie aj. U Lutea (Odorhei) a Darmosca
(Suceava) ukladaji uhhc1te vody hmomt Voda ze Sarul Dornel uklada SJ,rmky
arsénu. :
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- Atanasiu (pfedni¥ka na p#irodovédecké fakulté MU a osobni sdéleni)
zkoumal ‘miner4lni prameny v RLR, pfedeviim jejich radioaktivitu. Kvantita-
tivnim. stanovenim obsahu radia v sedimentech mineralnich vod zjistil, Ze se
tento prvek vyskytuje v né&kterych sedimentech v takovém mnoZstvi, Ze v bu-
doucnu-bude moZné pomyslet na ]eho tezbu Detallm vysledky Atanasmvych
praci vak ne]sou k d1sp03101 -

Polskd lidovd republika (véetné’ Zakdrp. ._Ukra]'iny)f

Na dzemi: Polske hdove repubhky jsem z]1st11 prltomnost nasledu]1c1ch typu

mineralisovanych vod: : '

- a) vody kalc1um~b1karbonatoveho typu,
b) vody kalcium-sulfitového typu,

¢) vody natrium-bikarbonatového typu,

" d) vody natrium-chloridového typu. ‘ - :

" Moizno téz lokalne ptedpokladat typ ferro- a ferro-alumno sulfatovy Hydro-
geochemické pomery, vzdor zjisténym 5 typém vod jsou pomérné jednoduché.
Vyznam pro vymezeni hydrogeochemlckych z6n ma]1 ‘pouze vody naftovych
a solnych lozisek. ' . : : -

‘Na tzemi Zakarpatské Ukra]my vyskytuu se.rovnéz dva Hlava typy ‘mine-
ralmch vod a to vody naftoveho a solneho puvodu S ]1stotou ‘mozno pfedpo-

; Salzuru]m Naham, - # Elmen. Jr\oqudaw . Hall - Mur‘szyn k Vorl:orose
) wm) (Ném) Nem) (ol (ak) " (5SSR) " (3tal)
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- kladat typ kalc1um-b1karbonatovy, lokalné typy. kalcmm—sulfatovy, ferro-sulfa-
tovy, moZno vylouéit existenci typu kalcium-chloridového a magnesmm—chlon-
doveho (vody loZisek draselnych soli).

B 1 Vody natrtum‘chlondoveho typu

Severnéj§i zéna natrlum—chlorldovych vod (zbéna Vychodmch Karpat) pokra—
¢uje z Rumunska pfes Zakarpatskou Ukrajinu do Polska a'je charakterisovana
vyvéry vod v Solc1 (RLR) Delatinu, Kaluszy, Morszyhu a Stry (ZU), a na
tzemi Polska v Krosc1enku nad Wysloklem Znacné roz§ifen je tento typ v ob-
lasti Krakova. Odtud pokraéuje hydrogeochemickd zéna do inowroclavské ob-
lasti, kde nabjva znaéného geograhckeho rozs1ren1 Dalsi pokracovam je pak
jiz na tizemi NDR v oblast1 Berlina. » g
~ Vody krakovské oblasti se mmerahsu]l v neogenmch sed_lmentech vody ino-
wroclavské oblasti v sedimentech permskych. ‘ B '

“Jiznéjsi zéna je charakterisovana vyvéry v Ocna Sutagag-Costlul (RLR),
Akna Slatina-Chust (ZU). Dalii pokracovam je pak jiz ma tzemi CSR, kde
jsou malé ostriivky téchto vod v lokalitich Sobrance, Sola a Pregov (Solnohrad).
Vsechny tyto vody jsou geneticky vizany na neogenni sedimenty, obdobri& jako™
na tzemi RLR. Jizni zéna jak na tizemi ZU, tak i na tzemi CSR, se vyznauje
vysokymi hodnotami poméru Na/K, co svédéi o nepfitomnosti draselnych soli
v solngch loziskach. Hojné drasliku se vyskytuje viak ve vodé& v Morszynil, na
tizemi Ukrajiny (se\;r_ernéjgi zéna). Zde se také skutetné vyskytuji loziska dra-
selnych soli. Dale na zapad, prakticky az k Berlinu, viechny vody této zény
vykazu]l vysoké hodnoty Na/K, co opét svédéi o nepntomnosn kaliovych soli-
v danych oblastech. To je pozoruhodné pfedevsim v- 1nowroclavske oblasti, kde
1021ska draselnych soli lze predpokladat v permskych sed1mentech

2. Vody natnum bzkarbonatoveho typu

Zéna naftovych vod prevazne natrm.m—blkarbonatoveho charakteru pokracu]e‘
z Rumunska mezi obéma zénami natrium-chloridovych vod pfes ZU do Polska,
kde je roziifena hlavn& podél ceskoslovensko-polskych hramc Na Zakarpatske*
Ukrajiné je mnoho vod tohoto typu, bohatych na CO,, zejména v oblastech na .
styku s mladymi vyvielinami (Vihorlat), stejné jako je tomu v RLR (toté% plati
i o né&kterych natr1um-b1karbonatovych vodich polskych). Roziifeni vod na- -
trium-bikarbonatového typu smérem do vnitrozemi Polska lze piedpokladat;
0 tom svédd vyvéry vod tohoto typu v Ladku u Inowraclawi. Tyto vody jsou
teplé, nizké mineralisace, aviak natrlum-blkarbonatovy charakter je u n1ch
dobfe zachovan. - k

‘Také v krakovské oblasti se vyskytu]1 vysoce mlnerahsovane vody naftoveho

‘ puvodu
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- Natrium-kaleium-chloridovy typ vod naftovych lozisek je rovn& dosti hojny.
Tyto vody jsou roziifeny hlavné v oblasti Katovic, d4le v oblasti Krakova aj. Ke
kalci\um—chlorido'vému’typu nélezi téZ vody v Kamienu Pomorskim, Kolobrzegu
aj. na pobfeZi Baltického mote. Tyto maji proti vodé morske znaéné vyssi obsah

minerdlnich litek a u nékterych koeficient' Cl/Br je niZii nez 300. Tyto by

* Mreblay - EL!Lszad, . &z, - Dstrava turq - Stanedh -
(Rak) (RLR) am\ U

NN

% A ,
wBe - 111699\ Cweo2 %S 629660 669232 *

Mmenah.sovanz vodq sthednl Evr'o[gg
- Vody naftamjdm lodiseh,

T natmun biliarb nl:lba ,nakrium < chlorid: ,rw.h't - hlor
4 " vialwnmmchlnnzg:/ycvg un-elesin-d Idovg o
| Na m kB ey WO @ 0, {,‘_"laco;‘
ST Obr. 21 ‘

Azas]ouzﬂy pechve]m zkoumam, nebof puvod vod nelze za danych okolnostl;
s jistotou rozfesit. ’ < .

Dalsi men3i zbéna natrlum—blkarbonatovych vod byla zji§téna p#i severnich
Cechach (Cieplice Slaskie, Szczavno SL atd.). Zde se vyskytuji vody jak teplé,
tak studene vody nepotlaceneho i potlaceneho charakteru, i vody bohaté na CO;.
Smerem na JZ pirechazi tato zéna v zénu vod natrium-sulfatovych. Naftové vody
jsou na tizemi Polska vazany na paleogenm a neogenm a nekdy snad i kitidové
sedlmenty

3 v odvy‘.-kdicium—bikéfl;ondtového typu‘ |

Men51 zona techto vod se vyskytu]e pti severni hranici Moravy, lokalng téz
uvnitt zény natrium-bikarbonatové, napi. v oblasti Krynice (vertikdlni zonal—
‘nost vod) Praktlcky je tato zona na fGzemi Polska bezvyznanma
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4 Vody kalcmm—sulfatoveho typu

Vyskytu]l se lok4lng na tdzemi Polska aviak k vymezem hydrogeochemlckych
zén neni dostatek ddaja. Je zcela pravdépodobné, ze zéna kalcium-sulfatovych
vod, zji§téna na severni Mqrave, pokraéuje dale_: na sever do Polska.

5. Vody ferro‘ a ferro- alumo—sulfatoveho typu

O. roz§ifeni plati u téchto vod tot ]ako u vod predchoz1ho typu v souws—
losti s touto, skupinou vod jsou. zajimavé vyvéry v lokalit& Opolno, v: Dol. Slezsku,
_na zipadni strané ]1zerskych hor. Tyto vody nalezi kalcium-sulfatovému typu,
aviak maji pestrou geochemickou historii. Zfidla vyvéraji z loziska hnédého
uhli, nedaleko zeleznorudnych dold. Zde z1skava]1 patrné svij obsah sulfata
zeleza. Je moZné, Ze jistd éé.st vod ]e pivodu naftového, jako je tomu v p¥ilehlé
z6né vod. Kalc1um—sulfatova slozka mize pochazet z uhelnych loz1sek M1ne- ‘

iralisace vod ]e vSak velm1 mzka

Nemecko - NDR NSR

: Hydrogeochemlcky obraif Neme(;ka vymka neobyce]nou pestrosti; jsou zde .
zastoupeny prakticky viechny typy mineralisovanych vod, vyjimaje snad pouze
' typ magnesium-sulfitovy. Pro fizemi Né&mecka jsou typické vody natrium-,
kalcium- a magnesium-chloridového typu. Zna¢ného ploiného rozsifeni zde
“dozn4va i typ natrium-bikarbon4tovy, ferro-sulfatovy a kalcium-bikarbonatovy.
Hydrogeochemicks mapa stfedni Evropy viak podéva jen neiiplny obraz o roz-
§ifeni jednotlivych typd minéfalisovan}'rch vod na tzemi Némecka; jednak neni
k disposici nutny hydrochemicky matenal v potfebném mnoZstvi, jednak to
v nedovolu]e métitko mapy. '

a) Vody natrium—'bikarbondtového typu
‘ Vytvare]l rozsahle]s1 zénu v hanoverské oblastl kde jsou vazany na nafto-
nosni souvrstv1 permska, ]urska a kr1dova v ]1hozapadmm Némecku a prllehle
&sti Francie jsou naftové vody vazény pravdépodobné na sedlmenty ohgocen—
niho véku. V&t zéna téchto vod vystupuje také v zédpadnim a stfednim N&-
mecku; vody této zény jsou viak vétSinou silné poruSeny infiltrovanym vodami '
kalcium-bikarbon4tového typu, smisenim s vodami kalcmm-sulfatovyml nebo -
stykem s horninami ‘bohatymi sddroveem a pod. V n&kterych vodach se vyskytuji
znaénéj§i mnozstvi. kysliéniku uhli¢itého postvulkanického piivodu. Rozsshlejsi
z6éna natrium-bikarbonatového typu se vyskytuje v neogénu jihovychodniho -
‘Némecka. Hydrogeochemickd mapa ukazuje, Ze oblast moZné naftonosnosti Né&-
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mecka je znaéné rozsahlej$i nez lze soudit v rozsahu dnes znimjch naftovych
lozisek. Neni vylouéeno, Ze pravé v tomto ohledu dolde v budoucnu k jistym
neocekavanym zjisténim. :

b) Vody natrium—sulfdmvého,typu

, Vyskytu]1 se v Némecku jen v ojedinélych lokalitich. Podminky jejich vzniku
jsou stile stejné jako v CSR, RLR, Madarsku aj.

Pivod sulfatové slozky vod je patrné v polohach siadrovce a anhydntu solnych
lozisek, v ]e]1chz bhzkost1 se tyto vody obvykle vyskytuji. Rozsshlej§i zéna

Hersfeld(Ném)Lamé Sternov. iy Budapest(MLR)Jvanda(RlR)

NN\ e Eaoeaeang!

H78N N7 N BZEN BZN ‘
W0 - 235543 20923,6  21152,0 385643 451

Mmepahsovama vody sthedni (L:vr’opy
Y (% rratruun—lul[c tovy)

e Bw Sy Eo
o o » ' Obr.

natrium-sulfatovjch vod vyskytuje se p¥i hranici CSR —NDR. Vody této zény
jsou slab& mineralisovany; obsah nerostnjch soli nikde nedosahuje takovych
hodnot, jako je tomu v CSR, RLR a Madarsku. Natrium-bikarbonitova slozka
pocha21 patrné z k¥idovych sediment podobné jako je tomu u vod severozdpad-
nich Cech. Typickjch vod natnum-sulfatovych ]ako je zname napr z Moravy,
' Nemecko praktlcky postradd.

c) Vody ferro—sulfatoveho typu

-uv

-Jsou v Némecku znaéné roz§ifeny. Rozsahlou geochemlckou zénu tvoii tyto
vody v zapadni €asti NDR, kde jsou vdzany na svrchnosilurské kyzové a kame--
neéné bfidlice. Lokdlné se vyskytuji vody této skupmy iv ]mych dastech Né-
mecka, ale nikde jiz nevytv feji rozsahlejsich z6n. -
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d) Vody kalcium-bikarbondtového typu

vevae

Jsou v Némecku dosti roz§ifeny, aviak presnéjdi vymezeni zén jejich rozsi-
feni je pro nedostatek materidlu nemozné.

e) v ody ﬁqtriumfchloridového ' typu

Jsou v obou &astech Némecka nesmirné roziiteny. Lze o nich mluvit jako
o vodé4ch p¥iznaénych pro Némecko. Tyto vody jsou vazany pfevainé na sedi-
menty permského véku, v rynské oblasti té% na oligocenni sedimenty.
Mineralisace vod je vétSinou znaéni; obsah rozpusténych nerostnych litek
dosahuje hodnot n&kolika desitek i set gramii v jednom litru vody. Vody' jsou
" vétS§inou chladné, v nékterych pfipadech je vSak jejich teplota zvy§end; to byvad -
obvykle v oblastech styku s mladymi vyvielinami. Vody jsou vadosniho pivodu
a vznikem souviseji p¥imo s lozisky sodnjch a draselnych soli. :
Riznosti chemického slozeni vod jsou znaéné a jsou v piimé zavislosti na
kvalitativnim slozent loziska. Velmi &astym zjevem jsou v této hydrogeoche-
mické zéné i vody kalcium- a magnesium-chloridového typu. Dosti &Asto se
vyskytuji na jedné lokalit& vody dvou i vice typti. Vyskyt téchto vod je podminén
ptitomnosti kvalitativng odlisngch solnjch ulozenin v sedimentérnich horninach.
V ptipadech nékterych 'vod,magnesium—_ nebo-kalcium-chloridového typu miuze
~jiti o mate¢né reliktni rosoly, zejména v pfipadé€ vod bohatych na brom, stron-
cium-a pod. Pfevain vétSina vod tohoto typu, vyskytujicich se na tizemi NDR
a NSR vzniki rozpousténim pf¥islusnych solnjch ulozenin. Spole¢ns existence
tfi typt mineralisovangch vod v jedné a téze hydrogeochemické provincii, jakoZ
i tady mezitypi vytvafi znaéné komplikovany obraz jejich roziifeni. Ruznosti
chemického slozeni jsou patrny z rejstfiku Palmerovych indexi. Rozliuji prvni
salinitu natriovou (Sy,), kaliovou (Syi), druhou salimitu kalciovou (S,) a druhou
salinitu magnesiovou (Sa,). Rejstfiky jsou sestaveny v pofadi klesajicich hodnot:

Lokality o Index

Kreuznach 1 SinSacA,
Kreuznach 2 S1nS5kSzcA,
“Kreuznach 3 S1nS1xSee
Kreuznach 4 - '8;68:n8:x
Altstaden -’ S8
Miinster a. St. S2eS3mS1nS;k
- Neustadt - S10Sam
Salzungen SymSmSix

Tyto vody, ale hlavné& vody kalcium- a magnesium-chloridového typu a pii-
buznych vod jsou vyznamnymi nositeli nékterjch méné& b&znych prvkd, napt.
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~bromu, stronma barya, lithia apod. Tyto prvky jsou obsazeny ve VOdach v mnoz-
stv1 nekdy velm1 znaéném: :

ETE

- : o mg/l .
Lokalita T-)&P ‘ n
Vo4 | Drasliku ‘ Lithia ‘ Barya | Stroncia l Bromu . Soh celkem
- Alstaden 1 | 1279,0 " 1207 0 . 119 0 0,1 171 200,0
Diirenberg 1 |19060,0°| ot ] 7995,0 1. 292 4000
Elmen 1 24 060,0 _ . 690,0 | 344 300,0
‘Hohensalza ©1--1 262000 7 ST 10040 | T
‘Rothenfelde .- ..5| 1.} 16.990,0. | . - - | ... .o ., [211000,0-| .. ; -
.Salzungen 1 16 640,0 ‘ g1 . .2230,0 | 549 700,0
‘Diirkhejm - 7| 02.0°11820,0 | '1369;0° |+~ - v 3517,0 | ‘1549,0 | ':653'600,0
. Kreuznach ... { ,2.]13280,0} 914,0,|. - = .| .6319,0. | 55650 .-309.700,0.
Minster a. St 2 | '17990,0 | 6621,0 | 4974,0 | 13920,0 | .349 300,0
‘Miinster a. St 127 17650,0 | o 1v8601,07|0 7 476,0 | 309 700,0
.fNa,uhelm N PR O IR ,259‘5,0‘,' T 437,0,0;~ -1.940,0.|:. 417 800,0 .

n T g = T T

B .vyra.zny typ magnesium- ehlomdovy Ve sloiem vody dommu;e chlond horeénaty
2 — ‘vyrazny typ k&lcmm chlondovy Ve, sloZem vody prevlé.dé, phlorld vé,penaty

B

V obou techto typech vod dochaz1 ke znacne kcmcentracx techto prvku,,pncmou
této, koncentrace je nepochybne promkam vadosnich, vod do solné polohy lo- -
ziska, ve ktere isou tyto prvky obohaceny Nepochybne jde. o ulozenmy soli
konecne evaporaéni. faze: - R et it o

Bohuzel, nové&jsi analysy, ,ze]mena pokud 1de o zastoupem stopovych prvku
've vodach téchto. typi, nejsou k d1spos1c1 Podle mformac;1 z NDRdata .tohoto
druhu zatim vubec neexistuji. ... .. e
o K vodam solnych Ioz1sek se, rad1 také. mmerahsovane vody Z. L1ebenste1nu
. Thurmgen Véts§ina pramend, vyvera}1c1ch v této lokalité, maji koeficienty
nizdi mez 1000, I kdyz pfinalezitost vod k. vodam solnych lozlsek Jje . vysoce
pravdepodobna, mél by velky vyznam detailni vyzkum mineralnich Vod NDR -
" z hlediska naftového prazkumu. Neni vylouceno Ze z tohoto hledlska je NDR
méné sterilni; ne# se obvykle soudl : :

Liebensteinské prameny jsou dobrym prlkladem vertikalni zonalnostl vod;
ve svrchnich polohach se vyskytu]1 vody kalcium-bikarbon4tového typu, vyka-
zujici .viak existenci solného - 1021ska ve Vé&tsi hloubce V hlubsich polohich
vyskytuji se jiZ vody natrium-(kalcium-) chloridové. Stopové prvky pfitomné ve
vodach (Cu, Ni, Cd, Co) pochaze]1 pravdepodobne z mednatych bfidlic. COq je
postvulkamckeho pivodu.

f) Vody kalcium—sulfdtového btyp‘u

Nebyly na uzemi NDR a NSR. studovany (]e]1ch geograflcke roz§ifeni). Je
jisté, Ze i vody tohoto typu:zde budou hojné zastoupeny..O: tom svéd&i vyskyty
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natrium-sulfatovych “vod, jakoz i vod kalcium-bikarbonétovych, se zvySenym
obsahem siranti. Vody tohoto typu lze o&ekavat pFedeviim v permskych, tria-
sovych, jurskjch a terciernich sedimentech. Polohy sulfdtd mohou byt v mnoha
pfipadech souéasti solnych loz1sek :

.

S

mﬂemﬁso{rané vody solnych lozisek Némecka J

" mg/l 4 A]st;adep N - Nauheim ‘Neuhaus Sa.lzun‘gé‘n.
Na- 34990,0 | 6380 '6.284,0 11 810,0
K. ©1279,0 f o - 296,0 16 640,0°
Lt R 12595,0 o oa R
Ca* 4 587,0 125 500,0 1234,0 638,3
- Mg .16 590,0 10 830 0 ©320,1 .. 122 800,0 .
Sr . . 119'0 43700 colt iy
cr 112 100,0° "‘265""70_0,0 10 530,0 380400,0 |
S0,” — 6.180,0 1 840,0 -13 840,0
Si0, N T i L
HCO,’ 220,0 - 2 004,0 —
J 4 2,5J —_ : - 1 2309 o
Br 01 1940,0 ~ 22300
Volny 00, . 7 e - 2300
An_org.'lé,tky celkem | 171200,0 417,800,0 22 510,0 ' 549700,0°
-»Paimerovy indexy
s, 49,0 _ 63,0 10,0
S, 51,0 100,0 37,0 90,0
S, — _ L _
A, - - - _
A, — - — —
Ay - — —. —
v Rakbuské ‘

a) Natrium—chlorid‘ové’ vody )

Vyskytuji se p¥i severovychodmm okra]1 Alp SVu] nerostny obsah z1skava]1
v solinosnych horninach neogenmho véku. Kalcium- a magnesmm—chlorldovych'
~vod solného plivodu Rakousko postrada. '

l
i

b) Natrium—bika‘fbbndtové vody

L . . . S ;
Tvofi rozsahlou zénu v neogenni ch oblastech Rakouska, ptiblizné vychodné
od linie Klagenfurt—Wien. V jizni &4sti této zény se vyskytuji vody natrium-
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Mineralisované vody v Liebenstein (Thiir., NDR)

Cimgfl - Kasimir |- Charlotte | Stahlquelle | Bohr. 1927 | Bohr. 1951

Na® S - 117,60 173,80 -220,20 -1149,00* 769,30

K 3,93 8,49 8,93 20,57 16,39

Ca* ; 217,50 208,70 201,50 490,50 312,74

- - ) 82,87 101,60 214,60 118,10 63,34

Cr : 178,80 - 273,20 - 522,40 2184,00 1376,00

S0, - 161,10 - 237,10 178,90 459,40 324,92

- Si0y 36,99 36,48 63,70 63,23 38,48

- HCOy : | 953,10 922,40 1286,00 - 959,10 626,30

J’ . — 0,38 | 0,03 0,02 - 0,02

Br ) : — 11,23 0,25 0,27 3,46

Volny CO, : 1890,00 . 2537,00 1785,00 | - 2064,00 1853,63

Anorg. létky celkem - 3684,00 4578,00 4540,00 7570,00 5433,14

Palmerovy indexy

S 21,0 28,0 - 24,0 62,0 63,0

S, 13,0 18,0 - .22,0 - 26,0 19,0
A o _ - » - _

A, 61,0 49,0 49,0 12,0 18,0
A, 50 | 50 50 | — —

)

Many  Taelice  Hocs(MR) budapes (ML) Budpest(MLR)
, bphrn e cdasacil

§  36026,6 624051 43526 672703

. 2545

&

, Mineralisovans Vodg sthedn, EWOPH
(T\ﬂ) magnesium ~ sulfdiovg)

Ak B BNy Eo B Iy

Obr. 23.
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bikarbonitové s vysokjm obsahem volneho kyshcmku uhli¢itého postvulkamc—
kého pivodu. .

Znaéné roz§iteni natr1um—b1karbonatovych vod na tizemi Rakouska je své-
dectvim, Ze naftova loZiska (jejich pfitomnost) nejsou vyloudena i v oblastech
mimo dnes zndma naftova pole. S o '

c) Kalcium-sulfitové vody

Vyskytuu se na tizemi Rakouska hlavné na okrajich zony natrlum-chlondo—
vych vod. Rozsahle]s1 provincie tento typ nikde netvofi.

d) Kalczum—bzkarbonatovy ty p

.

U mineralnich vod tvofi rozsahlou hydrogeochemlckou z6énu hlavne v pasmu
Alp. Zde se lokalne vyskytu]e téZ typ kalcmm—sulfatovy : 7

" Zuber

Z i &7

Vertikalni 'zonn’inosf vod » i
A Keynica, P°[51_‘° - Mineralisovane ‘vodg_[)polna ’
Obr. 24. R b rghln e e en

e) Natrium- a magnesium-sulfdtovjch vod Rakousko postrada.

Typ ferro-sulfatovy se vyskytuje v Rakousku jen lokalng; nikde nevytvaii
rozsahlejsi z6ny. 4 ' :

Z hlediska hydrogeocherme je Rakousko pomérn& monotonni. Pozoruhodna
je v8ak ptitomnost sirovodikovych prameni v alpské oblasti. Tyto prameny maji
riizny charakter a zasluhovaly by detailni v§zkum. Domnivam se, e vznik téchto
pramend je stejny,-jako je tomu u prostjch sirovodikovjch prament na Slo-
vensku a na Moravé, ackoliv nelze vyloué¢it v nékterjch ptipadech moZnost
chemickgych pochodd vzniku HsS. ’ :
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Madarska lidova republika

Z hlediska ‘hydregeochemie » je izemi Madarska velmi' zajimavé pfedeviim _
pfechodnjmi typy mezi ‘zakladnim natnum—blkarbonatovym a magnesium-sul-

-fatov§m typem, jakoZ i mno#stvim zékladnich hydrogeochemlckych typt: Z po-.
slednich moZzno rozlidit tyto: .

a) Vody kalc1um—b1karbonatove ' ) Vody natnum blkarbonatove, ,
"b) vody kalcmm—sulfatove o e)vody natmum-sulfatove,
cf) vody ferro- sulfatove B R 3 vody magnesmm—sulfatove o

Nejrozs1rené]§i je natrlum-blkarbonatovy typ a jeho derivaty: typ natnum-
a magnesium-sulfatovy, s mnoZstvim prechodovych mezitypd.
““Vody suba), b) a'c) pro vymezeni zon nema]i pro maly rozsah vyznam

b

ftadt  Woeusnadh  Woousnach  Minlerat  Holaden Nm Neshaus  Salaungen

NS

ST

Tt

135 490,0 135080 5097000 3493000 1712000 478000 22500 = 5497000

gyt s e

Eue v EHo

~Obr. 26

2 \a

- Natrzum bzkarbonatove vody'

nLze je predpokladat praktlcky na celém fizemi Madarska Vody jsou vazany
na. sedimenty mlado- a. starotreuhorm moZnost jejich, p#i fitomnosti, ve starsich -
horninach viak nelze vylougit. Spodnopanonské piskovce: v:jizni &asti. Zadunaj-
ské oblasti .obsahuji .. natrium-bikarbonatové a. . natrium-(kalcium-)chloridové

‘ vody naftového pévodu-o mineralisaci vy§si-nez. 25 g/l Byl zji§tén také natrium-
chloridovy typ vod naftovych lozisek (lokalita Soshartyam) -Analogické poméry
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‘jsou v zépadnini a jihoZépadﬁiI}l' ‘Madarsku. Vody natrium-bikarbonatového -
,typu vyvera]1 lokalne iv samotné Budapesti: "

'Natrzum—sulfatove vody

Komphkovane pddmmky Zaduna]ske ‘oblasti a Velké madarske niziny jsou
v pfitinou vzniku celé fady prechodovych typi. vod. oy e
Mnoh z budapesfsk'ych mme‘rahsovanych vod jsou zvysene' teploty. I kdyz

“vev,

ne]nove]s1 rozbnry vod ne]sou k dlsp081c1 v dostatecnem mnozstv1 zda se,.ze

IR T N

" Kazimir C!wloﬁz Sfahlquzﬂa bohe1927 Bolu' 1951

e

' m&\\\\\sl|n||||||||||||||||mm|

- anorg.latel mg/l: 36840 45780 . KSkoo 75700
" bloubka phtoku vm: 25 £ 8. 1435 #o.

. , Verhl{cﬂrﬁ, zondlnost voc{" Y
EIEE R i Lieberisheins, lerm,gen,, NDR R O AR ]
ey p Obr DT

Lrogwa Lt R P ey e W T i e
IE K . . Ly RS 2 : Yo e PR N

teplé. vody nesou. yéfSinou, poruieny., charaktef natrium—bikarboriétovjrch vod.
Vysoce mmerahsovane vody natrium .a- magnesium-sulfatového ‘typu nalezi do
skupiny vod chladnych Zoéna, natrium-sulfatovych vod.je na Jzemi, Madarska
znaéné, rozsahld, aviak, vysope,,mlnerahsovane vody se. vyskytu]l ]en v nekte-
~ rych, plosné& omezenych ¢astech této zénys :

Smérem k jihu a jihoyychodu Madarska pr1byva vseobecne ve vodach chlo-
- ridové, slozky (Alap).a v, pgilehlé &asti, Jugoslavie si-podrzuji vody ptvodni,
natrium-bikarbondtovy. charakter.:'Vody jezer Pali¢ a Ruszanda naleZi rovnéz
natrium-bikarbonatovému typu. Tato jezera jsou patrné napijena vodou mine-
ralisovanou z podzemniho. zdroje. Kolisani celkového geochemického charakteru
vod bylo pozorovdno priib&hem roku. To svédéi o tom, Ze voda tokd dsticich
do jezer, mén{ své slozeni v zavislosti na atmosfenckych a khmatlckych podmln-
kéch. Vzmk chemizmu vod. obou ]ezer a cely zjev. je obdobny, ]ako u jezer
téhoz typu v RLR : :
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Minerélni vody Madarska

: _ Budapest ’
‘mg/1 - Kocs Alap
1 2 3 4 5 I
Na 61,1 227,9 1558 | 5000,0 | 83360 | 9007,5| 44124
K 17,9 — 24,3 71,0 36,4 | 14,4
Ca 42,0 7,5 163,4 | 461,3 1605 | 4450 | = 3420
Mg~ : 18,7 5,5 38,0 | 1677,0| 5601,0| 67000 8828
o - 49 | 1575 188,5 | 1110,0 | 2600,0 | 1100,0.| 39050
S0,” 25,2 185,0 | 203,2 | 16832,8 | 33799,5 | 44400,8 | 78748 |
HCOy” - 394,3 3554 | 557.9 | 1577,0 | 15000 1945 | 3339 |
volny H,S 3,8 — ! 0,7 — — — — [
volny CO, 23,4 — 461,3 — — 140,0 —
Anorg. solf 591,56 |- 1044,7 | 14102 26 990, 6 | 52426, | 62 405,1 | 18 035,2
celkem - > i (o > he | s 159,42 |
‘Pal'mérovg;r indexy
8, 5,0 66,0 | 40,0 60,0 | 450 45,0 67,0
gz : - — : 0 0 40,0 | 350 55,0 30,0
A, 50 | 120 — | — = _ Z
A, 50,0 28,0 50,0 — — — 3,0
A, — — — — — — —

* Sulfdtova slozka vod matrium- a magnesium-sulfaového typu pochizi patrné
z kicselskych jila(?), bohatych na sadrovec,* atkoliv v nékterych piipadech
-nelze vyloutiti, Ze sulfaty pfitomné ve vodach maji sviij ptvod ve star§ §ich hor-
ninach, jako je tomu nap¥. v CSR (predev im na Slovensku) ‘

Magnesium-sulfétovy typ vod je omezen na celkem maly okrsek pii Eeskoslo-
vensko-madarskych hranicich, pfiblizné mezi Koméirnem a Budapesti. Rovriéz
i vody natrium-sulfatového typu (alespoii nékteré), vyvérajici napf. v Budapesti,
‘vykazuji znaén& vysok§ obsah magnesia. Chemismus vod v tomto pripade je
podobny jako u ]1homoravskych hotkjych vod.

Kalcium-bikarbonatovy a ferro-sulfatovy typ vod ma na tizemi MLR ]en
lokalni v§znam. Vody kalcium-bikarbonitového typu se vyskytuji i v hranicich
z6ny natrium-bikarbonitovych a natrium-sulfitovych vod. Zajimavou lokalitou
je Parad, kde se vedle sebe vyskytuji typy kalcium-bikarbonitovy, natrium-
 bikarbonatovy a ferro-sulfatovy.

*) Podle osobniho sd&leni akad. Szadeczkého-Kardosse sulfitovd slotka vod ma

" nepochybné sviij pivod v kicselskych ]1lech kde sulfity vznikaji oxydaci nejjemngjiich kulicek
pyritu (baktenopynfu) '

288 -



Mineralni vody Madarska,

- mgfl - Pirad Palié - Ruszanda
Na: 40,3 | 4883 21,2 | 18360 | 789,2.| 3895 | 223220
K- 48 | 419 26| 217 1 s | T8
Ca~ 1986 | 1400 | 2320, 148 | 145 | 320 | 1160

Mg 26,1 427 | 1155 984 68.8 93.8 | - 822
Fo- 17,5 07 | 12045 87 I -
Al . _ 850,0.| — - — —
Mn- = _ 1950 | — — i I
Cu — i 512 | — . - L
cr 2,9 10,0 164 | 7500 | 347,0 | 319,8 | 11490,0
S0,” 217 | 451 |3916,0(7) 44,0 | 647 | 1262 | 138580
HCO,’ 860.2 | 965.5 — | 20673 | 0LL6 | 6200 | 115055
Volny CO, 23775 | 22593 | — _ 410 | —
Volny H,S et 148 |  — _ _ 48 | —
Anorg. soli 1237,0 | 1757,6 | 10572,0 | 5111,3 | 22153 | 1918,1 | 62760,0

. celkem N H > - Ly ’, : s H | )

) Palmerovy indexy
S, _ L 6,0 | 250 25,0 38,0 61,0
s — — 10,0 e i Z Z
s: i — | 840 | — = = —
A 15,0 68,0 i 65,0 45, 200 | 350
A 850 | 320 — 10,0 30,0 42,0 40
2 i = = b i i i

17

|
?
0

7

" dolk7 14102 2,6999,0\:, 52426,4‘. 624051
Mmepahsovane vody MLR
N Era Emg o By Tl
Obr. 28
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Oba prvni typy jsou opét p¥ikladem. vertikalni, zonalnosti vod naftonosnjch
oblasti, typ ferro4sulfétov§( nalezi ke skupiné vod rudnich loiisek,zfeimé’ poly-
metahckeho charakteru. - S

Kalc1um—sulfatovy typ je vazan hlavné& na natnum—sulfatovou zonu, lokalné
se oviem miiZe vyskytavati i jinde. R v .

Z uvedeneho mozno €initi‘tyto zavéry: Pro cele uzem1 Madarske hdove re-i
pubhky jsou, pnznacne vody natnum-blkarbonatoveho typu naftového puquui
Tyto vody skytaji svoji existenci mo#nosti vzniku celé fady smigengch typd vod,:
jakoz i pfechodovych mezitypd. Znacne roziifeni naftovych typd vod je neoby—‘

: : S Po.h&s - . Ru.s_zdnda Mlap
v e , i : Lo waa
: . I I M PR
i A . .
| T—g =
/ [ WA= =
: . =
i = 21
: SRS
| 13 |
i =0 '
: ;
i , s
f L2 Z

o smal 22153 627600 . 180352

Obr. 29

ce]ne vyznamne predevsun Z /hledlska nerostneho prizkumu, nebof ukazuje,
Ze naftovy primysl v. Madarsku stoji teprve na zagatku a %e tam v naftové pro-
dukci jedté ani zdaleka nepadlo posledm slovo.: Hydrogeochemlcn ‘ukazatelé
jsou pfiznivym prlznakem i kdyzivalna vétsina mmeralmch vod naftového pi-
vodu vykazuje znamky poruseného charakteru, bud smisenim s vodou jiného
charakteru, pfedeviim kalc1um—sulfatoveho, nebo ptichodem sulfitd do slozeni
vod z hornin, resp. potlacemm pivodniho charakte‘ru infiltrovanymi vodami
kalcmm—blkarbonatoveho typu. Takto porus¢ny pnmarm charakter vod neni
oviem nikterak nepf#iznivymF® ukazatelem nebot k takov§ym -zméndm dochazi
u vystupnich mineralnich vod velmi &asto. Hydrogeochemie mineralnich vod Ma-
darska ukazuje tedy na moznou existenci lozisek Zivic i v oblastech mimo dnes .
znamé nalezi§té. o ' . : :
To souhlasi dobfe s geologickou prognézou, uvefejnénou Kertanem
(1952). V této souvislosti je viak pozoruhodna piitomnost kysli¢niku uhligitého
v nékterych vodach. Kertan se domnivé na z4kladg za]1mavych zji§téni, Ze pavod
. COy neni postvulkanicky, nybrz Ze mezi vznikem nafty ve spodnopanonské
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Mineralni- vody

o Sklené ' N o | Pol- | v
.~ | Sovata | Preblau | Ivanda |Portorose - |Czerniava | Daru-
mg/1 Tepico | "RPR | Rak. | RPR | Ttalie | G970 | Pol. | var
© Nar 62,1 | 76100,0| 990,7:| 494501 27390,0| 50,5| 451 | 181
K- . Tl 1828|431 6.5 | 9775,0 20,3 | 17
Ca 1152 | 3540 ‘1107 | 2200 | 106,2| 3983 |102.2 |
Mg~ 194,0.{ 495 | .19,8 | 4533 (144940,0| 2L2| 1065 | 111
o 7.1 |117640,2| 84,4 1420,0°(137660,0| 19| 3.0 | 29
- S0, 829,1 | 48,3 | 12448,3 | 52 330,0| 102,7 1.6 | 50,2
Si0,” 314 - 784 L e 103,8 |
HCO,’ 1837 {  604,0| 20273 | 1994 - . |396,4| 19789 | 181,1 |
J . ) o .
Br’ o - |125700
Volny Co, 922148 | 2825 2719,6
Volny H,8 T e
Anorg. latek| 1505 o | 195330,6| 4313,0 | 21 452,1 | 285 240,0| 709,4| 27054 | 436,0
celkem - s | L) ) EOIDU |, 5L | <8 U, »E | (S B
Palmgrov_y ‘ind;exy‘ .
S, 1,2 | 1000 | 50 85,0 20,0 | 21,0
S, 604 | . T T 710 S B 1 .
S, : ' : 14,0
A . 80,0 11,0
A, 28,4 15.,0. 69,0 | 89,0 | 86,0
A, . 10,0 )
\ ~ Mineralni vody ‘
m /1 v Kremnica Il;;ls]zo' +* Jegenye | Hiring T usko Moders VJK]a:;)]:(l’)dr.]I:'l:I-l.
MR SR | G3Y | RPR | Rak, op Rak. [“*pTR™
Na- 49| “eo2 | 102 599 221 |- 136,0 6,2
X 594 53 | ' 56 . 1,0 | 442 45
Ca~ 156,0 | 6521 | 6340 | 4233 | 875 1156 | 2815
- Mg 50,1 15.2 450 | 12117 182 84,2 7
o o | R 20,4 20,3 35
S0,” 529.2 | 1436,7 | 1576,2 | 13584 | 1052 | 3920 | .
Si0,” 285 | T 5.0 55,7 24,2 | 417 12,8 36,9
HOOy 3315 | 3251 | 2895 | 3150 | 1342 | 7320 | 9501
Br' o - ' { o
Volny €O, 106,7 46,1 83,5
Volny H,3 602 | ‘
Anorg. latek y oo n | oxam , .
anorg. 11694 | 27120 | 25377 | 237,07 443,9 | 15560 | 1270,1
‘ Palmerovy indexy
8, 11,0 80 | 10,0 16,0 35,0
5, 73,0 740 | 88,0 72,0 20
3 ) :
A . 4,0 3,0
A 16,0 18,0 12,0 18,0 80,0 | 630 | 970
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Mineralni vody

: Ha.llv

mg/1 Elmen Inowroclaw - " Morszyn
gl 'Nem. Pol, . Rak. SSSR
Na* .. 31100,0 120 920,0 100 858,0 14 062,0
K 350,0 1 086,4 829,0 5677,0
Ca" 579,0 . 769,3 1232,2 - 319,5
Mg 450,0 280,3 968,4 3 834,0
cr 48 090,0 - 186 580,0 158 314,0 17 773,0
S0,” -2 680,0 2 816,4 3324,0 . 28 066,0
Si0,” 60,0 .. 76,2 — —
. HCOy’ 460,0 34,2 764,2 —
J — - St. — —
Br . 560,0 37,2 - 119,9 3,9
{ Volny CO, — 54,2 = —
‘I VolnyfH,S — — — =
Soli celkem 84 410,0 - 312 626,56 266 420,0 69 740,0
~ Palmerovy indexy
S, 71,0 100,0 93,0 54,0
S, 29,0 —_ 7,0 46,0
S, — — — —
A, - — — —
A, - - - -
Ay - - - -
Miner4lni- vody
i 1 Saalfeld Saalfeld Lausigk | Sacaremb. Levico
mg/ " ~NDR NDR NDR RPR Ttalie
Na* 14,2 34,2 5,56 . 8,6 2,0
K. 13,1 17,8 135,5 22,7 - 1,9
Ca* 238,2 . 68,3 117,8 85,5 105,3
Mg 30,4 54,2 ~107,4 86,4 96,9
Ccr . 0,2 L2 8,4 ‘
S0,” T 4650,2° 2856,2 3518,0 1685,8 4353,8
Si0g” 29,2 27,5 13,3 7,8 43,1 -
- HCO, - ' : :
J’ 0,06
Br . - : 0,03 -
Mn . 0,3 St. 42,2 5,1
Fe:Fe'* 1520,7 -. 885,9 1539,0 396,6 1886,1
- Al '206,4 200,4 St. 47,4 42,6
- Cu- 28,2 20,3 0,08 28,8
[/ : 13,3 - 128,4
H,S0, ' 1337,7
Volny CO, 53,7
Volny H,S
Anorg. latky celkem 4975,5 3059,4 5445,0 2495,0 8069,0
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Palmerovy indexy

8, . 3,0 5,0 6,0

S, 12,0 . 12,0 10,0 32,0 12,0
S; 88,0 85,0 85,0 62,0 88,6
Al . : .
A,

A,

~epoSe a vyskyty 002 na tzemi Madarska je uzka spo11t0st to-znamend, ze C02
‘i uhlovodiky jsou riiznymi produkty jednoho a tého# procesu. S
Je-li tato domnénka spravna, pak je hydrogeochemicks situace je§té’ pr1zm-
véjii. V této souvislosti byl by neobycejné zajimavy a z- hlediska naftového pri-
zkumu vyznamny detailni hydrogeochemicky prizkum Madarské republiky,

30 17576 10572,0
b Vodg z,PCLPad
i g NUE R :
Vi B2 ww e [MMMa- [ Edw ﬁﬁm‘," [ Juco)

Obr. 30

zejména prizkum plynového slozeni vod. Téz v;’rzkum stopovych pkaﬁ ve Vo-
dach viech typt mohl by pfinésti za]1mave a vyznamne vysledky pro vymezeni -
.rudonosnych provincii MLR. .

Tato prace pfinesla by kromé toho i poznatky o charakteru zrudnem prvo-'
fady vyznam mél by ovSem priizkum horkych pramenu
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‘Lﬁne’rélni vody

mell Bikszad -+ Ciz - Ceptura Stanesti Hersfeld
g RLR GSR RLR RLR Ném.
Na- 3117,5 45750 | . 10900,0 38 610,0- 16,8
K- 52,3 — 16 050,0 15 750,0 960,4
Ca* 110,1 126,9 2 330,0 g 308,9
Mg+ 45,2 90,7 St. — 37,6
Qv 1700,5 7 392,4 34 300,0 82 843,2 353,2
S0,” 10,5 0,5 St.. 2100,0 1934,0
Si0,” _ 24,0 11,3 — — 14,6
- HCO, . , 6 000,3 423,0 — 1580,0 1769,8
Br’ . 4,8 71,4 - - - 0,1
J 0,6 | 58,8 L4 - C=
' Volny €O, - 2287,6 - — — S 10,4
Volny HyS — - —_ - T
Anorg. soli celkem 11 169,1 ~-12780,2 62 960,0 66 923,2 4452,0
Palmerovy indexy
S, 35,0 94,0 90,0 100,0 © 66,0
S, - — 10,0 — 14,0
Sa - - — - 14,0
A, 53,0 - - — —
A, 12,0 6,0 — - 20,0
- Ay — - - - -

Ceskoslovenskd republika

. Uzemi Ceskoslovenské republiky tvoii ve stfedni Evropé& jakysi hydrogeo-
chemicky uzel. Vyskytuji se zde viechny typy mineralnich ybd, vyjimaje vody
lozisek draselnych soli, to znameni vody kalcium- a magnesium-chloridové.
Celkem bylo na tizemi CSR zji§téno 7 hlavnich typ& mineralnich vod. Hydro-
geochemické podmmky jsou znaéné komplikované, coZ je dano pfedeviim slo—
Zitou geologickou stavbou. - .

Vody natrium-chloridového typu se vyskytu]1 v ojedinglych lokalitich na vy-
. chodnim Slovensku, kde tvo¥i n&kolik mensich geochemickjch zén. Tyto zény
-jsou pokracovanim rozsahlé, ]1zné]§i zony, ktera na ﬁZemi CSR quraéuje z Ru-
munska.

Vody jsou vazany na neogenm “sedimenty. ]1nde v CSR nebyly vody této sku‘

piny zjistény.
_ Natnum—blkarbonatovy typ vod je rozsifen na Moravé a na Slovensku ze-
jména v sedimentech mladsich a star§ich tfetihor. Neni viak vylouena jeho
pfitomnost ani ve star§ich hornindch, snad kiidovych. Lokiln& se vyskytuji -
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i vody kalcium-chloridového a natrium-chloridového typu, naftového piivodu.
Na tzemi Cech je vdzan natrium-bikarbonatovy typ vod vyhradné na oblast
'Ceského kiidového dtvaru. Pievazna vétsina vod vykazuje zde zniamky poru-
Seného charakteru. : _ » -

Natrium-sulftovy typ vod se vyskytuje v Cechach, na Moravé i na Slovensku.
V Cechéch nalezi k tomuto typu vody velmi zndmych lazni Frantiskovych, Ma-
rianskych, Karlovych Var aj. Sulfitova slozka vod pochazi patrné z neogennich
sedimentii. Dal§i zéna vod tohoto typu se vyskytuje na jiZni Moravé. Pavod
sulfatové slozky je: stejny ]ako v Cechéach. Rozsahlou zénu tvoii vody natrium- .

- sulfdtového typu na-Slovensku. Sulfatova slozka md viak zde sviij pavod
v sddrovconosnych triasovych sedimentech. :

“Magnesium-sulfdtovy typ je omezen na maly okrsek v zapadmch Cechach
nedaleko Chomutova (Zajeéice, Bylany). Vody vyvéraji z neogénu.

Vody kalcium-sulfatového typu se vyskytuji v Cechach, kde jsou vdzény na
neogenni sedimenty. Stejné je tomu i na severni Moravé. Na Slovensku je tento
typ rozdifen zvla3t hojné. Zde j ]sou vsak vody vazany téméf vyhradné na triasové
hormny : ‘

Ferro- sulfatovy typ tvo¥i rozsahlou zénu v zépadnich Cechiach, kde je Vé‘zén
na oblast rozvoje tzv. kameneénych btidlic ‘algonkického véku. Na Moravé se ‘
vyskytuji ferro-sulfatové vody v moravské casti Ceského k¥idového dtvaru. Vody
tohoto typu jsou hO]ne i na Slovensku, aviak rozsahle]s1 z6ny zde tento typ
nevytvari. i . - e

Kalcium-bikarbonatové vody ]sou roz§ifeny v Cechach na Moravé i na Slo-
vensku. Vyskytuji se v horninich rizného staif i puvodu Ve vetsme pr1padu

" jsou to'vody cbladne bohate na Volny C02
: Recenzoval V.Figu§ - A : . Ustav pro 'vyzkum rud
) i Kutnd Hora
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BAL[JIAB 3B KA v
I‘I/ILIlPOXHMI/IIIECKI/IE 30HbBl CPEOHEV EBPOIIBI
(Puc.- 15—30 6 tekcre)

‘B. cpenmeii Empome .GblIO 06HApyXeHO BCEro 9 OCHOBHBIX THIOB MHHEPAIBHBIX BOX:
’Kanmmeso 6nKap601Hamuﬁ KaJblIueBo-Cyab@aTHelf, (deppo-cyiabdaTHbIl, HaTpHEeBO-GHKap-
GownaTHsli, HATPHeBO-XJIODHAHBIH, KabUHEBO-XIOPHIHBIA, MarHHEBO-XJIOPHIHEI, HAaTPHEBO-
Cy’IbQ)aTHbIH MareueBo-CynedatHel. [IpHHATH B coo6pa)KeHHe ObLIM JIHIIb * BOABI, OTJIH-
HAMIIMECs. OT CPEJHEr0 COCTAaBA BOJA 3eMHOH TOBEPXHOCTH MHHepanu3auyel, TeMneparypoi,
XUMHYECKHM COCTABOM HJIH CONEpIKAHHeM Ta3oB.

Kanmneso-éuxapﬁoﬁammn THI BOI BCTpEYaercs B TODHBIX nopoznax pasnoro BO3pacTa
H IIPOHCXOXMeHHs. MunepanpHele BOfb ‘TIPHBEJEHHOIO THIA OTIMYAIOTCS OT OGBIYHEIX BOX
Gosbluefi TAcThIO JIMIb TEMNEPATYPOll HJId COAEpXKAHHEM Tas0B (YIVIEKUCIIbIH ras). Kaib-
I1eBO-CyIbGATHBI THI BCTPEYAeTCsi B GOTATEIX THICOM HJIH AHTHAPHTOM TODHBIX NOPONAX.
Bogkl cBsi3aHbl OGBIYHO .C OCAZOYHBLIMH OTJIONEHHSMH Me3030fCKOH H KafHO30HCKOH 3pHL
(I!eppo cyabGAaTHBLE - THII BOJ, oépaaye'r B cpenseli EBpome sumb uspenxa OGMIKPHEIE 30HHL
OrHocHTesbHO  GoJIbIIMe = MPOBHENHME YIOMSAHYTHX BOA Berpeuatoress B [JIP, rae Bomsl
CBA3aHB CO C/IAHUAMH KeMOpHiCKoro meproga, paBHo kak u B UCP, rge BOB HaxXOmsTCS
¥ B MENOBHIX TOPHEIX TMopoxpax. Mecramu B cpenmeii Espome BCTpewaeTcs M THI KympOCYdlb-
¢arHuf u 7. m. HaTpueBo-GHKapGOHATHBIE BOXH -TPENCTABJIAIOT COGOH MODCKHE HCKONAEMEIE
BOAEL (BOJbL HEMTSIHEIX MECTOPOXMIEHHI). 'K IpHBEIEHHOH 30He BOX s OTHOIIY # HATPHEBO-
KaJIbI[HeBO-XJIOPHIHEI THI He(TSHOTO NpOuCcxokaeHus. Bonrl B cpexueli. Epore cBs3aHsl
C OCaJOYHEIMH OTJIOMEHHSIMH ME3030HCKOH M KalHO30HCKOH 3pHL.

HarpueBo-XJOpUIHE THI BOX BCTpEUaeTcs B OCANOUYHHIX OTIOMKEHHSM HepMCKOFO ne-
PHOZA, majeoreHa u Heorena. K 3oHe 5THX BOX OTHOLIY ¥ BOJB HAaTPHEBO-KAaJbIHeBO-XJO-
'PHIHOTO THIA COJISHOTO IPOHCXOMAEHHS. MuHepanusanus BOX IPOHCXOAMT B COJIEHOCHEIX
OCaJOYHEIX OT/OXKeHHsX. KalbnueBo- ¥ MarHueBo-XJOPHAHBIH THI BOX GBI HafijleH JHIub Ha
Tepputopun [epManun. YIOMSHYTHE BONBI CBA3AHEL C 3aJeXKAMH TEPMCKHX KaJHEBHIX COVIEH.

Hatpueso-cymbdaTheii THI BOJ CO3Jaercs iIyTeM CMElIeHHs BOJ HaTpHeBO-OMKapGoHaT-
HOTO THNA C KajblueBO-CydbGaTHEIM THIOM. OGHJIBHO pacnpocTpaHeH YIOMSHYTHIH THIT
B UCP u B Benrpum. Illupokoe pacmpocrpaHeHHe OH IOJydYaeT Takxe. H Ha TEPPUTOPHH
PyMEIHHH. '

MarnueBo-cyibdaTHEIE THI BCTpeqaeTca JAWb B HEOGLIMPHHX 110 OTHOIIEHHIO K IO A K
MecTonaxoxaenusax Benrpuu u UCP. On cospaercs B HeOTeHHBIX TOPHBIX nHopopax. O6beMm
" OTHEJNIBHHIX 30H MHHEDAJBHBIX BOJ SBCTBYET CO BCell OUERHIHOCTHIO H3 TPHJIATAEMON KAPTEHL
Tpaduueckoe TOJKOBAHHE XHMHUECKHX aHAJH30B BOX NpHBOmWTCs Ha pume. 15—30.

Hucrutyr dast uccaedosanus pyo,
Kyrna I'opa
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YACLAV'ZYKA
HYDROGEOCHEMIS'CHE ZONEN IN MITTELEUROPA

(Abb. 15— 30 im Texte)

In der angefithrten Ubersicht wiederspiegelt sich die auBerordentliche Verbreitung der natrium-
bikarbonatischen, d. h. der Olfeldwisser, und der natriumchloridischen, d. i. der Wisser der
Salzlagerstitten, in Mitteleuropa. Die ferrosulfatischen und kalziumsulfatischen Wisser sind
gleichfalls . sehr' verbreitet; in' Ungarn und der Tschechoslowakei wurde auBerordentlich reiches
Vorkommen dés natriumsulfatischen Typs beobachtet. Etwas seltener treten die kalzium- und
magnesiumchloridischen Wisser der Kalisalzlagerstitten auf. In Mitteleuropa finden ‘sich‘ diese
Typen nur in Deutschland, in den ibrigen mitteleuropaischen Staaten konnten sie bisher nicht
festgestellt werden. Fine nur geringfiigige Verbreitung: weisen die magnesiumsulfatischen Wasser
auf — dieser Typ kommt nur in einem flichenmiBig sehr begrenzten Gebiet Nordungarns und
Westbshmens vor. Alle angefithrten Typen und ihre Derivate sind nur in bestimmten geologischen
Formationen vorhanden, zum Unterschied von dem in Mitteleuropa gleichfalls sehr hiufigen
kalzium-bikarbonatischen Typ, der nicht an eine einzige geologische Formation gebunden ist,
sondern in Gesteinen verschiedensten Alters und Ursprungs auftritt.

Bemerkenswert sind einige die natnumkarbonatlschen Waisser betreffenden Feststellungen. In
Ruménien erstreckt- sich - die natriumbikarbonatische Zone lings der AuBenseite des Karpaten-
bogens bis westlich von ‘Bukarest, wo sie im Herkulesbad zutage treten. Dieser Typ wurde als
Erdslwasser identifiziert, obzwar nicht alle genetischen: Kriterien bekannt waren. Einer person-
lichen Mitteilung von Herm Prof. Atanasiu (Ruménische Akademie  der Wissenschaften) zufolge,"
ist diese Annahme richtig, dehn bei der Erkundung zeigte es sich, daB es sich hier um ein 8lhsffiges
Gebiet handelt. Ein gleich giinstiges Zeichen sind die Mineralwisser in Ungarn, Osterreich und
Deutschland. Es hat sich erwiesen, daB die moglicherweise Slfiihrenden Gebiete in diesen Staaten
groBere Verbreitung haben, als bisher angenorhmen wurde. Auch in Polen zeigen' die Austritt-
stellen der natriumbikarbonatischen Wisser im Neogen bei Stalinogréd, Krakau und Ladek, daB
der Karpatenflysch nicht die einzig-mégliche &lfiihrende Schichtenfolge ist. ;

DaB Vorkommen der iibrigen Wisser entspricht gleichfalls der Verbreitung der beziiglichen
mineralischen Rohstoffe. Da die vorhegende Arbeit aber nicht auf alle Elnzelhelten eingeht, 1st es .
nicht moghch tir diesen Fall genauere Prognosen aufzustellen : : .
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