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RUDOLF KUSIK

K OTAZKE ZLOZENIA A POVODU
ZELEZITYCH OOLITICKYCH RUD ORAVIC

(Tab, XVIII— XX, nemecké resumé)

Petrografické zlozZenie

Hned na prvy pohlad mézeme pri mikroskopickom stadiu konstatovaf, ze
hornina je tvorena troma elementami:

1. oolitmi,

2. organickymi zvy§kami,

3. tmelom.

1. Oolity su formy prevaine elipsoidélnej, niekedy dost splostenej, Vyskytuju
sa 1 oolity gulaté, takéto si najmi oolity vdpencové. Velkost oolitov kolise
v rozmedzi 0,16 —0,80 mm. Skladaji sa z dvoch ¢asti: z jadra a jemne vrstevna-
tych obalov. Struktira tychto obalov je zvic¢§a koncentrickd, velmi zriedkavo je
pozorovatelnd Struktdara radidlne lacovitd. V pripade silnej hematizacie byvaji
koncentrické vrstvy porufené a jadro je obalované kompaktnou nepriehladnou
masou hematitu. I samo jadro ovulitu je niekedy nahradené hematitom, takie
v takom pripade ooid je v predchddzajicom svetle tmavy, bez jadra a koncen-
trickych vrstviciek. Jadro je zvd¢Sa tvorené kalcitom (&asto organogénneho po-
vodu), menej kremefiom. Nie velmi ¢asté, ale tym zaujimavejiie st pripady, ked
je jadro tvorené ovulitom. Mozno konstatovat, ze v takomto pripade st vonkaijsic
vrstvicky tvoriace obal oolitu v jadre prikladané nepravidelne v pomere k vrstvic-
kam oolitu jadra. Len z tohto faktu sa d4 usudzovaf, ze vnitorny oolit vznikol
skor, nez doslo k vytvaraniu oolitu vonkaijsieho.

Velmi casté sa pripady, Ze jadro je tvorené organickymi zvyskami a okolo
fosilii narastal vrstevny obal. Fosilie tvoriace jadro st oby¢ajne postihnuté meta-
somatézou, st vsak i vynimky.

Mozno pozorovat i také pripady, ze dva oolity vedla seba s zrastené. Inokedy
st zas spajané hematitovym tmelom.

2. Z organickych zvyskov st najviac zastipené krinoidy, jezovky a gastropédy.
Ich jemna stavba je do detailov zachovand, vdaka tomu, #e st fosilizované hema-
titom a chloritom. Ako som uz spomenul, si velmi ¢asté pripady, ze tieto orga-
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nické zvysky tvoria jadro oolitu. Kedze vo vicsine pripadov dosahuji vicsie
rozmery ako klastické jadro oolitov, obaly okolo fosilii st obycajne bez vrstev-
natosti, takze ide o pseudooolity. Organické zvysky, ktoré sa vyskytuji samo-
statne a nie v jadre oolitu, st konzervované rudnou zlozkou réznym spésobom.
Rudny komponent zatla¢a vapenec aj v kostre organizmu a vtedy je ostatnd casf
(bunkova) tvorena vapencom. Inokedy mozno vidiet (napr. na prierezoch kri-
noidovych ¢lankov), ze kostra je tvorena vapencom a bunky, ako i stred ¢lanku,
st vyplnené chloritom. V kazdom pripade sa rudnd zlozka pricinila o velmi
dokonalé zachovanie organickych zvyskov a velmi krasne zvyraziuje ich stavbu.

Pritomnost tychio organickych zvyskov je jednym z ukazovatelov faktu, Ze
rudy vznikali v mori.

3. Tmel je tvoreny vapencom, ktory je najcastejiie sirednokrystalicky az jemno-
krystalicky. Z charakteru tohto vapencového tmelu mozno usudzovaft, ze vznikal
aZ po vytvoreni oolitov a jeho kry§talizacia bola pomerne pomala. Tmel obycajne
prevlada nad oolitmi, iba v najbohatiich partiach, kde st oolity vynimoéne zhlu-
kované, maja prevahu nad tmelom.

Mineralna asocidcia

Uz som uviedol, Ze hlavn rudnti masu tvori hematit. Je to bud hematit hnedej
farby, vytvarajtci koncentrické vrstvicky, a vtedy je v mikroskope priesvitny.
V inom pripade st ooidy tvorené hematitom ciernej farby, ktory je nepriesvitny.
Hodno pritom spomeniif, e L. Cayeux (1924) povazuje hnedy hematit za
najcharakteristickejsi element mezozoickych rad. V staropaleozoickych oolitic-
kych rudach zapadnej Francie je zas velmi vyrazne zastipeny Cerveny hematit.
Uvédza niekolko pripadov spolognej asocidcie tychto dvoch druhov hematitu,
kde hnedy hematit je zatld¢any ¢ervenym. Z toho by vyplyvalo, ze vysledkom pre-
mien, prebiehajicich v hnedom hematite, bol by ¢erveny hematit. V nasom pri-
pade vyskyt ¢erveného hematitu je velkou raritou a je obmedzeny na okrajové
partie ooidov, tvorenych ¢iernym hematitom. Z celej minerdlnej asociacie je
hematit najagresivnejsi, lebo najviac impregnuje organické zvysky vyskytujice
sa nielen v jadre oolitov, ale i tie, ktoré vystupuja samostatne. Pritom je zauji-
mavé, ze pri zatlaani vapenca sa $pecializuje na kostru organizmu, kym bun-
kové priestory st vyplfiované inym materialom.

Dalsim rudnym mineralom zucastiujicim sa tvorby oolitickych rid je silikat
zeleza zo skupiny leptochloritov. V mikroskope je farby bledozelenej aj svetlo-
zelenej, niekedy s nadychom do modra, ¢o sivisi s obsahom Zzeleza. Ide zrejme
o pritomnost niekolkych foriem, patriacich k vyvojovému radu skupiny lepto-
chloritov. Najviac je zastipeny silikat svetlozelenej farby so slabym pleochroiz-
mom, odpovedajici optickymi vlastnostami $amozitu. Pri skrizenych nikoloch
dostava anomalne interferen¢né farby. Index lomu je 1,64 (stanovené imerznou
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metédou) a ma velmi nizky dvojlom. Je tvoreny velmi jemnymi #upinkami,
ktorych koncentricka struktara nie je velmi vyrazna pri rovnobeznych nikoloch,
aviak pri skrizenych nikoloch sa zvyrazni. Mozno konstatovaf, ze Samozit sa
temer nikdy nevyskytuje v jadre oolitu a zriedka vo vnatornych obaloch jadra.
Jeho najcastejsie vystupovanie je obmedzené na vonkajsie obaly ovulitov. Po-
dobne ako hematit, aj Samozit v niektorych pripadoch zatlac¢a karbonatové jadro.
Samozitové oolity sa javia menej odolné oproti tlakom, ¢o sa prejavuje ich
¢iastoénou deformaciou a odstiepenim jednotlivych vonkajsich vrstviciek. Samo-
zit sa skoro nevyskytuje v tmele, iba v oolitoch. Pritom moZzno pozorovat, ze
samozitové oolity sa zhlukuji oddelene od ovulitov a ooidov tvorenych ciernym
opaktnym hematitom. Preto je sledovanie vziajomnych vztahov tychto dvoch
mineralov obtazné.

Z nerudnych minerdlov je daleko prevladajucim kalcit, ktory vytviara tmel
a okrem toho sa vyskytuje aj v oolitoch. Niekedy tvori ich jadro, inokedy si nim
vytvorené celé oolity. Vapencové ovulity sa vyznafuji tym, ze si pomerne milo
deformované, zvddsa gulaté. Uz spominané oolity s radialne lagovitou stavbou
st skoro vyluéne vapnité. Vyskyt vapencovych oolitov je viazany najviac na pre-
chodné partie, kde prechddza ooliticka ruda do normélneho krystalického vi-
penca. Obycajne je tu spolo¢ensivo §amozitovych a vadpencovych oolitov. Okrem
tohto krystalického védpenca, tvoriaceho tmel, vyskytuje sa i vapenec organo-
génneho povodu. V oboch pripadoch ide o primarny mineral. Sekundarny kalcit
je viazany na puklinky, ktorych vznik stavisel s diagenetickymi pochodmi v hor-
nine. Tento je oby¢ajne stredno az hrubokrystalicky.

Kremen nachadzajtci sa v oolitoch je dvojakého pévodu. Kremen klasticky
(alogénny) sa vyskytuje v jadre oolitov a kremeri autigénny v tmele. O alogén-
nom kremeni nemozno tvrdit, ze by bol velmi opracovany. Jadra oolitov tvorené
kremeiiom st oby¢ajne dost nepravidelne obmedzené, obyé¢ajne s ostrohranné
a lalotnaté. Autigénny kremen tvori obyfajne malé zrnietka s nepravidelnym
obmedzenim. Najviac sa vyskytuje v partidch bohatjch na $amozitové oolity,
sprevadzany ilovitou substanciou.

Z ostatnych mineralov sa sporadicky vyskytuje pyrit. Z mikroskopického studia
vyplyva, Ze ide o mineral vzniknuty pocas diagenetickych pochodov. Vyskytuje
sa jednak v tmele, kde tvori oby¢ajne malé zhluky, niekedy viak zatlaca aj hmotu
oolitov, najma ich obaly.

Produktom hypergénnych procesov v hornine je limonit, ktory sa vyskytuje
na puklinach vzniknutych vplyvom atmosferickych ¢initelov.

Vzajomné vztahy minerdlov

Hoci ruda nie je nijako extrémne komplikovaného mineralogického zlozenia,
predsa z mnohych faktov moZzno usudzovaf na zloZitt histériu vjvoja oolitickych
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rid. Na poradie vzniku minerdlov mozno usudzovat z réznych prejavov vzajom-
ného zatlacovania mineralov, ¢i uz ide o zatlia€anie star§ich minerdlov mlad§imi,
alebo v pripade siicasnej krystalizicie zatla¢anie mineralov slabsej krystaliza¢nej
schopnosti mineralmi so silnejSou kry$talizaciou. Najmarkantnejsie su tieto meta-
somatické pochody pozorovatelné pri organickych zvyskoch a oolitoch. Mnohé
zvysky organismov nie s postihnuté metasomatickymi pochodmi, aviak vicsina
z tych, ktoré sa nachadzaja uprostred Zelezitych oolitov, st zatli¢ané. Pévodne
vapnité fosilie st impregnované bud chloritom, alebo hematitom.

Svedkom najrozsiahlejsich premien st oolity s ich jadrami. V prvom rade si
treba v8imnat premien v jadre. To, ¢o sa musi pripustit vopred ako samozrejmé,
je, ze jadro vzniklo skor ako obalujtice vrstvicky. Kedze vo velkej vicsine bolo
jadro tvorené vapencom, st premeny v jadre lahko pochopitelné. Stidium naj-
silnej§ej premeny predstavujit jadrd aplne nahradené rudnym komponentom.
Ide zvicsa o nahradzovanie hematitom. Prechodné §tidium predstavuju jadra,
do ktorych vnikd hematit vo forme jemnych vlaskov na styku krys$talickych
zrniecok kalcitu. Ich zhlukovanim vznikaji chumace, ktoré niekedy tvoria celé
jadro. Casto st pozorovatelné pripady, ze obaly oolitu tvori chlorit a jadro je
zatlaGované hematitom. Svedé&i to o tom, Ze k prinosu oxydu Zeleza a jeho krysta-
lizacii do§lo skor ako k vznikaniu Samozitu. O neskorSom vznikani Samozitu
svedé¢ia aj pripady, ked vntitorné obaly oolitu st tvorené hematitom a vonkajsie
§amozitom, ktory vnikd nepravidelnymi formami do vnutornjych hematitovych
obalov. I iplné zatlaenie hematitu, resp. kalcitu $amozitom v jadre mozno pozo-
rovat. O oneskorenom vyjvoji tmelu oproti vyvoju oolitov sved?i i ta okolnost, ze
$amozitové oolity si niekedy dosf netplné, zatli¢ané vapencovym tmelom.
7 dal§ich premien treba uviest vznik pyritu pocas rannej diagenézy pred spevne-
nim horniny. Pyrit zatldda vipenec v tmele, kde tvori drobné zhluky alebo drobné
zrniecka. V oolitoch méze niekedy zatla¢if hematitové alebo chloritové obaly.
Tieto posledné premeny st viak velmi zriedkavé.

Chemické zlozZenie

Vzorky na uvedené chemické analyzy som vybral z partii tvorenych hema-
titovymi oolitmi. Tyka sa to analyzy & 2—4. Chemicky rozbor vzorky ¢. 2—4
urobil M a r tiny, zatial o analyzu & 1 mi dal k dispozicii K a n t o r. Obidvom
vyslovujem pri tejto prilezitosti vdaku za ich laskavost.

Pri porovnani chemického zlozenia oravickej oolitickej rudy s rudami podob-
ného charakteru zo znamych svetovych lokalit (Barrandien, Svajciarska Jura,
Lotrinsko, oolitické rudy zapadnej Francie atd.) pozorovat velky rozdiel v mnoz-
stve SiO2 v pomere k CaO. Pri vic§ine oolitickych rid uvedenych lozisk ma SiO»
prevahu nad CaO. V naSom pripade vidime pravy opak. Velmi nizke percento
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Si02 v oravickej rude svedéi o skoro éistej karbondtovej sedimentécii. Do tohto
sedimenta¢ného priestoru bola len vo velmi malej miere prind$and kyselina kre-
mic¢itd morskymi pradmi a tak vznik leptochloritov bol velmi obmedzeny.

Tabulka chemickych analyz

Cis. vzorky 1 2 3 4

|
Si0; 3,41 2,92 3,72 328
AlLOs 0,25 0,92 0.91 0,97
CaO 40,80 41,80 42,38 42,20
' MgO 0,72 1,16 1,44 1,37
| P.Os 0,84 0,19 0,18 0,29
i Fe)O3 18,28 17,22 | 15,27 15,7 |
FeO 1,78 skusky sa neurobili '
R,0; 19,02 17,02 17,64
MnO 1,10 _ 0,65 0,62 0,63
Na.O 0,46 skasky sa neurobili
| K.O 0,16 skisky sa neurobili
TiO: stopy stopy stopy ' stopy
Strata Zih. 33,55 34,79 35,30 34,61
100,56 99,65 99,82 99,05

Celkové zastipenia vapenca v oolitickej hornine presahuje 70 %. Pritom
oxydy Zeleza, ako vyplyva z anal§zy €. 1, st zastipené 20 %. Je teda odévod-
nené nazyvat tito oolitick@ horninu rudou. Sthlasi to i s nAvrhom Carozziho
(1953), ktory povazuje za potrebné rozliSovat oolitické rudy s obsahom oxydov
zeleza nad 10 % a v pripade zastiipenia oxydov Zeleza pod 10 % pouziva nazov
ooliticka hornina. Podla mineralogického zloZenia oolitickych rid rozdeluje
tieto na 4 skupiny:

1. rudy karbonatové (sideritové),

2. silikty Zeleza,

3. oxydy a hydroxydy zeleza,

4. sullidy Zeleza.

Vicsina lozisk oolitickych rad vsak neméze byt bezvyhradne zaradena k nie-
ktorej z uvedenych skupin. Kombinaciou jednotlivych skupin nadobuda lozisko
raz mieSaného typu. Takéto loziskd s najcastejsie. V nasom pripade moZno
lozisko zaradit do skupiny oxydov a hydroxydov Zeleza, lebo zastiipenie chlo-
ritov je v pomere k oxydom Zeleza nepatrné.
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O vzniku oravickych oolitickych ruad

Ked chceme odpovedat na otdazku, ako vznikli nase oolitické rudy, musime si
najskor vysvetlit, odkial sa vzalo zelezo, ktoré dalo vznik tymto rudam. Je zndme,
ie morska voda obsahuje len velmi mialé percento zeleza (2 mg/m?, z ¢oho na
pobreiné oblasti pripad4d 2 % Fe:0s a na hlbsie zény 4 % Fe:O3). Moznost
vzniku lozisk zeleznych rid usadzovanim Zeleza obsiahnutého v morskej vode
teda odpada. Podobne maly vplyv pri vytvarani tychto lozisk ma Zelezo meteo-
vznikajiceho ako produkt podmorského vetrania hornin (halmyrolyzy). Vznik
niektorych lozisk Zeleznych rad bol podmieneny podmorskymi erupciami a ter-
malnymi pramenmi. Zd4 sa vSak, Ze ani jedna z tychto moznosti sa neda apliko-
vat na vysvetlenie pévodu zeleza na predmetnom lozisku. Z uvedenych styroch
moznosti prvé tri maju vieobecne maly vyznam a ani §tvrtd moznost neprichddza
do avahy, lebo vo vrchnom triase, ktorému stratigraficky zrudnenie zodpoveda,
nenachddzame ani v oblasti sedimentaéného priestoru subtatranskych prikrovov
ani vo vysokotatranskej oblasti nijaké prejavy podmorského vulkanizmu.

Je teda jasné, ze prinos zeleza musel prisi z pevniny, odkial sa toto splavovalo
riekami a potom morskymi pridmi sa dostdavalo i do vzdialenejsich oblasti od
brehu. Vetranie hornin na vynorenych ¢astiach muselo byl velmi intenzivne.
Podla Schneiderhohna (in Polanski 1955) boli takéto oblasti po-
kryté moéiarmi a na ich dne rozkladom rastlin vznikali humusové kyseliny
a kyselina uhli¢itd. Tieto sposobovali vylihovanie znaéného mnozstva zeleza
z podloznych hornin. Teéticimi vodami sa potom dvojmocné Zelezo pod ochranou
humusovych latok dostavalo do mora.

Zrekon$truujme si povedané na sedimentdcii rétu, v ktorom sa lozisko nachodi.
Je zname, ze k sedimentacii rétu v korefiovej zone spodného subtatranského pri-
krovu, ktord mala sedimentaény priestor v lubietovskom pasme, doslo po konti-
nentilnej epoche keupra. Ide tu teda o mohutnu transgresiu. Stacasne s trans-
gresiou v intrageosynklindlnych oblastiach, ku ktorym patril i sedimentacny
priestor lubietovského pasma, dochiddza vo vrchnom triase v oblastiach intra-
geantiklindlnych k regresii mora. To dava predstavu o vynoreni znac¢ne rozsiah-
lych tGzemi, kde dochddzalo k vetraniu a odnosu materidlu. Akého druhu toto
vetranie bolo, sme uz povedali.

Zelezo sa moze v poéiatoénych [dzach transportovat aj disociované, kde dvoj-
mocné Zelezo sa prenaSa ako dvojmocny hydroxid zeleza Fe(OH):, pripadne
(FeHCO3)z a v roztoku sa nachadza vo forme jednoduchych i zloZenych iénov.
V neskorsom obdobi sa stava zelezo za pritomnosti dostatoéného mnozstva kys-
lika trojmocnym, to uz nemoze byt v roztoku, ale vytvara koloidy. Je to pripad
kondenzaéného vzniku koloidov. Koloidy byvaja transportované pod ochranou
humusovych litok. V pripade, Ze tychto niet, rychlo koaguluju. Ak sa dostava
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zelezo v dvojmocnej forme do mora po zlikvidovani ochrannych latok na miestach
s turbiditnymi pradmi, je prevzdusiiované, pricom vznikaja Zelezité soli, ktoré
maju tendenciu hydrolyzovat sa a davaju ako produkt hydrat zelezity. Volna
kyselina znizuje pH prostredia, podnecuje priebeh procesov a nechava v roztoku
znatné mnozstvo zeleza. Sticasne za pritomnosti vapenca je volnd kyselina
neutralizovana karboniatom Ca, ¢im dochiadza k tplnému vyzraZaniu hydratu
zelezitého. Stidasne sa moZe prejavovat ¢innost baktérii, najmi rias, a ich oxy-
dacny ucinok podmiefiuje zrazanie hematitu. Tu sa vlastne prejavuje velky
vyznam vépencovej sedimenticie pri vznikani Zzelezitych oolitickych rad.
V pripade, ak je zelezo transportované vo forme koloidov chranenych humuso-
vymi latkami, je proces ich vyzrazania velmi jednoduchy. Niektoré baktérie
absorbuju organické latky chraniace zelezo pred vyzrazanim a tym urychlia
koagulaciu koloidov.

Ako vyplyva z mikroskopického pozorovania, tvorili sa oolity vo velmi nesta-
bilnom prostredi, kde dochadzalo k virivému pohybu zrnieéok kremeiia, vipenca
alebo organickych zvyskov, ktoré sa stali neskor jadrami oolitov. Na tieto zrnietka
narastali koncentrické vapnité obaly. Po ich usadeni doslo k metasomatéze
vapenca v oolitoch hematitom, ktory niekedy stmeluje i niekolko oolitov navza-
jom. Kritko po usadeni oolitov a ich metasomatéze sa prejavila nestilosf rezimu
tym, Ze nespevnena ooliticka hornina bola znovu rozrusena a oolity boli prena-
$ané morskymi priadmi do iného prostredia. O ich prenose po vytvoreni svedéi
opracovanost a obrusenost vonkajsich obalov. Oolity boli prenesené do nového
prostredia s odlisnymi fyzikdlno-chemickymi podmienkami, kde boli tmelené
vapencovym tmelom. V poslednych §tadiach ich usadzovania sa zaéina prejavovaft
zvySeny prinos kyseliny kremicitej a ilovitych latok, ktoré st v tmele zjavné.
Kyselina kremicita a ilovité latky boli agresivne na existujtce oolity a vytvoril sa
samozit vo vonkaj$ich obaloch, a to ich kombinaciou so zelezom.

Geologické laboratorium SAV,
Bratislava
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Vysvetlivky k tabulkim XVIII-XX

Tab. XVIII

Obr. 1. Hematitové oolity s koncentricko-vrstevnatymi obalmi. Jadro, oolitov ako i tmel tvori vi-
penec. V lavom hornom rohu s oolity tplne zatladené Eiernym opaknym hematitom. Vybrus,
nikoly rovnobeiné. Zviici. 40X. Foto Kantor. — Obr. 2. Oolity, ktorych jadro je tvorené
organickymi zvyskami, zatli¢anymi hematilom, a obaly si tvorené Samozitom. Zikladni hmota
je vépenec. Vybrus, nikoly rovnobeiné. Zvacs. 43,5,
’ Foto Mastihuba
Tab. XIX

Obr. 1. Oolity tvorené pyritom. Pyrit tvori zhluky aj v zakladnej vipencovej hmote. Néabrus.
Zviits, 140, Foto Kantor. — Obr. 2. Prierez ostilom jeZovky, konzervovanej hematitom.
Biely mineral je kalcit. Vybrus, nikoly rovnobeiné. Zvics. 69:X.

Foto Mastihuba
Tab, XX

Obr. 1. Prierez gasiropéda, fosilizovaného hematitom. Okolo neho sd oolity, tvorené &iernym
opaknym hematitom. Vybrus, nikoly rovnobeiné. Zvies. 125, — Obr. 2. Priefny rez ostiiom
krinoida. Kostra je tvorend vdpencom mierne zatlatovanym hematitom. Bunkové dutiny si vy-
plnené samozitom. Vybrus, nikoly rovnobeiné. Zvics. 69,
Foto Mastihuba
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RUDOLF KUSIK

ZUR FRAGE DES URSPRUNGS UND DER ZUSAMMENSETZUNG
DER OOLITHISCHEN EISENERZE VON ORAVICE

(Taf. XVIII—XX)

Die Erze bestehen aus drei Grundelementen:

1. Oolithen,

2. organischen Resten,

3. Bindemittel.

1. Die Oolithe haben verschiedene Form, zumeist sind sie ellipsoidal. Thre GréBe schwankt
zwischen 0,16 —0,80 mm. Sie bestehen aus einem Kern und konzentrisch geschichteten Iiillen.
In manchen Fillen ist diese Schichtung nicht vorhanden und dann nennt man das ellipsoidale
Kérnchen Ooid, resp. Pseudoolith. An der Zusammensetzung der Oolithe beteiligt sich gréfiten-
teils Hamatit und Chamosit, eventuell Kalzit und Quarz. Klastischer Quarz kommt im Kern der
Oolithe vor. In anderen Fillen besteht der Kern aus Kalk, an welchem sich die Wirkung be-
deutender metasomatischer Einfliisse bemerkbar macht, manchmal wurde sogar der ganze Kern
durch die Erzkomponente verdringt. An dem Quarz kann man diese Verdringung gewdhnlich
nicht beobachten. AuBerdem kann der Kern auch noch aus organischen Resten bestzhen, an wel-
chen sich ebenfalls die Wirkungen der Metasomatose bemerkbar machen.

Die Kernhiillen pflegen konzentrisch geschichteten Bau zu haben, welcher bei Himatit aus-
drucksvoller entwickelt ist, als bei Chamosit. Der iltere Himatit wird durch Chamosit metasoma-
tisch verdringt.

2. Von den organischen Resten findet man schon erhaltene Echinoiden, Crinoiden und Gastro-
poden. Sie sind gewdhnlich durch die Erzkomponente konserviert, welche ihren inneren Bau
hervortreten lalit und zwar so, dall ein Mineral das Skelett des Lebewesens bildet, ein anderes
die Zellrime ausfiillt. Im allgemeinen wurde festgestellt, daB die organischen Reste eine dhnli-
che mineralogische Entwicklung durchmachten, wie die Eisenoolithe.

3. Das Bindemittel besteht fast ausschlieBlich aus mittel- bis [einkristallinischem Kalk. Eine
eigene Lage bildet ein Gestein, wo im Bindemittel eine gréfere Menge authigenen Quarzes vor-
kommt, welcher gewdhnlich kleine, unregelmifig begrenzte, scharfkantige Kornchen bildet.
Wihrend dieser Quarz im Bindemittel vorkommt, erscheint gleichzeitig Chamosit in den Oolithen.
AuBer den angefithrten Mineralen kommt sporadisch Pyrit vor. Er bildet gewthnlich kleine
Aggregate im Bindemitte! und manchmal verdringt er sogar die Hiillen der Oolithe. Offensichi-
lich gehort er unter die zuletzt entstandenen Minerale.

Die chemische Zusammensetzung des Erzes weist bis 20 7, Eisenoxyde und iiber 70 % Kalk
auf. S5i0; ist gewshnlich mit rund 3 % vertreten.

Die Entstehung dieser Erze ist nur so zu erkliren, daf das Eisen, welches — sei es in disso-
zierter oder in kolloidaler Form — vom Festlande herabgeschwemmt wurde, durch die Meeres-
strbmungen auch an vom Ufer weiter entfernte Stellen verschleppt wurde. Im ersten Medium,
wo die Kalkoolithe entstanden, kam es durch Einwirkung der turbulenten Strémungen, welche
eine kreisende Bewegung des Kérnchens hervorriefen, zur allmihlichen Verdringung des Hi-
matits. Die Oolithe wurden nach ihrer Entstehung wieder in ein anderes Medium gebracht, wo
eine grofere Zufuhr von Kieselsiure und tonigen Stoffen war. Durch die Kombination dieser
letzteren mit Eisen entstand Chamosit, durch welchen einige Hiillen der Oolithe, manchmal auch
der Kern verdriingt wird.

Geologisches Laboratorium
der Slowakischen Akademie der Wissenschaften,
Bratislava
Ubersetzt von V. Dlabaéova.
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Erliuterungen zu den Tafeln XVIII=XX

Taf. XVIII

Abb. 1. Hamatit-Oolithe mit konzentrisch geschichteten Hiillen. Der Kern der Ooclithe, sowoh!
wie auch das Bindemittel besteht aus Kalk. In der linken oberen Ecke sind die Oolithe vollstindig
durch schwarzen, opaken Hidmatit verdringt. Diinnschliff, Nikols parallel. Vergr. 403, Photo
Kantor. — Abb. 2. Oolithe, deren Kern aus organischen Resten besteht, welche durch Himatit
verdringt werden. Die Hiillen bestehen aus Chamosit. Die Grundmasse besteht aus Kalk.
Diinnschliff, Nikols parallel. Vergr. 43.53¢,
Photo T. Mastihuba

Taf. XIX
Abb. 1. Oolithe, aus Pyrit bestehend. Pyrit bildet Aggregate auch in der kalkigen Grundmasse.
Anschliff. Vergr. 140<. Photo Kantor. — Abb. 2. Schnitt durch den Stachel einer durch

Himatit konservierten Echinoidee. Das weiBe Mineral ist Kalzit. Diinnschliff, Nikols parallel.
Vergr. 69 <.
Photo T. Mastihuba
Taf. XX

Abb. 1. Schnitt durch einen Gastropoden, welcher durch Himatit fossilisiert wurde. Rundherum
Oolithe, welche aus schwarcem, opaken Himatit gebildet sind. Diinnschliff, Nikols parallel.
Vergr. 125 . Photo Mastihuba. — Abb. 2. Querschnitt durch einen Krinoidenstachel. Das
Skelett besteht aus Kalk, welcher schwach durch Himatit verdringt wird. Die Zellriume sind
durch Chamosit ausgefiillt. Diinnschliff, Nikols parallel. Vergr. 69:<.
Photo T. Mastihuba
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