GEOLOGICKY SBORNIK SLOVENSKEJ AKADEMIE VIED VIII, 1 — BRATISLAVA 10857

RUDOLF LUKAC

PETROGRAFICKE A GEOLOGICKE
PROBLEMY DRUHE] VULKANICKE]
PERIODY ANDEZITOV ZAPADNE
OD HRONSKE] BREZNICE

(Obr. § v textz, tab. XI—XVIII, ruské a nemecké resumé)

V lete r. 1955 som mapoval oblasi neovulkanitov juine od éiary IHronska Breznica— Horné
Opatovee. V tejto praci podavam struénti charakteristiku geologickej stavby tzemia zapadne od
Hronskej Breznice (pozri geologicki mapu, obr. 8).

Studované tizemie je budované horninami druhej vulkanickej periody andezitov terciérneho
vulkanizmu. Tazisko price spofiva v podrobnom petrografickom rozbore jednotlivych typov hor-
nin, ktoré sit na tomto tizemi zastiipené.

Geologické pomery

Studované tizemie je stcasfou Stiavnického pohoria, ktoré je budované neo-
vulkanickymi horninami. Toto Gzemie nebolo v minulosti podrobnejsie §tudo-
vané. Strucne sa o fnom zmiefuje len Adrian (1866). Problematiky sused-
ného tzemia dotykaji sa prace najmi Fialu (1933), Cechoviéa (1933),
Lukaéa (1955 a 1956) a inych. S ohladom na magmatickii diferencidciu
a na metalogénne pochody boli v tomto pohori vyéclenené dve vulkanické ande-
zitové periody; prva vulkanickd periéda a druha vulkanicka periéda andezitov
(B6ck, 1901).

V Studovanom uzemi s vyvinuté len horniny druhej vulkanickej periody,
ktoré smerom na zépad susedia s acidnymi diferenciatmi (retej vulkanickej
(ryolitovej) periédy. Odlisenie ryolitovej vulkanickej periédy od periéd ande-
zitovych (prvej a druhej) vyplyva z jej odlisnych geologicko-tektonickych po-
merov, ako aj od odlisnej petrogralickej povahy jej ¢lenov.

Podla vysledkov geologického mapovania a petrografického §tadia rozligil som
v ramci druhej vulkanickej periédy tieto typy hornin:

tufy hyperstenicko-biotitické a aglomerdty geneticky spité s biotiticko-
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amfibolickymi andezitmi. Moézeme ich sledovaf na upitiach svahov. Miestami
si odkryté az v 250 m mocnosti.

V bezprostrednom nadlozi predchadzajiicich tutov vystupuji tufy pigeoniticko-
hyperstenické, ktoré obsahuji polohy aglomerdtov. Aglomeraty st dominu-
jicou zlozkou pyroklastika. Hranica medzi tufmi hyperstenicko-biotitickymi
a pigeoniticko-hyperstenickymi poukazuje na erozivnu ¢innosf medzi prvou
a druhou fazou druhej vulkanickej periody.

Najmladsi tul hyperstenicko-amfibolicky vystupuje v nadlozi pigeoniticko-
hyperstenického tufu. Z povedného pokrovu st zachovalé ojedinelé ostrovieky,
ktoré vypliaju pravdepodobne depresie starsieho reliéfu. Tul hyperstenicko-
amlibolicky sa tiahne zo svahu zdpadne od kéty 675 v pruhu a sklana sa na
sever do udolia Hrona, kde sa vejarovite rozsiruje.

Na juhovychodnom okraji sa rozklada plateau vo vyske 380 —420 m so §trko-
vou terasou Hrona, je viak tieZz pravdepodobné, Ze je zvyskom sedimentacie
plyocénneho jazera. Materidl terasy je polymikiny, prevazne su zastipené
valiny andezitov kremena, ral, zal, a iné, Kettner (1928, str. 12) uvadza
vo svitokrizskej kotline tri stupne terds, z ktorych najvyssia lezi 50 —60 m nad
dnegnou troviiou Hrona na lavom brehu rieky pri Ladomeri a Hornych Opatov-
ciach. Autor najnovsie zistil terasové strky 120—160 m nad adolim Hrona, a to
na hrebeni kéty 530 (Kalaéna), stuphovite upadajacom na sever, blizko Lado-
meru. Hornd hranicu mézeme sledovat uz od 420 m n. m. Pre vyvoj udolia
Hrona, pripadne roziirenia plyocénneho sladkovodného jazera, ako aj pre
stadium tektonickych pohybov tejto oblasti je tento udaj velmi zavazny.

Z terénu budovaného hlavne pyroklastickfm materidlom vystupuji morfo-
logicky podla uréitych linii eruptivne telesa, dajky, miestami tiez nekky. V za-
reze potoka, ktory tefie podla ubocia vysiny s kétou 675, na jeho lavom
brehu, je sledovatelna zila (smeru 15° na severovychod)biotiticko-amfibolic-
kého andezitu II.

Dajky mladsieho pigeoniticko-hyperstenického andezitu az diopsidaugitic-
ko-hyperstenického andezitu 1[I, vystupuji v mladsich tuloch, a to na prie-
secnikoch dvoch tektonickych linii, prvej smeru ca 15° na severovychod, druhej
asi zapadovychodného smeru.

Hlavny tektonicky smer je pomerne konstantny ca 15° na severovychod.
Podla neho vystupuji dajky, ktoré spravidla sleduji hrebene, napr. hreben na
vydine Baranovy a 350 m vychodne od kéty 675. V okoli dajkov a najmid v ich
smernom pokracovani vystupuji aglomeraty chudobné na tulovy tmel. Aglo-
merdty, pokial sa zachovali vo vy$sich polohach, prechadzaju do tufov.

Dajky vo smere asi 15° na severovychod (vysina Baranovy a kéta 757) az
asi 15° na severozdpad (kota 675), tvoria prevazne malé ovilne telesa, ktoré
na tychto liniach hustejsie vystupuja.

Dajky i nekky majt subvulkanicky pévod a boli vypreparované procesmi
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vetrania a denudaciou tufov a aglomerdtov. Mozno predpokladaf, ze aglome-
raty viazané na dajky, ktoré s hojne roziirené v celej juhovychodnej oblasti,
su ukazovatelmi pre existenciu subvulkanickych zilnych andezitovych telies,
z ktorych st sporadicky vypreparované na hrebefoch, Castejsie vyerodované
v zarezoch potokov. Sa tiez jednym z hlavnych cinitelov, ktoré urcuju vyvoj
¢lenenia povrchového reliéfu.

Detailny rozbor tektonickych pomerov v priestore zapadne od Hronskej
Breznice len potvrdzuje autorove poznatky z geologického mapovania v oblasti
juzne od Hrona medzi Breznicou a Hornymi Opatovciami, az na okraj topo-
gralického listu 4562/3.

Do tohto tzemia zasahuje ¢ast Stiavnického ostrova, ktory je na zapadnom
a vychodnom okraji proti neovulkanickym horninam obmedzeny zlomo-
vymi liniami, prebiehajicimi asi 15° na severovychod a prieénymi asi na
zapad —vychod.

Dalsim poznatkom je, Ze vulkanickad ¢innost prvej a druhej andezitovej pe-
riédy a spravidla tiez tretej — ryolitovych deferencidtov je viazanid prevaine
na tektonické linie juhozdpad —severovjchod az severojuzného smeru a pri
druhej a tretej vulkanickej periéde tiez asi smeru zdpad —vychod. Tento smer
je vyrazny najmi pri ryolitoch,

V jtudovanom tizemi st hojne zastiipené aglomerdty spojené s tufom pigeo-
niticko-hyperstenickym, ktorych tufova dlomkova zlozka petrograficky a bez-
pochyby i geologicky zodpoveda diopsidaugiticko-hyperstenickym andezitom.
Budujii predovietkym vietky hreberiové partie a tiez mnohé svahy. Vyzna-
¢ujt sa niektorymi zvla§tnostami. K tymto zvlasfnostiam patria napr. tekto-
nické linie poklesového razu uz uvedenych smerov, ktoré dali zaklad vzniku
hreberiov, ktoré sa vyznacuju $tihlym tvarom.

Dalfou zaujimavosfou tektonickej stavby studovaného tGzemia je Sachovni-
cova poklesova tektonika, zalozena na dvoch systémoch tektonickych linii —
severojuzného a vychodozdpadného systému.

Klasickym prikladom $achovnicovitého poklesu je Gizemie na sever od vysiny
Pesianska. Malé tdolie, prechadzajtce od juhu k severu a vyustujice do doliny
Hrona, vyznacuje sa prikrymi stenami. Na ich stavbe si zastipené prevaine
andezitové ostrohranné tlomky velkosti péste az konskej hlavy (tab. XVIII,
obr. 3). Ich farba je §ediva, textra zrnitd a maja sklovity vzhlad. Svetlosedivy
tuf je medzi tlomkami skromne zastipeny, je mikky, miestami sa straca. Vo
vertikilnom smere sa neprejavuji zmeny ani v stavebnom materiili, ani vo
velkosti aglomeratovych ulomkov.

V mensom meradle st podobné steny tiez vo smere prie¢nom, napr. 750 m
severne od kéty 675, kde z hrebefia asi severojuzného smeru vystupuji zo
strmého vychodného svahu.

Vychodny svah 300 m na vychod od kéty 675 je takmer bez porastu, pre-
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vazne budovany aglomeratovymi pasmi, ktoré sleduji zhruba vrstevnice. Maju
kaskddovi stavbu, pricom vertikdlne steny jednotlivych stupfiov dosahuji
visky az 3m. St poklesového charakteru. Pre vysvetlenie vzniku uvedenych
zjavov prichddza najskor do uvahy zlomovd poklesova tektonika. Tato je cha-
rakteru prieckopovej prepadliny a podmienila aj vznik spominaného bo&ného
tdolia.

Povedla aglomeritov s alomkami, ktoré patria k jednému typu andezitu, st
tiez hojne zastipené aglomeraty s polymikinymi tlomkami andezitov.

Petrograficka &ast

V tejto kapitole poddvam celkova petrografickd charakteristiku hornin druhej
vulkanickej periédy andezitov. Zvyeni pozornost venujem pritom femickym
minerdlom, ktoré sa vyznatuju zaujimavymi reakénymi zmenami, ktoré nastali
za intratelurickej fiazy tohto vulkanizmu.

Na zdklade urobeného mikroskopického §tudia rozlisil som v ramci druhej
vulkanickej periédy v Studovanom tzemi tieto hlavné typy hornin:

1. biotiticko-amfibolicky andezit 11,
hyperstenicko-biotiticky tul,
pigeoniticko-hyperstenicky az diopsidaugiticko-hyperstenicky andezit II,
aglomerat pigeoniticko-hyperstenicky,
hyperstenicko-biotiticky ryodacit a

6. hyperstenicko-amfibolicky tuf.

Pri opise jednotlivych typov hornin nepridrziavam sa ich ¢asového sledu,
ale vychddzam zdsadne zo $tidia kompaktnych hornin a postupujem v opise
s nimi geneticky zdruzenych pyroklastickych hornin. Takto sa mi umoznilo
ziskat presnejsi obraz o minerdlnom zloZeni a mineralnej sukcesii pyroklas-
tickych hornin.

o
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i :J'..

1. Biotiticko-amfibolicky andezit II

Makroskopicky je hornina kompakind s nerovnym lomom, farby sedivozelenej
a so zretelnou porfyrickou textirou.

Biotit tvori vo vybruse 1,3X0,4, 0,8<0,8 mm velké jedince, ktoré maji len
zriedkavo zachované pévodné obmedzenie. St korodované a maji bud ovalny
tvar, alebo st obmedzené nepravidelne a maju podetné zalivy, ktoré st vy-
plnené reakénymi minerdlmi. Je silne pleochroicky @ = zelenozlty, § = hnedo-
¢erveny a y — Cervenohnedy.

Biotit byva takmer vieobecne postihnuty autometamorfnou premenou. Po
stranke charakteru boli rozlifené tieto typy premeny:

a) Krystily biotitu korodované ovilne sa vyznaéuji jednou az dvomi reaké-
nymi aureolami (tab. XI, obr. 2). V jadre je biotit pomerne &erstvy a uzatvira
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idiomorfné krystaliky labradoritu (metéda symetrického zhdsania v dalsom
Msz = 33°, Chm = -}, velkost zrna 0,4%0,24 mm) a tycinkovité krystaliky
apatitu. Pri pozorovani pleochroizmu pri viacerych zrndch korodovaného bio-
titu v reze (001) sa vyskytuja v paralelnych pruhoch farebné prechody od
cervenohnedej do hnedocervenej. Rovina optickych osi sa ¢asto meni v jednom
zrne od blizkeho k nule aZz na zjavid dvojosovost. PoruSené konoskopické
obriazky v pruhoch svetlohnedocervenych, najma v blizkesti korodovanych
okrajov svedéia uz o porudenosti krystalovej mriezky. Tento tkaz suvisi s de-
formaciou $truktarnej mriezky. Vnitorna obruba (priemernej sirky 0,14 mm)
je podstatne slozena z nepravidelnych zfn magnetitu, pigeonitu a oligoklasan-
dezinu. Genéza tychto mineralov je viazana na premenu biotitu za nepatrného
prinosu litok zo zvyskovej magmy. Vonkajsia zéna je typicky reakénda. Vodi
zakladnej hmote je zubovite obmedzena. Pozostava vyhradne z hypidiomorfne
vyvinutych krystilikov oligoklas-andezinu (Msz = 14°, Chm = —).

b) Inokedy byva biotit lemovany obrubou tvorenou bazaltickym amfibolom
(tab. XI, obr. 1). V takychto pripadoch bazalticky amliibol sleduje lalokovité
obmedzenie korodovaného biotitu. V styénej zéne biotitu a amfibolu vystupuje
miestami alotriomoriny ortoklas (Chm = —) krovitej az hakovitej stavby.
Smerom k styénej zéne sa vyskyluji este hypidiomoriné jedince albiticky lame-
lovaného albitoligoklasu, ktory prevlada nad ortoklasom. Medzi produktami
rozpadu st hojne zastipené zrnd magnetitu. Apatit vystupuje vo forme ty¢in-
kovitej i kratkostipkovitej, ¢asto kvrnite nahnediy, vykazuje slaby pleochroiz-
mus a slabt anomdlnu dvojosovost. Pri amlibole mozeme sledovat dve stadia
vyvoja; v prvom $ladiu je amfibol reakénym produktom medzi prvotnym bioti-
tom a zvyskovou magmou (zmena chemizmu zvyskovej magmy a jeho PT
podmienok), v druhom dochdadza k jeho normdlnemu vylucovaniu z krystali-
zujticej magmy. Inokedy je biotit postupne nahradzovany caditovym amfi-
bolom (tab. XI, obr. 3).

¢) V inom pripade je biotit nahradzovany jemnozrnnym agregdtom, ktory
fvori pigeonit a zivce. Agregdt mé casto pseudohexagonalne obmedzenie po-
vodného biotitu. Pigeonit sa vyznacuje jednotnou optickou orientaciou. V inych
rezoch pigeonit tvori drobné kratkostipéekovité az stebelnaté kry$taliky. Zivee
sti v agregate zastipené ortoklasom a albitoligoklasom a tiez akcesorickym,
silne pleochroickym amfibolom, ktory ma vyssi dvojlom ako pigeonit.

V inom pripade zasa vznikaja pri premenach biotitu agregétne zhluky stipco-
vitcho amfibolu s podradnym vyvojom pigeonitu, ktoré maji prevazne zhodni
optickit orientaciu. Retazova Struktirna stavba pigeonitu alebo amfibolu je
v stlade s vrstevnou stavbou biotitu.

Premena biotitu raz na pigeonit, inokedy na amfibol, je zavisla od réznych
fyzikilno-chemickych podmienok, resp. od pritomnosti, alebo nedostatku H.O
v tuhnticej magme.
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d) Nakoniec mozno pozoroval pri premene biotitu vznik agregitneho pigeo-
nitu (1,2>0,8 mm), ktory je éasto jednoducho i lamelarne zdvojcateny podla
(100). Okraje agregatov hrani¢iace so zakladnou hmotou s slabo opaci-
tizované.

Ak dame do genetickej siivislosti pozorovania uvedené pod a, b, ¢, mozeme
v Gvahe pokracovat tak, ze premena biotitu prechddza az do jeho dplnej mag-
matickej resorpcie a asimilicie zvy$kovou magmou v intratelurickom $tadiu.

Fiala (1954) opisuje z Kremnického pohoria premeny endogénnych uza-
tvorenin v andezitoch a spomina premeny amfibolu na pigeonit a hyperstén.
V nasom pripade nebol zatial pozorovany pripad augitizdcie amfibolu a objek-
tomn premeny bol vzdy biotit, ktory sa raz meni na amfibol, inokedy na pigeonit,
alebo tiez na hyperstén v intratelurickom §tadiu vulkanizmu andezitov.

Amfibol obycajny a éadicovy (1,2X0,4, 0,6X0,3 mm a mensie) ma vyrazny
pleochreizmus (¢ = zltozelgny, £ = hnedocerveny a y — ¢ervenohnedy) a ma-
ximalne zhasanie y/c = 23°. Prevlada nad biotitom. Pri bazaltickych amfi-
boloch sa pozorovalo sikmé zhasanie y/c == 12°. V tomto pripade je amlfibol
hnedej farby a obsahuje ¢aste relikty biotitu. Vyskytuje sa idiomorfne vyvinuty
casto magmaticky korodovany s opacitickou obrubou. Prevazné mnozstvo amfi-
bolu vznikd nahradzovanim biotitu (tab. XI, obr. 1, 3).

Pigeonit vystupuje prevazne v drobnjch kratkostipeekovitych krystalikoch,
alebo tvori zhluky. Byva casto lameldrne zdvojcateny podla (100). Jeho vznik
sa viaze na premenu biotitu. V pigeonitoch (0,4X0,24 mm) st miestami uza-
vreté triesocky vyrazne pleochroického biotitu (0,07X0,02 mm). Vyznaéuje
sa malym, ale rozdielnym uhlom optickych osi, §ikmé zhasanie pigeonitu y/c ma
tiez znaéné vykyvy. Pri dvojlome y—a = 0,031 je y/c = 33° a pri y—a = 0,02
je y/c az 42° velké, Chm = + a rovina optickych osi je prevazne kolma na
(010), menej casto v rovine (010). Rozdielne optické konstanty hovoria tiez
0 mieniacom sa chemickom zloZeni pigeonitu. Ma Zltkasté zafarbenie, chyba mu
pleochroizmus a ¢asto je lemovany opacitickou hematitovou obrubou. Pigeonit
ie hojne zastapeny prevazne v malych zrnach. Je menej hojny ako biotit.

Hyperstén tvori idiomorfné krystaly. Vicsie krystaly (priemerne 1,0:<0,5 mi-
limetra) vystupujd individudlne, alebo v zhlukoch. St ¢asto korodované. V okoli
zhlukov moZno pozorovat relikty biotitu. V krystaloch (1,1€0,48 mm) sa
zistili aj ihklicky biotitu (0,12X0,02 mm a mensie). Nie je vyludené, ze vyvoj
vicsich jedincov hypersténu bol ovplyvneny magmatickou resorpciou biotitu.
Tycinkovité hyperstény maji na prechode do zakladnej hmoty prevahu nad
velkymi jedincami. Kvantitativne je najmenej hojny medzi tmavymi kompo-
nentami.

Kremern (priemerne 0,4<0,3 mm) vystupuje len akcesoricky a byva magma-
ticky korodovany.

Zivee prvej generacie st vyvinuté zonarne, Jadro krystalov (priemerne
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0,8X0,5 mm) tvori labradorbytownit. Vyznaéuje se lalokovitym obmedzenim,
¢o znamen4, ze bolo slabo korodované. Jadro je obalené zénou labradoritu,
ktory &asto zabera hlavnia ¢ast zivcovej hmoty. Daldia z6na patri andezinu
a posledna zasa labradoritu (3ikmé zhasanie na [010] k ,,a" —28°, —22°, —8°,
—21°). Tvoria hypidiomorfne vyvinuté agregaty, pri ktorych podla protoklasov
ohrani¢enej plochy pokraduje rast andezinu (Msz = 20°, Chm = +).

Druh4 generacia plagioklasu zastupovana labradorbytownitom nemd zonarnu
stavbu. Idiomorfné krystdly sa vyznacuji polysintetickym albitovym zrastom,
ktory je kombinovany bud s periklinovym (1,2X1,06 mm, Msz = 41°, Chm =
— —, podobny vyvoj ako na tab. XVII, obr. 1), alebo s karlovarskym
(Msz = 14°/38°) zakonom.

Krystalizaény sled pokracoval dalej vylucovanim andezitlabradoritu (Msz =
— 28°, Chm = +). Ako posledny zo zivcov krystalizuje zondrny plagioklas,
ktorého jadrom je oligoklasandezin a vidsiu okrajova Cast zabera na sklovité
uzavreniny bohaty andezin (2,8X1,8 mm, Msz stred =13° a okraj 23°
Chm = —). Okrem zivcov, ktoré vznikli priamym krystalizovanim z magmy,
vznikaja tiez Zivce (albitoligoklas a oligoklas), o om sme uz hovorili pri
premene biotitu.

Zikladna hmota je hyalopilitickej struktury. Je prevazne sklovitd a obsahuje
mikrolity, ktoré prechadzaji az do mikrokrystalikov (0,12X0,06 mm) a patria
prevazne zivcom (uréitelny albitoligoklas Msz = 15°, Chm = ) tiez hyper-
sténu a pigeonitu. Zaujima asi jednu tretinu hmoty horniny.

2. Tuf hyperstenicko-biotiticky

Je ruzovosedivej farby a popolovitého vzhladu. Obsahuje vicsie individua
7ivcov a biotitu a uzatvoreniny lapil. Po strdnke mineralneho zlozenia je ekvi-
valentny s biotiticko-amfibolickym andezitom. Obe horniny patria tiez jednej
erupénej fize, prirodzene je tuf relativne starsi ako andezit.

Lapily. Vo vybrusoch (typicky vybrus 6858) maju porfyrické vyrastlice za-
kladnt hodnotu zhodnt s opisanym biotiticko-amfibolickym andezitom II.
Biotit je obdobne magmaticky korodovany a premeneny na amfibol, pigeonit
a pod. Premena nie je, pravda, tak roziirena ako pri andezite. Mensie zrna
biotitu byvaja silne opacitizované. V niekiorych zrnach pri pomerne cerstvom
biotite, ktoré st po okrajoch korodované, vystupuje i vyrazna sagenitizdcia
(tab. XII, obr. 1).

Vedla amfibolu vzniknutého zatladovanim biotitu je pritomny v podradnom
mnozstve i primarny amlibol. Hyperstén patri svojimi rozmermi viac zdkladnej
hmote nez k porfyrickym vyrastliciam. Zivce (tab. XVII, obr. 1) maja zhodny
charakter s biotiticko-amlibolickym andezitom. Lapily petrograficky mozno
cznatil ako hyperstenicko-biotiticky andezit.

V tufe vedla sklovitej a poréznej hmoty st pritomné drobné nepravidelné
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dlomky plagioklasov (tab. XVII, obr. 2, 3), medzi ktorymi ma prevahu labra-
dorit. Tmavé mineraly podla kvantitativneho zastipenia sa vyskytuji v poradi:
biotit, hyperstén a najskrovnejsie je pritomny amfibol. Hyperstén hydatogénnou
premenou zatlacil prevazne hematit.

Pri aglomeratoch sa zhoduje tufova zlozka s hyperstenicko-biotitickym tufom
a horninové ulomky sa v zasade nelisia od biotiticko-amfibolického andezitu.

3. Pigeoniticko-hyperstenicky andezit az
diopsidaugito-hyperstenicky andezit

Patria mladsej vulkanickej faze. Od predchadzajicich andezitov odlifuja sa
len nepatrnym rozdielom nerasiného zlozenia, najmi pokial ide o femické
komponenty. Ich genéza bola ovplyvnend predovietkym podmienkami tuhnutia,
menej odchylnostou femického zlozenia magmy. St to horniny kompaktné az
afanitické, najéastejfie s nerovnym lomom. Na okrajoch andezitovych telies
prichadzaju ¢asto Skvrnité variety.

Femické mineraly v jednotlivjch andezitovych vyskytoch maji variabilné
zasitpenie.

Hyperstén v mlad$ich andezitoch druhej vulkanickej periédy je standardne
pritomny a ma dominujiice zastipenie medzi tmavymi mineralmi. Dosahuje
priemerne velkost 2,3)X0,5mm. Byva postihnuty magmatickou koréziou, pri
ktorej vznikd pigeonit a Zivce (tab. XV, obr. 2), niekedy sam zatlac¢a a obrasta
diopsidaugit (tab. XV, obr. 1). Je vyrazne pleochroicky, y = Sedivozeleny,
@, § =ruzovy, Chm = — a Chz = +. Nie je zriedkavostou, Ze st v nich za-
chované nepatrné relikty biotitu.

Z asimilatu resorbovaného biotitu vznika vedla pigeonitu a hypersténu tiez
mineral, ktory svojimi vlastnostami je blizky pigeonitu i hypersténu. M4 stlpco-
vit§ vyvoj ako hyperstén a byva casto zdvojcateny podla (100) podobne ako
pigeonit. Na druhej strane niektorymi optickymi vlastnostami sa podoba hy-
persténu (pleochroizmus, ktory je markantny, a to s absorpciou $edivozelenej
a ruzovej farby, dvojlom y—ea ca 0,013 a Chm = —). Rovina optickych osi
je kolmd na (010) ako pri pigeonite a y/c = 11° Uhol optickych osi podla
konoskopického obrazka je mensi ako pri augite. Jeho vyskyt je dost bezny.
Tento mineral patri najpravdepodobnejsie do skupiny pigeonitov.

Pigeoniticko-hyperstenické andezity v oblasti Pesianska (kéta 675) obsahuji
biotit, ktory si zachoval miestami pévodné obmedzenie. Byva zatlaéeny magne-
titom, v ktorom sit zachované jeho nepatrné relikty tmavohnedej farby. Relikty
biotitu sa vyskytuja tiez na cbvode magnetitu. Nepravidelné zvysky sa vysky-
tujd niekedy medzi zhlukmi pigeonitu, hypersténu a diopsidaugitu. Takyto
biotit je chudobny na Zelezo a ma uhol optickych osi blizky nule. Dalej sa bezné
premeny biotitu na pigeonit, podobne ako uz bolo spomenuté pri biotiticko-
amlibolickom andezite.
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Na vysine Baranovy a vychodne od Pesianskej (675) maji andezity po
petrografickej stranke zhodné minerdlne zlozenie, a to i pokial ide o ich fe-
mické komponenty. Okrem hypersténu je zastipeny, a to v rovnakom mnozstve,
tiez pigeonit a diopsidaugit; posledny niekedy i prevlida medzi tmavymi kom-
ponentmi. Vystupuji spolu v zhlukoch a st hypidiomorine i idiomorine vy-
vinuté. Pigeonit asto uzatvara iné minerdly, najbeznejsie hyperstén (tab. XIV,
obr. 1), v inom pripade pigeonit (y/c = 33°, Chm = +), je zatlacovany diopsi-
daugitom ('ﬂ’c — 42° Chm = +, tab. XIV, obr. 3).

Zivce st zastupené plagioklasom. V prvej generacii krystalizovali zondrne
plagioklasy, s jadrom az labradorbytownit a v dalsich zénach sa opakuji labra-
dorit a andezin. Casto maji ruzicovity tvar a vyrazni zonarnos{ (tab. XVI,
obr. 1).

V mladsej generacii porfyrickych vyrastlic prichadza labradorit, ktory je
najéastejsie lamelarne zdvojéateny podla albitového a karlovarského za-
kona (Msz = 21°/32°, 2.2X14mm, v. 6872). Velmi castym zjavom je
hviczdicovité zrastanie albiticky lamelovanych labradoritov (tab. XVIII,
obr. 2, Msz = 32—35°). Zonarna stavba je zriedkavejsia, ale zato bol pozo-
rovany v mnohych pripadoch nahly zonarny prechod labradoritu do andezinu.
V tab. XVI, obr. 3 je podobny tkaz, o ktorom mozno sudif, ze pri poklese
teploty prebiehal rychlejsi spad krystalizacie andezinu a sposobil uzatvdranie
nepravidelnych hniezd sklovitej hmoty. Do tohto §tadia krystalizacie zonarnych
lamelovanych list podla albitového zdkona patri tiez andezinlabradorit
(tab. XVIII, obr. 1, Msz = 27°, Chm = +). V intratelurickom stadiu krysta-
lizdcia zakladnej hmoty nasadzuje na tychto krystaloch zubovity rast pravde-
podobne albitoligoklasu (Chm = +). V druhej generdcii pri labradorite vy-
skytuje sa &asto rekurentna zondrnosf, t. j. andezin tvori jadro a v zénach
sa opakuje labradorit s andezinom. Sporadicky vystupuje oligoklasandezin
(Msz = 15°, Chm = —, 2,3X1,2mm), az albitoligoklas (Msz = 16°, Chm =
= -4, 0,6X0,4 mm), najma v zhlukoch spolu s produktami intratelurickej pre-
meny po biotite.

Zdkladné hmota je vitrofyricka az hyalopiliticka. Vo vd&sine vybrusov pre-
vlada sklo nad mikrolitmi a liftickami zivcov. Vo vybruse z dajky 300 m juho-
vychodne od kéty 675 zikladni hmotu tvoria nepravidelné zhluky, ktoré su
slozené z mikrolitov a sklovitej hmoty. Tieto tvoria tesne vedla seba usporia-
dané nepravidelné policka. Pri mensom zvacfeni robia dojem nedokonale indi-
vidualizovanych ziveovych zin.

4. Aglomeraty pigeoniticko-hyperstenického andezitu

Tufovd slozka je svetlogediva, sypka s lapilami do velkosti orecha. Vo vybruse
zakladna hmota je poérovita a sklovita s viadiimi jedincami, ktoré st silne po-
stihnuté kataklazou. Ulomky plagioklasov si nepravidelné a bazicky si obdob-
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ného charakteru ako v pigeoniticko-hyperstenickych andezitoch. Andeziny st
prederavené uzatvoreninami skla s nepravidelnym obmedzenim, alebo na okraji
typicky zubovité, ¢o nasvedtuje ich vyvojovému rastu uz v procese tuhnutia
zékladnej hmoty (tab. XVI, obr. 2). Hyperstény maju niekedy zubovité obme-
dzenie a ¢asto tvoria zhluky s pigeonitom.

Autohydatogénna metamorféza spdsobila hematitizdaciu ¢asti tmavych mine-
ralov. V tufoch st pocetné lapily, kioré maji minerdlne zlozenie v podstate
zhodné ako pigeoniticko-hyperstenicky andezit.

Aglomerdtovy komponent je zlozeny z nepravidelne obmedzenych osiro-
hrannych i mierne zaoblenych nlomkev andezitu, velkosti piste az konskej
andezitov tym, ze maji tmavosediva farbu, si poréznejsie a maja sklovity
vzhlad, ¢o svedéi o ich rychlom tuhnuti. Petrograficky st zhodné s andezitmi,
vystupujacimi 100 m juhozapadne od kéty 675. Celkove mozno o aglomeritoch
povedaf, ze tufy i aglomeratovy material patria do tej istej vulkanickej fazy
s pigeoniticko-hyperstenickym andezitom.

5 Hyperstenicko-biotiticky ryodacit

Hornina je kompakina s nepravidelnym lomom, porfyrickej textary a svetlo-
sedivej farby. Z porfyrickych vyrastlic mozno rozoznat makroskopicky iba
zivee (4,5X3 mm) a biotit (ca 2>(Z mm).

Biotit (3,8XX1,8 mm a mensie) ma z femickych minerdlov najhojnejsic za-
stiipenie. Mimo cerstvych a idiomorinych jedincov, ¢asto postihnutych proto-
klazou, mava Casto vyvinuta tzku opaciticka obrubu, tvorent hematitom. Nie-
kedy byva tiez zatlaceny hematitom az magnetitom.

Hyperstén je cerstvy, zretelne pleochroicky, ruzovej a zelenosedivej [arby
a rovnobezného zha¥ania, Chm = —, Chz = . M4 prevahu nad amlfibolom.

Amfibol obyé¢ajny je akcesorickym minerdlom iychto hornin. Byva prevuaine
korodovany a zatlacovany taktiez magnetitom.

Kremen (2,1X1,2 mm a mensi) prechdadza svojim vyvojom az do zdkladnej
hmoty. Je ¢casto silne korodovany, pricom korodované partie si vyplnené za-
kladnou hmotou.

Zivee. Medzi najstar§ie plagioklasy patri labradorbytownit (Msz = 6°/30°,
381.8 mm), labradorit (Msz = 32°, Chm = +) az andezin (Msz = Z5°,
0,40,3 mm). St lamelované podla albitovéhc a karlovarského zakona. K miad-
§im plagioklasom patri albitoligoklas (Msz = 7%, Chm = -+, 4224 rum).
Plagioklasy maju prevahu nad draselnymi zivcami — ortoklasom a sanidinom,
které vystupuja len akcesoricky & svojou velkosfou prechadzajt do zakladnej
hmoty. Porlyrické vyrastlice st prevazne vyvinuté idiomorfne.

Zakladna hmota je mikrcholokrystalicka, jej ortoklasy tvoria ¢asto hviez-
dicovité, nepravidelné agregdity, alebo nepravidelné zrna, ¢asto nedokonale
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individualizované. Medzi nimi sa ihlickovité az mikrolytické bliz3ie neurcitelné
zivce. (Pravdepodobne sanidin.) Pomerne hojne je zastupeny kremen, ktory
je casto postihnuty protoklazou, niekedy undulézne zhdsa a vykazuje ano-
malnu dvojosovost.

Z tmavych minerdlov podla sekunddrneho serpentinu, prepletajuceho sa
medzi zrnami zakladnej hmoty v jemnych nepravidelnych pésikoch, mozno
usudzovaf na hyperstén v zikladnej hmote.

6. Tufl hyperstenicko-amfibolicky

Tuf je sedivopopolovitého a porézneho vzhladu s vdesimi jedincami amfibolu,
hypersténu a biotitu.

Amfibol obycajny je najhojnejsie zastipeny z tmavych komponentov. Vystu-
puje vo velkych idiomorinych jedincoch (az 6,0X2,5 mm) viac alebo menej
intenzivne magmaticky korodovanych. Ma vyrazny pleochroizmus (¢ = zeleno-
zlty, 8 = zltozeleny a y = tmavozeleny), zhasanie y/c = 25°.

Hyperstén (2,0>0,4 mm a mengi) je prevazne idiomorfny, ¢asto korodovany
a obsahuje uzatvoreniny plagioklasu, apatitu, nickedy i reliktného bictitu.

Biotit ma idiomorfny vyvoj. Tvori vo vybruse pseudohexagonilne tabulky
velkosti 2,5X3 mm podla (001) a 3X4 mm i men$ie, rovnobeiné s c¢. Mensie
krystaly st casto ohnuté a roztrieitené. Nie je zriedkava korézia a magmaticka
premena biotitu na amfibol. hyperstén a pigeonit. Obsahove je podriadeny
hypersténu.

Pigeonit vystupuje len sporadicky. Je produktom rozpadu a magmatickej
premeny biotitu. Je dvojakého typu; raz ako idiomorine sporadicky vystupujtce
jedince, vyznacujtce sa charakteristickym dvojéatnym zrastom, inokedy ako
alotriomoriné zrna, ktoré spravidla vytvaraju zhluky.

Zivee st zastupené albitoligoklasom (Msz = 13°, Chm = +) az bazickym
labradoritom (Msz = 35°, Chm = +), dalej andezinom a bazickym andezinom,
ktoré maju bohaté uzatvoreniny skla.

Sanidin vystupuje v tlomkovitych zrnach, ktoré st zvycajne prestiipené ne-
pravidelnou siefou trhlin. Drobnozrnna tmeliaca hmota je sklovitého charak-
teru a obsahuje mikrolity, kioré patria k Zivcom.

Tuf hyperstenicko-amfiboliticky je starsi ako hyperstenicko-biotiticky ryodacit,
ktorym sa v Studovanom tzemi konéi vulkanicka ¢innost.

Ziverom k petrogralii hornin druhej vulkanickej periédy andezitov v §iudo-
vanej oblasii je potrebné zdoraznif, Ze porlyrické vyrastlice plagioklasov v opi-
sanych tufoch a andezitoch II maji bazicky rovnaky charakter a mensie roz-
dielnosti mozeme zaznamenat len zastpenim ortoklasu a albitoligoklasu, ktoré
vznikli pri magmatickej premene biotitu.

Tmavé minerdly majt dost variabilné zastapenie. Hyperstén je zastipeny vo
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vietkych tufovych i andezitcvych varietach. Prevaha hypersténu medzi femic-
kymi komponentami je zjavna ak je andezit bez biotitu, ak viak je pritomny
biotit, hyperstén ma podradné zastipenie. Zastipenie biotitu, amfibolu, pigeo-
nitu a diopsidaugitu je pri jednotlivych varietich menlivé. Biotit a amfibol
majt prevahu pri star§ich typoch, pigeonit s diopsidaugitom pri typoch mladiich.

Horniny druhej vulkanickej periédy povazujem za produkty jedinej spoloc¢nej
magmy. Vznik jednotlivych andezitovych fdcii mozno vysvetlit pulzaénym cha-
rakterom vulkanickej ¢innosti a zmenou chemizmu magmy pri jeho postupnej
krystalizdacii ako i zmenou PT podmienok. Tento predpoklad vyplyva z tychto
faktov:

1. Tufy a andezity ad 1 a 2 su makroskopicky zelenosedivé a maja porfyricka
Struktiaru s vyrazne vystupujtcim biotitom. Mikroskopicky sa zistilo, Ze pre-
vazna Casl biotitu bola viac-menej magmaticky premenena. Jedna ¢ast biotitu
je korodovand a sprevddzana reakénou zénou (pigeonit a albitoligoklas), ind
ie nahradzovana cadicovym amfibolom za sucasného vystupovania ortoklasu
a albitoligoklasu. V inych pripadoch pri Ciastoénej az Gplnej resorpcii biotitu
vznikd amfibol i pigeonit so zvyskami magnetitu az ilmenitu s reliktami biotitu.

2. Mladsie tufy a andezity ad 3 a 4 s makroskopicky svetlosedivé az tmavo-
sedivé. Tuly st sypké a obsahuju lapily, kym andezity st jemnozrnné, afanitické
az skvrnité, sklovitého vzhladu. Aglomerity sa zlozené z tych istych tufov a an-
dezitov uvedenjch typov. Podla stupiia magmatickej premeny biotitu a pritom-
nych tmavych minerdlov pri andezitoch, moino sledovaf tri facie, ktoré
pozvolna prechadzaji jedna do druhei.

Andezity prvej facie maji zakladna hmotu skloviti az hyalopiliticktt a vy-
znacujt sa tym, ze neobsahuja ¢erstvy biotit, ktory bol magmaticky premencny
na pigeonit, dalej hyperstén s hniezdovite rozloZenym magnetiiom a% ilmenitom.

V druhej [acii pri andezite je kryStalinita zdkladnej hmoty hyalopiliticka.
Z resorbovaného biotitu vznikaji zhluky pigeonitu s mladsim diopsidaugitom,
medzi ktorymi sa vyskytuja relikty biotitu.

Napokon v tretom pripade stupei kry$talinity zakladnej hmoty je hyalopili-
ticky s prechodom do 3trukidry nevadickej. Resorbované biotity s magmou
celkom asimilované, z nich krystalizuje idiomorine diopsidaugit, alebo v hypi-
diomorinych zhlukoch s == pigeonitom a idiomorfné stipcovité az niekolko
milimetrov velké hyperstény, ¢asto postihnuté magmatickou kordziou. Tento
hyperstén je mladii, alebo sa jeho vznik Casove ¢iastocne prekryva s diopsi-
daugitom.

Podla Bowenovho reakéného principu patri biotit v krystalizacnom postupe
medzi najmladsie femické minerdly. Z uvedeného stadia vsak vyplyva, ze krys-
talizoval pred vysiie termalnymi minerdlmi. Reakéné procesy medzi biotitom
a magmou dovoluji vyslovit ndzor, Ze jeho krystalizacia zodpovedd star§iemu
vyvoju magmy.



Pri pulzaénom charakiere vulkanizmu sa menili fyzikialno-chemické pod-
mienky po kazdej eruptivnej faze. Vedla aniku plynov a znizenia tlaku kolisala
i teplota. Biotit sa dostal v novych [yzikalno-chemickych podmienkach do ne-
rovnovazneho stavu s magmatickou taveninou, ¢o viedlo k reakénym procesom
medzi biotitom a zvyskovym magmatom. Sled krystalizdcie ukazuje, Ze po
resorpeii biotitu vznikali vy$tie termalne minerdly ako je biotit, z ¢oho mozno
usudit, ze pri vyvoji magmy muselo déjst k zvySovaniu teploty. Takto meniace
sa fyzikalno-chemické pomery v magme potom podmieiiovali podla okolnosti
existenciu mineralov s radikalom (OH), alebo bez ncho.

Zaver

Z uvedenych vysledkov geologického a petrografického stadia dochadzam
k tomuto zaveru:

a) na zaklade superpozicie tufov a ich preukazanej petrografickej a gene-
tickej prislusnosti k jednotlivgym typom andezitov je mozné stanovif tento sled
vulkanickej éinnosti:

tuf hyperstenickc-biotiticky s aglomeratmi,

andezit biotiticko-amfibolicky I,

iuf pigeoniticko-hyperstenicky s aglomerdtmi,

andezit pigeoniticko-hyperstenicky az

andezit diopsidaugiticko-hyperstenicky 11,

{uf hyperstenicko-amfibolicky a *

ryodacit hyperstenicko-biotiticky.

Tieto variety andezitov a pyroklastik patria k druhej vulkanickej (ande-
zitovej) peridde a tul hypersten-amfibolicky s ryodacitom k tretej vulkanickej
(ryolitovej) periéde Stiavnického pohoria.

b) Tektonickd stavba je dana oddenudovanymi subvulkanickymi Zilnymi
telesami ako dajkami. Tieto vystupuji rovnobezne na linidch asi 15° na severo-
vychod. Dalej vo smeroch ca zdpad—vychod vystupuji mensie dajkové a nek-
kové ulvary, a to spelu s aglomeratmi, aviak len v obmedzenom rozsahu.
7. analyzy oboch tektonickych smerov a vystupovania andezitov plynie zaver,
ze privodné cesty andezitovej taveniny k povrchu do tulového prostredia umoz-
fovali najmid kandly vzniknuté v prieseénikoch oboch systémov tektonickych
linii. Podla tychto linii, a tc vo smeroch asi sever—juh a asi zapad —vychod,
vznikli Sachovnicové poklesy, zdsluhou ktorych vytvorili sa typické ostré hre-
bene vo smere andezitovych dajkov a zrdazne svahy s typickou erozivnou nior-
fologiou.

¢) Aglomeréty, vystupujice v oblasti geologickej mapy a tiez v jej pokraco-
vani na juhovychod, majd nad ostatnymi vulkanitmi podstatni prevahu. Z nich
vystupujii sporadicky dajky andezitov. Vznikli explozivnou vulkanickou ¢in-
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nosfou, rozbitim andezitovych priadov a telies a sedimentaciou tohto materidlu.

d) Horniny zastipené v §tudovanom uzemi, patria najmi andezitovej magme
a v jednom pripade ryolitovej. Pyroklastikd maji znaénd prevahu nad masiv-
nymi horninami. Andezitové variety a ich pyroklastikd sa vyznaéuja petro-
graficky niektorymi spoloénymi znakmi. Pokial ide o Zivee, z porfyrickych vy-
rastlic plagioklasov prevlida labradorit. Celkove vsak pomer molekal albitu
a anertitu pri pritomnych plagioklasoch nemd viésie vykyvy. Z tmavych mine-
rilov hyperstén je vidy zastipeny v kolisavom mnoZstve. Biotit je pri najstarich
andezitovych tufoch medzi tmavymi minerdalmi prevladajicim komponentom,
kdezto pri najmladsich vystupuje len ako sporadické relikty. Zistilo sa, ze biotit
prechddza v réznych andezitovych varietich v intratelurickom §tddiu radom
premien. Z magmatickych reakcii mozno sledoval procesy od korézie cez re-
sorpciu a asimildciu. Pri premendch mozno na biotite sledovat okrajové reakéné
zony, zatlacovanie biotitu amfibolom, diopsidaugitom i hypersténom.

Z uvedenych poznatkov vyplyva, Ze biotit v andezitoch druhej vulkanickej
periédy patri najstar§iemu vyvoju magmy. Premena femickych minerdlov v in-
tratelurickom 3tadiu savisi s pulzaénym charakterom vulkanickej ¢innosti a so
zmenou chemizmu kryStalizujicej magmy, ako aj so zmenou jeho TP pod-
mienok.

Kolisavé [yzikalno-chemické pomery v magme podla toho, ¢ bola bohata
alebo chudobna na H,O, podmieriovali existenciu mineralov s radikdlom (OH).

Katedra mineralégie a petrografic
Fakulty geologicko-geografickijch wied
Univerzity Komenského,
Bratislava
Recenzoval Jakub Kameniceky

Vysvetlivky k tabulkdm XI—-XVIII
Tab. Xi

Pigeoniticko-amfibolicky andezit (vyb. 6559). 1000 m severozapadne od koty 675 (Pesianska). —
Obr. 1. Bazalticky amfibol zonarny (a) zatliéa biotit (b). V strede zrna na prechode biotitu do
amfibolu albitoligoklas (c), ortoklas (d) a ¢ierne skvrny magnetitu aZz ilmenitu. Zvicgenie 43 X
s jednym nikolom. — Obr. 2. Ovélne korodovany biotit farebne pruhovany (k R. 0. 0.) s uza-
vretym idiomorfne obmedzenym labradoritom. Tmava aurcola je zloZend z magnetitovych zfn,
pigeonitu a oligoklasandezinu. Druhd aureola — svetld je ivorend z oligoklas-andezinu s vyvojom
hypidiomorinym. Zviigenie 43X s jednym nikolom. — Obr. 3. Bazalticky amfibol {a) zatlaca
korodovany biotit (b) s mezerovimi vipliiami plagioklasu., Zvic¢senie 43X, nikoly .

Tab. XII

Obr. 1. Biotit na okrajoch korodovany s v{raznou sagenitiziciou. 1000 m severozipadne od
koty 675 (Pesianska). Aglomerat biotiticko-amfibolického andezitu (vib. 6858). Zviicienie 133X,
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nikoly //. — Obr. 2. Cierne hniezda magnetitu az ilmenitu ako zvysok po biotite. Pigeonit (a) za-

tlaéa biotit (dva jedince sleduji obvod biotitu, ich obmedzenie zviera ca 120%). Plagioklasy (b)

vyplfiaji medzihmotu. 100 m zipadozdpadoseverne od kéty G75. Pigeonicko-hyperstenicky andezit
(vyb. 7872). Zvidcienie 43X, s jednym nikolom.

Tab. XITI

Obr. 1. Agregat pigeonitu lemuje okraj povodne korodovaného biotitu. Miestami prenika tiez do
stredu zrna spolu s hypersténom. Pigeonity maji zhodnii optickit orientdciu, ktord podmiefiuje
si¢asne zhdSanie. V strede st nepravidelné hniezda ¢ierneho magnetitu az ilmenitu s reliktami
biotitu. 700 m juhovjchodne od kéty 675 (Pesianska). Pigeoniticko-hyperstenicky andezit. (Vyb.
6862). Zvidcsenie 43X . Nikoly X. — Obr. 2. Pigeonit (a) zatlica biotit a ma vyvoj podobny
pertitickému v prostredi albitoligoklasu. 400 m severovvchodne od katy 675 (Pesianska). Tuf hy-
perstenicko-biotiticky (vyb. 6G864). Zvicsenie 133X, nikoly —-.

Tab, X1V

Obr. 1. Pigeonit (a) na obvode korodovany, lameldarne zdvojéateny podla 100, s uzavretym ne-

pravidelnym zrnom hypersténu (b). Kata Baranovy. Diopsidaugiticko-hyperstenicky andezit (vib.

6860). Zvicsenie 43X, nikoly X. — Obr. 2. Korodovanym hypersténom (a) prerastd plagio-

klas (b). 300 m vychodovjchodoseverne od koty 675 (Pesianska). Diopsidaugiticko-hyperstenicky

andezit (vyb. 6861). Zviesenie 43 X, nikoly X. — Obr. 3. Pigeonit (a) zatla€any mladsim diopsi-
daugitom. Lokalita i vibrus ako pri 1. Zvicsenie 43 X, nikoly

Fab. XV

Obr. 1. Diopsidaugit (a) je zatlatany a obrastany hypersténom (b). 300 m vychodovychodo-

severne od koty 675 (Pesianska). Diopsidaugiticko-hyperstenicky andezit (vyb. 0861). Zvicsenie

43X, nikoly X. — Obr. 2. Hyperstén silno korodovany a v tychto miestach kry$talizuji Zivee

a pigeonit. 700 m juhovjchodne od koty 675 (Pesianska). Pigeonicko-hyperstenicky andezit
(vyh. GB62). Zvicsenie 43 X, nikoly .

Tab. XVI

Obr. 1. Ruzica zondrneho plagioklasu s jadrom labradorbytownitovym a v zénach sa striedaji
labradorit s andezinom. Kéta 675 (Pesianska). Aglomerit pigeoniticko-hyperstenicky (vyb. 6870).
Zvicsenie 43X, nikoly X. — Obr. 2. Andezin zubovitého vyvoja prederaveny mikrouzatvore-
ninami skla. Kry$talizdcia v priebehu tulinutia zikladnej hmoty. Lokalita ako pri 1. Z tufovej
komponenty aglomeratu pigeonit-hyperstenickéhe (vyb. 6871). Zvicsenie 43X, nikely X. —
Obr. 3. Zonarny prechod labradoritu do andezinu, ktory je prederaveny uzatvoreninami skla.
100 m zapadozapadoseverne od koty G75 (Pesianska). Nekk pigeoniticko-hyperstenického andezitu
(vib. (G373). Zvicsenie 43X, nikoly +1

Tab, XVII
1000 m severozapadne od koty G775 (Pesianska). Tuf hyperstenicko-amiibolicky (vyb. 6338). —
Obr. 1. Labradorbytownit idiomorfne vyvinuty s polysyntetickym lamelovanim podla zikona albi-

tového a periklinového; z lapily. Zvigsenie 43X, nikoly X. — Obr. 2. Kataklizami dislokovany
labradorit tmeleny sklovitou zakladnou hmotou. Zviéienie 43X, nikoly X. — Obr. 3. Proto-
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klazami poruleny idiomorfne vyvinuty labradorit, pri pohybe a tuhnuti magmy. Zviacienie 43X,
nikoly --.

Tab. XVIII

Obr. 1. Zonarny plagioklas lamelovany podla albitového zakona. Stred bohato pretkdvany uza-
tvoreninami skla patri andezin-labradoritu so zénou andezinu. Na lavom hornom okraji zubovité
prirastky albitoligoklasu. Lom v zdreze cesty na severnom tpiti od koty Baranovy. Dipsidaugi-
ticko-hyperstenicky andezit (vyb. 6896). Zvicsenie 43 X, nikoly +. — Obr. 2. Labradority, zrasta-
jice polysynteticky podla albitového a periklinového zakona, spolu zrastajii do hviezdicovitych
zoskupeni. Kota 675 (Pesianska). Z aglomeritovej komponenty pigeoniticko-hyperstenického ande-
zitu (vyb. 6870). Zvidienie 43X, nikoly +. — Obr. 3. Povaleni aglomeritovd stena, ktora
vystupovala z podkladu aglomeritov, smerom nahor prechadza do tufov. Foto R. Lukaé
Mikrofoto L. Osvald
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PYJOJdDLe JIVEKAY

NMETPOTrPAGHMUYECKHE M TEOJMOTMYHECKHWE HNPObLJEMDI
BTOPOTro BYJIKAHHUYECKOTO NNEPHMOIOA AHIOE3SHTOB,
OBHAJKAIOUIMUXCO 3ANALIHEE CEJl. TPOHCKA BPE3HHILA

(Pucynor 8 8 rexcre, raba. XI—XVIII)

O6aacth, e NPON3BOAWINCL Teodoro-ieTporpadiueckie iccaetosanis (dur. 17), cio-
Hena MouTH HCKTIOWITEILHO HeoByaKaHimeckuMi nopogamu, Ouna ssasiercst uacteio [tian-
niuknx rop (Caosaukoe Cpejoropbe), Bce H3BepIiKelHble MOPOJbl KOTOPHIX MPHYpPOUeHbI -—
€ Y4eToM HX MarMariyeckoil JupQepeHuun i MeTaJIOreHIYeCKIX [POLeccoB — K IIBYM
BYJKaHHYECKHM [epinoaam: neppomy (Gosee paumemy) i sropomy (fSoaee noagnemy). [lo
CBOEMY Teo/OTHYECKOMY 3aJieraniio 1t nerporpaduueckoMy XapaxkTepy TNOpOibl HCCael0-
BaHHON Hamil 0GJacTH OTHOCATCS KO BTOPOMY BYJIKAHHUECKOMY MepHoay, XapaxTepiisyio-
ueMycs usansuiem angesnros. Ha 3aname 3ta oGaacTh npinMelkaet K objacTi pacnpoctpa-
HCHHS KHCOBLIX AHMddepenwitatos TpeThero BYJKaHHYCCKOrO nepHofa (H3ansHile pHOJNTOB).
Ha ioro-soctok or Hee JeKHT UIIPOKAs OOJ4CTh, [A€ BHICTYNAIOT TY(BI, arjoMepaTsl H Clio-
pajauueckin aujesitel. PHOMITOBBIA NepHoj oT/esed OT aHAe3HTOBOrO Il paccMaTpHBaeTCs
KaK CaMoCTOATe/bHBI, MOTOMY UTO [0 CBOEMY TeoJOro-TeKTOHHUYSCKOMY 3aJeraHiie i neTpo-
XHMHHECKOMY cocTaBy AH(M@EepeHIiiaTsl PHOMITOBOH MarMbl OTJINNAIOTCA OT APYIHX H0poi.

Tyger oOpasyior Tpu paclnofomeHusix o Hai Apyrus ropusonta. Camuifi 1pesruii
2utiepcTeHoso-0UOTUTOBbUE TY() BHICTYNAeT 1o GeperaM pyubes i oxaiimiaser crioHwel. [Tuxco-
HUTOBO-eunepcTeHcestd TyY@ 3amiMaer SOALUIYIO HACTh TeppuTopln ofnactiu. XpeGrul 1 BO-
CTOMHBIH CKJAOH BhICOTHl 675 M chaomennt armoMmepartamu, Cavpill mMogonoll Tygh — euwnepcre-
HOB0-p020600OMAHKOBLIE — 0Gpasyer OANHOUHBIC, YUCJAEBIUHE OT JeHYJallil OCTPOBKIL

Buoruroso-pozosoobmankossui andeaur 11 ofpasyer cyOByJIKanideckiie Kb, BHEAPSIO-
liitecst B Hanpasaensnu npivepno 15° x CB B rimeperenopo-610TiHToBbE TY(BI. '

Musconuroso-eurepcrenodsltt W JUONCUD-ABeUTOBO-2UNEPCTEHOBLLEL  AHOe3UTH  0OPA3YIOT
nafikit B MIDKOHHTOBO-THNEPCTEHOBBIX TY(dax.

Tunepcrenoso-Guorurossil puodayur oGHANKAETCH B OIHOM JHIIL MecTe Ha KpyToM Oo-
pery pyuns.

O TeKTOHHUECKOM CTPOEHII MOMKHO CYIITH N0 JHHUAM, BIOAL KOTOPHIX cpeiall Tydos
I arjoMepaToB BLICTYNAIOT OTNpenapiposannsie Jenyaauneii aafiku. Haiiku 1 cyosyakani-
HeCKHe arjgoMepathl PACONOKeHB Kak B HaNpaBlIedinl NapafseibHOM HCJAOKauusM, Iay-
uiin nog yraon 15° x CB, Tak 11 NepnenjHKYJISPHO K 3TOMY HalpaBJentio (T. ¢. npHMepiHo
3—B). Bioas menee SiCHO BbIPAMKEHHBIX TEKTOHIYECKIIX JIHIH 3anaaHO-BOCTOMHOTO HAallpas-
JeHHs BRICTYTAl0T tedodviuie  Aaflki, KOTOPBIe Ha KOPOTKOM NPOTSKEHHI MHOTOKPaTHO
uepeayIoTes ¢ arJoMmepartamit, B Apyrux Mecrax, HanpliMep fa BOCTOMHOM CHJOHE BBICOTEHI
675 M, arjioMepaTsl 00pa3yl0T PACHOJIOKEHHBIE KACKALaMIl N0JI0CK CCBEPO-I0¥HOr0 HANpas-
Jgenist. Bo peefl ofqacTH JANHIN PAasioMOB, lMeloliie Hanpasieine npnéananrtenbno 15°
¥k CB, Xopouwo NpocaexiBaioTes; HHOTAA OHIL JOCTHTAIOT [JIHHBL B HECKOJLKO KIVIOMETPOB.
MOKHO, CAeNoBATEILHO, NPEANOJAraTh, UTO OHH SIBJSAAICL MYTAMI, M0 KOTOPBIN N3JHBAAACH
sarma, Cyas 1o pacnodioiKelllio 1aek Ha 3eMHOil NOBEepXHOCTI, Marma BHEApAJach B Ty(ul
N0 KawaJdam, HAXOLIBUIIMCA B MECTAX CKPEUlCHIS TEKTOHIMECKIN TPellHi JBYX clicTeM:
ceBepo-10iKioil 11 BocTouHO-3anannoil. [loannee no 3THM JHHEIAM B WAXMATHOM MNOpPALKS
npouzouan copocsl, B Pe3ayiaLTaTe KOTOPBIX BO3HNKIN THMIUHBIE OCTpbIe [Psillbl, COOTBET-
cTByIOlLHe HAMpPaBJASHINO ek 11 arJoMepaToB ¢ KPYTHIMIL CKJIOHAMH, KOTOpBle MecTaMil
OBl passmblTel (puc, 18).
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[’IS}"ICIIII\‘ B3aMOOTHOLWICHITT MEHULY JAHONCHA-aBriTOBO-IHICPCTEHOBBLIM  AILC3ITOM, ardao-
MeparaMit 'ry(ba.\{lt NOKA3BIBACT, UTO TreoJorHyveckit M I'IEE'T'IIOFPR(I)H'I('CI\'II ArJa0MepaTbl CBA-
3aHbl ¢ ange3nTamiu,

ArsiosepaTel, BeICTYNAIOIUHE B [PeACAaX 061aCtl, KapTa KOTOPOfl NPIIATACTCS K HACTO:N-
lieii padote, n v ee npopoamenn i IOB, cnanno npeoSnanaor nas oCTadLHEME I3BePKei-
HBIMIL TIOPOITAMIL Mectamn OHH Npope3alibl OJNHOUYHBIMH }lﬂﬁ[(a.\lll AdHICIHTOBR,

HisBepikennbie  NOPOIAL  HCCACAOBARHON  OGIACTH  BOIMIKANL,  [VIABHHIM  OGPa3oM, 113
AHIE3NTORON, OTUACTII 13 PHOJHTOBON MarMmbl, B lieTporpaiueckom oTHOUICHIN pasflitunkie
AHC3HTOBLIC HOPOIALL I HX [IPORJAACTINECKIC YKBHBAJCITHL IMEIOT HEKOTOPEIEC OOLLIE UEPTh.

]’lS_\"‘[L‘IIHL‘ HNOJICBLIN  WINRATOR [IOKA3470, 4TO TNariokr1assl, Ol:)p‘d:i_\"i(\lllllu i[)L‘HL}]\'pIICT&J.-'!JI};I,
NPEACTABACHE NPeNNYILeCTBeHHO Adadpasopor. B odwen xe Somuiunx konceOannil B cooTiio-
WEHHANX  MOJCRYT aan0iTa 1t anoptHTa He nadawiactes. Crpoedie IariokJIasoB 4acro
fpBaer 30HABHEIM, HaOM0AATCS l\'O;\Il”]I[EiIlp()BaH}Ih!E cpacranng no EI-'JF,I’)I!TI)BDM}’ " onepi-
KJIHHOBOMY 3aKoHaM, o ajbfHTOBOMY I KapeOaiackomy (raba. XVI, XVII/1, XVIII/L, 2).

M3 TeMuOOKpamenunix MiHepasos BCeraa NPHCYTCTBYCT B PaaiHuEOM KOJANNECTBE TlHeD-
crer. BHOTHT 1 porosasi o6Manka oOBUHO BCTPEMAIOTCH B Hodee JPEBIIS NOPOAAN, TOF1d
KAK B O0JIee MOJOIABIN 11X MECTO 3aHUMAIOT MIAOHHT It HONCI-aBINT,

Ocoforo BunMaiilis 3acay:Kiusaer OHOTIT, HPEACTABACHHBIT BO BCOX VHOMSHVTBIX THIAX
nopoi. B camuix apeBnux anaesutoBlX Tydax on NPeotialaeT CPeilil TeMHBIX MHHEPAIOS,
B CaMBIXx MOJOIABIX aHIe3nTtaX BTOporo BYJIKAHIIMECKOTO nepiola oH BCTpe4aeTcs JiilL cno-
panndeckn B siie HeOoAbINX peankrop. Hayueniie nog MHKpOCKoNoM 10KA3ajlo, uTo B Hii-
TPATeTYPHUCCKOll cTagHH OHOTHT pPa3NUHBIX AHAE3NTOBLIN MOPOX NpeTepnen uedstit psi
HBMEHEHIT, Havlnasn 0T KOPPO3iH I KOHuYast pe3opOuHeli i1 accHMusUnei.

a) Brotir wacto ObiBaer Marmariiuecki Koppojuposax. Boxpyr peansrta Guordta odps-
3YETCs OpeoJi, COCTOSILLHI W3 BbUAGIBIIErOCA MarHeTHTa I NHKOHIITA, KOTOPbiii 3aMellaer
Auotit. Buewnas uacte opeoia o6pazopana PeaklliioOHHON KaiiMoil, FIapibIM KOMIONENTOM
KOTOpoil sBaseTcs aasOuT-ouroknas (tada. XI1/2).

0) KoppoaupopauHeiii GHOTHT 3aMellaeTcss NPEHMYLLECTBEHHO 0a3aiLTHUECKO POrosoi
GOMaHKoil, B UeHTPe KOTOpOil GbiBaeT BlijleH PeJNKT OHOTHTA C H3BINIHCTHIMI O4EpTaHHAMIL,
Yacto cayyaercs, 4To MarmaTideckas KplcTaMIn3alist GazannbTideckoll porosoii ofmans:
APOAOJIIKACTCA, HHANBHL pacTeT W npHobpeTaer uanoMopdHble OUepTaHHfi, a HHOCLA o 30-
HajkHoe cTpoenne no kpasaMm. [lpocTpanctsa Meway peqaukTamMi GHOTHTA 11 Ga3&ALTHUCCKOL
POrogol oOMaHKIL HepejiKo 3ano/HAITCS OpPTOKIasonM I ajudur-oaurokaasom (rada. XI/1).

Hs nouti noanocTbio pasiomuBLIErocs ONOTHTA, KOTOPeIl NPl 3ToM coxpanser Godee
WK Menee laHoMOpdHBIe OuepTaHis, BO3HHKAIOT CTOJOYATBIE arperatsl MLKOHITA C 110fi-
WINTHTOBOIT CTPYKTYPOii. 3Til arperatsl 4acto oGpasyioT KaliMy, a4 B CepPejlHe HATHAMIL Bbi-
JAEAAOTCA Mar{erTiTt i ibmMenHT. DuiBAeT 11 Tak, uTO BMECTO IHKOHHTa ofpasyiica arpe-
rater GasaabTiueckoil poropoil oOmanki. Llenounasi kpuctadjinueckast CTPYETYpa NHmKONIra
i amipubosa COOTBETCTBYET CJOHCTOIH CTpyKType Guotnta (radm. XIII/1).

r) Ha noaawefimeil nutparennaypitieckoil craaun KpucTaiisl OHOTHTA OB pe3opoipo-
BaHBl, @ 1HOTja It acclMitinpoBanel Marsoii, [lpit kpucramausauin Hepeako o0pasyloTes
THEKOHHTEL ¢ WANOMOP(HBIMIE OUEPTAHIAMIT H OOBIKHOBCHHBIM 1JIH HOJAHCHHTETHUCCKIM ABOI-
Enkosanienm no 100 (uacto co BRIIOueHHAMI AHonCHga i ruueprtena). 3atem ofpasyiotes
CRONJIeHNs TIIIT}I,'I![O-,\TO}')(]JIII:IX KPHCTAMMOB THAOHHTa T JHONCHI-aBrMTa, HHOT/A © 4acTH:-
HBIM 3aMeleHieM [HEBKOHITa Jionciyi-asriitod, Hepeako B ckoiieHusx nataioiaercs Jiuis
JIMONCHI-ABIHT, KOTOPBIT B HCKOTOPBRIX CAYHafAX 3aMeuacTesl  MJIAAWIM  THICPCTEHOM
(radn. XIV/3, XV/1). Pazainuneimi ObiBaioT W peiKTh GHOTHTA,

Ha ocnopanmi npupejennnix Boiliie (hakrtop MOKIO CAGMATL BHIBOJL, UTO KPUCTAMLLIZALIT
l’!ill)TiTT{-!. ]\'I)TﬂprI“T ABJISIETCH caMBIM  MJIAZIWNM H3 TEMHOOKPAIICHHBIX KOMOOHCHTOBR aHae-

153


http://anae3iiTa.Mii
http://110Ka3a.no

3UTOB, NPHXOANTCS HA paHHMil NepHo; pasBUTHS MarMbl. VaMeHeHMs, NOCTHTLINC TeMHbIS
MIHepadbl Ha IHTPATeIYPHUECKONR CTa/ilH, HANOASTCS B CBA3N € NYJILCHPYIOLWLIM Xapak-
TepoM ByJKaniueckoll deatesbrocTi, Kamias mosast (pasa i3pepiKenis BLI3LIBAMA H3MeHe-
iite  (PH3HKO-NHMUMCCKHX YCAOBIE, B KOTOPBIX HAXOIIACL Marma, BCJAEICTBile Hero padee
ofipazosasliiiecs TeMHbIC MHHEpasbl OKa3bBaJNChL B HepasHOBecHoM coctosHmi. Hamiune
airepanos ¢ paanxanom (OH) e 6e3 wero sasucesno ot (pU3NKO-XHMHUECKOIO COCTOSHHS
Marmbl. MoMKHO CJIe10BATEABHO 3AKIIOYITL, YTO BCE TNOPO/Ibl BTOPOro BYJKaHHYECKOrO ne-
pliofga BO3HMEJIL 113 OAHOIO MArMathueckoro pacniasa. DTOT BHIBOJ lMEeT 3Hauende s
netporpadHUeckoll KaaccH(IUKaL 1 VIS YCTAHOBAGHHS B Kakoff NocjeioBareJbHOCTH 13-
JHIBAJHCE PASAHUMHBIC aHe3HTsl, NpHypouennbie K (pa3aM H3BEPIKEHHT BTOPOro BYJKaHHue-
cioro nepiofa. [lose3no OyaerT NPHHATE 3TOT BHIBOJ BO BHHUMAHIC APl TeOJOMIMECKOM
KapTHPOBAHII HEOBY/IXAHIMeCKHX TOPOIL.

Kapedpa muxepaaoeun u nerpozpagun

thakyasTeTa 2evnven-eeoepahuuecKuy Hayx

yHusepcuteTa uM. Komerckozo,

Bparucaasa
[Mepesoa co caosauxoro B. Anapycosoii

Ob6bacuenne puc. § B Tekcrten Tatbany XI—XVIII

Pue. 8 O0bsicHenile YCJAOBHBIX 3HAKOB Ha reodoriueckoii kapte, I — runepcredoBo-6io-
THTOBRI Ty, 2 — ardomepat OIOTHTOBO-POrOBOOGMAHKOBOIO aujaesnta, 3 -— NUKOHHTOBO-
porosooGMaHKkoBBIT  angesnr, 4 — mHKOHHTOBO-rHNepcTeqosbit Tyd, 5 — ardomepar
THKOHIITOBO-TIIePCTEHOBOr0  anaesuta, 6 -— aHAe3HT [HMKOHHTOBO-THNEPCTEHOBHIH /10
IHOICH-aBriToBO-rHiepeTeHoBoro [1—6 = mropoit Byvakannueckuii (awzesnTtosetil) nepuonl;
7 — ruilepcteHoBo-porosooGMankoesit Ty, 8 — rinepetenoBo-GHOTHTOBLIE pHOZAUNT
["—8 = rpernil syaxaunueckuii (puoautowblii) nepuodl], 9 — raneunnkn Teppac; i0 --—
CyranHKn i oceinn; 1 — anmosnii,

Tada, XI

ITHK01IHTOBO-POroBOOOMAaHKOBBIT  anjdeanr, odnamaowmics B 1000 M &k C3 o1 BBICOTH
IMeunancka (675 s) (wandg Ne 6859). ®ur. 1. Baszanstuueckan poropas o0ManKa 30HaJbHOTO
cipoeniisi (a) 3amewtaer Ouotut (b). B uenrpe 3epna, Ha nepexofe GuoTHTA B POTOBYIO
onMalky, paamiuaiores aJdbOHT-0JHrOKNA3 (c), oproknasz (d) u uepuble HATHA MarkeTiTa
toaasMennta. X 43, ¢ omnnm nukonesm. — $ur. 20 Buotut ¢ pasnouserino okpallieHHBIMH
MoJOCAMI, KOTOPOMY KOPpO3Is Npijada oBadbHeie ouepTakiiss. BHyTpH 3araioueH wujlio-
mvopguntil aatpagop. Temusiii opeos coctoHT W3 3epeH MarHeTHTa, N3 [HKOHHTA I OINrD-
)aas-angeanna, Bropoii opeos — CBeTJblil — CJ0MeH THIHINOMOP(HHO Pa3BHTHIM OJHTOKIa3-

asgesnnon, X 43, ¢ ogunm umnkogem. — ®ur. 3, BasaabTiueckas porosasi oOmanka (a)
samemtaet Onotut (b), NVCTHC NPOMEKYTKI B KOTOPOM 3anoJHeHbl NAarilokTazoM. X 43,
HHKOJH |-

Tadn, XII
Gur. 1. Koppoaiposauunii 1o KpasMm  OHOTHT ¢ XOpoulo BepamexHoll carenutauedi

B argoMepate GHOTHTOBO-POrOBOOGMAHKOBOrO au:iesirta, obuamaiouteroca & 1000 m & C3
o seicotsl 675 s ([Meurnancka). Wandg Ne 6858, ¢ 133, unkoau napaaiensisl. — dur. 2,
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Hepubie ruesza Marserita i IWILMEHITA, 00PA30BABUINCCH B pe3yanLTaTe pasioKenis Oio-

Tita, Ha mecte GuoTiHTa BO3HUKAaeT NMUMKOHHT (a) — sBa HiAHBIAA CACAYIOT KOHTYPBI GHO-

TiTa, o6pasys Mexay coGoil yrost npusepuo 8 120° IMaarnokaasst 3anomusor nycreie npo-

MesyTiin. O6pasen Baar s 100 M k 3C3 or sucotnt 675 M. [IHKOMITOBO-FHEPCTEHOBLE
aunesant (waid Ne 7872), X 43, ¢ omnnm uikosaen,

Taoa. XIII

Gur. 1. Arperar mimonita okailmaseT noaseprunifics KOPPO3iH  HCePBHYHBIT  OHOTHT.
¥ BCex 3eper MIBKOHITA OMIHAKOBASL ONTIYCCKAsT OpHeHTAUNS. B UeHTpe BIIHBI HeNpaBi.iIL-
fisle THe3/a HepHOro MarHeTtita ¢ peqaustamu ouornta. OGpasen s3sr B 700 v & OB or
Bhicoter 675 M ([Mewnancka). [unonuroso-runeperenosnil anzeant (wand Ne 6862). 3 43,
Hikomt . — @ur. 2. TTkonnt (a) 8 pasaomusiieMca SUOTHTE NOAOGEH MO CBOCMY a3
BITHIO TIEPTHTOBOMY [UpopacTaniio B adabOut-osanrowaase. Odpazen s3nt B 400 m g CB
or seicotwt 675 a ([lemmancka). Cuneperenoso-Guoturosnii Ty (mandg No 6864). ¢ 133,
HIROAI -,

Tada, XIV
Sbur. 1. IMisxonut (a) ¢ Ropﬁoaupoaarmum kpaes. Toancnureruieckoe 1BoitnnKkopanie 1o
100. B uentpe BHIHO HenpaBHJLHOE 3epio ruiieperena (b), no KpasaMm — miariokias. Beicora
[apatossl. QHonCHA-aBriTOBO-THICPCTEHOBLIT alteant (wand Ne 6860), X 43, unkoan -+, —
dur. 2. Kopposauposanustii rineperes (a) ¢ BpocTkaMil naarnokaasa (b); HHOLAa na Hero
vilte Hapactaet Oodee mosaoaofi runeperen. Odpasen sant B 300 M & BCB ot seicotst 675 ™
(Tlewnancka). [noncHi-asrutoBo-runepetenossil anaesnt (uwig Ne 6861), % 43, nnko-
A . — dur. 3. ThikoHnt (a), aaMellennntii 6odee MOJOABIM HONCHA-ABTHTOM. TOT ke
urtih, uro gur. 1, ¥ 43, nnkonn 4.

Taon, Xv

Gur. 1. duoncug-asrut (a), saMewenibii 1 ofipoctwnit runeperenom  (b). Odpascu Bas

B 300 M & BCB or seicotsr 675 M (IMemnaticka). [IHONCHA-aBIHTOBO-THNEPCTEHOBHIT A11031T

futandy Ne 6861), > 43, ungoan -+, — @ur 2. CHAbHO KOPPOAHPOBAHHLI THNEpCTeH, Hi

MecTe KOTOPOTo ofpasyloTcs nodessle lWnatel i mikount. O6pazeu saat 8 700 m k 1OB

or seicotel 675 M (TMewwancka). ITukonurtopo-runeperenosuit anaesnt (mand No 6862),
¥ 43, HuKomi .

Tatr XVI

Sur, 1. 3pesnuatoe CrolVIeHHe IVATHOKIAZ08 ¢ APOM 13 JAa6Pajop-GHTOBHITA I 30HAMI,
I KOTOpBIX NepeMexaiores Jabpasop u antesin. Bucora 675 M ([Teumtancka). Araomepar
HHKOHNTOBO-THOEPCTCHOBOID anaesuTa (wand Ne 6870). X 43, nukoan +. — dur. 2. Anje-
SHH ¢ 2YOUATHIMIE OUCPTARUAMIL, HCHCILPEHHBIIT MIKPOBKIIOUSHIAMII CTekaa. Kpuetasauzauns
IPOH3OUITA Npit 3acTeiBaniy ocnoshofl Macew. To we mectonaxomiaenne, uro ¢gur. 1. O6pa-
senw BT 13 Tya, 3aKMIONEHHOrO B ArJOMepaTe NHIKOHITOBO-TIAEPCTCHOBOTO aAHAE3INT A
(ang Ne 6871), < 43, wukonn . Pur. 3. 3onanbabtii nepexo cABOHHIKOBAHHOIO 110 aaui-
ToBOMY 3akoHy aafipazopa B amitesm Buiano suomecrso siaiouenuii crexia. Oopaseir past
Bo100 v x 3C3 or meicoter 675 s (Tlemmawncka). TTHKOHITOBO-THICPCTEHOBLIT AHAEINT
(i Ne 6873), < 43, nuxonn +.
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Tadn, XVII

FilneperenoBo-poroodsMankossiii Ty (g Ne 6838). Odpasen pasit 8 1000 m x C3 or boi-
cerpr 675 s ([Mewnancka). — Pur. 1. Hanosmopédueit kpucrann nabpaiop-01TosHini
€ NOJHCHHTeTHYeCKIIM JBOHHIKOBAHIIEM MO albOHTOROMY 11 NepikmaiHoBoMmy 3axonas. O6pasen
esar n3 aanwamt X 43, uukomn --, — dur, 2, Jladpagop, TpeuilHKil B KOTOPOM 3aNOJHCHDLI
CTEKT0BAaTO OCHOBHOI Maccoil. X 43, mnkomn . — @nr. 3. Hanosmopustii gadpazop,
TPCUIHIKIL B KOTOPOM OOPA30BaICh NPIT ABIGKEeHH il 3acThiBaiil MarMel, > 43, snkoan <.

Taba. XVIII

@ur. 1. 3onadbiblii MIarHoKIa3 NOJHCIHHTETHYECK! CABOAHIKOBaNHBIH 10 aaLGHTOBOMY 3a-
tony, Lleurp, cogep:raniiil MHOMECTBO BEJIOMEHUIT CTeKIa, CocTolT 13 auiesnna-tadpaiopa
¢ 30HO0i anjeanna. B JeBom Bepxuem yriy avOKOBMIAHBIE BPOCTKIL aabOuT-odiirokaasa. Kase-
HOJOMHST ¥ JOPOTH 10J{ CeBePHBIM CKJIOHOM BbiCOTL Dapanoswe. Jlnoncig-asrutoBo-Tiiep-
crenoseril angesnt (uwHgy Ne 6896). < 43, nukoan +. — ®ur. 2. Moauenureridecsit casofi-
nUKOBaHHBIe N0 AJALGHTOBOMY 3aKOHY KpHCTaael Jabpazopa o0pa3yloT CKOMIHHS, CpociiHecd
¢ Bige 3sesd. Buicora 675 m (IMewnancka), OGpaseu B3aT 03 arJoMepaToBOr0 KOMIOHEHTA
NIZKOHHTOBO-THIIEPCTeHOBOTO  aniesnrta (wand Ne 6870), > 43, nukoan -+. — dur. 3.
Mrasmas ctena uz ardomepaton. B csoeil Bepxneil wactn ona nepexomiia B tydut (Poro
P Mykaua).
Miukpodoto JI. Ocsaaniaa

-

RUDOLF LUKAC

PETROGRAPHISCHE UND GEOLOGISCHE PROBLEME
DER ZWEITEN VULKANISCHEN PERIODE DER ANDESITE
WESTLICH VON HRONSKA BREZNICA

(Abb. § im Texte, Taf. XI—=XVIII)

Fiir die geologisch-petrographischen Verhaltnisse im studierten Gebiete (Abb. 8) ist das
Auftreten fast ausschlieBlich neovulkanischer Gesteine bezeichnend. Dieses Gebiet ist ein Teil
des Gebirges Stiavnické pohorie (Slowakisches Mittelgebirge), dessen wvulkanische Gesteine in
bezug auf die magmatische Dilferenziation und die metallogenetischen Vorginge zwei vulkani-
schen Perioden angehoren: der ersten — dlteren vulkanischen Periode und der zweiten — jiin-
geren vulkanischen Periode. Das studierte Gebiet gehért nach dem geologischen Aultreten und
der petrographischen Beschaffenheit der zweiten vulkanischen Periode der Andesite an. In seiner
Nachbarschaft lings seiner westlichen Grenze treten acide Dilferenziate der dritten (rhyolitischen)
vulkanischen Periode auf. In siidéstlicher Richtung erstreckt sich die breite Region der Tuffe,
Agglomerate mit sporadischem Auftreten von Andesiten. Ich unterscheide innerhalb der ande-
sitischen Periode noch eine rhyolitische und [iihrte sic als dritte Periode in die Literatur ein.
Diese Teilung ist dadurch begriindet, daff die Differenziate des Rhyolitmagmas verhiltnissmibBig
unter abweichenden geologisch-tektonischen Verhiltnissen auftreten und auch abweichende petro-
chemische Zusammensetzung haben.

Die Tuffe bilden drei iibereinanderlagernde Horizonte: Der ilteste, hypersthen-bioti-
tische Tufl tritt in den Bacheinschnitten auf und siumt den Full der Hinge. Der pi-
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geonit-hypersthenische Tufl nimmt den wesentlichen Teil der Fliche des Terrains
ein. Die Gebirgskiimme und besonders der Osthang der Kote 675 sind aus Agglomeraten
aufgebaut. Der jiingste, hypersthenamphibolische Tuff bildet vercinzelte Insel-
chen — Reste der Denudationstitigkeit.

Der biotitamphibolische Andesit Il bildet subvulkanische Giuge, welche in
der Richtung ungefihr 15° gegen NO in die hypersthen-biotitischen Tufle eindringen.

Der pigeonithypersthenische Andesit bis diopsidaugithyvpersthe-
nische Andesit II dringt in die pigeonit-hypersthenischen Tuffe ein und’tritt an der Ober-
fliche in Gestalt von Dajken aus ilnen hervor,

Der hypesthenbiotitische Rhyodacit kommt an einer einzigen Stelle, im
Einschnitte des Baches, vor.

Der tektonische Bau des Gebietes ist durch die Linien angegeben, in welchen die durch Denu-
dation der iiberlagernden Tuffe und Agglomerate entblossten Dajken hervortreten. Die Dajken und
die subvulkanischen Agglomerate treten einerseits in parallelen, ca 15° gegen NO gerichteten Sti-
rungen, andererseits in zu diesen quer verlaufenden Dislokationen von ca W—O-licher Richtung
auf. Auf weniger ausgeprigten tektonischen Linien ca W— O-licher Richtung treten Dajken mit
kleinen Dimensionen auf, welche auf kurzer Strecke auch mehrmals mit Agglomeraten abwechseln.
An anderen Stellen, z. B. am Osthange der Anhthe mit der Kote 675 treten die Agglomerate
lings des Hanges in kaskadenartigen Streifen ca N—S-licher Richtung auf. Im ganzen Bau des
Gebietes sind die Richtungen ca 15° gegen NO oft auf einer Strecke von cinigen Km sehr gut
verfolgbar. Darum kann man annehmen, daf die empordringende magmatische Schmelze diese
Linien verfolgte. Ferner fithrt die Verteilung der Dajken auf der Oberfliche zur Voraussetzung,
daf das Magma beim Empordringen zur Oberfliche durch das Medium der Tuffe die Kanile be-
niitzte, welche sich aus den Schnittlinien der Systeme der tektonischen Spalten nach den Rich-
tungen ca N—S und O—W ergeben. Nach diesen Spalten entstanden in den angefiihirten Richtun-
gen spiter schachbrettartige Senkungen, welche den typischen scharfen Kimmen in der Richtung
der Dajken und Agglomerate und den schroffen Hangen, welche an einigen Stellen von einer
typischen Erosion angegriffen wurden (Abb. 18), die Entstehung gaben.

Das Studium der Beziehungen zwischen den diopsidaugit-hypersthenischen Andesiten, den
Agglomeraten und den Tuffen zeigte, dafl die Agglomerate sowohl in geologischer, wie in petro-
graphischer Hinsicht genetisch an die Andesite gebunden sind. .

Die Agglomerate, welche im Gebiete der vorliegenden Karte auftreten und auch in dessen Fort-
setzung gegen SO, sind den anderen Vulkaniten gegeniiber stark iiberwiegend. Aus ihrem Medium
treten sporadische Dajken der Andesite hervor.

Die im studierten Gebiete auftretenden Gesteine gehoren iiberwiegend dem Andesitmagma an
und in geringem Masse auch dem Rhyolit-Magma. Die Varietiiten des Andesites und deren Pyro-
klastika sind in petrografischer Hinsicht durch cinige gemeinsame Merkmale gekennzeichnet,

Was die Feldspite anbelangt wurde konstatiert, dal unter den porphyrischen Einsprenglingen
der Plagioklase Labradorit vorherrschend ist. Im Allgemeinen weist jedoch das Verhiltniss der
Molekiile des Albites und des Anorthites ber den porphyrischen Plagioklasen keine groferen
Schwankungen auf, Der Bau der Plagioklase ist oft zonar und von den gesetzmiiBigen Ver-
wachsungen pflegen Kombinationen des Albitgesetzes mit dem Periklingesetz und des Albitgesetzes
mit dem Karlsbader Gesetz (Tal. XVI. XVII/1, XVIII/1, 2) vertreten zu sein.

Von den femischen Mineralen ist Hypersthen in schwankender Menge stindig vertreten. Bioti:
und Amphibol sind bei den dlteren Typen allgemein und bei den jiingeren werden sie durch
Pigeonit und Diopsidaugit ersetzt.

Bemerkenswert ist der Biotit, welcher in allen angefithrten Gesteinstypen anwesend ist. Bei den
iltesten andesitischen Tuffen bildet er unier den dunklen Mineralen das vorherrschende Gemeng-
teil, aber bei den jiingsten Andesiten der zweiten vulkanischen Periode tritt er nur sporadisch
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aul und da nur in unbedeutenden Relikten. Durch mikroskopisches Studium wurde festgestellt,
daB der Biotit in den verschiedenen Varietiten des Andesites im intratellurischen Stadium eine
ganze Rethe von Umwandlungen durchmacht. Unter den magmatischen Reaktionen kann man
Prozesse von der Korrosion bis zur Resorbtion und Assimilation des Biotites verfolgen. Einige
dieser Umwandlungen fiihre ich im Folgenden an:

a) Der Biotit pflegt oft magmatisch korrodiert zu sein. Um das unverdnderliche Relikt entsteht
cine Aureole, bestehend aus ausgeschiedenem Magnetit und Pigeonit, welcher den Biotit ersctzt.
Die dubere Aureole wird durch eine Reaktionszone gebildet, welche im Wesentlichen aus Albit—
oligoklas besteht (Taf. XI1/2).

b) Korrodierter Biotit wird durch basaltischen Amphibol verdringt, welcher ein lappig be-
grenztes Biotit-Relikt einschliesst. Der basaltische Amphibol fahrt oft in der magmatischen Kristal-
lisation fort, wobei er zu idiomorpher Begrenzung anwiichst und dann manchmal zonaren Rand-
bau aufweist. Zwischen den Relikten des Biotites und dem basaltischen Amphibol entsteht oft
Orthoklas und Albitoligoklas (Tal. XI/1).

¢) Aus dem beinahe vollstindig dissozierten Biotit, welcher dabei mehr oder weniger die idio-
morphe Begrenzung beibehilt, beginni die Regeneration saulchenartiger Pigeonitaggrepate mit
poikilitischer Struktur. Die Aggregate bilden oft einen Kranz, welcher den Rand des Biotites
verfolgt und in der Mitte piflegen ausgeschiedene Flecken von Magnetit bis Ilmenit zu sein. In
einem anderen Falle regenerieren anstatt Pigeonit Aggregate des basaltischen Amphibols. Die
Kettenstruktur des Pigeonits oder des Amphibols stimmt mit der Schichtstruktur des Biotits
(Taf. XIII/1) iiberein.

d) Die Biotite wurden im spiteren intratellurischen Stadium vom Magma resorbiert bis assi-
miliert. Bei der Kristallisation entstehen oft idiomorph begrenzte Pigeonite mit einfacher und
auch lamelliger gesetzmibiger Verwachsung nach 100 (oft mit eingeschlossenem Biotit und auch
Hypersthen). Ferner bilden sich Aggregate hypidiomorpher Pigeonit- und Diopsidaugit-Kristill-
chen, an anderen Stellen wird der Pigeonit teilweise durch Diopsidaugit ersetzt und es ist keine
Seltenheit, daB in den Aggregaten nur Diopsidaugit auftritt, welcher ebenfalls durch den jiin-
geren Hypersthen verdringt wird (Tal. XIV/3, XV/1). Relikte des Biotites sind ebenfalls zu
beobachten.

Aus den angefithrten Studien ergibt sich, daB die Kristallisation des Biotites, welcher unter
den femischen Gemengteilen des Andesites das jiingste Mineral ist, einer élteren Entwicklung
des Magmas entspricht. Die Umwandlung der dunklen Minerale im intratellurischen Stadium
steht in Zusammenhang mit dem pulsativen Charakter der vulkanischen Tatigkeit. Jede nachfol-
gende Eruptionsphase hatte eine Veridnderung der physikalisch-chemischen Verhiltnisse im Mag-
ma zur Folge, wobei die #lteren femischen Minerale mit den neuen Kristallisationsbedingungen
des Magmas in einen Zustand gestorten Gleichgewichtes kamen. Die schwankenden physikalisch-
chemischen Verhiiltnisse im Magma bedingten je nach den Umstinden die Existenz von
Mineralen mit dem Radikal (OH) oder ohne dieses. Aus diesen Ausfithrungen labt sich schlies-
sen, daB die Gesteine der zweiten vulkanischen Periode einer einzigen magmatischen Schmelze
angehdren. Dieser Riickschluf ist von Bedeutung [iir die petrographische Klassifikation und
fiir die Feststellung der Sukzession der Varietiten des Andesites in den Eruptionsphasen der
zweiten vulkanische Periode und auBerdem kann er in der Methodik des geologischen Kartierens
der neovulkanischen Gesteine zur Geltung kommen.

Lehrstuhl der Mineralogie und Petrographie,
der Fakultdt der Geologisch-Geographiselien Wissenschaften,
der Komensky Universitit, Bratislava
Ubersetzt von V. Dlabacova
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Erlduterungen zu der Abb. 8 im Texte und zu den Taf XI—XVIII

Abb. 8. Geologische Karte: 1. Hypersthen-biotitischer Tuff. 2. Agglomerat des biotit-amphibo-

lischen Andesites. 3. Pigeonit-amphibolischer Andesit. 4. Pigeonit-hypersthenischer Tuff. 5. Agp-

lomerat des pigeonit-hypersthenischen Andesites. 6. Pigeonit-hypersthenischer Andesit bis diopsid-

augit-hypersthenischer Andesit. |1—G6.=11. eruptive (andesitische) Periode.] 7. Hypersthen-

amphibolischer Tuff. 8. Hypersthen-biotitischer Rhyodacit. [7—8. = III. eruptive (rhyolitische)
Periode.] 9. Terrassenschotter. 10. Lehm und Schutt. 11. Alluvium.

Taf. XI

1000 m NW der Kote 675 (Pesianska). Pigeonit-amphibolischer Andesit (Nr. d. Diinnschl. 6859).
Abb. 1. Basaltischer zonarer Amphibol (a) verdringt den Biotit (b). In der Mitte des Kérn-
chens, am Ubergang des Biotits in Amphibol ist Albit-aligoklas (c), Orthoklas (d) und schwarze
Flecken des Magnetits bis Ilmenits. Vergr. 43X mit einem Nikol, — Abb. 2. Oval korrodierter
Biotit, farbig gestreift. (L zu Ax. ebene) mit eingeschlossenem, idiomorph begrenztem Labra-
dorit. Die dunkle Aureole ist aus Magnetitkornern, Pigeonit und Oligoklasandesin zusammen-
gesetzt. Die zweite Aureole — licht — besteht aus Oligoklasandesin in hypidiomorpher Ent-
wicklung. Vergr. 43X mit einem Nikol. — Abb. 3. Basaltischer Amphibol (a) verdringt den
korrodierten Biotit (b), die Zwischenriume sind mit Plagioklas ausgefiillt. Vergr. 43X, gekr.
Nikols.

Taf. XI1

Abb, 1. Biotit, an den Rindern korrodiert, mit ausgeprigter Sagenitisation. 1000 m NW der

Kote 675 (Pesianskd). Agglomerat des biotit-amphibolischen Andesits (Nr. d. Diinnschl. 6858).

Vergr. 133X, Nikols parallel. — Abb. 2. Schwarze Nester des Magnetits bis Ilmenits als Rest

nach Biotit. Pigeonit (a) verdringt den Biotit (zwei Individuen an der Peripherie des Biotits,

ihre Begrenzung schlieBt den Winkel cca 120° ein). Plagioklase (b) bilden als Ausfiillung die

Zwischenmasse. 100 m WWN der Kote 675. Pigeonit-hypersthenischer Andesit (Nr. d. Diinnschl.
7872). Vergr. 43X, mit einem Nikol.

Taf. XIIT

Abb. 1. Aggregat des Pigeonites wmsaumt den Rand des urspriinglich korrodierten Biotites. Die

Pigeonite haben iibereinstimmende optische Orientation. In der Mitte sind unregelmalige Nester

schwarzen Magnetites bis Ilmenites mit Relikter des Biotites. 700 m SO der Kote 675 (Pe-

sianskd). Pigeonit-hypersthenischer Andesit (Diinnschl. Nr. 6862). Vergr. 43X, gekr. Nikols. —

Abb. 2. Der Pigeonit (a) verdrangt den Biotit und hat eine Entwicklung, welche der pertiti-

schen im Albitoligoklas-Medium ihnlich ist. 400 m NO der Kote 675 (Pesianska). Hypersthen-
biotitischer Tuff (Diinnschl. Nr. 6864). Vergr. 133X, Nikols gekreuat.

Taf. X1V

Abb. 1. Pigeonit (a) an der Peripheric korrodiert, lamellar verzwillingt nach 100 mit eingeschlos-
senem, unregelmiBigem Korne des Hypersthens (b). Kote Baranovy. Diopsidaugit-hypersthe-
nischer Andesit (Diinnschl. Nr. 6360). Vergr. 43X, Nikols gekr. — Abb. 2. Korrodierter Hy-
persthen (a) wird von Plagioklas (b) durchwachsen. 300 m OON der Kote 675 (Pesianski)
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Diopsidaugit-hypersthenischer  Andesit  (Diinnschl. Nr. 6861). Vergr. 43X, Nikols gekr. —
Abb. 3. Pigeonit (a) durch den jiingeren Diopsidaugit verdringt. Lokalitit und Diinnschl. wie
bei 1. Vergr. 43X, Nikols gekreuzt.

Taf, XV

Abb. 1. Diopsidaugit (a) wird durch Hypersthen (b) verdringt und umwachsen. 300 m OON

der Kote 675 (Pesianskd). Diopsidaugit-hypersthenischer Andesit (Diinnschl. Nr. 6861). Vergr.

43X, Nikols gekreuzt. — Abb. 2. Hvpersthen stark korrediert und an diesen Stellen kristalli-

sieren Feldspite und Pigeonit. 700 m SO der Kote 675 (Pesianskid). Pigeonit-hypersthenischer
Andesit (Nr. d. Diinnschl. 6862). Vergr. 43X, Nikols gekreuzt.

Tab XVI

Abb. 1. Rose einees zonaren Plagioklases mit Labradorbytownit-Kern und in den Zonen ab-
wechselnd Labrador und Andesin. Kote ©75 (Pesianskd). Agglomerat des pigeonit-hypersthe-
nischen Andesites (Diinnschl. Nr. 6870). Vergr 43X, Nikols gekreuzt. — Abb. 2. Andesin
in gezahnter Entwicklung, perforiert, mit MikroeinschliiBen von Glas. Kristaliisation im Ver-
laufe der Erstarrung der Grundmasse. Lekalitdt wie bei 1, Aus der Tuffkomponente des Agglo-
merates des pigeonit-hypersthenischen Andesites (Diinnschl. Nr. 6871). Vergr. 43X, Nikols
gekreuzt. — Abb. 3. Zonarer Ubergang des Labradorits in Andesin, welcher mit GlaseinschliiBen
durchdrungen ist. 100 m WWN der Kote 675 (Pesianska). Pigeonit-hvpersthenischer Andesit
(Diinnschl. Nr. 6873). Vergr. 43 X, Nikols gekreuzt.

Tal. XVil

1000 m NW der Kote 675 (Pesianskd). Hypersthen-amphibolischer Tuffl (Dinnschl. Nr. 683). —

Abb. 1. Labradorbytownit, idiomorph entwickelt mit polysynthetischer Lammellierung nach dem

Albit- und Periklin-Gesetz aus cinem Lapilien. Vergr. 43X, Nikols gekreuzt. — Abh. 2. Durch

Protoklase gestorter und durch die glasige Grundmasse gebundener Lubradorit. Vergr. 43X, ge-

kreuzte Nikols. — Abb. 3. Durch Protoklase gestorter. idiomorph entwickelter Labradorit bei der
Bewegung und Erstarrung des Magmas: Vergr. 43X, Nikols gekr.

Tal. XVIIL

Abb. 1. Zonarer Plagioklas, nach dem Albitgesetz lamelliert. Die reich mit GlaseinschliiBen per-
forierte Mitte gehort dem Andesin-Labradorit mit einer Andesinzone an. Am linken oberen
Rande gezahnte Anwachsungen des Albitoligoklases. Steinbruch im Wegeinschnitt am Nordiulie
der Kote Baranovy. Diopsidaugit-hypersthenischer Andesit (Diinnschl. Nr. 6896). Vergr. 43X,
Nikols gekreuzt. — Abb. 2. Labradorite, welche polysynthetisch nach dem Albit- und Periklin-
Gestz verwachsen, bilden miteinander sternformige Gruppierungen. Kote 675 (Pesianska). Aus
der  Agglomeratkomponente des  Pigeonit-hypersthenischen  Andesites  (Diinnschl. Nr. 6870).
Vergr. 43X, Nikols gekreuzt. — Abb. 3. Eingestiirzte Agglomeratwand, welche aus der Agglo-
meratgrundlage hervortrat, geht gegen oben in Tuffe iiber, (Photo R. Lukac.)

Mikrophoto L. Osvald
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