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O D H R O N S K E J B R E Z N I C E 

(Obr. S v texte, tab. XI—XVIII, ruské a nemecké resumé) 

V lete r. 1955 som mapoval oblasť neovulkanitov južne od čiary Hronská Breznica —Horné 
Opatovce. V tejto práci podávam stručnú charakteristiku geologickej stavby územia západne od 
Hronskej Breznice (pozri geologickú mapu, obr. 8). 

Študované územie je budované horninami druhej vulkanickej periódy andezitov terciérneho 
vulkanizmu. Ťažisko práce spočíva v podrobnom petrografickom rozbore jednotlivých typov hor­
nín, ktoré sú na tomto území zastúpené. 

G e o l o g i c k é p o m e r y 

Študované územie je súčasťou Štiavnického pohoria, ktoré je budované neo­
vulkanickými horninami. Toto územie nebolo v minulosti podrobnejšie študo­
vané. Stručne sa o ňom zmieňuje len A d r i a n (1866). Problematiky sused­
ného územia dotýkajú sa práce najmä F i a l u (1933), Č e c h o v i č a (1933), 
L u k a č a (1955 a 1956) a iných. S ohľadom na magmatickú diferenciáciu 
a na metalogénne pochody boli v tomto pohorí vyčlenené dve vulkanické ande-
zitové periódy; prvá vulkanická perióda a druhá vulkanická perióda andezitov 
(B ô c k, 1901). 

V študovanom území sú vyvinuté len horniny druhej vulkanickej periódy, 
ktoré smerom na západ susedia s acidnými diferenciátmi tretej vulkanickej 
(ryolitovej) periódy. Odlíšenie ryolitovej vulkanickej periódy od periód ande-
zitových (prvej a druhej) vyplýva z jej odlišných geologicko-tektonických po­
merov, ako aj od odlišnej petrografickej povahy jej členov. 

Podľa výsledkov geologického mapovania a petrografického štúdia rozlíšil som 
v rámci druhej vulkanickej periódy tieto typy hornín: 

tufy hyperstenicko-biotítické a aglomeráty geneticky späté s biotiticko-
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amfibolickými andezitmi. Môžeme ich sledovať na úpätiach svahov. Miestami 
sú odkryté až v 250 m mocnosti. 

V bezprost rednom nadloží predchádzajúcich tufov vystupujú tufy pigeoniticko-
hyperstenické, ktoré obsahujú polohy aglomerátov. Aglomeráty sú dominu­
júcou zložkou pyroklastika. Hranica medzi tufmi hyperstenicko-biotitickými 
a pigeoniticko-hyperstenickými poukazuje na erozívnu činnosť medzi prvou 
a druhou fázou druhej vulkanickej periódy. 

Najmladší tuf hyperstenicko-amfibolický vystupuje v nadloží pigeoniticko-
hyperstenického tufu. Z pôvodného pokrovu sú zachovalé ojedinelé ostrovčeky, 
ktoré vypĺňajú pravdepodobne depresie staršieho reliéfu. Tuf hyperstenicko-
amfibolický sa t iahne zo svahu západne od kóty 675 v p r u h u a skláňa sa na 
sever do údolia Hrona, kde sa vejárovité rozširuje. 

N a juhovýchodnom okraji sa rozkladá plateau vo výške 380 — 420 m so štrko­
vou terasou Hrona, je však tiež pravdepodobné, že je zvyškom sedimentácie 
plyocénneho jazera. Mater iá l terasy je polymiktný, prevažne sú zastúpené 
valúny andezitov kremeňa, rúl, žúl, a iné. K e t t n e r (1928, str. 12) uvádza 
vo svätokrížskej kotline tri stupne terás, z ktorých najvyššia leží 50 —60 m nad 
dnešnou úrovňou H r o n a na ľavom brehu rieky pri Ladomeri a Horných Opatov-
ciach. Autor najnovšie zistil terasové štrky 120 —160 m nad údolím Hrona, a to 
na hrebeni kóty 530 (Kalačná) , stupňovité upadajúcom na sever, blízko Lado-
meru. H o r n ú hranicu môžeme sledovať už od 420 m n. m. Pre vývoj údolia 
H r o n a , p r í p a d n e rozšírenia plyocénneho sladkovodného jazera, ako aj pre 
štúdium tektonických pohybov tejto oblasti je tento údaj veľmi závažný. 

Z terénu budovaného hlavne pyroklastickým materiálom vystupujú morfo­
logicky podľa určitých línií eruptívne telesá, dajky, miestami tiež nekky. V zá­
reze potoka, ktorý tečie podľa úbočia výšiny s kótou 675, na jeho ľavom 
brehu, je sledovateľná žila (smeru 15° na severovýchod) foroíŕŕicko-am/ifro/ic-
kého andezitu II. 

Dajky mladšieho pigeoniticko-hyperstenického andezitu až diopsidaugitic-
ko-hyperstenického andezitu II, vystupujú v mladších tufoch, a to na prie­
sečníkoch dvoch tektonických línií, prvej smeru ca 15° na severovýchod, druhej 
asi západovýchodného smeru. 

Hlavný tektonický smer je p o m e r n e konštantný ca 15° na severovýchod. 
Podľa neho vystupujú dajky, ktoré spravidla sledujú hrebene, napr . hrebeň na 
výšine Baranový a 350 m východne od kóty 675. V okolí dajkov a najmä v ich 
smernom pokračovaní vystupujú aglomeráty chudobné na tufový tmel. Aglo­
meráty, pokiaľ sa zachovali vo vyšších polohách, prechádzajú do tufov. 

Dajky vo smere asi 15° na severovýchod (výšina Baranový a kóta 757) až 
asi 15° na severozápad (kóta 675), tvoria prevažne malé oválne telesá, ktoré 
na týchto líniách hustejšie vystupujú. 

Dajky i nekky majú subvulkanický pôvod a boli vypreparované procesmi 
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Obr. 8. Geologická mapa západného okolia Hron. Breznice. Zostavil R. Lukáč 1955. 1. Tuf 
hyperstenicko-biotitický. 2. Aglomerát biotiticko-amfibolického andezitu. 3. Pigeoniticko-amfibo-
lický andezit. 4. Tuf pigeoniticko-hyperstenický. 5. Aglomerát pigeoniticko-hyperstenického ande­
zitu s biotitom. ( 1 . - 6 . II. eruptivna [andezitová] perióda.) 6. Pigeoniticko-hyperstenický andezit 
až diopsidaugiticko-hyperstenický andezit. 7. Tuf biotitícko-amfibolicko-hyperstenický. 8. Hyper­
stenicko-biotitický ryodacit. ( 7 . - 8 . III . eruptivna [ryolitová] perióda.) 9. Terasové sirky. 10. Hlina 

a sutiny. 11. Alúvium. 



vet rania a denudáciou tufov a aglomerátov. Možno predpokladať, že aglome-
ráty viazané na dajky, ktoré sú hojne rozšírené v celej juhovýchodnej oblasti, 
sú ukazovateľmi pre existenciu subvulkanických žilných andezitových telies, 
z ktorých sú sporadicky vypreparované na hrebeňoch, častejšie vyerodované 
v zárezoch potokov. Sú tiež jedným z hlavných činiteľov, ktoré určujú vývoj 
členenia povrchového reliéfu. 

Detai lný rozbor tektonických pomerov v priestore západne od Hronskej 
Breznice len potvrdzuje autorove poznatky z geologického mapovania v oblasti 
južne od H r o n a medzi Breznicou a Hornými Opatovciami, až na okraj topo­
grafického listu 4562/3. 

Do tohto územia zasahuje časť štiavnického ostrova, ktorý je na západnom 
a východnom okraji proti neovulkanickým h o r n i n á m obmedzený zlomo­
vými líniami, prebiehajúcimi asi 15° na severovýchod a priečnymi asi na 
západ —východ. 

Ďalším poznatkom je, že vulkanická činnosť prvej a druhej andezitovej pe­
riódy a spravidla tiež tretej — ryolitových deferenciátov je v iazaná prevážne 
na tektonické línie juhozápad —severovýchod až severojužného smeru a pri 
druhej a tretej vulkanickej perióde tiež asi smeru západ —východ. Tento smer 
je výrazný najmä pri ryolitoch. 

V š tudovanom území sú hojne zastúpené aglomeráty spojené s tufom pigeo-
niticko-hyperstenickým, ktorých tufová úlomková zložka petrograficky a bez­
pochyby i geologicky zodpovedá diopsidaugiticko-hyperstenickým andezitom. 
Budujú predovšetkým všetky hrebeňové part ie a tiež m n o h é svahy. Vyzna­
čujú sa niektorými zvláštnosťami. K týmto zvlášťnostiam patr ia napr. tekto­
nické línie poklesového rázu už uvedených smerov, ktoré dali základ vzniku 
hrebeňov, ktoré sa vyznačujú štíhlym tvarom. 

Ďalšou zaujímavosťou tektonickej stavby študovaného územia je šachovni­
cová poklesová tektonika, založená na dvoch systémoch tektonických línií — 
severojužného a východozápadného systému. 

Klasickým príkladom šachovnicovitého poklesu je územie na sever od výšiny 
Pesianska. Malé údolie, prechádzajúce od juhu k severu a vyúsťujúce do doliny 
Hrona, vyznačuje sa príkrymi stenami. Na ich stavbe sú zastúpené prevažne 
andezitové os t rohranné úlomky veľkosti päste až konskej hlavy (tab. XVIII , 
obr. 3). Ich farba je šedivá, textúra zrnitá a majú sklovitý vzhľad. Svetlošedivý 
tuf je medzi úlomkami skromne zastúpený, je mäkký, miestami sa stráca. Vo 
vert ikálnom smere sa neprejavujú zmeny ani v stavebnom materiáli, ani vo 
veľkosti aglomerátových úlomkov. 

V menšom meradle sú podobné steny tiež vo smere priečnom, napr . 750 m 
severne od kóty 675, kde z hrebeňa asi severojužného smeru vystupujú zo 
strmého východného svahu. 

Východný svah 300 m na východ od kóty 675 je takmer bez porastu, pre-
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vážne budovaný aglomerátovými pásmi, ktoré sledujú zhruba vrstevnice. Majú 
kaskádovú stavbu, pričom vertikálne steny jednotlivých stupňov dosahujú 
výšky až 3 m. Sú poklesového charakteru. Pre vysvetlenie vzniku uvedených 
zjavov pr ichádza najskôr do úvahy zlomová poklesová tektonika. Táto je cha­
rakteru priekopovej prepadl iny a podmienila aj vznik spomínaného bočného 
údolia. 

Povedľa aglomerátov s úlomkami, ktoré patr ia k jednému typu andezitu, sú 
tiež hojne zastúpené aglomeráty s polymiktnými úlomkami andezitov. 

P e t r o g r a f i c k á č a s ť 

V tejto kapitole podávam celkovú petrografickú charakterist iku h o r n í n druhej 
vulkanickej periódy andezitov. Zvýšenú pozornosť venujem pri tom femickým 
minerálom, ktoré sa vyznačujú zaujímavými reakčnými zmenami, ktoré nastali 
za intratelurickej fázy tohto vulkanizmu. 

Na základe urobeného mikroskopického štúdia rozlíšil som v rámci druhej 
vulkanickej periódy v študovanom území tieto hlavné typy hornín : 

1. biotiticko-amfibolický andezit I I , 
2. hyperstenicko-biotitický tuf, 
3. pigeoniticko-hyperstenický až diopsidaugiticko-hyperstenický andezit I I , 
4. aglomerát pigeoniticko-hyperstenický, 
5. hyperstenicko-biotitický ryodacit a 
6. hyperstenicko-amfibolický tuf. 
Pri opise jednotlivých typov hornín nepr idrž iavam sa ich časového sledu, 

ale vychádzam zásadne zo štúdia kompaktných hornín a postupujem v opise 
s nimi geneticky združených pyroklastických hornín. Takto sa mi umožnilo 
získať presnejší obraz o minerálnom zložení a minerálnej sukcesii pyroklas­
tických hornín. 

1. B i o t i t i c k o - a m f i b o l i c k ý a n d e z i t I I 

Makroskopicky je hornina kompaktná s nerovným lomom, farby šedivozelenej 
a so zreteľnou porfyrickou textúrou. 

Biotit tvorí vo výbruse 1,3X0,4, 0,8X0,8 mm veľké jedince, ktoré majú len 
zriedkavo zachované pôvodné obmedzenie. Sú korodované a majú buď oválny 
tvar, alebo sú obmedzené nepravidelne a majú početné zálivy, ktoré sú vy­
plnené reakčnými minerálmi. Je silne pleochroický a = zelenožltý, (í = hnedo­
červený a y = červenohnedý. 

Biotit býva takmer všeobecne postihnutý autometamorfnou premenou. Po 
stránke charakteru boli rozlíšené tieto typy premeny: 

a) Kryštály biotitu korodované oválne sa vyznačujú jednou až dvomi reakč­
nými aureolami (tab. XI, obr. 2) . V jadre je biotit pomerne čerstvý a uzatvára 
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idiomorfné kryštáliky labradori tu (metoda symetrického zhášania v ďalšom 
Msz = 33°, Chm = 4-, veľkosť zrna 0,4X0,24 mm) a tyčinkovité kryštáliky 
apatitu. Pri pozorovaní pleochroizmu pri viacerých zrnách korodovaného bio-
titu v reze (001) sa vyskytujú v paralelných pruhoch farebné prechody od 
červenohnedej do hnedočervenej . Rovina optických osí sa často mení v jednom 
zrne od blízkeho k nule až na zjavnú dvojosovosť. Porušené konoskopické 
obrázky v pruhoch svetlohnedočervených, najmä v blízkosti korodovaných 
okrajov svedčia už o porušenosti kryštálovej mriežky. Tento úkaz súvisí s de­
formáciou štruktúrnej mriežky. Vnútorná obruba (priemernej šírky 0,14 mm) 
je podstatne složená z nepravidelných z ŕ n magnetitu, pigeonitu a oligoklasan-
dezínu. Genéza týchto minerálov je viazaná na p r e m e n u biotitu za n e p a t r n é h o 
prínosu látok zo zvyškovej magmy. Vonkajšia zóna je typicky reakčná. Voči 
základnej hmote je zubovite obmedzená. Pozostáva výhradne z hypidiomorfne 
vyvinutých kryštálikov oligoklas-andezínu (Msz = 14°, Chm = — ) . 

b) Inokedy býva biotit lemovaný obrubou tvorenou bazaltickým amfibolom 
(tab. XI, obr. 1). V takýchto pr ípadoch bazaltický amfibol sleduje lalokovité 
obmedzenie korodovaného biotitu. V styčnej zóne biotitu a amfibolu vystupuje 
miestami alotriomorfný ortoklas (Chm = —) Krovitej až hákovitej stavby. 
Smerom k styčnej zóne sa vyskytujú ešte hypidiomorfne jedince albiticky lame­
lovaného albitoligoklasu, ktorý prevláda nad ortoklasom. Medzi produktami 
rozpadu sú hojne zastúpené zrná magnetitu. Apatit vystupuje vo forme tyčin-
kovitej i krátkostípkovitej, často škvrnité nahnedlý, vykazuje slabý pleochroiz-
mus a slabú anomálnu dvojosovosť. Pri amfibole môžeme sledovať dve štádiá 
vývoja; v prvom štádiu je amfibol reakčným produktom medzi prvotným bioti-
tom a zvyškovou magmou (zmena chemizmu zvyškovej magmy a jeho P T 
podmienok) , v druhom dochádza k jeho normálnemu vylučovaniu z kryštali­
zujúcej magmy. Inokedy je biotit postupne nahradzovaný čadičovým amfi­
bolom (tab. XI, obr. 3). 

c) V inom pr ípade je biotit nahradzovaný j emnozrnným agregátom, ktorý 
1vorí pigeonit a živce. Agregát má často pseudohexagonálne obmedzenie pô­
vodného biotitu. Pigeonit sa vyznačuje jednotnou optickou orientáciou. V iných 
rezoch pigeonit tvorí drobné krátkostípčekovité až stebelnaté kryštáliky. Živce 
sú v agregáte zastúpené ortoklasom a albitoligoklasom a tiež akcesorickým, 
silne pleochroickým amfibolom, ktorý má vyšší dvojlom ako pigeonit. 

V inom pr ípade zasa vznikajú pri premenách biotitu agregátne zhluky stĺpco-
vitého amfibolu s p o d r a d n ý m vývojom pigeonitu, ktoré majú prevažne zhodnú 
optickú orientáciu. Reťazová š t ruktúrna stavba pigeonitu alebo amfibolu je 
v súlade s vrstevnou stavbou biotitu. 

Premena biotitu raz na pigeonit, inokedy na amfibol, je závislá od rôznych 
fyzikálno-chemických podmienok, resp. od prítomnosti, alebo nedostatku H^O 
v tuhnúcej magme. 
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d) Nakoniec možno pozorovať pri premene biotitu vznik agregátneho pigeo-
niiu (1,2X0,8 mm), ktorý je často jednoducho i lamelárne zdvojčatený podľa 
(100). Okraje agregátov hraničiace so základnou hmotou sú slabo opaci-
tizované. 

Ak dáme do genetickej súvislosti pozorovania uvedené pod a, b, c, môžeme 
v úvahe pokračovať tak, že premena biotitu prechádza až do jeho úplnej mag­
matickej resorpcie a asimilácie zvyškovou magmou v intratelurickom štádiu. 

f i a l a (1954) opisuje z Kremnického pohoria premeny endogénnych uza-
tvorenín v andezitoch a spomína premeny amfibolu na pigeonit a hyperstén. 
V našom pr ípade nebol zatiaľ pozorovaný pr ípad augitizácie amfibolu a objek­
tom premeny bol vždy biotit, ktorý sa raz mení na amfibol, inokedy na pigeonit, 
alebo tiež na hyperstén v intratelurickom štádiu vulkanizmu andezitov. 

Amfibol obyčajný a čadičový (1,2X0,4, 0,6X0,3 mm a menšie) má výrazný 
pleochrcizmus (a = žltozele.ný, p = hnedočervený a y = červenohnedý) a ma­
ximálne zhášanie y/c = 23°. Prevláda nad biotitom. Pri bazaltických amfi­
boloch sa pozorovalo šikmé zhášanie y/c — 12°. V tomto pr ípade je amfibol 
hnedej farby a obsahuje často relikty biotitu. Vyskytuje sa idiomorfne vyvinutý 
často magmatický korodovaný s opacitickou obrubou. Prevažné množstvo amfi­
bolu vzniká nahradzovaním biotitu (tab. XI, obr. 1, 3). 

Pigeonit vystupuje prevažne v drobných krátkostlpčekovitých kryštálikoch, 
alebo tvorí zhluky. Býva často lamelárne zdvojčatený podľa (100). Jeho vznik 
sa viaže na p r e m e n u biotitu. V pigeonitoch (0,4X0,24 mm) sú miestami uza­
vreté triesočky výrazne pleochroického biotitu (0,07X0,02 m m ) . Vyznačuje 
sa malým, ale rozdielnym uhlom optických osí, šikmé zhášanie pigeonitu r/c má 
tiež značné výkyvy. Pri dvojlome y — a = 0,031 je y/c = 33° a pri y —a = 0,02 
je y/c až 42° veľké, Chm = -f- a rovina optických osí je prevažne kolmá na 
(010), menej často v rovine (010). Rozdielne optické konštanty hovoria tiež 
o meniacom sa chemickom zložení pigeonitu. Má žltkasté zafarbenie, chýba mu 
plcochroizmus a často je lemovaný opacitickou hematitovou obrubou. Pigeonit 
je hojne zastúpený prevažne v malých zrnách. Je menej hojný ako biotit. 

Hyperstén tvorí idiomorfne kryštály. Väčšie kryštály (priemerne 1,0X0,5 mi­
limetra) vystupujú individuálne, alebo v zhlukoch. Sú často korodované. V okolí 
zhlukov možno pozorovať relikty biotitu. V kryštáloch (1,1X0,48 mm> sa 
zistili aj ihličky biotitu (0,12X0,02 mm a menšie). Nie je vylúčené, že vývoj 
väčších jedincov hypersténu bol ovplyvnený magmatickou resorpciou biotitu. 
Tyčinkovité hyperstény majú na prechode do základnej hmoty prevahu nad 
veľkými jedincami. Kvantitatívne je najmenej hojný medzi tmavými kompo­
nentami. 

Kremeň (priemerne 0,4X0,3 mm) vystupuje len akcesoricky a býva magma­
tický korodovaný. 

Živce prvej generácie sú vyvinuté zonárne. Jadro kryštálov (priemerne 
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0,8X0,5 mm) tvorí labradorbytownit . Vyznačuje se lalokovitým obmedzením, 
čo znamená, že bolo slabo koxodované. Jadro je obalené zónou labradoritu, 
ktorý často zaberá hlavnú časť živcovej hmoty. Ďalšia zóna patr í andezínu 
a posledná zasa labrador i tu (šikmé zhášanie na [010] k ,,a" —28°, —22°, —8°, 
— 21°). Tvoria hypidiomorfne vyvinuté agregáty, pri ktorých podľa protoklasov 
ohraničenej plochy pokračuje rast andez ínu (Msz = 20°, C h m = + ) . 

D r u h á generácia plagioklasu zastupovaná labradorbytownitom nemá z o n á r n u 
stavbu. Idiomorfné kryštály sa vyznačujú polysintetickým albitovým zrastom, 
ktorý je kombinovaný buď s periklinovým (1,2X1,06 mm, Msz = 41°, Chm = 
= —, podobný vývoj ako na tab. XVII, obr. 1), alebo s karlovarským 
(Msz = 14738°) zákonom. 

Kryštal izačný sled pokračoval ďalej vylučovaním andezi t labradori tu (Msz = 
= 28°, C h m = + ) . Ako posledný zo živcov kryštalizuje zonárny plagioklas, 
ktorého jadrom je oligoklasandezín a väčšiu okrajovú časť zaberá na sklovité 
uzavreniny bohatý andezín (2,8X1,8 mm, Msz stred = 13° a okraj 23°, 
Chm = — ) . O k r e m živcov, ktoré vznikli pr iamym kryštalizovaním z magmy, 
vznikajú tiež živce (albitoligoklas a oligok-las), o čom sme už hovorili pri 
p r e m e n e biotitu. 

Základná hmota je hyalopilitickej štruktúry. Je prevažne sklovitá a obsahuje 
mikrolity, ktoré prechádzajú až do mikrokryštálikov (0,12X0,06 mm) a patr ia 
prevažne živcom (určitelný albitoligoklas Msz = 15°, C h m = + ) tiež hyper-
sténu a pigeonitu. Zaujíma asi jednu tret inu hmoty horniny. 

2. T u f h y p e r s t e n i c k o - b i o t i t i c k ý 

Je ružovošedivej farby a popolovitého vzhľadu. Obsahuje väčšie indivíduá 
živcov a biotitu a uzatvoreniny lapil. Po stránke minerá lneho zloženia je ekvi­
valentný s biotiticko-amfibolickým andezitom. Obe horniny patr ia tiež jednej 
erupčnej fáze, pr i rodzene je tuf relatívne starší ako andezit. 

Lapily. Vo výbrusoch (typicky výbrus 6858) majú porfyrické vyrastlice zá­
kladnú hodnotu zhodnú s opísaným biotiticko-amfibolickým andezitom I I . 
Biotit je obdobne magmatický korodovaný a premenený na amfibol, pigeonit 
a pod. P r e m e n a nie je, pravda, tak rozšírená ako pri andezite. Menšie zrná 
biotitu bývajú silne opacitizované. V niektorých zrnách pri pomerne čerstvom 
biotite, ktoré sú po okrajoch korodované, vystupuje i výrazná sagenitizácia 
(tab. X I I , obr. 1). 

Vedľa amfibolu vzniknutého zatlačováním biotitu je pr í tomný v p o d r a d n o m 
množstve i p r imárny amfibol. Hyperstén patr í svojimi rozmermi viac základnej 
hmote než k porfyrickým vyrastliciam. Živce (tab. XVII, obr. 1) majú zhodný 
charakter s biotiticko-amfibolickým andezitom. Lapily petrograficky možno 
označiť ako hyperstenicko-biotitický andezit. 

V tufe vedľa sklovitej a poréznej hmoty sú pr í tomné drobné nepravidelné 
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úlomky plagioklasov (tab. XVII , obr. 2, 3), medzi ktorými má prevahu labra­
dorit. Tmavé minerály podlá kvantitatívneho zastúpenia sa vyskytujú v p o r a d í : 
biotit, hyperstén a najskrovnejšie je pr í tomný amfibol. Hyperstén hydatogénnou 
premenou zatlačil prevažne hematit . 

Pri aglomerátoch sa zhoduje tufová zložka s hyperstenicko-biotitickým tufom 
a horninové úlomky sa v zásade nelíšia od biotiticko-amfibolického andezi tu . 

3. P i g e o n i t i c k o - h y p e r s t e n i c k ý a n d e z i t a ž 
d i o p s i d a u g i t o - h y p e r s t e n i c k ý a n d e z i t 

Patr ia mladšej vulkanickej fáze. Od predchádzajúcich andezitov odlišujú sa 
len nepat rným rozdielom nerastného zloženia, najmä pokiaľ ide o femické 
komponenty. Ich genéza bola ovplyvnená predovšetkým podmienkami tuhnutia, 
menej odchylnosťou femického zloženia magmy. Sú to horniny kompaktné až 
afanitické, najčastejšie s nerovným lomom. Na okrajoch andezitových telies 
prichádzajú často škvrnité variety. 

Femické minerály v jednotlivých andezitových výskytoch majú variabilné 
zastúpenie. 

Hyperstén v mladších andezitoch druhej vulkanickej periódy je š tandardne 
prítomný a má dominujúce zastúpenie medzi tmavými minerálmi. Dosahuje 
pr iemerne veľkosť 2,3X0,5 mm. Býva postihnutý magmatickou koróziou, pri 
ktorej vzniká pigeonit a živce (tab. XV, obr. 2) , niekedy sám zatláča a obrastá 
diopsidaugit (tab. XV, obr. 1). Je výrazne pleochroický, y = šedivozelený, 
a, § = ružový, Chm = — a Chz = -j-. Nie je zriedkavosťou, že sú v nich za­
chované n e p a t r n é relikty biotitu. 

Z asimilátu resorbovaného biotitu vzniká vedla pigeonitu a hypersténu tiež 
minerál, ktorý svojimi vlastnosťami je blízky pigeonitu i hypersténu. M á stĺpco-
vitý vývoj ako hyperstén a býva často zdvojčatený podía (100) podobne ako 
pigeonit. Na druhej strane niektorými optickými vlastnosťami sa podobá hy­
persténu (pleochroizmus, ktorý je markantný, a to s absorpciou šedivozelenej 
a ružovej farby, dvojlom r—a ca 0,013 a Chm = — ) . Rovina optických osí 
je kolmá na (010) ako pri pigeonite a j/c = 11°. Uhol optických osí podľa 
konoskopického obrázka je menší ako pri augite. Jeho výskyt je dosť bežný. 
Tento minerál patr í najpravdepodobnejšie do skupiny pigeonitov. 

Pigeoniticko-hyperstenické andezity v oblasti Pesianska (kóta 675) obsahujú 
biotit, ktorý si zachoval miestami pôvodné obmedzenie. Býva zatlačený magne­
titom, v ktorom sú zachované jeho nepat rné relikty tmavohnedej farby. Relikty 
biotitu sa vyskytujú tiež na obvode magnetitu. Nepravidelné zvyšky sa vysky­
tujú niekedy medzi zhlukmi pigeonitu, hypersténu a diopsidaugitu. Takýto 
biotit je chudobný na železo a má uhol optických osí blízky nule. Ďalej sú bežné 
premeny biotitu na pigeonit, podobne ako už bolo spomenuté pri biotiticko-
amfibolickom andezite. 
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Na výšine Baranový a východne od Pesianskej (675) majú andezity po 
petrografickej stránke zhodné minerálne zloženie, a to i pokiaľ ide o ich íe-
mické komponenty. Okrem hypersténu je zastúpený, a to v rovnakom množstve, 
tiež pigeonit a díopsidaugit; posledný niekedy i prevláda medzi tmavými kom­
ponentmi. Vystupujú spolu v zhlukoch a sú hypidiomorfne i idiomorfne vy­
vinuté. Pigeonit často uzatvára iné minerály, najbežnejšie hyperstén (tab. XIV, 
obr. 1), v inom pr ípade pigeonit {y I c = 33°, Chm = + ) , je zatlačovaný diopsi-
daugitom (y/c = 42°, Chm = + , tab. XIV, obr. 3). 

Živce sú zastúpené plagioklasom. V prvej generácii kryštalizovali zonárne 
plagioklasy, s jadrom až labradorbytownit a v ďalších zónach sa opakujú labra­
dorit a andezín. Často majú ružicovitý tvar a výraznú zonárnosť (tab. XVI, 
obr . 1). 

V mladšej generácii porfyrických vyrastlíc pr ichádza labradorit, ktorý je 
najčastejšie lamelárne zdvojčatený podľa albitového a karlovarského zá­
kona (Msz = 21°/32°, 2,2X1,4 mm, v. 6872). Veľmi častým zjavom je 
hviezdicovité zrastanie albiticky lamelovaných labradoritov (tab. XVIII , 
obr. 2, Msz = 32 — 35°). Z o n á r n a stavba je zriedkavejšia, ale zato bol pozo­
rovaný v mnohých pr ípadoch náhly zonárny prechod labradori tu do andezínu. 
V tab. XVI, obr. 3 je podobný úkaz, o ktorom možno súdiť, že pri poklese 
teploty prebiehal rýchlejší spád kryštalizácie andezínu a spôsobil uzatváranie 
nepravidelných hniezd sklovitej hmoty. Do tohto štádia kryštalizácie zonárnych 
lamelovaných líšt podľa albitového zákona patrí tiež andezínlabradori t 
(tab. XVIII , obr. 1, Msz = 27°, Chm = + ) . V intratelurickom štádiu kryšta­
lizácia základnej hmoty nasadzuje na týchto kryštáloch zubovitý rast pravde­
p o d o b n e aľbitoligoklasu (Chm = + ) . V druhej generácii pri labradorite vy­
skytuje sa často rekurentná zonárnosť, t. j . andezín tvorí jadro a v zónach 
sa opakuje labradori t s andezínom. Sporadicky vystupuje oligoklasandezín 
(Msz = 15°, C h m = — , 2,3X1,2 m m ) , až albitoligoklas (Msz = 16°, Chm = 
= + , 0,6X0,4 m m ) , najmä v zhlukoch spolu s produktami intratelurickej pre­
meny po biotite. 

Základná hmota je vitrofyrická až hyalopilitická. Vo väčšine výbrusov pre­
vláda sklo nad mikrolitmi a lištičkami živcov. Vo výbruse z dajky 300 m juho­
východne od kóty 675 základnú hmotu tvoria nepravidelné zhluky, ktoré sú 
složené z mikrolitov a sklovitej hmoty. Tieto tvoria tesne vedľa seba usporia­
dané nepravidelné políčka. Pri menšom zväčšení robia dojem nedokonale indi­
vidualizovaných živcových zŕn. 

4. A g 1 o m e r á t y p i g e o n i t i c k o - h y p e r s t e n i c k é h o a n d e z i t u 

Tufová složka je svetlošedivá, sypká s lapilami do veľkosti orecha. Vo výbruse 
základná hmota je pórovitá a sklovitá s väčšími jedincami, ktoré sú silne po­
stihnuté kataklázou. Úlomky plagioklasov sú nepravidelné a bázický sú obdob-
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neho charakteru ako v pigeoniticko-hyperstenických andezitoch. Andezíny sú 
prederavené uzatvoreninami skla s nepravidelným obmedzením, alebo na okraji 
typicky zubovité, čo nasvedčuje ich vývojovému rastu už v procese tuhnutia 
základnej hmoty (tab. XVI, obr. 2) . Hyperstény majú niekedy zubovité obme­
dzenie a často tvoria zhluky s pigeonitom. 

Autohydatogénna metamorfóza spôsobila hematit izáciu častí tmavých mine­
rálov. V tufoch sú početné lapily, ktoré majú minerálne zloženie v podstate 
zhodné ako pigeoniticko-hyperstenický andezit. 

Aglomerátový komponent je zložený z nepravidelne obmedzených osfro-
hranných i mierne zaoblených úlomkov andezitu, veľkosti päste až konskej 
hlavy, ale i väčšie (tab. XVIII , obr. 3). Makroskopicky odlišujú sa od vlastných 
andezitov tým, že majú tmavošedivú farbu, sú poréznejšie a majú sklovitý 
vzhľad, čo svedčí o ich rýchlom tuhnutí . Petrograficky sú zhodné s andezitmi, 
vystupujúcimi 100 m juhozápadne od kóty 675. Celkove možno o aglomerátoch 
povedať, že tufy i aglomerátový materiál patr ia do tej istej vulkanickej fázy 
s pigeoniticko-hyperstenickým andezitom. 

5. H y p e r s t e n i c k o - b i o t i t i c k ý r y o d a c i t 

Hornina je kompaktná s nepravidelným lomom, porfyrickej textúry a svetlo-
šedivej farby. Z porfyrických vyrastlíc možno rozoznať makroskopicky iba 
živce ( 4 , 5 X 3 mm) a biotit (ca 2 X 2 m m ) . 

Biotit (3,8X1,8 mm a menšie) má z femických minerálov najhojnejšie za­
stúpenie. Mimo čerstvých a idiomorfných jedincov, často postihnutých proto-
klázou, máva často vyvinutú úzku opacitickú obrubu, tvorenú hematitom. Nie­
kedy býva tiež zatlačený hematitom až magnetitom. 

Hyperstén je čerstvý, zreteľne pleochroický, ružovej a zelenošedivej farby 
a rovnobežného zhášania, Chm = —, Chz = -+-. Má prevahu nad amfibolom. 

Amfibol obyčajný je akcesorickým minerálom týchto hornín. Býva prevažne 
korodovaný a zatlačovaný taktiež magnetitom. 

Kremeň (2,1X1,2 mm a menší) prechádza svojím vývojom až do základnej 
hmoty. Je často silne korodovaný, pričom korodované part ie sú vyplnené zá­
kladnou hmotou. 

Živce. Medzi najstaršie plagioklasy patrí labradorbytownit (Msz = 6°/30°, 
3,8X1.8 m m ) , labradorit (Msz, = 32°, Chm = + ) až andezín (Msz = 25°, 
0,4X0,3 m m ) . Sú lamelované podľa albitového a karlovarského zákona. K mlad­
ším plagioklasom patr í albitoligoklas (Msz = 7°, Chm = -f-, 4,2X2,4 m m ) . 
Plagioklasy majú prevahu nad draselnými živcami — ortoklasom a sanidínom, 
ktoré vystupujú len akcesoricky a svojou veľkosťou prechádzajú do základnej 
hmoty. Porfyrické vyrastlice sú prevažne vyvinuté idiomorfne. 

Základná hmola je mikrcholokryštalická, jej ortoklasy tvoria často hviez­
dicovité, nepravidelné agregáty, alebo nepravidelné zrná, často nedokonale 
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individualizované. Medzi nimi sú ihličkovité až mikrolytické bližšie neurčiteľné 
živce. (Pravdepodobne sanidin.) Pomerne hojne je zastúpený kremeň, ktorý 
je často post ihnutý protoklázou, niekedy undulózne zháša a vykazuje ano-
málnu dvojosovosť. 

Z tmavých minerálov podľa sekundárneho serpentinu, prepletajúceho sa 
medzi zrnami základnej hmoty v jemných nepravidelných pásikoch, možno 
usudzovať na hyperstén v základnej hmote. 

6. T u f h y p e r s t e n i c k o - a m f i b o l i c k ý 

Puf je šedivopopolovitého a porézneho vzhľadu s väčšími jedincami amfibolu, 
hypersténu a biotitu. 

Amfibol obyčajný je najhojnejšie zastúpený z tmavých komponentov. Vystu­
puje vo veľkých idiomorfných jedincoch (až 6,0X2,5 mm) viac alebo menej 
intenzívne magmatický korodovaných. M á výrazný pleochroizmus (a = zeleno-
žltý, jS = žltozelený a 7 = tmavozelený), zhášanie y/c — 25°. 

Hyperstén (2,0X0,4 mm a menší) je prevažne idiomorfný, často korodovaný 
a obsahuje uzatvoreniny plagioklasu, apatitu, niekedy i reliktného biotitu. 

Biotit má idiomorfný vývoj. Tvorí vo výbruse pseudohexagonálne tabuľky 
veľkosti 2 , 5 X 3 mm podľa (001) a 3 X 4 mm i menšie, rovnobežné s c. Menšie 
kryštály sú často ohnuté a roztrieštené. Nie je zriedkavá korózia a magmatická 
p r e m e n a biotitu na amfibol, hyperstén a pigeonit. Obsahové je podr iadený 
hypersténu. 

Pigeonit vystupuje len sporadicky. Je produktom r o z p a d u a magmatickej 
p remeny biotitu. Je dvojakého typu; raz ako idiomorfne sporadicky vystupujúce 
jedince, vyznačujúce sa charakteristickým dvojčatným zrastom, inokedy ako 
alotriomorfné zrná, ktoré spravidla vytvárajú zhluky. 

Živce sú zastúpené albitoligoklasom (Msz = 13°, Chm = + ) až bázickým 
labrador i tom (Msz = 35°, Chm = + ) , ďalej andezínom a bázickým andezínom, 
ktoré majú bohaté uzatvoreniny skla. 

Sanidin vystupuje v úlomkovitých zrnách, ktoré sú zvyčajne prestúpené ne­
pravidelnou sieťou trhlín. D r o b n o z r n n á tmeliaca hmota je sklovitého charak­
teru a obsahuje mikrolity, ktoré patr ia k živcom. 

Tuf hyperstenicko-amfibolitický je starší ako hyperstenicko-biotitický ryodacit, 
ktorým sa v š tudovanom území končí vulkanická činnosť. 

Záverom k petrografii hornín druhej vulkanickej periódy andezitov v študo­
vanej oblasti je potrebné zdôrazniť, že porfyrické vyrastlice plagioklasov v opí­
saných tufoch a andezitoch II majú bázický rovnaký charakter a menšie roz­
dielnosti môžeme zaznamenať len zastúpením ortoklasu a albitoligoklasu, ktoré 
vznikli pri magmatickej premene biotitu. 

Tmavé minerály majú dosť variabilné zastúpenie. Hyperstén je zastúpený vo 
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všetkých tufových i andezitových varietách. Prevaha hypersténu medzi femic-
kými komponentami je zjavná ak je andezit bez biotitu, ak však je pr í tomný 
biotit, hyperstén má p o d r a d n é zastúpenie. Zastúpenie biotitu, amfibolu, pigeo-
nitu a diopsidaugitu je pri jednotlivých varietách menlivé. Biotit a amfibol 
majú prevahu pri starších typoch, pigeonit s diopsidaugitom pri typoch mladších. 

Horniny druhej vulkanickej periódy považujem za produkty jedinej spoločnej 
magmy. Vznik jednotlivých andezitových fácií možno vysvetliť pulzačným cha­
rakterom vulkanickej činnosti a zmenou chemizmu magmy pri jeho postupnej 
kryštalizácii ako i zmenou P T podmienok. Tento predpoklad vyplýva z týchto 
faktov: 

1. Tufy a andezity ad 1 a 2 sú makroskopicky zelenošedivé a majú porfyrickú 
štruktúru s výrazne vystupujúcim biotitom. Mikroskopicky sa zistilo, že pre­
važná časť biotitu bola viac-menej magmatický premenená. Jedna časť biotitu 
je korodovaná a sprevádzaná reakčnou zónou (pigeonit a albitoligoklas), iná 
je nahradzovaná čadičovým amfibolom za súčasného vystupovania ortoklasu 
a albitoligoklasu. V iných pr ípadoch pri čiastočnej až úplnej resorpcii biotitu 
vzniká amfibol i pigeonit so zvyškami magneti tu až i lmenitu s reliktami biotitu. 

2. Mladšie tufy a andezity ad 3 a 4 sú makroskopicky svetlošedivé až tmavo-
šedivé. Tufy sú sypké a obsahujú lapily, kým andezity sú jemnozrnné, afanitické 
až škvrnité, sklovitého vzhľadu. Aglomeráty sú zložené z tých istých tufov a an­
dezitov uvedených typov. Podľa stupňa magmatickej premeny biotitu a prítom­
ných tmavých minerálov pri andezitoch, možno sledovať tri fácie, ktoré 
pozvoľna prechádzajú jedna do druhej. 

Andezity prvej fácie majú základnú hmotu sklovitú až hyalopilitickú a vy­
značujú sa tým, že neobsahujú čerstvý biotit, ktorý bol magmatický premenený 
na pigeonit, ďalej hyperstén s hniezdovite rozloženým magnetitom až i lmenitom. 

V druhej fácii pri andezite je kryštalinita základnej hmoty hyalopilitická. 
Z resorbovaného biotitu vznikajú zhluky pigeonitu s mladším diopsidaugitom, 
medzi ktorými sa vyskytujú relikty biotitu. 

Napokon v treťom pr ípade stupeň kryštalinity základnej hmoty je hyalopili-
tický s prechodom do štruktúry nevadickej. Resorbované biotity sú magmou 
celkom asimilované, z nich kryštalizuje idiomorfne diopsidaugit, alebo v hypi-
diomorfných zhlukoch s ± p i g e o n i t o m a idiomorfne stlpcovité až niekoľko 
milimetrov veľké hyperstény, často postihnuté magmatickou koróziou. Tento 
hyperstén je mladší, alebo sa jeho vznik časové čiastočne prekrýva s diopsi­
daugitom. 

Podľa Bowenovho reakčného princípu patrí biotit v kryštal izačnom postupe 
medzi najmladšie femické minerály. Z uvedeného štúdia však vyplýva, že kryš­
talizoval pred vyššie termálnymi minerálmi. Reakčné procesy medzi biotitom 
a magmou dovoľujú vysloviť názor, že jeho kryštalizácia zodpovedá staršiemu 
vývoju magmy. 
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Pri pulzačnom charaktere vulkanizmu sa menili fyzikálno-chemické pod­
mienky po každej eruptívnej fáze. Vedľa úniku plynov a zníženia tlaku kolísala 
i teplota. Biotit sa dostal v nových fyzikálno-chemických podmienkach do ne­
rovnovážneho stavu s magmatickou taveninou, čo viedlo k reakčným procesom 
medzi biotitom a zvyškovým magmatom. Sled kryštalizácie ukazuje, že po 
resorpcii biotitu vznikali vyššie termálne minerály ako je biotit, z čoho možno 
usúdiť, že pri vývoji magmy muselo dôjsť k zvyšovaniu teploty. Takto meniace 
sa fyzikálno-chemické pomery v magme potom podmieňovali podľa okolností 
existenciu minerálov s radikálom ( O H ) , alebo bez neho. 

Z á v e r 

Z uvedených výsledkov geologického a petrografického štúdia dochádzam 
k tomuto záveru: 

a) na základe superpozície tufov a ich preukázanej petrografickej a gene­
tickej príslušnosti k jednotlivým typom andezitov je možné stanoviť tento sled 
vulkanickej činnosti: 

tuf hyperstenicko-biotitický s aglomerátmi, 
andezit biotilicko-amfibolický II, 
tuf pigeoniticko-hyperstenický s aglomerátmi, 
andezit pigeoniticko-hyperstenický až 
andezit diopsidaugiticko-hyperstenický II, 
luf hyperstenicko-amfibolický a 
ryodacil, hyperstenicko-biotilický. 
Tieto variety andezitov a pyroklastík patr ia k druhej vulkanickej (ande-

zitovej) per ióde a tuf hypersten-amfibolický s ryodacitom k tretej vulkanickej 
(ryolitovej) per ióde Štiavnického pohoria. 

b) Tektonická stavba je daná oddenudovanými subvulkanickými žilnými 
telesami ako dajkami. Tieto vystupujú rovnobežne na líniách asi 15° na severo­
východ. Ďalej vo smeroch ca západ —východ vystupujú menšie dajkové a nek-
kové útvarv, a to spolu s aglomerátmi, avšak len v obmedzenom rozsahu. 
Z analýzy oboch tektonických smerov a vystupovania andezitov plynie záver, 
že pr ívodné cesty andezitovej taveniny k povrchu do tufového prostredia umož­
ňovali najmä kanály vzniknuté v priesečníkoch oboch systémov tektonických 
línií. Podľa týchto línií, a to vo smeroch asi sever — juh a asi západ —východ, 
vznikli šachovnicové poklesy, zásluhou ktorých vytvorili sa typické ostré hre­
bene vo smere andezitových dajkov a zrázne svahy s typickou erozívnou mor­
fológiou. 

c) Aglomeráty, vystupujúce v oblasti geologickej mapy a tiež v jej pokračo­
vaní na juhovýchod, majú nad ostatnými vulkanitmi podstatnú prevahu. Z nich 
vystupujú sporadicky dajky andezitov. Vznikli explozívnou vulkanickou čin-
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nosťou, rozbitím andezitových prúdov a telies a sedimentáciou tohto materiálu. 
d) Horniny zastúpené v š tudovanom území, patr ia najmä andezitovej magme 

a v jednom pr ípade ryolitovej. Pyroklastiká majú značnú prevahu nad masív­
nymi horninami. Andezitové variety a ich pyroklastiká sa vyznačujú petro-
graficky niektorými spoločnými znakmi. Pokiaľ ide o živce, z porfyrických vy-
rastlíc plagioklasov prevláda labradorit . Celkove však pomer molekúl albitu 
a anort i tu pri pr í tomných plagioklasoch nemá väčšie výkyvy. Z tmavých mine­
rálov hyperstén je vždy zastúpený v kolísavom množstve. Biotit je pri najstarších 
andezitových tufoch medzi tmavými minerálmi prevládajúcim komponentom, 
kdežto pri najmladších vystupuje len ako sporadické relikty. Zistilo sa, že biotit 
prechádza v rôznych andezitových varietách v intratelurickom štádiu r a d o m 
premien. Z magmatických reakcií možno sledovať procesy od korózie cez re-
sorpciu a asimiláciu. Pri premenách možno na biotite sledovať okrajové reakčné 
zóny, zatlačovanie biotitu amfibolom, diopsidaugitom i hypersténom. 

Z uvedených poznatkov vyplýva, že biotit v andezitoch druhej vulkanickej 
periódy patr í najstaršiemu vývoju magmy. P r e m e n a femických minerálov v in­
tratelurickom štádiu súvisí s pulzačným charakterom vulkanickej činnosti a so 
zmenou chemizmu kryštalizujúcej magmy, ako aj so zmenou jeho TP pod­
mienok. 

Kolísavé fyzikálno-chemické pomery v magme podľa toho, či bola bohatá 
alebo chudobná na H 2 0 , podmieňovali existenciu minerálov s radikálom ( O H ) . 
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Fakulty geologicko-geografických vied 
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Tab. X í 

Pigeoniticko-amfibolický andezit (výb. 6S59). 1000 m severozápadne od kóty 675 (Pesianska). — 
Obr. 1. Bazaltický amfibol zonárny (a) zatláča biotit (b). V strede zrna na prechode biotitu do 
amfibolu albitoligoklas (c), ortoklas (d) a čierne škvrny magnetitu až ilmenitu. Zväčšenie 43 X 
s jedným nikolom. — Obr. 2. Oválne korodovaný biotit farebne pruhovaný (k R. o. o.) s uza­
vretým idiomorfne obmedzeným labradoritom. Tmavá aureola je zložená z magnetitových zŕn, 
pigeonitu a oligoklasandezínu. Druhá aureola — svetlá je tvorená z oligoklas-andezínu s vývojom 
hypidiomorfným. Zväčšenie 43 X s jedným nikolom. — Obr. 3. Bazaltický amfibol In) zatláča 

korodovaný biotit (b) s mezerovými výplňami plagioklasu. Zväčšenie 43 X, nikoly -(""• 

Tab. XII 

Obr. 1. Biotit na okrajoch korodovaný s výraznou sagenitizáciou. 1000 m severozápadne od 
kóty 675 (Pesianska). Aglome'rát biotiticko-amfibolického andezitu (výb. 6858). Zväčšenie 133 X, 
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nikoly //. — Obr. 2. Čierne hniezda magnetitu až ilmenitu ako zvyšok po biotite. Pigeonit (a) za­
tláča biotit (dva jedince sledujú obvod biotitu, ich obmedzenie zviera ca 120°). Plagioklasy (b) 
vypĺňajú medzihmotu. 100 m západozápadoseverne od kóty 675. Pigeonicko-hyperstenický andezit 

(výb. 7872'). Zväčšenie 43 X, s jedným nikolom. 

Tab. XIII 

Obr. 1. Agregát pigeonitu lemuje okraj pôvodne korodovaného biotitu. Miestami preniká tiež do 
stredu zrna spolu s hypersténom. Pigeonity majú zhodnú optickú orientáciu, ktorá podmieňuje 
súčasne zhášanie. V strede sú nepravidelné hniezda čierneho magnetitu až ilmenitu s reliktami 
biotitu. 700 m juhovýchodne od kóty 675 (Pesianska). Pigeoniticko-hyperstenický andezit. (Výb. 
6862). Zväčšenie 43 X. Nikoly X. — Obr. 2. Pigeonit (a) zatláča biotit a má vývoj podobný 
pertitickému v prostredí albitoligoklasu. 400 m severovýchodne od kóty 675 (Pesianska). Tuf hy-

perstenicko-biotitický (výb. 6864). Zväčšenie 133 X, nikoly + . 

Tab. XIV 

Obr. 1. Pigeonit (a) na obvode korodovaný, lamelárne zdvojčatený podlá 100, s uzavretým ne­
pravidelným zrnom hypersténu (b). Kóta Baranový. Diopsidaugiticko-hyperstenický andezit (výb. 
6860). Zväčšenie 43 X, nikoly X. — Obr. 2. Korodovaným hypersténom (a) prerastá plagio-
klas (b). 300 m východovýchodoseverne od kóty 675 (Pesianska). Diopsidaugiticko-hyperstenický 
andezit (výb. 6861). Zväčšenie 43 X, nikoly X. — Obr. 3. Pigeonit (a) zatláčaný mladším diopsi-

daugitom. Lokalita i výbrus ako pri 1. Zväčšenie 43 X, nikoly -r. 

Pab. XV 

Obr. 1. Diopsidaugit (a) je zatláčaný a obrastaný hypersténom (b). 300 m východovýchodo­
severne od kóty 675 (Pesianska). Diopsidaugiticko-hyperstenický andezit (výb. 6861). Zväčšenie 
43 X, nikoly X. — Obr. 2. Hyperstén silno korodovaný a v týchto miestach kryštalizujú živce 
a pigeonit. 700 m juhovýchodne od kóty 675 (Pesianska). Pigeonicko-hyperstenický andezit 

(výb. 6862). Zväčšenie 43 X, nikoly + . 

Tab. XVI 

Obr. 1. Ružica zonárneho plagioklasu s jadrom labradorbytownitovým a v zónach sa striedajú 
labradorit s andezínom. Kóta 675 (Pesianska). Aglomerát pigeoniticko-hyperstenický (výb. 6870). 
Zväčšenie 43 X, nikoly X, — Obr. 2. Andezín zubovitého vývoja prederavený mikrouzatvore-
ninami skla. Kryštalizácia v priebehu tuhnutia základnej hmoty. Lokalita ako pri 1. Z tufovej 
komponenty aglomerátu pigeonil-hyperstenického (výb. 6871). Zväčšenie 43 X, nikoly X. — 
Obr. 3. Zonárny prechod labradoritu do andezínu, ktorý je prederavený uzatvoreninami skla. 
100 m západozápadoseverne od kóty 675 (Pesianska). Nekk pigeoniticko-hyperstenického andezitu 

(výb. 6373). Zväčšenie 43 X, nikoly + : 

Tab. XVII 

1000 m severozápadne od kóty 675 (Pesianska). Tuf hyperstenicko-amfibolický (výb. 6338). — 
Obr. 1. Labradorbytownit idiomorfne vyvinutý s polysyntetickým lamelováním podia zákona albi-
tového a periklinového; z lapily. Zväčšenie 43X, nikoly X. — Obr. 2. Kataklázami dislokovaný 
labradorit tmelený sklovitou základnou hmotou. Zväčšenie 43 X, nikoly X. — Obr. 3. Proto-
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klazami porušený idiomorfne vyvinutý labradorit, pri pohybe a tuhnutí magmy. Zväčšenie 43 X, 
nikoly -t-. 

Tab. XVIII 

Obr. 1. Zonárny plagioklas lamelovaný podľa albitového zákona. Stred bohato pretkávaný uza-
tvoreninami skla patrí andezín-labradoritu so zónou andezínu. Na ľavom hornom okraji zubovité 
prírastky albitoligoklasu. Lom v záreze cesty na severnom úpätí od kóty Baranový. Dipsidaugi-
ticko-hyperstenický andezit (výb. 6896). Zväčšenie 43 X, nikoly +• — Obr. 2. Labradority, zrasta-
júce polysynteticky podía albitového a periklinového zákona, spolu zrastajú do hviezdicovitých 
zoskupení. Kóta 675 (Pesianska). Z aglomerátovej komponenty pigeoniticko-hyperstenického ande­
zitu (výb. 6870). Zväčšenie 43 X, nikoly + . — Obr. 3. Povalená aglomerátová stena, ktorá 
vystupovala z podkladu aglomerátov, smerom nahor prechádza do tufov. Foto R. L u k á č 

Mikrofoto L. O s v a 1 d 
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p y p, o .n Ĺ <i> JI y K A H 

n E T P O ľ P A * H H E C K H E H ľ E O .T O T II M E C K H E n P O B J] E M bi 
B T O P O r O B y j I K A H U H E C K O r O n E P H O . U A A H J Í E 3 H T 0 B , 

O B H A>K AIOLUHXCyi 3 A n A R H E E C E JI. ľ P O H C K A B P E 3 H H H A 

(PUCUHOK 8 e rexcre, raôji. XI—XVIII) 

OÔJiacTb, TAĽ npoH3BOÄHJiHCb reoJioro-neTporpacpimecKiie íicoicnoBamiH (ípur. 17), CJIO-
w.ena nomu iiaoiiOMiiTeJibno neoBy.iKaHimecKHMii nopoiiaMH. OHa HBJísiercH liacTbio Uhnan-
HiiuKiix rop (CjiOBau-Koe CpeAOropbe), BCC ii3Bep>KeiiHbie nopoAbi KOTopbix npnypo lienbi — 
c yweTOM HX ManvianmecKoň Aiit|)(pepeHmin H MeTajuioreHimecKiix npoueccoB — K j,ByM 
ByjiKanimecKHM nepiiOAaM: nepBOMy (6ojiee paimeMy) n BTopoMy (óojiee no3ÄHeMy). Ho 
CBOeiny reo.ioniMecKOMy 3aJieraHHio n neiporpacpimecKOMy xapamepy nopo.a.bi ncc.ie.ao-
BaHHoň H3MH oô.iacTii OTHOCHTCH Ko BTopoMy ByjTKanHiiecKOMy nepno,ny, xapaKTepii3yio-
meniycsi H3JWfiHneM aHAe3iiT0B. Ha 3ana/;e 3Ta oó.iacTb npiiMMKaeT K oóJiacTii pacnpocTpa-
HCHHH KHCJIHX AHcpcpepenmiaTOB TpeTbcro By.iKaiiHiecKoro nepno.ua (H3.niiflHiie PHOJIHTOB). 
Ha roro-BOCTOK OT nee jiesciiT mupoKan oC/iacTb, rue BbicrynaioT 'rytpbi, arjiOMepaTbi H CIIO-
paÄHMecKn aHAe3HTbi. PHOJIHTOBMH nepnoA OTAeJien OT an,ne3HTOBoro n paccMaTpHBaeTCH 
Ka« caMOCronTejibHbiii, noTOMy UTO no CBoeMy reojioro-TeKTOHHnecKOMy 3aJieraHiiK> !i neTpo-
xiiMimeoKOMy cocTaBy AH(pcpepeHU,naTbi PHOJIHTOBOH MaľMbi OT.inwaroiCH OT .npyrux nopoxL 

Tycpbi o6pa3yiOT Tpu pacnoJio>KeHHbix o/um uan Äpyrmvi ropH30HTa. CaMbiň ÄpeBHHH 
aunepcTeHOBO-óuoTUTOBbiťi Tytp BbicTynaer no ócpei'aM pyqbeB n OKaiÍMJiHeT CKJIOHM. ľlimo-
HUToeo-aunepcTeHoebiu rycp 3amiMaeT óójibinyio qacTb TeppiiTopiiH oojiacm. XpeÔTbi H BO-
CTOHHMH CKJ10H BbicoTbi 675 M cjio>KeHbi arjioMepaTaMH. CaMbifi Mo.ioaoft rycp — aunepcre-
HOBO-pozoeooÔMciHKoebiä — o6pa3yet ojuinonnue, yucneBuine OT aeHyjiamiii ocTpoBKH. 

BuoTiiTOBo-poaoeooÔMaHKOBbuí ande3UT II o6pa3yeT cyÓByjiKammecKiie JKHJIH, BHejpHio-
mnecji B HanpaB^eHHH npiiMepHO 15° K CB B nmepcTeHOBO-ôiioTiiTOBbíc TycpH. 

IJuoicoHUTOBO-aunepcTeHOBbu'i H duoncud-aeauroBo-aunepcreHOBbiä andesiíTbi oópa3yiOT 
ÄaňKH B nujKOHHTOBO-rHnepcTenoBbix Tycpax. 

runepcreH080-6uoruro6bi.ii puodau,UT oóna>KaeTcn B OAHOM jimnb Mecre Ha KPVTOM 6e-
pery pyqbfi. 

O TeKTOHHqeoKOM CTpoemm MOKHO cyzuiTb no JIHHIIHM, Bjojib KOTopbix cpejui TycpOB 
n arjioMepaTOB BbiciynaiOT ornpenapupoBaHHbie jeny^amieH .aaiiKH. .HaiiKH n cyÓByjiKann-
neoKHe arjiOMepara pacnanoaceHbi Kai< B HanpaBJíeHim napaJuiejibHOM ÄiicjioKaiiHflM, wjxy-
miiM nofl yrjiOM 15° K CB, Taií n nepneHAHK'yjifipHO K 3T0My HanpaBJíeHiiK) (T. e. npiiMepno 
3 — B ) . BuoJib MeHoe HCHO BbipaxenHbTX TeKTOHimecKiix .TIIKIIH 3anaÄHO-BOCTOqHoro Hanpa3-
jieHHH BbicTynaioT neoojibiiiHe aaÄKii, noiopbie na KopomoM npoTíi>KeHiin MHoroKpaTHo 
'iepeayiOTCH c arjioMepaTaMH. B Apyrux Mcciax, iianpiiMep na BOCTOTOOM CK.none BMCOTH 
675 M, arjioMepaTbi o6pa3yroT pacnojrojKeniibie KaciiaaaMii no.iocbi ceBepo-ioxHoro nanpaB-
JieHim. Bo Bccii oôJiacTH JTIIHIIH pa3.H0M0B, iiMeiouuie HanpaB.ienne npn6jiii3iiTejibHo 15° 
K CB, xopouio npocjieximaiOTCH; HHorr;a OHII ,nocTnraior Ä-TIIHH B necKOJiu-co KiiJioMeTpoB. 
MO>KHO, cjieÄOBaTejibno, npeAnojiaraTb, ITO OHH 5iB.nsi.iucb nyTSMii, no KOTopbiM iBJíHBa.iacb 
MarMa. Cyan no pacnoJiTOKemno aaex na 3eMHofi noBepxnocTii, Mariia Bucapsuiacb B Ty(pbi 
no Kana.iaM, iiaxo^HBiuiiMCH B Meciax cxpememiJi TeKTOHimecKiix Tpemim AByx ciiCTeM: 
ceBepo-iOÄiioŕi n BOCTOiino-3anaAnoft. no3ÄHee no STHM JIHHIIÍIM B maxMaTHom nopHAKe 

npolI30UIJIII CÔpOCbl, B pc3yJII..TaTC KOTOpHX B03HHKJIH TlinHMHbie OCTpbie rpSIAbl, COOTBeT-
ciByiomne nanpaBJíenmo ;iaei< u ar.ioMepaTOB c KpyTMMH CKjioHaMH, Koiopbie MecTaMH 
(íbIJIII pa3MMTH (pne. 18). 
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M 3 y q e n u e B3aiiMOOTHouieHiiíi MejKay aiioiiciia-aBrnTOBO-rnnepcTeiiOBbiM a n a e 3 i n o M , a r a o -
MepaTaMii n rycpaMii noKa3biBacT, HTO reoaoninecKi i 11 nerporpatpi i ' iecKii araoMepaTbi CBÍI-
3aHbi c anae3iiTa.Mii. 

A r a o M e p a ™ , BbicTynawinHe B n p e a e a a x oóaacTii , K a p i a KOTopofl n p H a a r a e T c a K n a c T o a -

meft paĎOTe, n B ee npoAOJi/KeHHii K I Q B , CII.IÍ.HO n p e o ó a a a a i O T n a a ocTa.'ii>iibiMii ii3Bep»ceii-

HMMii nopoaaMii . M e c r a M i i OHM iipope3aiibi O ^ H H O H H U M H aaňKaMii anac3i iTon. 

H3Bep>KeHiibie n o p o a u nccj ieaoBannoii oóaacTH BO3HIIKJIH, iviaBHbi.u oópasoí. i , 113 

aiiae3HT0B0i"i, o m a c T i i 113 pnoanTOBoň MarMbi. B ncTporpacpimecKOM OTHomemiH pa3aiiHHbie 

aHae3HTOBbie n o p o a w 11 HX niipoKaacTimecKiie SKBiiBaJienrbi inueiOT neKOTopbic o ó m u e nepTM. 

H 3 y q e m i e noaeBbix umaTOB 110Ka3a.no, HTO iuianiOKJia3bi, oópa3yiom,ne c|)enoKpncTaaabi, 

npeziCTaB.ienbi npeiiMymecTBeHHO a a ô p a a o p o M . B oómeM x e óoabLuiix Koaeúaimíi B COOTIIO-

meHHflx MOJieKyji a a b ó i n a 11 anopTiiTa He naóaioaaeTCH. C í p o e m i e naanioKJiaaoB n a c r o 

t'biBacT 3ona.iijHbii\i; naóaioaaioTCH KOMÓnmipoBaHHbie c p a c T a n i m 110 aabóiiTOBOMy n nepii-

KjTHHOBOMy 3aKonaM. no ajibĎHTOBOMy n napcóaÄCKOMy (Taóa. XVI, XVII/1, XVIII/I, 2 ) . 

H 3 TeMHOOKpanieiiHbix MiwepaaoB Bceraa upncyTCTByeT B paajinnnoM KoaimeciBe r n n e p -

c r e n . B110THT 11 poroBasi oóMaiiKa OÓHHHO BcrpenaiOTCsi B ó o a e e a p e B í m x n o p o a a x , m r a a 

K3K B ó o a e e MOJIOÄMX HX MOCTO 3aniiMaiOT nn>KonnT n a n o n c i i a - a B n i T . 

O c o ó o r o BHiiMaiiiiH s a c a y x i m a e T ÓHOTHT, npeacTaBaeHHbiii BO Bcex ynoMsmyTbix ranax 

n o p o a . B cainbix a p e B í m x aiiae3HT0Bbix Tyipax OH n p e o ó j i a a a e T c p e a n TeMHbix MimepaaoB, 

B caMbix Moaoabix aHae3i i ľax BToporo ByaKaniinecKoro n e p n o a a 011 BCTpenaeTCH ai iuu. cno-

paaimecKii B Biiae i ieóoabuii ix pejiHKTOB. H 3 y i i e m i e 110a MHKpooKonoM noKa3aao, HTO B HH-

TpaTeJiJiypímecKori CTaaHH ÓHOTHT pa3aiiHHbix aHae3HT0Bbix n o p o a n p e r e p n e a ue.ibiii p s u 

H3MeHeHiiii, H a i i r n a a o r Koppo3iin 11 Konnaa pe3op6uHefl 11 accHMiiaíiUHeři. 

a) BiiOTiiT nacTo óbiBaeT MariviaTHHecKii KoppoaupoBaH. B o n p y r p e j i n m a ónori iTa o ó p a -

3yeTcsi o p e o a , COCTOHIUHH 113 Bbiaeai iBiueroca MarneTiiTa u nujKOHina, KOTopuň 3aMemaeT 

ÓHOTHT. BiieuiiiHH MacTb o p e o a a o ó p a 3 0 B a n a peaiauioHHOH KaňMofl, raaeiibíM KOMnoneiiTOM 

KOTopoň siBaíieTCH aabói iT-oai i roKaa3 (Taóa. X I / 2 ) . 

ó) KoppoaupoBaiiHbií í ÓHOTHT 3aiuemaeTCsi npeHMymecTBenno óa3aJii,TimecK0i"i poroBOÍí 

OÓMaHKOH, B HeHTpe KOTOpOII ÓblBaeT BIlaeH pejIHKT ÓIIOTIITa C H3BIiaHCTbIMH OllepTaHHHMH. 

M a c r o c.nynaeTca, HTO MarManľ-iecKaa i<pncTaaaii3aHHji 6a3aabTiiHecKoii poroBoň oÓMaHKH 

n p o a o a x a e T c a , HnaiiBHa pacTeT H n p n o ó p e T a e T nai ioMopcpuue onepTaHHH, a i m o r a a u 30-

naabHOe CTpoeHiie no KpaflM. npocTpaiiCTBa Me>Kay peaiiKTaMii ónor i iTa 11 óa3aabTHMecKOH 

poroBoň oÓMaHKH HepeaKO 3anoanHiOTCH opTOKaa30M n aai,ôiiT-oaHroKaa30M (Taóa. X I / 1 ) . 

H 3 noHTii noaHOCTbK) pa3ao>KHBUierocji óiioTHra, KOTopbiii npn STOM coxpanfieT ó o a e e 

Han MeHee naHOMoptpubie onepTaHHa, B03HHiKaiOT CToaóiaTbie a rperaTbi niDKOHina c iioii-

KiiaiiTOBOH CTpyKTypoň. 3 T J I a r p e r a T H n a c r o oópa3yiOT KaňMy, a B c e p e a n H e rifiTnaMii BM-

aeasiiOTca MarneTiľr 11 iiabMeiniT. BbiBaeT 11 Ta«, HTO BMBCTO iiHxoiniTa o ó p a 3 y i o i c H arp<:-

raTbi óasaabTimecKOH poroBOÍí oÓManKii. Ueno^masi KpucTaaaHMecKan CTpyKTypa n i o K o n n r a 

11 aMCpuóoaa cooTBCTCTByeT caoiicToii CTpyKType ÓHOTiiTa (Taóa. X I I I / 1 ) . 

r ) H a no3aHeňmeft HHTpaTeaaypiiHecKoři CTaanii KpiiCTaaabi ÓIIOTIITB ÓH-TH pe3opói ipo-

Banbi, a HHoraa n acciiMiiaupoBanbi MarMoft. n p n KpncTaaaH3amiH nepeaKo oópa3yiOTca 

niiaíOHHTbl C IlanOMOpCpHblMII Oi-iepTaHIIHMII H OÓblKHOBCHHblM Han noaHCIIHTeTHHeCKIIM aBoii-

iiiiKOBaHiieM no 100 (qacTo co BKJIIOMCHHHMII a n o n c n a a 11 rHnepcTei ia) . 3aTeM oópa3yiOTca 

CKonaeHiisi rnnnaiiOMopcpHbix KpucTaaaoB niiyKounra 11 a n o n c H a - a B n i T a , i i n o r a a c nacTHM-

HbiM 3aiviemeHiieM niiacoHina anonciia-aBniTOM. Hepea'Ko B CKonaeHiiax naóaioaaeTCH ai iuiu 

anoncHa-aBTHT, KOTopbifi B HeKOTopbix caynas ix 3aMemaeTCH MaaamiiM rnnepcTeHOM 

(•raóa. XIV/3, XV/1). Pa3ainnibiMH ObiBaioT n peaiiKTbi ÓHOTHTa. 

H a ocHOBamiH npiiBeaeHHbix Bbíme (paicroB MO>KHO c a e a a T b BUBO/I, HTO KpiiCTaaaH3auna 

ÓHOTHTa, KOTopbiň HBaneTca caMbiM MaaaiuiiM 113 TeMHOoKpaiueHHbix KOMHOHCHTOB a n a e -
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31IT0B, npHxoÄHTCsi na panHiiii riepno;i pa3BnniH MarMH. M3MeneHHH, nocTiiruine TeMiibie 
Miinepajibi na iiHipaTejuiypniecKOfi CTa/imt, naxoÄíiTcsi B CBÍOII C nyjibciipyíomiiM xapaK-
TtpoM ByjiKaHimecKoň .neHTeJibHOCTii. Ka>K,nasi HOBan (pa3a ii3BepjKeMHH Bbi3MBaJia H3Mene-
Hiie cpH3HK0-xHMHMecKHx ycjioBiift, B KOTopbix HaxoÄHJiacb Mama, BCJieACTBiie i c r o paHee 
•o(5pa30BaBmiieca rewnbie MHnepajibi OKa3biBa.nncb B HepaBHOBecHOM COCTOHHIIII. Ha.nimne 
Miinepa.noB c pafliiKajiOM (OH) IIJIII 6e3 Hero 3aBiicejio OT (piraiiiKO-XHMHiecKoro COCTOÍIHHR 
MarMH. MIO5KHO cJieÄOBaTeJibHO 3aKJiioiiiTb, MTO Bce nopoflu BToporo ByjiKaHHMecKoro ne-
pno^a B03HHKJ11I ii3 ojiHoro MarMaTimecKoro pacnjiaBa. 3TOT BHBOÄ MMeeT 3HaMeHne ÄJIH 
HeTporpatpmiecKOH KJiaccHcpiiKauim n ÄJIH ycTaHOBJíeHiisi B icaKoň nocJieÄOBareJibHOCTii H3-
..liiiBajiHCb pa3JiHlnibie aHÄe3HTbi, npiiypoqeniibie K Cpa3au ii3Bep}KeHnit BToporo ByjiKaHHMe-
CKoro nepiioaa. nojie3iio 6yacT npmiHTb STOT BHBOÄ BO BHiiManne npn reojionmeeKOM 
KapTiipoBainiii HeoByjiKammeoKHx nopon. 

Kaipedpa MUuepaAozuu u nerpoapatpuu 
(paKUAbTera aeoAoao-aempacpimecKux nayK 

yHueepcureTa UM. KoMencnozo, 
BpaTUCAaea 

riepeBoa co cJioBauKoro B. A H Ä p y c o B o ň 

O ó Ĺ a c u e H 11 e p n e . 8 B T e K C T e H T a 6 JI H U XI — X V I I I 

Pne. 8. OĎ^HCHemiie ycjioBHbix 3HaxoB na reoJionmeoKoft Kapie, I — ninepcTCHOBO-6no-
TIITOBMH Tytf), 2 — arjIOMepaT ÓHOTHTOBO-porOBOOÔMaHKOBOrO aHÄC3HTa, 3 — IIIIJKOHHTOBO-
poroBOoCMaHKOBbiíi aHÄÉ3HT, 4 — nn>KOHiiTOBO-ninepcTeHOBbiii TycJ), 5 — arjioMepaT 
THiÄOHHTOBO-rurrepCTeHOBoro aiiÄe3HTa, 6 — aniie3HT nH>KOHiiTOBO-rHnepcTeHOBbiň ÄO 
jUioncMÄ-aBriiTOBO-rHnepcTeHOBoro [1—6 = BTopoii ByjiKaHimecKiift (aHÄe3HTOBbiíi) nepnofl]; 
7 — rHnepcTeHOBO-poroBOOÔMaBKOBbrft Tycp, 8 — ninepcTenoBO-ÔHOTHTOBHH pnojiamiT 
[7—8 — TpeTiin By.TKaHH'iecKHft (pHOJíHTOBbifl) nepitOÄ]; 9 — rajieiHHKH Teppac; 10 — 

cyrjiHHKH H ocbinii; 11 — a.i.ľiroBiiíi. 

TaÔJi. XI 

niIÄOHHTOBO-porOBOOÔMaHKOBblil aHÄe3HT, OÓHa*aiOLH,IIHCH B 1000 M K C3 OT BUCOTbl 
riemiianciKa (675 M) (m JIH (j) N? 6859). Our. 1. Ba3ajibTiľiecKafl poroBan oôinaHKa 30HajibHoro 
cipoeHiisi (a) 3aMemaeT ÓHOTHT (b). B ueiiTpe 3epHa, Ha nepexoae ônoTina B poroByio 
oÓMaiiiíy, pa3JiimaiOTCH aJibÔHT-ojiHroKjia3 (c), opTOKJia3 (d) H lepHbie nsiTHa Mari;eTHTa 
H HJlbMeHHTa. X 43, C OÄHHM HHKOJieM. — <í>Hr. 2. BlIOTlIT C pa3H0UBeTH0 OKpaUleHHHMH 
noJiocaMii, KOTopowy Koppo3im npn/iajia OBajibiibie oiiepTamiH. Biiyipn 3aKJHOieH HÄIIO-
Mopcpiibiii Jiaôpaflop. TeMHblft opeoji COCTOIIT H3 3epen MarneTHTa, 113 nujKomiTa 11 o.nuro-
KJia3-aiiÄe3iina. BTopoii opeoji — CBewibifi — CJIOÄCH ninuÄH0Mop(J)HO pa3BHTbiM 0Jinr0KJia3-
aHAe3HH0M. X 43, c OÄHHM HHKOJieM. — <t>nr. 3. Ba3ajibTiweoKaH poroBafl oOMaHKa (a) 
3HMeinaeT ÓIIOTHT (b), nycTbie npoMexyTKii B KOTopoM 3anojweHbi njiani0KJia30M. X 43, 

HHKOJIII + . 

Taóji . XII 

<t>nr. 1. KoppoAupoBaHHbiíi no KpaHM ÓIIOTHT C xopoino BbipattíeHnoii careiíHTauiieň 
B arjioMepare ÓHOTiiTOBO-poroBOOÓMaHKOBoro aiiae3HTa, oÓHa>Kaioui,erocH B 1000 M K C 3 
or BbicoTbi 675 M (FleuiiiaHCKa). LUjiiidp N° 6858. X 133, HiiKO.au napaJiJieJiwibi. — <t>nr. 2. 
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íepubie rne3Aa MarneniTa n HJibMemiTa, oópa30BaBiiiiiecsi B pesy^biare pa3.io>KeHiiH 6110-
THTa. Ha Mecrc ÓHOTiiTa B03HM'KaeT nn>KOHHT (a) — aBa HHAHBHfla cjieayiOT KOHTypw 6no-
Tina, o6pa3ysi Me>KÄy coSoň yroii npiiMepno B 120°. njianioK.ia3b[ 3ano/inHK)T nycTbie npo-
MexyiKii. 06pa3eu B3HT B 100 M K 3 C 3 OT BHCOTM 675 M. ľlH>KOHiiTOBo-ninepcTeHOBbifi 

anae3HT (ui.iHcp N° 7872), X 43, c CMUIIIM HHKO.TCM. 

Taóji. XIII 

Our. 1. ArperaT míŤKomiTa oKafiM.iHeT noflBeprmHHca Koppo3nn nepBimnbiii ÓHOTH r. 
i' Bcex 3epeH nn>KoiiiiTa orj,niiaKOBa;i ormmenofl opiienTauiisi. B uempe BIIJHM HenpaBH.ni>-
Hbie rne3na tiepnoro MameTin-a c peJiiiKTaivni ÓHOTiira. Oópa3eu B3HT B 700 M K IOB OT 
BbicoTbi 675 M (IleiiJHaHCiKa), nH»OHHTOBo-nmepcTeHOBbiň anAe3iiT (m/incp Ns 6862). X 43, 
HiiKcwiH + . — <í>ur. 2. riHjKOHiiT (a) B pa3Jio>KiiBUieMCH óiiOTine noÄOÓen no CBOCMV pa3-
Eimno nepTHTOBOMy npopacTaumo B ajib6nT-ojinroiuia3e. Oópa3eu B3HT B 400 M K CB 
OT BbicoTbi 675 M (IleiuHaHCKa). riinepcTeHOBo-fíiioTHTOBbiíí Tycp (uijincp JsTe 6864). X 133. 

HIIKCWIII -r . 

Taó.T. XIV 

<t>iir. 1. riii>KOHHT (a) c KoppoaiipoBaHnuM KpaeM. nojincniiTeTUMecKoe aBoiinuKOBaime no 
100. B ueHTpe BHJHO nenpaBHJibHoe 3epHO runcpcTeiia (b), no KpaflM — n.ianioK.Ta3. Bbicora 
BapaHOBbi. Xtiionciu-aBniTOBo-rnnepcTeHOBbiH aHac3iiT (LUJIHCJ) N° 6860), X 43, HIÍKO.TU + . — 
(I'nr. 2. KoppoAHpoBaHHbifl rnnepcTeH (a) c BpocTKaMit n.TarnoK.ia3a (b); mior.ia 11a Hero 
ľiae iiapacTaer óojiee MOJIOAOÍI nmcpcTen. Oópa3eu B3AT B 300 M K BCB OT BHCOTH 675 M 
irieiiinancKa). r[noncHj-aBrHTOBO-rnnepcTeHOBbiň aHac3iiT (ui.iii(p .No 6861), X 43, HHKO-

.TII +'. — Our. 3. riiiMOHiiT (a). aa.MemeHUMH fío.iee MOJIOÄHM ÄitoncHA-aBrHTOM. TOT >Ke 
LLViiKp, MTO cfinr. 1., X43, iniKO.nn + . 

Taóji. XV 

'I'iir. 1. 7J,H0nciiÄ-aBrHT (a), 3a.\ieineiiiibiii n oópocnjiiii rnriepcrenoM (b). Oópa3eu B3HT 
B 300 M K BCB OT BbicoTbi 675 M (riemiiaiicKa). rinoncna-aBniTOBO-rnnepcTeHOBbiM anjc3i!T 
(uiJin(p M' 6861), X 43, HIIKO,TII -i-. — Our 2. CHJibHO KoppoaiipoBanHbiri rnnepcTCH, na 
Mecre KOToporo o6pa3yiOTCH noiieBbie innaTbi 11 IMIÍKOHHT. 06pa3eu B3HT B 700 M K IOB 
OT BbicoTbi 675 M (ľleuinancKa). riHjKOHHTOBO-rimepcTeHOBbiH anAC3HT (uijíHtp N° 6862i, 

X 43, HiiKonn +'. 

Taó.i. XVI 

rl->Hr. 1. 3BĽ3jMaToe CKonjieiiHe iuiarnoK.-ia30B c H^poM 113 jia6paA0p-6nT0BHiiTa n aonaMii. 
u KOTopbix nepeMe)KaK)TCíi Jiaôpaflop H an,ne3.iH. BbicoTa 675 M (neuiiianoKa). Ar.TOMepaT 
niiyKOHHTOBO-rHnepcTenoBoro anAe3iiTa (injiHcp N<> 6870). X 43, HMKOJIH + . — <íiir. 2. AHÄO-
3HH C 3yÓHaTbIMII O'ICpTaHlISIMII, HCIIebUpeUHblll MIIHpOBKJIIOMeHHHMII CTCK.13. KpHCTa.TJIH3aU.lliI 
npoH30uiJia ripn sacrbiBanHH OCHOBHOH MSCCH. TO >Ke MecTOHaxojKAemie, HTO cpnr. 1. Oôpa-
3eu B3JIT 113 Tycpa, 3aKJHOMeiiHoro B ar.TOMcparc moKomiTOBO-rnnepcTeHOBoro an/i,e3ina 
(injiHíp N2 6871), X 43, HiiKOJiH + . Onr. 3. 3ona.iMibiH nepexoa, CÄBOHHiiKOBaHHoro no aJibCu-
TOBOMy 3ai<ony jia6pa;iopa B an/j,e3ini. Bnano MHOÄecrBO Bicjnonennii CTeKJia. 06pa3eu B3HT 
B 100 M K 3 C 3 OT BbicoTbi 675 M (rieinnaHCKa.). nujKOHiiTOBO-ninepcTeHOBhiii aHae3HT 

flIi.THíp j\b 6873), X 43, HHKOJIH + . 
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Taó.n. XVII 

rnnepcTeHOBO-porooÓMaHiKOBbiH iycp (imimp N° 6838). Oópa3en B3$IT B 1000 M K C3 or ui>i-
OOTH 675 M (neiniiaHOKa). — 4>nr. !. J/lAHOMopcpHbiii icpncTaJui jiaOpaAop-onroBHiiia 
c iioBHCHHTeTimecKUM ABOHniiKOBaniieM no aJibÓHTOBOMy n nepiiK.niiHOBOMy 3aKOHa.M. 06pa3íU 
B35IT ii3 jianiuLmi. X 43, IIIIKOJIH + . — Our. 2. JlaópaAop, TpemnuKii B KoropoM 3anojmenbi 
CTeKJiOBaToii ocHOBHofi Maccoft. X 43, IIIIKOJIH -ŕ. — Our. 3. HAnoMopcpHbiii jiaópaAop, 
TpeiIÍHHKH B KOTOpOM 0Ópa30BajIHCb npil JBlOKeiIHH II 3aCTbIBaiIlIII MarMbl. X 43, IIIIKOJIH X. 

Tafiji. XVIII 

Our. 1. 3oHaJibHbifl njiarnoKJia3 nojiHciiHTeTimecKii c-ABoiiiinKOBanHbiii no aJibóiiTOBOMy 3a-
KOHy. Uenip, coaep>Kain,iiH MHOŽKCCTBO BK-w-iemiH creKJia, COCTOIIT ii3 aiiAe3HHa-jia6paAopa 
c 30H01Í aHAe3HHa. B jieBOM BcpxneM yrjiy syÓKOBHAHbie BpocrKii ajibóiiT-ojinroKJia3a. KaMe-
HOJIOMHH y Aoponi noA ceBepHUM CKJIOHOM Bbicoibi BapaHOBH. .IIiioncHA-aBniTOBO-riinep-
cTenoBbiň anAe3iiT (uijincp N° 6896). X 43, HIIKOJIH -ŕ. — Our. 2. riojinciiHTeTimecKii CABOÍÍ-
HiiKOBaHHbie no ajibóiiTOBOMy 3ai<OHy KpiicTajiJibi jiaôpaAopa oópa3yioT CKonjieHHH, cpocmnecH 
B BiiAe 3Be3A. Bbicoia 675 M (neiunancKa). 06pa3eu B3ÍIT 113 arjiOMepaTOBoro iKOMnoHema 
luijKOHHTOBO-ninepcTeHOBoro anAe3iiia (mjiinp Ns 6870), X 43. HIIKOJIH + . — í>nr. 3. 
ynaBUian d ě n a H3 arjioMepaTOB. B CBoeň Bepxneii qacTii 0Ha nepexoAUJia B TVCDH (cporo 

P. Jí y n a n a ) . 
MiiKpocpOTO ,71. O c B a JI i> a a 

R TJ D O L F L U K Á C 

P E T R O G R A P H I S C H E U N D G E O L O G I S C H E P R O B L É M E 

D E R Z W E I T E N V U L K A N I S C H E N P E R I Ó D E D E R A N D E S Í T E 

W E S T L I C H V O N H R O N S K Á B R E Z N I C A 

(Abb. S im Texte, Taf. XI-XVIII) 

Fur die geologisch-petrographischen Verhältnisse im studierten Gebiete (Abb. 8) ist das 
Auftreten fast ausschliefilich neovulkanischer Gesteine bezeichnend. Dieses Gebiet ist ein Teil 
des Gebirges Štiavnické pohorie (Slowakisch.es Mittelgebirge), dessen vulkanische Gesteine in 
bezug aut die magmatische Differenziation und die metallogenetischen Vorgänge zwei vulkani-
schen Perioden angehôren: der ersten — álteren vulkanischen Perióde und der zvveiten — jún-
geren vulkanischen Perióde. Das studierte Gebiet gehort nach dem geologischen Auftreten und 
der petrographischen Beschaffenheit der zweiten vulkanischen Perióde der Andesite an. In seiner 
Nachbarschaft längs seiner westlichen Grenze treten acide Diiferenziate der dritten (rhyolitischeu) 
vulkanischen Perióde auf. In siidostlicber Richtung erstreckt sich die breite Region der Tuffe. 
Agglomerate mit sporadischem Auftreten von Andesiten. Ich unterseheide innerhalb der ande-
sitischen Perióde noch eine rhyolitische und fiihrte sie als dritte Perióde in die Literatur ein. 
Diese Teilung ist dadurch begriindet, daB die Diiferenziate des Rhyolitmagmas verhältnissmäBig 
unter abweichenden geologisch-tektonischen Verhältnissen auftreten und auch abweichende petro-
chemische Zusammensetzung haben. 

Die Tuffe bilden drei iibereinanderlagernde Horizonte: Der älteste, h y p e r s t h e n-b i o t i-
1 i s c h e T u f E tritt in den Bacheinschnitten auf und säumt den FuB der Hänge. Der p i-
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g e o n i t - h y p e r s t h e n i s c h e T u f f n immt den wesentlichen Teil der Fläche des Terrains 
ein. Die Gebirgskämme u n d besonders der Osthang der Kote 675 s ind aus Agglomeraten 
aufgebaut. Der jiingste, h y p e r s t h e n-a m p h i b o 1 i s c h e T u f f bildet vereinzelte Insel-
chen — Reste der Denudat ionstät igkei t . 

Der b i o t i t-a m p h i b o 1 i s c h e A n d e s i t II bildet subvulkanische Gange, vvelche in 
der Richtung ungefähr 15° gegen N O in die hypersthen-biotit ischen Tuffe e indringen. 

Der p i g e o n i t-h y p e r s t h e n i s c h e A n d e s i t bis d i o p s i d a u g i t-h y p e r s t h e-
n i s c h e A n d e s i t II dringt in die pigeonit-hypersthenischen Tuffe ein u n ď t r i t t an der Ober-
fläche in Gestalt von Dajken aus ihnen hervor. 

Der h y p e s t h e n-b i o t i t i s c li e R h y o d a c i t kommt an einer einzigen Stelle, im 
Einschnitte des Baches, vor. 

Der tektonische Ban des Gebietes ist dureh die Linien angegeben, in welchen die durch Denu­
dat ion der uber lagernden Tuffe und Agglomerate entblossten Dajken hervortreten. Die Dajken u n d 
die subvulkanischen Agglomerate treten einerseits in paral lelen, ca 15° gegen N O gerichteten Sto-
rungen, andererseits in zu diesen quer verlaufenden Dislokationen von ca W — O-licher Richtung 
auf. Auf weniger ausgeprägten tektonischen Linien ca W — O T i c h e r Richtung treten Dajken mit 
kleinen Dimens ionen auf, welche auf kurzer Strecke auch mehrmals mit Agglomeraten abwechseln. 
An anderen Stellen, z. B. am Osthange der Anhohe mit der Kote 675 treten die Agglomerate 
längs des Hanges in kaskadenart igen Streifen ca N — S - l i c h e r Richtung auf. Im ganzen Bau des 
Gebietes sind die Richtungen ca 15° gegen N O oft auf einer Strecke von einigen K m sehr gut 
verfolgbar. D a r u m k a n n m a n annehrnen, dali die empordringende magmatisehe Schmelze diese 
Linien verfolgte. Ferner fiihrt die Vertei lung der Dajken auf der Oberfläche zur Voraussetzung, 
daB das M a g m a beim Empordr ingen zur Oberfläche durch das M e d i u m der Tuffe die K a n ä l e be-
niitzte, welche sich aus den Schnit t l inien der Systéme der tektonischen Spalten nach den Rich­
tungen ca N — S u n d O — W ergeben. Nacli diesen Spalten ents tanden in den angefiihrten R i c h t u n ­
gen später schachbrettartige Senkungen, welche den typischen scharfen K ä m m e n in der Richtung 
der Dajken u n d Agglomerate u n d den schroffen Hängen, welche an einigen Stellen von einer 
typischen Erosion angegriffen wurden (Abb. 18), die Ents tehung gaben. 

Das S tud ium der Beziehungen zwischen den diopsidaugit-hypersthenischen Andesiten, den 
Agglomeraten und den Tuffen zeigte, daB die Agglomerate sowohi in geologischer, wie in petro-
graphischer Hins icht genetisch an die Andesite gebunden sind. 

Die Agglomerate, welche im Gebiete der vorliegenden Kar te auftreten und auch in dessen Fort-
setzung gegen SO, sind den anderen Vulkaniten gegeniiber stark iiberwiegend. Aus ihrem Medium 
treten sporadische Dajken der Andesite hervor. 

Die im studierten Gebiete auftretenden Gesteine gehoren iiberwiegend dem Andesi tmagma an 
und in geringem Masse auch dem Rhyol i t-Magma. Die Varietäten des Andesites u n d deren Pyro-
klast ika sind in petrografischer Hinsicht durch einige gemeinsame Merkmale gekennzeichnet. 

W a s die Feldspale anbelangt wurde konstatiert, daB unter den porphyrischen Einsprengl ingen 
der Plagioklase Labradorit vorherrschend ist. Im Allgemeinen weist jedoch das Verhältniss der 
Molekiile des Albites und des Anorthites bei den porphyrischen Plagioklasen keine groBeren 
Schwankungen auf. Der Bau der Plagioklase ist oft zonar u n d von den gesetzmaBigen Ver-
wachsungen pflegen Kombinat ionen des Albitgesetzes mit dem Periklingesetz u n d des Albitgesetzes 
mit dem Kar l sbader Gesetz (Taf. X V I , XV1I/1. X V I M / 1 , 2) vertreten zu sein. 

Von den femischen Mineralen ist Hypersthen in schwankender Mcnge standig vertreten. Biot i : 
u n d Amphibol sind bei den alteren Typen allgemein u n d bei den jiingeren werden sie durch 
Pigeonit und Diopsidaugit ersetzt. 

Bemerkensvvert ist der Biotit, welcber in alien angefiihrten Gesteinstypen anwesend ist. Bei den 
iiltesten andesitischen Tuffen bildet er unter den dunklen Mineralen das vorherrschende Gemeng-
leil, aber bei den jiingsten Andesiten der zvvciten vuJkanischen Periodě tritt er n u r sporadisch 
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auf und da nur in unbedeutenden Relikíen. Durch mikroskopisches Studium wurde festgestelit, 
daB der Biotit in den verschiedenen Varietäten des Andesites im intratellurischen Stadium eine 
ganze Reihe von Umwandlungen durchmacht. Unter den magmatischen Reaktionen kann man 
Prozesse von der Korrosion bis zur Resorbtion und Assimilation des Biotites verfolgen. Einige 
dieser Umwandlungen fúhre ich im Folgenden an: 

a) Der Biotit pflegt oft magmatisch korrodiert zu sein. Um das unveränderliche Relikt entsteht 
eine Aureole, bestehend aus ausgeschicdenem Magnetit und Pigeonit, welcher den Biotit ersetzt. 
Die äuBere Aureole wird durch eine Reaktionszone gebildet, welche im Wesentlichen aus Albit — 
oligoklas besteht (Taf. Xl/2). 

b) Korrodierter Biotit wird durch basaltischen Amphibol verdrängt, welcher ein lappig be-
grenztes Biotit-Relikt einschliesst. Der basaltische Amphibol fährt oft in der magmatischen Kristal-
lisation fort, wobei er zu idiomorpher Begrenzung anwächst und dann manchmal zonaren Rand-
bau aufweist. Zwischen den Relikten des Biotites und dem basaltischen Amphibol entsteht oft 
Orthoklas und Albitoligoklas (Taf. XI/1). 

c; Aus dem beinahe vollständig dissozierten Biotit, welcher dabei mehr oder weniger die idio-
morphe Begrenzung beibehält, beginnt die Regeneration säulchenartiger Pigeonitaggregate mil 
poikilitischer Struktur. Die Aggregate bilden oft einen Kranz, welcher den Rand des Biotites 
verfolgt und in der Mitte pflegen ausgeschiedene Flecken von Magnetit bis Ilmenit zu sein. In 
einem anderen Falle regenerieren anstatt Pigeonit Aggregate des basaltischen Amphibols. Die 
Kettenstruktur des Pigeonits oder des Amphibols stimmt mit der Schichtstruklur des Biotits 
(Taf. XIII/1) úberein. 

d) Die Biotite wurden im späteren intratellurischen Stadium vom Magma resorbiert bis assi-
miliert. Bei der Kristallisation entstehen oft idiomorph begrenzte Pigeonite mit einfacher und 
auch lamelliger gesetzmhBiger Verwachsung nach 100 (oft mit eingeschlossenem Biotit und audi 
Hypersthen). Ferner bilden sich Aggregate hypidiomorpher Pigeonit- und Diopsidaugit-Kriställ-
chen, an anderen Stellen wird der Pigeonit teilweise durch Diopsidaugit ersetzt und es ist keine 
Seltenheit, daB in den Aggregaten nur Diopsidaugit auftritt, welcher ebenfalls durch den jiin-
geren Hypersthen verdrängt wird (Taf. XIV/3, XV/1). Relikte des Biotites sind ebenfalls zu 
beobachten. 

Aus den angefuhrten Studien ergibt sich, daB die Kristallisation des Biotites, welcher unter 
den femischen Gemengteilen des Andesites das jungste Mineral ist, einer alteren Entwicklung 
des Magmas entspricht. Die Umwandlung der dunklen Minerále im intratellurischen Stadium 
steht in Zusammenhang mit dem pulsatíven Charakter der vulkanischen Tätigkeit. Jede nachfol-
gende Eruptionsphase hatte eine Veränderung der physikalisch-chemischen Verhältnisse im Mag­
ma zur Folge, wobei die älteren femischen Minerále mit den neuen Kristallisationsbedingungen 
des Magmas in einen Zustand gestorten Gleichgewichtes kamen. Die schwankenden physikalisch-
chemischen Verhältnisse im Magma bedingten je nach den Umständen die Existenz von 
Mineralen mit dem Radikál (OH) oder ohne dieses. Aus diesen Ausfúhrungen läBl sich schlies-
sen, daB die Gesteine der zweiten vulkanischen Perióde ciner einzigen magmatischen Schmelze 
angehôren. Dieser RuckschluB ist von Bedeutung fiir die petrographische Klassifikation und 
Eur die Feststellung der Sukzession der Varietäten des Andesites in den Eruptionsphasen der 
zweiten vulkanische Perióde und auBerdem kann er in der Methodik des geologischen Kartierens 
der neovulkanischen Gesteine zur Geltung kommen. 

Lehrstuhl der Mineralogie und Petrographie, 
tier Fakultät der Geologisch-Geographischen Wissenschaften, 

der Komenský Universität, Bratislava 
Ubersetzt von V. D 1 a b a č o v á 
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E r l ä u t e r u n g e n z u d e r A b b . 8 i m T e x t e u n d z u d e n T a f. XI — X V I I I 

Abb. 8. Geologische Kar t e : 1. Hypersthen-bioti t ischer Tuff. 2. Agglomerat des biot i t -amphibo-

lischen Andesites. 3. Pigeonit-amphibolischer Andesit. 4. Pigeonit-hypersthenischer Tuff. 5. Agg­

lomerat des pigeonit-hypersthenischen Andesites. 6. Pigeonit-hypersthenischer Andesit bis diopsid-

augit-hypersthenischer Andesit . [1 — 6. = 11. eruptive (andesitische) Perióde.] 7. Hypers then-

amphibolischer Tuff. 8. Hypersthen-bioti t ischer Rhyodacit . [7 — 8. = I I I . eruptive (rhyolitische) 

Perióde.] 9. Terrassenschotter. 10. Lehm und Schuti . 11. Alluvium. 

Taf. X I 

1000 m N W der Kote 675 (Pes ianská) . Pigeonit-amphibolischer Andesit (Nr. d. Dunnschl . 6859) . 

Abb. 1. Basaltischer zonarer Amphibol (a) verdrängt den Biotit (b) . In der Mitte des Kôrn-

chens, am Ubergang des Biotits in Amphibol ist Albit-oligoklas (c), Orthoklas (d) und schwarze 

Flecken des Magneti ts bis I lmenits . Vergr. 43 X mit einem Nikol. — Abb. 2. Oval korrodierter 

Biotit, färbig gestreift. ( T zu Ax. ebene) mit eingeschlossenem, idiomorph begrenztem Labra­

dorit. Die dunkle Aureole ist aus Magnetitkcirnern, Pigeonit u n d Oligoklasandesin zusammen-

gesetzt. Die zweite Aureole — licht — besteht aus Oligoklasandesin in hypidiomorpher Ent -

wicklung. Vergr. 43 X mit einem Nikol. - Abb. 3. Basaltischer Amphibol (a) verdrängt den 

korrodierten Biotit (b) , die Zwischenräume sind mit Plagioklas ausgefúllt. Vergr. 43 X, gekr. 

Nikols. 

Taf. X I I 

Abb. 1. Biotit, an den Rändern korrodiert, mit ausgeprägter Sagenit isat ion. 1000 m N W der 

Kote 675 (Pes ianská) . Agglomerat des bioti t-amphibolischen Andesits (Nr. d. Dunnschl . 6858) . 

Vergr. 133 X , Nikols parallel . — Abb. 2. Schwarze Nester des Magneti ts bis I lmenits als Rest 

nach Biotit. Pigeonit (a) verdrängt den Biotit (zwei Indiv iduen an der Peripherie des Biotits, 

ihre Begrenzung schlieBt den Winke l cca 120° e in) . Plagioklase (b) bilden als Ausfullung die 

Zwischenmasse. 100 m W W N der Kote 675. Pigeonit-hypersthenischer Andesit (Nr. d. Dunnsch l . 

7872) . Vergr. 43 X, mit einem Nikol. 

Taf. X I I I 

Abb. 1. Aggregat des Pigeonites umsaumt den R a n d des ursprungl ích korrodierten Biotites. Die 

Pigeonite haben ubereinst immende optische Orientat ion. In der Mitte sind unregelmärjige Nester 

schwarzen Magnetites bis I lmcnites mit Relikten des Biotites. 700 m SO der Kote 675 (Pe­

s ianská) . Pigeonit-hypersthenischer Andesit (Dunnschl . Nr. 6862) . Vergr. 4 3 X , gekr. Niko l s .— 

Abb. 2. Der Pigeonit (a) verdrängt den Biotit und hat eine Entwicklung, welche der perti t i-

schen im Albitoligoklas-Medium ähnlich ist. 400 m N O der Kote 675 (Pes ianská) . Hypers then-

biotitischer Tuff (Dunnschl . Nr. 6864) . Vergr. 133 X, Nikols gekreuzt. 

Taf. X I V 

Abb. 1. Pigeonit (a) an der Peripherie korrodiert, lamellar verzwillingt nach 100 mit eingeschlos­

senem, unregelmäíäigem Korne des Hypersthens (b) . Kote Baranový. Diopsidaugi t -hypersthe-

nischer Andesit (Dunnschl . Nr. 6860) . Vergr. 43 X, Nikols gekr. - Abb. 2. Korrodierter Hy-

persthen (a) wird von Plagioklas (b) durchwachsen. 300 m O O N der Kote 675 (Pesianská) 
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Diopsidaugit-hypersthenischeľ Andesit (Diinnschl. Nr. 6861). Vergr. 43 X, Nikols gekr. — 
Abb. 3. Pigeonit (a) durch den júngeren Diopsidaugit verdrängt. Lokalität und Diinnschl. wic 

bei 1. Vergr. 43 X, Nikols gekreuzt. 

Taf. XV 

Abb. 1. Diopsidaugit (a) wird durch Hypersthen (b) verdrängt und umwachsen. 300 m OON 
der Kote 675 (Pesianská). Diopsidaugit-hypersthenischeľ Andesit (Diinnschl. Nr. 6861). Vergr. 
43 X, Nikols gekreuzt. — Abb. 2. Hypersthen stark korrodiert und an diesen Stellen kristalli-
sieren Feldspäte und Pigeonit. 700 m SO der Kote 675 (Pesianská). Pigeonit-hypersthenischer 

Andesit (Nr. d. Diinnschl. 6862). Vergr. 43 X, Nikols gekreuzt. 

Taf XVI 

Abb. 1. Rose einees zonaren Plagioklases mit Labradorbytownit-Kern und in den Zonen ab-
wechselnd Labrador und Andesin. Kote 675 (Pesianskáj. Agglomerat des pigeonit-hypersthe-
nischen Andesites (Diinnschl. Nr. 6870). Vergr. 43X, Nikols gekreuzt. — Abb. 2. Andesin 
in gezahnter Entwicklung, perforiert, mit MikroeinschliiBen von Glas. Kristallisation im Ver-
laufe der Erstarrung der Grundmasse. Lokalität vvie bei 1, Aus der Tuffkomponente des Agglo­
merates des pigeonit-hypersthenischen Andesites (Diinnschl. Nr. 6871). Vergr. 43 X, Nikols 
gekreuzt. — Abb. 3. Zonarer Ubergang des Labradorits in Andesin, welcher mit GlaseinschlúBen 
•durchdrungen ist. 100 m WWN der Kote 675 (Pesianská). Pigeonit-hypersthenischer Andesit 

(Diinnschl. Nr. 6873). Vergr. 43 X, Nikols gekreuzt. 

Taf. XVII 

1000 m NW der Kote 675 (Pesianská). Hypersthen-amphibolischer Tuff (Diinnschl. Nr. 683). — 
Abb. 1. Labradorbytownit, idiomorph entwickelt mit polysynthetischer Lammellierung nach dem 
Albit- und Periklin-Gesetz aus einem Lapillen. Vergr. 43 X, Nikols gekreuzt. — Abb. 2. Durch 
Protoklase gestorter und durch die glasige Grundmasse gebundener Labradorit. Vergr. 43 X, ge-
kreuzte Nikols. — Abb. 3. Durch Protoklase gestorter, idiomorph entwickelter Labradorit bei der 

Bewegung und Erstarrung des Magmas: Vergr. 43 X, Nikols gekr. 

Taf. XVIII 

Abb. 1. Zonarer Plagioklas, nach dem Albitgesetz lamelliert. Die reich mit GlaseinschliiBen per-
forierte Mitte gehort dem Andesin-Labradorit mit einer Andesinzone an. Am linken oberen 
Rande gezahnte Anwachsungen des Albitoligoklases. Steinbruch im Wegeinschnitt am NordfuBe 
der Kote Baranový. Diopsidaugit-hypersthenischer Andesit (Diinnschl. Nr. 6896). Vergr. 43 X, 
Nikols gekreuzt. — Abb. 2. Labradorite, welche polysynthetisch nach dem Albit- und Periklin-
Gestz verwachsen, bilden miteinander sterntormige Gruppierungen. Kote 675 (Pesianská). Aus 
der Agglomeratkomponente des Pigeonit-hypersthenischen Andesites (Diinnschl. Nr. 6870). 
Vergr. 43 X, Nikols gekreuzt. — Abb. 3. Eingestiirzte Agglomeratwand, welche aus der Agglo-

meratgrundlage hervortrat, geht gegen oben in Tuffe iiber. (Photo R. Lukáč.) 

Mikrophoto L. O s v a 1 d 
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Tab. XI. 

Vysvetlivky k obrázk'om na sir. 149. 


















