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KRISZTOF BIRKENMAJER

NOVE VYSKUMY STRATIGRAFIE
PIENINSKEHO BRADLOVEHO PASMA
V POLSKU

(Ruské a nemecké rezumé)

Uvod

Ulohou vyskumov v pieninskom bradlovom pasme Polska po druhej svetovej
voine bolo zhotovenie dalsieho tseku geologickej mapy v mierke 1 :10000,
ktort zostavil L. Horwitz, a revizia doviedajiich nahladov na stratigrafiu
a tektoniku. Tieto vyskumy doviedli k celkom odlifnému ponatiu stratigrafie
najmi sérii bradiel od doteraz prijimanej koncepcie. Vyuzivajuc srdeénej prosby
akademika Dimitrija Andrusova, chcem v tejto préaci predlozit ceskosloven-
skym &itatelom vysledky svojich vyskumov v najnovsej koncepcii.

Nové rozdelenie bradlovych sérii
Kritéria vymedzenia sérii bradiel

Starsi sedimentaény hemicyklus bradlovych sérii od triasu, pripadne liasu
alebo aalenu do kalovo-luzitinu sa vyznacuje vyraznou, hoci oscilactnou ten-
denciou k prehlbovaniu. Vplyv pevniny sa tu prejavuje len v starsich cykloch.
Rovnako druhy sedimentaény hemicyklus sa tiez vyznacuje oscilaénou tenden-
ciou, ale k splytéovaniu. Vplyv pevniny sa tu prejavuje vo vrchnom neokéme
a tiez v cenomane-turéne. Druhy hemicyklus sa konéi vynorenim a zvrdsnenim.

Za najdolezitejsie kritérium rozdelenia bradlovych atvarov na série bola pri-
jata naslednost a litologicko-facidlny vyvoj stratigralickych celkov dogeru
a malmu (K. Birkenmajer 1953b, 1956b, K. Birkenmajer,
J. Znosko 1955). Sedimenty, ktoré vznikli v tomto obdobi, maji charakter
batyalny a abysdlny. V jednotlivych séridch je rézna naslednost vzhladom na
hibkovit réznorodost geosynklinaly bradiel.
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Poc¢et bradlovych sérii a ich rozmiestenie

V stavbe bradlového pasma mozeme teraz vydelif tieto série, ktoré zahrnuja
Gtvary starsie ako senén (K. Birkenmajer 1953b, 1956b):
a) bradlové série (pienidy):
1. czorstynska séria,
2. niedzicka séria, | prechodna pie- l

3. séria Braniska, | ninska séria L
l v &irsom zmysle

pieninskd séria
4. pieninska séria,
b) prilahlé série (tatridy a granidy):

1. vysokotatranskd séria maninska a haligovecka (tatridy — A. M a-
téjka—D. Andrusov 1931, D. Andrusov 1934, 1938),

2. subtatranska séria kosteleckd (granidy — D. Andrusov 1938).

V polskej casti bradlového pasma vystupujt len série pienid. Za terajsicho
stavu vyskumov mozno tu vydelif $tyri rézne série, ktoré sit pravdepodobne aj
roznymi tektonickymi jednotkami. Skladaju sa zo stvrstvi od aalenu, pripadne
liasu do cenomanu-turénu. Rozmiestenie tychto sérii v bradlovom pasme po-
ukazuje s najvaciou pravdepodobnosfou na to, ze v bradlovej predsenénskej
sedimentacnej oblasti pieninskd séria sa usadzovala najjuznejsie, v strede sa
usadzovala séria Braniska, dalej niedzicka séria a najdalej na severe sa na-
chadzala sedimentac¢na oblast czorstynskej série. V obdobi predsenénského vras-
nenia boli tieto série na seba nasunuté od juhu k severu tym spésobom, ze
navrchu sa dnes nachddza pieninskd séria, nizie séria Braniska, potom
niedzickd a najniziie czorstynska séria.

Stratigralia bradlovych sériil

Czorstynska séria

Czorstynska séria v dneSnom ponati zodpoveda subpieninskej sérii D. A n-
drusova (1927,1938, 1945, 1953, A, Matéjka — D. Andrusov 1931).
Néizov subpieninska séria, ktory je prevzaty z tektonickej terminolégie
V. Uhliga (1907) nie je vsak spravny, kedze czorstynska séria lezi pod
sériou Braniska a niedzickou. , Versteinerungsreiche Facies™ V. Uhliga
(1890) ciastotne patri niedzickej sérii. Czorstynska séria L. Horwitza je
tiastotne niedzickou sériou i sériou Braniska.

V stratigralickom komplexe czorstynskej série nenachadzame radiolaritové
savrstvie, ¢im sa lahko odlisuje od ostatnych.

! Stratigrafia jury a kriedy v tejto praci sa zhoduje s delenim, ktoré pouzil D. Andrusov
(1945, 1953).
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V niekolkych starsich pracach (K. Birkenmajer 1953b, 1954, 195Gb)
som povazoval za najstarSie savrstvie spominanej série v okoli Czorstyna
tzv. ,podily§ové vrstvy' tvorené zelenymi bridlicami s konkréciami sideritov
(spodny aalen-? lias) a vyssie polozeny niekolko desiatok metrov mocny
komplex bridliénato-piskovcovy so sludou (flySovy aalen) a Posidonomya alpina
(G ras). Flysovy aalen leZiaci nizsie ako sliene s Leioceras opalinum by mal
zodpovedat spodnému aalenu.

Vysledky poslednych vyskumov (K. Birkenmajer 1956¢) opierajice sa
o turly vsak ukazali, ze obe vy$sie uvedené suvrstvia patria k sérii Braniska.
Iba na jednom mieste v celom bradlovom pasme Polska v dost neistej tekto-
nickej pozicii vystupuje flySovy aalen (Czorstynsky zamok) sotva 0,5m hruby,
tvoreny bridlicami a sludnatymi pieskovcami.

Nasledujiicim stvrstvim najdenym na mnohych miestach si opalinové sliene.
Sa to bridli¢naté sliene a slienité vapence Sedej alebo sedomodrej farby, oby-
¢ajne Skvrnité s velmi drobnymi listockami muskovitu. Nachadzame v nich
faunu horizontu Leioceras opalinum (stredny aalen), ktora opisal V. Uhlig
(1890) a starsi autori. Hribka opalinovych vrstiev sa pohybuje okolo 10 m.

Dalsim stvrstvim si sférosideritové bridlice (murchisoniové). Sa to ¢ierne,
alebo modroéierne bridlice a sludnaté ily s nevelkymi diskoidnymi siérosideri-
tami. Nachadzame v nich faunu horizontu Ludwigia murchisonae (vrchny
aalen) opfsanid V. Uhligom (1890) a star$imi autormi. Mocnost sa pohybuje
okolo 10 metrov.

Nad sférosideritovymi bridlicami sa objavuje biely krinoidovy védpenec. Je
to masivny, drobno alebo stredozrnny krinoidovy vapenec bielej, Sedavej, na-
ruzovelej, nacervenalej farby. Miestami v fiom nachiddzame zrohovatelé alebo
hluznaté partie. Obsahuje zrna kremeha o rozmeroch od niekolko mm do 1,5 ¢m
a ulomky modravych dolomitov a vapencov (stredny trias) 0,5—20 mm a tiez
tlomky vishovodervenych bridlic (? keuper) o rozmeroch 5—10 mm. Mnozstvo
allochtonného materialu dosahuje oby¢ajne niekolko . Z fauny tu nachadzame
zriedkavé, zle zachované brachiopéda, ktoré podla V. Uhliga (1890) patria
k bajosu. Biely krinoidovy vapenec dosahuje hribku 100 a dokonca az 150 m.

Nasledujtcim savrstvim je ¢erveny krinoidovy vapenec. Je to drobnozrnny az
stredozrnny lavicovity alebo bridli¢naty vapenec farby Cervenej, ruzovej, zried-
kavejsie pestrych farieb. Nachiadzame v fiom drobné zrnd kremena a niekedy
ilomky triasovych dolomitov a vépencov men$ie ako 1 mm. Fauna opisana
V. Uhligom (1890) poukazuje na bat. Hrubka vrstiev nepresahuje 10 m.

Savrstvia od kalovu po kimeridZ predstavuja hluznaty vipenec bez kalpionel,
znamy v literatre pod menom czorstynsky. Je to tmavocerveny, menej Casto
ruzovy alebo zelenkavy konkréciovity (hluznaty) vapenec. Hojné st v fnom
amonity. Smerom nahor sa stava viacej lavicovity a nadobuda svetlejsiu tarbu.
Fauna opisana V. Uhligom (1890) a jeho predchodcami poukazuje na kalov,
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argov a kimeridz, nieto viak pochybnosti o tom, Ze aj ostatné savrstvia malmu
sti tu zastapené, hoci faunisticky nedokdzané. Vo vyssich partiach czorstynského
vapenca sa objavuje Globochaete alpina Lomb. (K. Birkenmajer 1954).
Charakteristickym znakom tohto vapenca je nepritomnost klasického materidlu.
Hrubka tohto vdapenca sa pohybuje okolo 10—15 m.

Vyvoj titénu czorstynskej série je velmi pesiry a plytkovodnejsi ako czorsiyn-
sky vapenec. Nad czorstynskym vdpencom sa fu objavuji ¢ervené hluznaté
alebo lavicovité vapence s Calpionella alpina Lor., C. eliptica Cad., Globo-
chaete alpina L o m b., mocné asi 2 m. Vysiie nachddzame masivny, alebo slabo-
lavicovity biely, jasnozlty, jasnoruzovy vapenec so stylolitmi. Dosahuje 10 m
hribky. Mikrofauna je analogicka s predchadzajtcim stvrstvim.

Nad kalpionelovym vapencom sa objavuju brachiopodové vipence, alebo
rogoznicke lumachely. Brachiopédové vipence su krehké, jasnoruzové, zlikavé
vipence s brachiopédami, aptychmi a krinoidmi. Fauna brachiopéd, viackrat
opisana réznymi autormi, poukazuje na spodny titén (porov. V. U h1ig 1890).
Vo vrchnych partiach brachiopédového vépenca ¢asto nachiadzame jasnozlié,
alebo ruzové vapence zlozené z rozdrobenych kalpionelovych vapencov druhotne
stmelenych kalcitom. Mocnost brachiopédovych vipencov dosahuje asi 6 m.

Rogoznicke lumachely, zname z geologickej literatdry bohatou faunou, lisia
stvom vapnitého tmelu. Mocnosl nie je moiné presnejsie stancvif, pravdepo-
dobne sa pohybuje okolo 20 m, ba dokonca aj 40 m (?). Tieto lumachely podobne
ako kalpionelové vapence patria spodnému titénu.

Vrchny titéon a berias tvoria ¢ervené alebo niekedy pestré krinoidové vapence
bez kremennych zfn. V niektorych partiach si hluznaté a vtedy v nich nacha-
dzame Globochaete alpina L o m b., Solenopora sp. a velmi zriedkavo Tintinno-
psella cl. carpathica (Murg. aFilip) (porovn. K. Birkenmaijer 1954).
Krinoidové vapence titénu-beriasu dosahuji mocnost az 16 m. Pravdepodobne
ekvivalentom krinoidovych vdpencov titénu-beriasu v okoli Falsztyna st biele.
zelenkavé a ruzové vapence so vzacnymi krinoidmi a s velkym mnozstvom Glo-
bochaete alpina L omb. (Globochaetovy viapenec — K. Birkenmajer
1954.) Zriedkavo sa tu nachadzaja Tintinnidae: Calpionella alpina Lor.,
C. eliptica C a d. Mocnost tohto sivrstvia sa pohybuje pravdepodobne okolo 4 m.

Titén a berias czorstynskej série nemd primes detritického materialu terigén-
neho pévodu,

Nad krinoidovym vapencom titénu-beriasu, pripadne nad globochaetovymi
vapencami sa objavuje suvisld poloha savrstvi neokému, objavenych autorom
r. 1950 (porovn. K. Birkenmajer 1953a, b, 1954). St bez fauny a na ich
neokémsky vek sa usudzuje z toho, zZe podlozie je tvorené titénom-beriasom
a nadlozie sliefimi s mikrofaunou albu a cenomanu. Dal§im sdvrstvim sa glo-
bigerinové vrstvy, tvorené Eervenymi a pestrymi bridli¢natymi alebo hluznatymi
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slienitymi vapencami a slieimi preplnené globigerinami (az 70 %o objemovych).
Mocnost tohto stvrstvia je velmi mald a dosahuje sotva 2—5m a v désledku
tektonickych tlakov je &asto zredukované na nulu. Tieto vrstvy odpovedaji
pravdepodobne valanzu.

Smerom nahor prechadzaju globigerinové vrstvy v globigerinovo-radiolari-
tové. Niz§iu ¢ast tohto horizontu (pravdepodobne valani-barem) tvoria tenko-
lavicovité slienité vapence a zelené i ¢ierne sliene, ¢asto s tmavymi $kvrnami a so
zelenymi i ¢iernymi rohovcami (vo vapencoch). Nachddzame v nich mnozstvo
radiolarii a globigerin. Mocnost stuvrsivia sa pohybuje ckolo 12 m. Globigeri-
novo-radiolaritové vrstvy s rohovcami st facidlnym i vekovym ekvivalentom
rohovcovich vapencov neokému ostatnych bradlovych sérii.

Vo vyssich partidch globigerinovo-radiolaritovych vrstiev rohovce mizn a ob-
javuja sa slienité bridlice a ¢ierne i zelené Skvrnité sliene s mnozstvom globi-
gerin a rédiolarii. Dosahuja hribky 5m. Povazuji sa za barém-alb, kedze
v najvrchnejdej &asti tohto savrstvia na kontakte s globotrunkanovymi sliefimi
cenomanu objavuje sa v nich mikrolauna albu s Thalmanninella ticinensis
(Gand.).

Nad albom sa objavuje suvisla poloha globotrunkanovych slienov. V nizsich
partiach st zelené a uz M. Ksigzkiewicz (1950, str. 329) a po nom autor
(1952, 1953a, b, 1954, 1956b, ¢) nasiel v nich Rotalipora apenninica (R enz).
Tato globoltrunkana spolu s ostatnymi, ktoré sa tu s nou nachadzaji, poukazuje
na cenoman. Vy§sie sa objavuju pestré sliene, v ktorych nachidzame globo-
trunkdny cenomanu a turénu a nakoniec ¢ervené (visiiovo alebo tehlovogervené)
sliene s globotrunkanami zo skupiny Globotruncana lapparenti B r ot z. turon-
ského veku. Mocnost celého tohto komplexu globotrunkdnovych sliefiov dosa-
huje asi 40 m. Z tohto komplexu oznateného L. Horwitzom ako spodny
cenoman pochiddzz (pravdepodobne zo spodnej casti) nim opisana fauna Neo-
hiholites ultimus (d'Orb.) a Aucellina gryphaeoides.

Nad globotrunkdnovymi slienmi sa objavuja flySoidné pieskovcovo-bridlic-
naté sedimenty, ktoré L. Horwitz (1938) povazuje za stredny cenoman na
zéklade podobnosti s orlovskymi pieskovcami z tudolia Vahu. Sem patri tiez
pieskovcovo-bridliénaté sivrstvie z okolia Hornych Sromowiec, z ktorych
L. Horwitz (1938, L. Horwitz —E. Rabowski 1929) opisal zle za-
chovand faunu mlzov a plzov s Exogyra columba L m k., povaZovani nim za
santén. Opierajuc sa o vysledky svojich vyskumov, toto flySové stvrstvie nazvané
Jflysovym cenomanom™ (1953b, 1954) na zdklade Exogyra columba Lmk.,
ktora v fiom vystupuje, riadiac sa uvahami D. Andrusova (1945), zaradil
som do cenomanu niedzickej série. Vysledky poslednych pric (K. Birken-
majer 1956b, ¢) viak ukazali, ze vrstvy s faunou popisanou L. Horwitz om
ako ,santén' st najmlad§im sGvrstvim czorstynskej série. Az do zrevidovania
tejto fauny (ktoré robi doc. Dr. Br. Kokoszyfska) na ziklade ich posta-
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venia nad globotrunkanovymi slienmi, opisovany strednokrledovy flys musime
pocitaf k turénu. Jeho mocnost dosahuje 100 m.

Niedzicka séria

Tento nazov zaviedol autor (1953b); pochidza od dediny a zdmku Niedzica
v polskom Spisi. Na polskom tzemi je najlepsie vyvinutd medzi Falsztynom,
Niedzicou a Czorstynom a potom v okoli Jaworiek a Bialej Wody, odkial sa
tiahne k vychodu na Slovensko. Je dost podobna czorstynskej sérii, od ktorej
sa lisi pritomnosfou vod¢ieho horizontu radiolaritov v oxlorde-luzitine, menej
pestrym vyvojom titénu a pritomnostou slabo vyvinutého rohovcového vipenca
v neokéme. Najcharakteristickejsim znakom niedzickej série je vystupovanie
dvoch horizontov hluznatého vapenca (spodny a vrchny), oddelenymi radio-
laritmi. Bradld tejto série st poéitané V. Uhligom a L Horwitzom
k czorstynskej sérii (Versteinerungsreiche Facies). K niedzickej sérii patria
II. prechodna pieninska séria — typ Kosarzyska a I. prechodna czorstynska
séria —- typ Niedzicky zdmok, ktoré autor odliil v r. 1952 (K. Birken-
majer 1954), aviak po vyskumoch v r. 1953 dostali spoloény nazov
(K. Birkenmajer 1953b).

Ekvivalentom niedzickej série na Slovensku st pravdepodobne bradla opi-
sané D. Andrusovom (1931, 1938, 1953, 1945, A. Matéjka — D. A n-
drusov 1931) ako prusky typ v Podhradskom potoku, podbielsky typ (bradlo
Cerveny kamen) a niektoré odrody kysuckého typu (bradlo Oravského zamku) —
(porovn. K. Birkenmajer 1953b, 1956b, K. Birkenmajer —
J.Znosko 1955).

Najstar§im savrstvim niedzickej série je nedavno zisteny flySovy aalen
(K Birkenmajer 1956b, ¢). Su to ¢ierne bridlice a edé silne sludnaté
pieskovee, ktorgch maximélna mocnost pravdepodobne neprekracuje 20— 30 m.
St bez fauny a k spodnému aalenu boli priradené na zaklade analégie so sériou
Braniska.

Vyssie sa objavuju sliene a slienité bridlice, tiez $edé, popolavosedé skvrnité
slienité vapence s drobnym muskovitom. Na ziklade litologickej podobnosti
s analogickymi sivrstviami czorstynskej série boli priradené k opalinovym slie-
nom stredného aalenu. Amonity nachidzajice sa v nich nie s eSte spracované.
Opalinové sliene dosahuji okolo 10 m hrabky.

Nad opalinovymi slienmi vystupuju sférosideritové bridlice vyvinuté ana-
logicky ako v czorstynskej sérii. Fauna z tychto vrstiev nie je eite spracovana.
Na ziklade analégie s czorstynskou sériou boli priradené k vrchnému aalenu.
Mocnost stvrstvia dosahuje 5 m.

Bajos je zastipeny v niedzickej sérii dvomi sGvrstviami o velmi malej moc-

e

nosti v pomere k czorstynskej sérii. Niz§im savrstvim je biely alebo $edy drob-
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nozrnny krinoidovy vapenec s drobnymi tlomkami zltych zvetralych uhlicita-
novych hornin (dolomity stredného triasu?) a zrnami kremena. Mocnost 3—5 m.
Vysiie vystupuje cerveny a niekedy pestry krinoidovy vépenec s podobnymi
tlomkami ako vapenec niz3ieho savrstvia. Mocnosf 2—5 m.

Nad éervenym krinoidovym vipencom sa objavuje spodny hluznaty vdpenec
hruby 5—7 m. Je to hluznaty tmavo€erveny vipenec s velkym mnoZstvom hema-
titovo-vapenatého tmelu. Fauna tohto stvrstvia poukazuje na batén-kalov a Cias-
toéne mozno tiez bajos (K. Birkenmajer, |. Znosko 1955): Coeno:
ceras celloviensis (O p p.), Parkinsonia sp., Cadomites sp. (pro parte cf.
C. rectelobatus (Hau.), Phylloceras kudernatschi (Hawu.), Calliphylloceras
disputabile (Zitt.), Nannolytoceras tripartitum (R asp.). Vo vrchnej casti
spedného hluznatého vapenca ¢asto vystupuji vdpenato-hematitové bridlice
s hojnymi belemnitami.

Dal§im sivrstvim st spodné ¢ervené radiolarity hrubé asi 1 m. Toto stvrstvie
tvoria lavice radiolaritovych a kremitych ¢ervenych vapencov, ktoré s niekedy
aj zelené alebo modré.

Smerom nahor prechadzaji do zelenych radiolaritov mocnych asi 4 m. Toto
stvrstvie sa sklada z lavicovitych radiolaritov a kremitych vapencov zelenej,
modrej, niekedy nahnedlej farby. Koneéne nad zelenymi rédiolaritmi sa obja-
vuji vrchné ¢ervené radiolarity hrubé 4 m. V celom radiolaritovom horizonte
nachadzame mnoZzstvo aptychov. Vek uréeny na zaklade kontaktu s podloznymi
a nadloznymi sivrstviami sa pohybuje v rozmedzi kalov-kimeridz.

Nad radiolaritmi vystupuje vrchny hluznaty vapenec bez kalpionel svetlo-
&ervenej farby z Globochaeie alpina Lomb., asi 5m hruby. Smerom nahor
prechadza do hluznatého kalpionelového vapenca. V niektorych facidlnych vy-
vojoch niedzickej série toto suvrstvie tvori podloZie bielych kalpionelovych
vapencov titénu-beriasu, a preto zastupuje niz§iu cast titénu. Mocnost okolo
2 m. V hluznatom kalpionelovom vapenci nachddzame tato faunu: C. alpina
Lor., C. eliptica Cad., Glob. alpina L o mb. V inych profiloch hluznaty kal-
pionelovy vépenec zastupuje niekedy cely titén-berias a zasahuje az do va-
lanzu. Dosahuje asi 8 m hrabky a nachddzame v fiom nasledujicu mikrofaunu:
C. alpina Lor., C. elliptica Cad., Calpionellites darderi (Colom.), Tin-
tinnopsella carpathica (Murg. a Filip), Stenosemzllopsis hispanica C o-
l o m., Globochaete alpina Lomb. (K. Birkenmajer 1956b). Tito mikro-
fauna tvori niekolko stratigrafickych horizontov.

V tom pripade, ze kalpionelovy hluznaty vdpenec ma mali mocnost (2 m)
nachadzame nad nim v niedzickej sérii biele, alebo jasnozlté vapence mocné
2--3m s C. alpina Lor., C. elliptica C ad., Globochaete alpina L omb., ana-
logické s kalpionelovym vapencom czorstynskej série.

Hluznaté vapence titénu-beriasu prechodia smerom nahor v rohoveovy va-
penec mocny asi 2 m. Sklada sa z tenkych lavic (5—10 cm) belavej alebo ze-
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lenkavej farby s ¢iernymi alebo modrymi rohoveami. Bol tu ndjdeny belemunii ct.
Pseudobelus bipartitus Bl

Vo facialnom vyvoji niedzickej série, kiory ma v titéne nad hluznatym va-
pencom biely kalpionelovy vapenec, stvrstvie odpovedajice rohoveovému
vapencu (pseudorohovcovy vapenec) je tu vyvinuté ako 3 m horizont svetlo-
Sedého alebo svetlozelenkavého trosku slienitého a kremitého lavicovitého
vapenca.

Vek rohovecového a pseudorohovecového vapenca je uréeny ako valanz-hoteriv
ciastocne 7 barém na zdklade analégie so sériou Braniska.

Nasledujacim savrstvim st globigerinovo-radiolaritové vrstvy deliace sa na
dva oddiely. Nizsi oddiel, mocny asi 5m, tvoria slienité bridlice a kremité
vapence Cierno-zelenej a zelenej farby, skvrnité s radiolaritmi a tiez drobno-
zroné kremité horniny (alleurolity) s velkym mnozstvom globigerin. Mézu
odpovedal baremu-aptu. Vyssi oddiel s predchadzajacim spojeny stalymi pre-
chodmi je tvoreny bridlicnatymi slienmi, slienitymi vapencami zelenej, cervenej
farby, niekedy Skvrnitymi s faunou amonitov, belemnitov a mlzov (spraciva
doc. Dr. Br. Kokoszynska) a tiez Thalmaninella titicinensis (G and.).
Je to alb. Toto savrstvie je vyvinuté analogicky ako v czorstynskej sérii, mocnost
nepresahuje 5m. Nad nim vystupuje stvisla poloha globotrunkénovych sliehiov
v tom istom poradi ako v czorstynskej sérii. Naspodu zelené sliene, niekedy
s ciernymi skvrnami, s Rotalipora apenninica (R enz.), vy$iie pestré sliene
a najvyssie cervené sliene s Globotruncana zo sk. lapparenti (Brotz.) a inymi
foraminiferami poukazujicimi na turén. Mocnost globotrunkanovych sliefiov
sa pohybuje okolo 40 m. Nad nimi vystupuje fly§ovy atvar podobny czorstynskej
sérii, moeny vyse 70 m.

Séria Braniska

Nézov zaviedol autor (1953b); pochddza od najvyssieho vrchu v polskom Spisi,
Braniska, 879 m vysokého, zbudovaného z jej savrstvi. Tdlo séria je najlepsie
vyvinuta v okoli Nového Targu (Maruszyna— Stare Bystre), dalej v polskom
Spisi v okoli Kroscienska a Szczawnice, odkial pokracuje na Slovensko. Svojim
vyvojom je blizsia k sérii pieninskej ako k czorstynskej. V. U hlig tieto série
mapoval ako Hornsteinkalkfacies, L. Horwitz ako sériu pieninskd a nie-
kedy ako czorstynska. Sem patri tiez v r. 1952 stanovena autorom (K. Bir-
kenmajer 1954). I. prechodna pieninska séria — typ Kapusnica, ktord vo
svetle vyskumov konanych r. 1953 bola premenovana na sériu Braniska (K. Bir-
kenmajer 1953b). Jej ekvivalentom na Slovensku je vo velkej miere kysucka
séria D. Andrusova (1938), napr. profil v rokli ,V Jame" pri Zazrivej.
S kysuckou sériou porovnival D. Andrusov (1929) profil v doline Dunajca
naproti Niedzickému zdmku (Kapu$nica), ktory je zakladom stratigrafie série
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Braniska. K braniskej sérii patri tiez profil bradla pri Sarisskom Jastrabi, upi-
sany naposledy J. Ilavskym (1955).

Lias v sérii Braniska bol zisteny v profiloch, v ktorych nenachadzame nic
zaujimavého. Je mozné, ze sem patria $edé Skvrnité vapence s faunou amonitov
pliensbachu: Uptonia jamesoni (S ow.) a Deroceras davoei (S ow.) najdené
V.Uhligom (1890) pri Starom Bystrom.

Najstar§im dokdzanym savrstvim st ,,podily§ové” vrstvy. St to zelené a Cier-
no-zelené bridlice, oby¢ajne nevéipnité s konkréciami siérosideritov. Vo vys&ich
polohach tohto stvrsivia bola najdena Posidonomya alpina (Gras.), ¢o svedci
o aalenskom veku, je viak moZné, Ze nizdia Cast podllySovych vrstiev patri
k liasu. Mocnost podflySovych vrstiev sa pohybuje okolo 10 m. Dal§im savrstvim
je llySovy aalen, ktory dosahuje 200 m hrabky. Jeho najspodaejsia ¢ast, mocna
asi 10 m, je zlozend z tmavych bridlic s tenkymi vlozkami piescitych krinoido-
vych vapencov so Struktirou graded bedding a sideritovych vapencov. Bola tu
najdena Posidonomya alpine (G v as.). V krinoidovych vapencech sa vyskytuja
drobné alomky vapencov a dolomitov (? stredny trias). Stredna ¢&ast {lysového
aalenu, dosahujtica mocnosti okolo 140 m, je vyvinutd v podobe Sedych a ¢ier-
nych ¢asto silne sludnatych bridlic s vlozkami Sedych silne sludnatych pies-
kovcov. Pieskovce st jemnozrnné a nenachddzame v nich zlepencové polohy.
Vrchna cast flySového aalenu, mocna asi 50 m, je zlozend z pieskovcov pre-
vladajtcich nad bridlicami. Pieskovee st svetlosedej alebo belavej farby, obsa-
huji sludu a obyéajne detrius zuholnatelych rastlin. Vystupuju v nich tiez
vlozky allochtonného sporového uhlia (liptobiolit) typu kamenného alebo ligno-
celulézového uhlia, v rozmedzi od lignitu az po kamenné uhlie (L. Horwilz,
St. Doktorowicz, Hrebnicki 1932).

Prechodnymi vrstvami medzi flySovym aalenom a posidéniovymi vrstvami
st nadflySové vrstvy (K. Birkenmajer 1956a). Je to tenké, asi 5 m hrubé
suvrstvie, tvorené bridlicami, obycajne slienitymi s tenkymi vlozkami pies-
kovecov a hojne sa vyskytujicim mlzom Posidonomya alpina (Gras.).

Rovnako flySovy aalen ako aj nadflysové vrstvy zodpovedaji spodnému aalenu.
Stredny aalen je zasttpeny posidéniovymi vrstvami. St to slienité bridlice, slie-
nité vapence a bridlicnaté Sedé, sedocierne a cierne sliene s velmi drobnymi
listkami sludy a kremitym prachom. Charakteristicky je nerovny povrch odlué-
nych pléch. Formou, niekedy aj velmi hojnou, je Posidonomya alpina (Gras).
Podla opisu [auny posidéniovych vrstiev v sirsom zmysle, ktory podava L. H o r-
witz (1937) z posidéniovych vrstiev série Braniska, pochdadzaju formy Otoza-
mites bechei Br g nt., Pseudomonotis echinata var. doneziana Borissj., Ino-
ceramus sp. all. Juscus Q u., Inoceramus cf. polyplocus R o e m. f. B e n., Astarte
elegans S o w., Bel. (Holeobelus) munieri D esl., Ptychophylloceras tatricum
(P usch). Mocnosi posidéniovych vrstiev sa pohybuje okolo 100 m.

Nad posidéniovymi vrstvami sa nachddzaju sférosideritové bridlice vyvinuté
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podobne ako v czorstynskej alebo niedzickej sérii a preto sa rataja k vrchnému
aalenu. St bez fauny. Ich mocnost nepresahuje 4 m.

Bajos a bat a snad Ciastotne tiez kalov reprezentuja tzv. nadposidéniové
vrstvy. St to hrubo, alebo strednolavicovité slienité vipence modrej alebo hnedej
farby s tmavymi kvrnami, s vlozkami lavic sliefiov a slienitych bridlic podobnej
farby. Vo vybruse ¢aste nachddzame ihlice hub, ktoré st pévodcom, najmi vo
vy$§ich partiach, prekremenenia. V nizsich polohdach baddme niekedy primes
jemnozrnného kremeia. Litologicky sa velmi podobajt vrchnému triasu. Len
casf fauny opisanej L. Horwitzom (1937) z posidéniovych vrstiev v §irjom
zmysle patri k nadposidéniovym vrstvim série Braniska Bel. (Pachyteuthis)
spinatus Ziet. . Desl, Phylloceras heterophylloides (O pp.), Phylloceras
kudernatschi (Hau.), Holcophylloceras zignoi (d'O r b.), Lytoceras polyhelictum
Backh, Lyt. adeloides (Kud.), Sonninia furticarinata (Q u.), Witchellia
(Dorsetensia) liostraca Buck m., Witeh. (Dorset.) complanaia Buckm.,
Oppelia subradiata (S ow.), Oecotraustes genicularis (W a a g.), Stephanoceras
linguiferum ('O rb.), Steph. umbilicum (Q u), Bradfordia liomphala Buck m.
Velmi zriedkavo sa vyskytuje tiez Posidonemya alpina (G ras). Mocnost nad-
posidéniovych vrstiev sa pohybuje okolo 50 m. Nad nimi sa objavuja vrstvy
mangdnovych rdadiolaritov, hrubé asi 10 m. Su to tenkolavicovité Sedozelené
a zelenomodré radiolarity s tmavymi skvrnami, oby¢ajne nevapnité s vlozkami
vrstiev kremitych ilovitych bridlic podobnej [arby. Na povrchu lavic si casté
¢ierne nélety od manganu. Tieto rdadiolarity st bez fauny. Vzhladom na svoju
polohu zodpovedaji asi kalovu?

Nad manganovymi radiolaritmi nachidzame zelené radiolarity. Niekedy sa
tiez hnedozelené a vo vyssich pariiach aj zelenocervenavé. Casto su pretkavané
vrstvami kremenitych vdpencov podobnej farby. V komplexe zelenych radio-
laritov, ktorych mocnost sa pohybuje okolo 15 m, nachadzame mnozstvo apty-
chov.

Zelené radiolarity prechadzaji smerom nahor do ¢ervenych radiolaritov moc-
nych asi 5 m. Tieto st obyéajne vapnité s vlozkami kremitych vidpencov. Niekedy
byvaji tiez zelenkavé, alebo pestrych [arieb. Casté st v nich aptychy.

Vek cervenych a zelenych radiolaritov analogicky s oznacenim D. Andru-
sova (1945, 1953) mézeme povazovat za kalov-kimeridz.

Nad radiolaritmi vystupuje hluznaty alebo pseudohluznaty vépenec. Je lavi-
covity, hluznaty, cervenej farby, pripadne pestry, vyvinuty podobne ako v czor-
stynskej sérii alebo sa lidi od neho vlozkami ¢ervenych rohovecov (pseudohluz-
naty vipenec). St v iom hojné aptychy. Nenachiadzame v nom kalpionely a mé-
zeme preto usudzovaf, Ze patri kimeridzu. Mocnost asi 4 m.

V titéne vystupuje velmi charakteristické stvrstvie rohovcovych vipencov
facie biancone, ktord mizne az v baréme. Z tohto komplexu V. Uhlig (1890)
uvidza Crioceratites zo sk. duvali Lév. a Lamellaptychus didayi (C o q u.). Titén
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a berias je zastipeny rohovcovo-kalpionelovymi vdpencami, mocnymi asi 35 m.
V nizsej casti st to lavicoviié svetlozelenkavé alebo biele vapence prerastené
modrymi, ¢ernavymi a zriedkavej§ie cervenkavymi alebo zelenkavymi rohov-
cami. V niektorych severnejsich [dciach série Braniska mézu v tomto stGvrstvi
rohovce aj chybal a vtedy nAm tento vapenec pripomina kalpionelovy vipenec
czorstynskej série. V tomto stvrstvi nachadzame tieto organizmy: C. alpina Lor.,
C. elliptica C a d., Globochacte alpina L o m b.

Vysdia ¢ast rohovcovo-kalpionelového vapenca je tvorena lavicovitymi vapen-
cami svetlokrémovej, alebo bielej farby prerastenymi modravymi a Cernavymi
rohoveami. Nachadzame tu tit istd mikrofaunu ako v nizom stvrstvi a okrem
nej este C. undelloides C o 1o m a Tintinnopsela carpathica (M urg. aFilip).

Vo vyssej Casti biancone (valanz-barém) mocnej asi 80 m nenachadzame kal-
pionely. St to lavicovité svetlofedé, sedé a skvrnité vapence prerastené cier-
nymi rohovcami a tenkymi vlozkami ciernych bridlic (0.1 —0,5 mm).

Nad rohovcovym vapencom sa objavuje suvisla poloha globigerinovo-radio-
laritovych vrstiev veku barém-albského. St to skvrnité cierne a ciernozelenkavé
slienité bridlice a skvrnité zelené bridli¢naté sliene. Su prerastené Ciernymi
a zelenymi ¢asto kremitymi slienitymi vapencami a tiez aj jemnozrnnymi kre-
mitymi horninami (aleurolity) sedej farby. V mikroskope vidime vela globigerin
a radiolarii. Mocnost opisovaného komplexu dosahuje 15 m.

Nad globigerinovo-radiolariovymi vrstvami sa nachadzaju globotrunkinové
sliene mocné asi 40 m. V nizsej ¢asti si podobné ako v niedzickej sérii zelené
sliene, ¢asto skvrnité s Rotalipora apenninica (R e nz.), vyssie st pestré sliene
v najvrchnejsej partii tervené sliene s Globotruncana zo sk. lapparenti Brot z.
Na zdklade tychto foraminifer mézeme pripustif, ze spodna cast slienov repre-
zentuje cenoman a vyssia zase turon.

Globotrunkanové sliene prechodia nahor do strednokriedového flysa (?turon),
vyvinutého podobne ako v oboch predchadzajucich sériach, t. j. vo facii hiero-
glylovych jemnozrnnych vapnitych pieskoveov zelenkavej [arby, mocnych asi
70 m,

Séria pieninska,

Pieninska séria, ako je opisand v tejto préaci, odpoveda typickej pieninskej
sérii D. Andrusova (1927, 1938, 1945, 1953), ktora vystupuje na Slovensku
iba v udoli Oravy a v Pieninach, v Polsku je zndama predovsetkym z Pienin
v okoli Maruszyny a Szaflaru. Pieninskd séria vykazuje najvacsiu pribuznost
k sérii Braniska, ale vyrazne sa li§i od niedzickej a czorstynskej série. Naj-
spodnejsim stvrsivim tejto série st domerské amalteové vapence vystupujuce
v okoli Pieninského prelomu. St to skvrnité vipence a Sedé, alebo modravé
sliene z ktorych pochadza tato fauna opisana L. Horwitzom (1937) z posi-
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déniovych vrstiev v §irsom zmysle: Phylloceras zo sk. pertschi S tur, Arietiti-
ceras (?7) aff. nitescens Y. et B., Amaltheus margarialus (M on t ), Amaltheus
sp. Mocnost domeru nie je ani priblizne znama. Rovnako je nezname jeho
podlozie (7 detriticky lias), ani toark.

Aalen je zastipeny posidéniovymi vrstvami vyvinutymi podobne ako v sérii
Braniska mocnymi asi 100 m. Niekedy je v nich hojnda Posidonomya alpina
(Gras.).

Priamo nad posidéniovymi vrstvami vystupuju nadposidéoniové vrstvy tieiz
v podobnom vyvoji ako v sérii Braniska mocné asi 50 m. Z opisu fauny, ktory
poddava L. Horwitz (1937) z posidéniovych vrstiev v Sirfom zmysle boli
identifikované iba dve formy pochadzajice z nadposidéniovych vrstiev pienin-
skej série Sonninia (Poecilliomorphus) cycloides (d'O r b.) a Stephanoceras (?)
sp. Vek analogicky so sériou Braniska méZe sa pohybovaf v rozmedzi bajos-
bal, ¢iastocne kalov (?).

V nadlozi posidéniovych vrstiev nachidzame v Pienindch miestami sedé kri-
noidové vapence niekolko metrov mocné, kioré nadiel uz D. Andrusov
(1945, 1953). Nie je znamy vek tychto vapencov a ich pomer k radiolaritom.
Normalne totiZz nachddzame nad posidéniovymi vrstvami .,manganové radio-
larity, St to tenkolavicovité, obyajne nevapnité radiolarity, zelenosedej, ze-
lenkavej a hnedavej farby, ¢asto skvrnité s éiernymi naletmi zlaenin manganu.
Ich mocnos{ sa pohybuje okolo 20 m. Nenasla sa v nich fauna a predbeine mozu
byf oznacené ako kalov 7.

Nad manganovymi radiolaritmi sa objavuji zelené radiolarity. St to zelené
a zelenkavomodré radiolarity obyc¢ajne trochu vapnité a tiez tenkolavicovité
zelenkavé kremité vapence. Mocnost komplexu sa pohybuje okolo 40 m. Ne-
nasla sa v nich doteraz nijakd fauna a predbezne mézu byt oznaéené ako
kalov-kimeridz.

Nad zelenymi radiolaritmi vystupuje (v oblasti Troch Kortn) vynimocne
nickolko lavic pestrych radiolaritov a kremitych vapencov o celkove] mocnosti
asi 1 m. Vo vicsine pripadov vsak zelené radiolarity prechddzajt smerom nahor
v lavicovité zelenavé alebo Sedavé vapence (biancone), prerastené modrohne-
dymi rohovecami. SG mocné asi 5m a neobsahujd kalpionely (rohovcovy pod-
kalpionelovy vdpenec), ¢o méZe poukazoval na kimeridz.

Smerom nahor ,,podkalpionelovy’ rohovcovy vapenec prechadza v rohovcovo-
kalpionelovy vdpenec. Tieto vapence podobne ako v sérii Braniska lisia sa od
nizsicho suvrstvia svetlejSou svetlokrémovou farbou. Obsahuju mikrofaunu
titonu-beriasu: Calpionella alpina Lo r., C. elliptica C a d., C. undelloides C o-
lom, Calpionellites darderi (Colom). Tintinnopsella carpathica (M ur g.
a Filip.) Globochaete alpina L o mb. Mocnos{ titénu-beriasu dosahuje naj-
menej 20 m. Vyssie vystupuji rohovcové vipence bez kalpionel sedej farby, na
spedu menej a vy§sie viacej Skvrnité. V najvydsich partiach sa ich farba stava
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tmavosedou a prerastaju ich podobne ako v sérii Braniska, velmi tenké vrstvy
¢iernych bridlic (0,2—0,5cm). Rohovcovy vépenec bez kalpionel, oznaceny
predbezne ako valanz-barem, prerastaji hnedomodravé alebo cierne rohovce.
Mocnost tohto stuvrstvia sa pohybuje okolo 100—150 m.

7 vapencov biancone bola v starsej literatare (vid. V. U hlig 1890) opisand
tito fauna titénu a neokému: Punctaptychus punctatus (Vo ltz.), Protetrago-
nites quadrisulcatum (d'O rb.), Pseudobelus bipartitus Bl, Duvalia dilatata
(Bl.), Terebratula subtriangulus G ue mb., Pygope janitor (Pict.), Iné formy
spodného neokému udavané v stargej literatare, najmé z okolia Nového Targu
ako Lamellaptychus angulocostatus (P e t.), Lamellaptychus didayi (Coqu.),
Neolissoceras grasianum (d'Orb.), Holcodiscus (Spitidiscus) incerius (d'Orb.)
pochddzaji ¢iastoéne z pieninskej série, ciastocne zo série Braniska.

Nad rohovcovym vipencom biancone nachiadzame podobne ako v sérii Bra-
niska globigerinovo-radiolaritové vrstvy, mocené asi 20 m. V nizsich polohach
st to Cierne, Casto kremité vépence, ¢ierne slinité bridlice a zelenkavocierne
skvrnité vapence. Vo vysSej partii nachadzame bridlicnaté sliene a ciernoze-
lené a zelené slienité bridlice s tmavymi skvrnami. V mikroskope badame glo-
bigeriny a radiolarie. Vek tohto savrstvia moze byf predbezne oznateny
analogicky so sériou Braniska a niedzickou sériou ako brém-apt a snad aj alb.
Rozdiel v pomere k obom predchddzajicim sériam sa javi v nedostatku aleuro-
litov. Vyssie sa objavuji sideritové sliene. St to tenkolavicovité sliene a modra-
vosedé slienité bridlice, ktoré st prerastené tenkymi polohami vapnitych side-
ritov. Hrubka sideritovych slienov sa pohybuje okolo 25m. Pretoze lezia
v podlozi cenomanskych globotrunkanovych sliefiov. mozeme ich povazovat
za alb.

Globotrunkénové sliene st vyvinuté podobne ake v ostatnych sériach a zabe-
raji hribku asi 40 m. V nizsej ¢asti st to zelené a tiez pestré sliene s Rotalipora
apenninica (R e nz.), vyssie vishovocervené a nakoniec tehlovocervené sliene
s Globotruncana zo sk. lapparenti B r o t z. Vek podobne ako v ostatnych sériach
moze byl vymedzeny v hraniciach cenoman-turén. Vo vyssej casti globotrunka-
novych sliefiov sa objavuji vlozky pieskovcov a nakoniec je vyvinuty stredno-
kriedovy [ly§, podobne ako v predchadzajucich sériach. Mocnost strednokrie-
dového flySa (? turéon) sa pohybuje okolo 100 m.

Strednokriedové vrasnenie a problém ,pieninskej”
fazy

Podla mienky D. Andrusovaal. Horwitza medzi jurou a ¢iastocne
neokémom a strednou kriedou doslo k preruseniu sedimentécie. Stredna krieda
obalujica v rovnakom vyvoji rézne jursko-neokémske stavrstvia bradlovych sérii
tvori tzv. star§i bradlovy obal. D. And rusov (1938) pripusta, Ze medzi aptom
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a albom doslo v pieninskom bradlovom pédsme k vrasneniu zodpovedajicemu
austrickej [dze, ktoré oznacuje ako [dzu ,pieninskid”. Tato [4za mala byt pri-
cinou vzniku podmorskych bradlovych prikrovov. D. Andrusov neustalil
nikde vo vlastnych bradlovych séridach primarnu diskordanciu medzi bradlo-
vymi prikrovmi zvrdsnenymi v ,pieninskej’ [dze a na ne transgredujicim
star§im obalom. Svoje tivahy oprel o jednotny vyvoj strednej kriedy v bradlo-
vom pasme a na pomeroch v ddoli Vihu, kde usadeniny albu po uréitom ¢a-
sovom preruseni (najvyssi apt, najnizsi alb) ddajne lezia na erodovanom urgone
maninskej série. Charakteristické je to, Ze alb je tu sihlasne zvrasneny so star-
simi dtvarmi co vidief na profiloch D, Andrusova a na podobnej situdcii
v polskych Tatrdch (porovn. E. Passendorfer 1951).

Vyssie uvedené pozorovania autora (1953a, b, 1954, 1956b) vylu¢uji moZnos(
existencie predalbského vrasnenia v bradlovom pasme. Medzi stivrstviami neo-
kému a cenomanu pozorujeme vo vietkych styroch bradlovych sériach Pienin
na mnohych miestach postupny litologicky prechod.? Mo#no iba pozorovat
urcité splytcenie (?) v strede geosynklindly, kde sa objavuji jemnozrnné kremité
horniny v globigerinovo-radiolaritovych vrstvach série niedzickej a Braniska.

Rovnaky facialny vyvoj strednej kriedy a vysgieho neokému v oblasti celej
bradlovej geosynklindly je tu zviazany s poslednou etapou rozvoja, predchidza-
jteou vrdsnenie, ¢o mozno pozoroval tiez aj v inych geosynklinalach.” Podobne
rovnaky facidlny vyvoj pozorujeme tiez vo flySovej geosynklindle koncom eocénu
a v oligocéne, kedy na velkom priestore pozdejsich réznych tektonickych jedno-
tiek sa tvoria menilitové bridlice a krosnenské vrstvy.

V uvedenej koncepcii k prvému vrasneniu v pieninskom bradlovom pdsme
doslo po cenomane-turéne, pravdepodobne v turéne a emiere. Zodpoveda asi
subhercynskej faze (K. Birkenmajer 1954, 1956b). Za tejto fazy asi vznikli
styri tektonické jednotky. Najsevernejou a najnizSou bola czorstynska séria
tvoriaca asi autochton. Vyssie jednotky sa nasunuli na czorstynsky autochton
nerovnomerne, prikryvajic ho iba ¢iastoéne. Na czorstynskej sérii obycajne lezi
jednotka Braniska vletica v svojom podlozi tirzky niedzickej série rozbité na
kryhy a Sosovky. Na jednotku .Braniska je nasunutd pieninska jednotka. Nasu-
nuté jednotky mali pravdepodobne prikrovovy charakter, aviak pred transgre-
siou sendnu podlahli ¢iastotuej erézii.

* Prechody medzi savrstviami ozna€enymi na rukopisnej mape L. Horwitza ako malm-
neokom pieninskej série a spodny i stredny cenoman obalu na profile Kapusnica (naproti niedzic-
kému zdamku) spozoroval prv§ St. Sokolowski (1954). Podrobnejii vyskum tohto profilu,
ktory robil autor, dovoluje tvrdif, Zze 1. Horwitzov spodny cenoman je vrchnym neokémom
(vrstvy globigerinovo-radiolariové). Preto tieZ, hoci mienka St. Sokolowskeho, Ze medzi
neokémom a strednou kriedou v bradlovom pisme je nepreruiend sedimenticia je zasadne oprav-
nend, ale nepodopretd faktami,

* K podobnému ziveru prichidza neddvno tiez M. Mahel (1955, str. 15).

87



Porovnanie stratigralie strednej kriedy v Pienindch
a v udoli Vahu

Stratigrafia strednej kriedy pieninského bradlového pasma vo vyssie uvede-
nej koncepcii sa javi ina ako vo svetle klasickych vyskumov D. Andrusova
v nidoli Vahu. V Pieninach je alb vo vyvoji slienov bez sideritov podobne ako
spodny alb v Zemianske] dedine (D. Andrusov 1945, 1953), cenoman-
turén v spodnej ¢asti vo vyvoji globotrunkanovych sliefiov, vo vys$sej casti vo
flySovom vyvoji." V tdoli Vahu naproti tomu je alb zastipeny sférosideritovymi
sliefimi a cenoman (v plytkom vyvoji) pieskovcami bohatymi na skameneliny
a najmi mlze s Exogyra columba silicea L. m k. Ni¢ nepoukazuje na moznost
vystupovania turénu.

Pre objasnenie tychto rozdielov mozno pripustif, ze 1. alebo v bradlovom
pasme tdolia Vihu dochddza k lacidlnej zmene a skorSiemu vynoreniu alebo
ze 2. albské sférosideritové sliene a cenomanské orlovské pieskovee nepatria
k vlastnému bradlovému pasmu, st vSak najmlad$imi stavrstviami maninskej
série (porovn. K. Birkenmajer 1953a, str. 301, 1953b). V prospech druhej
moznosti hovori to, ze sférosideritové sliene a orlovské pieskovce nachadzame
iba (ako to vyplyva z opisov D. Andrusova 1938, 1945, 1953) v najbliziom
susedstve bradiel maninske] série, s ktorymi st spolu zvrasnené. Naproti tomu
uz na Orave tieto série chybaju.

Maninska séria, ako to uz ¢asto zdoraznoval D. Andrusov, je ekviva-
lentom vysokotatranskej série. V Tatrach viak chyba cenoman, ale je zasti-
peny uz v Inovei, ako to vidno z vyskumov M. Mahela (1950).

Bolo by potrebné overif si, ¢i sférosideritové sliene albu a cenomanské orlov-
ské vrstvy spolu so star§imi stvrsiviami maninskej série netvoria pripadne vyssiu
tektonicktt jednotku nasunuti na vlastné bradlové pdasmo a ¢ zpod maninskej
jednotky v takomto poriati nevynaraju sa jurské a kriedové stvrstvia pieninskej
série v §irfom zmysle. Vek tohto nasunutia a prvého zvrdasnenia maninskej série
by bol podobne ako aj vo vysokotatranskej sérii strednokriedovy, alebo do-
konca vrchnokriedovy.

Geologicko-stratigrafické laboratorium

Polskej akadémie vied, Krakiw (Polsko)
Recenzoval D. Andrusov

7 polstiny prelozil J. Zelman

1 Je velmi pravdepodobné, e tehlovotervené sliene typu ,.pichovskych™, opisanyeh A, M a-
téjkom a B. Leikom (1953) z oblasti bradlového pasma medzi HanuSoveami a riekou
Laborcom poéitané tymito autormi ku kriedovému obalu, patria ku globotrunkinovym sliefiom
jednej zo Styroch novovydelenjch jednotiek bradlového pasma. V podobnich sliefioch oznagenych
tiez ako ,,pichovské” v bradlovom pasme vych. Slovenska, V. Kantorova (1953 zistila hori-
zont s Rotalipora apenninica (Renz) znimy ui divnejiie z bradlovcho pisma Polska.
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KPHITTO® BHMPKEHMAWEDP

HOBBIE CTPATUTIPAGHYUECKHE MCCJAELOBAMI
MUEHHUHCKOW KAWUMNOIMNOBOW 30HB B MOJbLIIE

[Mponasesennpie MEON 3a HOCAEAHEe BPeMsi 1CCACHOBAHMS B KINNNOBOI 301e [iennn
I cocTaBaeHIe HOBO[ Feosornueckoll kapthl 3Toil obgactit B macwrtade |: 10,000, conpo-
poxciasieecs wyposaniien, N03BOMINTIN MHe yerauosite 8 [Tiennmax nosyio crpatiirpa-
1o KannnoseiX cepitit 1 nx dexaa, XoTs Npit CBOIX H3LICKAHIAN 51 BO MHOFOM omipaJfcs Ha
fonee crapuie padoret JI Fopeuma i [l AnapycoBa, MOH 3aKAOUCHIA OTHOCHTE/DLHD
cTpoenns KAunnosoii 3ouk [TieHiy, a caenosatedbHo 1t peeil 3ouut kannn 3ananumx Kapnat,
SHAUHTEALHO OTJAHYAIOTCS OT TeX, KOTopble Neqajin YIOMSHYThi¢ aBTopsl.

§1 yeranosus, uto B TTieniax MOMKHO Pa3AHUITL YeThlpe OCHOBHBIX Cepilll KANNM, KOTOPbIC
51 HA3BIBAI0 YOPUITLIHCKOI, He3piukoll, Bpaunucka 1 nueninekoil. B npoTiBONoI0mHOCTL TOMY,
uTo :Ip(-_‘J_UIU."I%IFZI.-'IH 0 CUX Nop, 4 KOHCTATHDOBAJ, YT BO BCEX ITHN CCpPUAX npeiacras/ieHnt
CAON I0PBI, HIDKHETO Meda, aan0a, cemomana i, nosuanvomy, typona. Crparturpaditieckie
paspeap Ka#ctoi 13 31 (awnii AaHe Ha NpHIOKeHnoit cTpaTHrpaduteckoil Tadanue. Mure-
PeCHO OTMETHTL 3HAUNTCALHOC Pa3sutie (aumesoil (awine MKHero 10rrepa B HEKOTOPBIN
CepIsix 1 HadlMile HeOKOMa B HOPUITBINCKOIL Cepith — 10 CHX [0p 370 He L0 HIBECTHO.
VAa06Ch YCTANOBITL, YTO BO BCEX CEPHAN CVILCCTBYET He TOALKO noctenenHeiil nepexon
OT 10pbl K HEOKOMY, — HTO NpHHIMA0CL H B Oo0jee pannux paboTax [as MHOTHX cepuii
KJANNNOBON  30HKL, - HO I HOCTeNeHHBIT nepexol MeMAy HCOKOMOM, Aab0OM, CEHOMAHOM
1 TYPOHOM. i nadmoacnns NPHBOIAT K JARTIOUCHIIO, UYTO B CepUAX KN, goTopbLie clLe
npesle HA3LBadIck L HEHIAaMN", Npouecch CikAaiAK00OPa30BaHIla He MOLH TPONCXOLNTS
MCHULY HEOKOMOM 1 aakfoM, Kak 370 npeanonaras [ Anapycos. a UMedll MECTO TOABKD
nocae ceHoMana NI AAaKe nocde TYPOHa, T. €., UTO 3/1ech nposisiviach cyOrepuiHekas (asa.
B [MueninaX, Takke Kak W Bo Beeil KMIMNOBOH 30He, B TO Bpemsi 00pa3oBajich NOKPOBL.
KOTOPBIC GBI TPAHCEPECCHBIO  NEPeRPLITLL cenonon, HHTECPecHo OTMETHTL, UTO CoHOMaH
I, BCPOHTHO, TYPOH BCCTAa 1l BO BCEN CEPHAXN NPeICTAB/CHBI raoboTpyHKkaHoBOf (halned,
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OUCHL OTANuaneiics ot (aunn, n3sectioil B Kutinosoil 3one [Nosamnus., He ronuko gaini,
HO H MOULHOCTL OTJAOMKEHHI a160a-TYPOHA PASIINHA B IHHEUIAHLIX CePIAX Oa CPaBHiITeLIO
HeGoIbILas, B COPHSIX HOPMAJLHOTO UeXda — ropasno fojee 3Haulitenbias.

f‘{*n.rrmu—t'?'pum.:,mu_}m*tew\‘:m AA0OPaToOPUS,
[MToaveron Akadesun Hayr,
Kpaxos (Moaswa)
[lepesox co caosaukoro B, Auzapycosoi

(Tadanua wa crp, 94—95.)

KREISTOF BIRKENMAJER

NEUE FORSCHUNGEN UBER DIE STRATIGRAPHIE
DER PIENINISCHEN KLIPPENZONE IN POLEN

In letzter Zeit betrieb ich in der Klippenzone in den Pieninen geologische Forschungen und
nahm daselbst eine geologische Karte im Masgtabe 1:10.000 auf. Diese Kartenaufnahme war mit
Schurfarbeiten verbunden. Auf Grund dieser Forschungen konnte ich eine neue Stratigraphie der
[Klippenzone und der Klippenhiille aufstellen, obwohl ich in mancher Hinsicht auf die Arbeiten
ilterer Autoren (besonders L. Horwitz und D. Andrusov) aufhaute. Abweichend sind
meine Ansichten iiber den Bau der Klippenzone in den Pieninen und somit auch der ganzen
Klippenzone der Westkarpathen. Ich stellte fest, daf sich in den Westkarpathen 4 Grundserien
der Klippen unterscheiden lassen. Ich bezeichne sie folgendermassen: Czorsatynski-Serie, Niedzic-
ka-Serie, Serie des Gebirges Branisko und Pieninska-Serie. Zum Unterschied von den bisherigen
Ansichten stellte ich fest, daf diese Serien aus Schichten des Jura, der Unterkreide, des Albiens,
Cenomans und wahrscheinlich auch des Turons bestehen. Die stratigraphischen Serien der ein-
zelnen Ausbildungen sind in der beigeschlossenen siratigraphischen Tabelle iibersichtlich dar-
gestellt. Es ist interressant, dall es mir gegen die bisherigen Voraussetzungen gelang, bedeutende
Erweiterungen in allen Serien der Flyschausbildung des unteren Doggers und auch das Vorkom-
men von Neokom in der Czorsziynska-Serie festzustellen Ferner beobachtete ich cinen allmihli-
chen Ubergang nicht nur -zwischen Jura und Neokom, wie schon in den idlteren Arbeiten Fiir
viele Serien der Klipenzone ungefithrt wurde, sondern auch zwischen Albien, Cenoman und
Turon. Aus diesen Forschungen gelit hervor, daid sich die Aulfallung in den Klippenzonen, welche
schon seit lingerer Zeit als | Pieniden’ bezeichnet wurden, keineswegs, wie auch D. Andrusov
zuldBt, zwischen Neokom und Albien abgespielt haben konnte, sondern nach dem Cenoman und
eventuell auch nach dem Turon, d. h. wihrend der subhercynischen Faltungsphase. Zu dieser
Zeit wurden in den Pieninen, sowohl wie auch in der iibrigen Klippenzone, Decken aufgeschoben,
auf welche transgressiv Senon abgelagert wurde. Interressant ist die in allen Serier: systematisch
auftretende Globotruncanenausbildung des Cenomans und vielleicht auch des Turons. .Diese Aus-
bildung unterscheidet sich bedeutend von derjenigen, welche frither aus der Klippenzone im Waug-
tale bekannt war. Der Unterschied besteht nicht nur in der faziellen Ausbildung, sondern anch
in der Michtigkeit der Schichteniolge Albien—Turon, welche in den pieninischen Serien verhilt-
nismiiBig sehr klein, in der Serie der normalen Klippenhiille jedoch viel grober ist.

Geologisch-stratigraphisches  Laboratorium
der Polnischen Akademie der Wissenschaften,
Krabow, Paolen
Ubersetzt von VI Dlabacova
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Posidonienschichten

Amalteenfiithrender Flecken-
kalk

520—570 m

=

20

Branisko-Serie .... 643 m

m | Mittelkreide”-Flysch 70
m Globotiankanenmergel 40
m

Globigerinen-Radiolarien-
m schichten: soprvm sy s 15
m Homsteinkalk consnoesess 80

Hornsteinfiihrender Cal-

pionellenkalk ............ 35

Knollen- oder Pseudoknol-

m lenkalk ... ... ... 4
m rote Radiolarite .......... 5
griine Radiolarite ........ 15
m . Mangan"-Radiolarite 10
m
Oberposidonienschichten 50
sphirosideritische Schiefer.. 4
m Posidonienschichten 100
Oberflysch”-Schichten 5
Flysch-Aalenien .......... 200
~Unterflysch*-Schichten 10
?
m
? Fleckenkalk mit U. jame-
soni und D. Davoci ...... ?

m

m

m

m

m

m

m




Niedzicka-Serie . ... 165—=200 m

70 m
40 m

Mittelkreide™-Flysch ..., ...
Globotruncanenmergel . ...... ...

Globigerinen-Radiolarienschichten 40 m
Hornstein- oder Pseudohornstein-

kalk sesssii e eny e R 2—3 m
Calpiollenkalk smmenemny S I
oberer Knollenkalk mit Calpionel-

len oo 8 oder 2 m
oberer Knollenkalk mit Calpionel-

160 cameimminmn wsspsimese sk % m
oberer Knollenkalk ohne Calpionel-

FOI oot s oo A S 2 m
obere rote Radiolarite .......... 4 m
griine Radiolarite .............. I m
untere rote Radiolarite ... . ...... I m
unterer Knollenkalk .......... 5—7 m
roter Crinoidenkalk ... .. 2—5 m

weiber oder wrauer Crinoidenkalk 3—5 m

sphirosideritische Schiefer 5m

Opalinenmergel 10 m

Flysch-Aalenien 20—30 m

Czorsztynska-Serie 240—390 m

L Mittelkreide-Flyseh ... ....... 100
Globotruncanenmergel 40
Globigerinen-Radiolarienschichien

b. ohne Ilornsteine.............. 5
a. mit Hornsteinen ....oiiv005 12
Globigerinenschichten ... ... ... 2—5
Crinoidenkaltk  Tithon-Bérias 16

(oder Globochaetenkalk)

Brachiopoden- u. detritischer Kalk 6
(oder Rogoznicer Lumachellen) . ... 6
Calpionellenkalk .............. 10
Knollenkalk mit Calpionellen .... 2
Knollenkalk ohne Calpionellen =

czorsztyner Kalk L 10—15
roter Crinoidenkalk ... ... ..., 10
weiller Crinoidenkalk ... ... 100—150
spharosideritische (Murchisonia-)

Schiefer ... . ... oL 10
Opalinenmergel 10
Flysch-Aalenien 0,5

m

m

m

m

m

==

m
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TYpOH
ceHomail

ER )

anr

fappem

roTepite
BaMAHMKIH
Heppnac

THTOH

RINMMEepPIz |

Jayantan®

oichopi
KeJoBe

Oa1

naioc

danen

BepAHI

cpennii

HHAHHI

Toap

nomep

nanncoax

* Topuzour ¢ P.

o1

-J10TAPIHT
TpHaC

[Mireunsckas cepus . . 520~

a70 M

LCpenatemMesoBoil™  qun 100
raoGoTpyHkanoeule sMeprean 40 M
CHAEPITOBEIE MOPren 25 M
CJ0l € THOGHTepHHAMI

Il paaHOaAPHSIMI 20 m
ABCCTHAK C KPCMHAME

(cuaexcamu) . . . . . 100150 M
HABECTHSIK ¢ KPCMHAMI

il KaJdLnIoHe T aMI 20 M
H3BCCTHAK C KPeMHAMIL, N0/1-

CTHAAIONLIT €01 ¢ Kadb-

wHoHeanaMi L . ... ... 0N
ICJIEHBIE P IHOJAPHTR lU M
LANapranuessie” pajano-

JAPHTBL & +o @ ochowai v 20W
CJ01L, JIerKalle Hajl nociio-

HIEBBIMH (B TOM 4HCTE

I cephlil KpHHONANBIT 13-

BECTHHK 30 m
NOCHAOHIICBbIE ¢J0H 100 M

?

MSUTHHCTRIT N3BECTHREK

¢ Amaltheus

transversalium

i P. bimammatum,

Cepust Bpamscka . .

g

LCpednesesopol”  pani
rMod0TPYHKAHOBLIE Mepreau

caol ¢ raobnrepHHanMi
H o pajaHoaspuanM

HABCCTHHK € KPeMHAMI
{cnaexcamu)

H3BCCTHAR C KPeMHAMII
H KaJdbnHOHeaamMi

KOHEPCUHOHIBIL T CeR10-
KOHEPEIHOHHBLT H3BCCTHAK

KpacHBle PaiioaapiTh
3eeHbBIC PaLHOAAPHTEL
LMAPTAneBse” paiio-

JHPHTEL o

ch0N, Jemaune Hdal NocH-
JIOHHEBBIMH o B E v ene

clanus co cdepocnnepit-
TAMH 2% s % @ % i

nocHaAOuIenbie Cnou

tagdaniensie” ¢aom . .

(hanuesslii aanen .
LJnoadunimensie” caon L

? NATHHCTBIT H3IBECTHAK

¢ V. jamesoni 1 D. davoei

2

643 M

70 m
40 m

15w

10 8

30 M

4m

100 &

T BwM

: 200 m
10w

M



http://nocii.noiiHeB.bie

| Hensnukan cepus

i

LCpeaHeMenosoi™ (i .
ri060TPYHKAHOBBIE MEPredil . .

cJo ¢ raoGurepuHamit i pa-
JUIONSIPISTMIL

HIBECTHAK € KpemMHaAMH
NICEB/IOKPEMHHMIL

nan

KaabIOHeAI0BBIT HABECTHAR

BCPNHHIT KOHKPEHOHHbI
H3BECTHAK
C KaJLNHOHEIIaMH

BEPXHUIE  KOHKPeUHNOHHBIT 13-
BOCTHSK 03 KajdbNUHOHeMT . .

BEPXHIIC KPAacHBIC pailofaspii-
TEE o o e w oo )

2CJICHBIE  PAJIHOJAPHTH

HHACHHE KPacHBIC palioaspi-
Thi

HICACH I acmn{pc-ﬁnom:bn’i 13-
BOCTHAK .

KpacHblll KPHHOMINLIT N3BeCT-
HITK

Geaslii 18 cepnlif  Kpunona-
HBIH  112BECTHIK

cliatupl co chepociaepiTamit

Mepredit ¢ Harpoceras
(Leioceras) opalinum . . .
(hauwesstii aagen

185—200 m i HopuwrrsiHeKas cepis 340—350 m
70 m ‘ LCpeateMenoBoi’ gy P00 M
40 v | THODOTPYHKAHOBLIC Meprean. . 40 m
|
| -
| caon ¢ raodirepunami nopa-
1w | JIHOASIpIsIMN
b) Oe3 kpemueit (ciiercos) oM
a) ¢ KpeMmHsMH (cuiekca-
9_3u Mit) R, 12 m
FAoOUrePHHOBBIE CJOI 2—5 M
93 M KPHHOHAHBIT H2BECTHAK THTO-
Ha-Geppuaca (1an  raoGoxe-
TOBBIT W3BECTHAK) 5 g 16
| Gpaxionojoseii  u getpnro-
8 an 2 u BRI H3BECTHAK (1 po- )
FOMHUUKIT  paryuieuig) 6 M
KAJLNIOHEAIOBLIT  HIBECTHK . 10w
KOHKPCUHOHHLIT H3BECTHSK
€ KadLIHOHETaMH 2w
oM
, KONKPCUHOHHBIT HIBECTHHK
+M fie3d  Kagaenuonent = uop-
4 51 IITHIHCKI N3BECTHSIK 10-—15m
1M
Kpaciplii KpHHOUAHBLIH H3BecT-
5—T ™ HSHR 10 M
Oeablll  KpiHOUANBHT  HaBect-
2—5 M HAK 205 we o 56 o e 00— 150 m
3—3
SM | cnanusl co cdepociepiTanm
| (mypunzonnesse) ¢ Harpo-
ceras (Ludwigia) murchi-
s SOMAE &« i i va v v s o 10 m
Mmeprean ¢ Harpoceras (Leio-
. 10w 1 ceras) opalinum ...... 10 ™
20—30 m i ?oaancn hamess i 05 m
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