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V D O B Š I N E J 

(Tab. IX—XI, ruské resume) 

Vo svojej práci podávam výsledky mineragrafického štúdia niklových arzenidov z Dedičnej 
štôlne v Dobšinej. Pri výskume dobšinských arzenidov (gersdorfit, nikelín, chloantit, pararamels-
bergit) použila som výsledky emisnej spektrálnej analýzy a porovnala som hodnoty difrakčných 
snímok X-lúčov s údajmi v literatúre. Dotýkam sa taktiež ložiskovej polohy Ni arzenidov, cha­
rakteru rudných žíl Dedičnej štôlne a celkového metalogenetického postavenia Ni arzenidov 
paragenézy dobšinského zrudnenia. 

Dobšiná a jej okolie je už dávno známa svojím niklovým zrudnením. Aj dnes 
nájdeme niklové minerály na mnohých lokalitách, ako napr . Zemberg, Terézia, 
D o b r á nádej, Mária štôlňa, Dedičná štôlňa, Ebeberg, Jozef štôlňa, Lányi huta. 

Z nich najzaujímavejšou lokalitou je Dedičná štôlňa. Leží na úpätí južného 
svahu Guglu a jej pôvodným účelom bolo nafárať sideritové metasomatické po­
vrchové lomy v oblasti Biengartenu a Massórteru a neskoršie niklové a kobal­
tové žily Altenbergu. Niklové rudy sa v tejto štôlni intenzívnejšie ťažia od za­
čiatku XX. storočia, hoci siderit sa dobýva povrchové už v XVII . storočí. 

Na niekoľkých úsekoch v obvode Mart inského poľa, . Coburgu, Tešnárok 
a Georgi sa vyskytujú niklové arzenidy, ktoré som študovala bližšie. Na uvede­
ných lokalitách predstavujú rudné žily žilník, systém žíl. Ide o sideritovú žilu 
mocnú 30—50 cm s drobnými niklovými a medenými žilkami. Tieto niklové 
a medené žilky predstavujú výplne puklín, ktoré vznikli v dôsledku intermine-
ralizačnej tektoniky. Ich priebeh je nepravidelný: sú alebo na okrajoch, alebo 
v strede sideritovej žily, jednoduché a rozvetvené. Na prístupných miestach som 
nenašla doteraz taký styk niklových a medených žiliek, kde by sa mohla určiť 
ich sukcesia. R u d n á žila má žilnatú textúru (pretínanie žiliek — Jušková), side­
rit je pr i tom hrubokryštalický. V žilníku prevažuje siderit, niklových a medených 
žiliek je spolu asi 30 %. Rudné žily v Tešnárkach sa čiastočne líšia od opisova­
ného typu, väčšinou sú to samostatné šošovky a žilky niklových arzenidov s veľmi 
nepat rným množstvom ankeritu, len tu a tam možno nájsť sideritové žilky so 
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značným množstvom niklových žiliek. Textúra týchto žíl je masívna, sú čiastočne 
porušené tektonickými tlakmi, ale omnoho menej ako v obvode Mart inského poľa 
a Georgi. Smer všetkých žíl je V — Z so sklonom n a juh. Okolitou horninou rud­
ných žíl je všade tzv. dobšinský gabrodiorit . 

Podľa uvedeného môžeme r u d n é niklové žily zaradiť do dvoch typov: 1. mar­
tinský a 2. tešnársky. Minerá lne zloženie týchto dvoch typov sa dosť líši: 

1. V mart inskom type nie je taká bohatosť niklových minerálov gersdorfitu 
a chloantitu, sprevádzaných arzenopyr i tom a lôllingitom; sú hojne zastúpené 
medené minerály chalkopyrit a tetraedri t s doteraz presne neurčeným Bi mine­
rálom. Z nerudných minerálov hlavne siderit, kremeň, ale aj ankerit, kalcit. Zo 
sekundárnych minerálov, vzniknutých hypergeneticky, je tu annabergi t a limonit. 

Do tohoto typu zaraďujem rudné žily z obvodu mart inského poľa, Coburgu 
a Georgi. 

2. Tešnársky typ sa vyznačuje vyššou bohatosťou niklových arzenidov. Na­
chádza sa tu gersdorfit, chloantit, pararamelsbergi t (?) a nikelín, sprevádzané 
obyčajne arzenopyr i tom. Chalkopyrit a tetraedri t sa vyskytuje len ojedinelé. 
Z nerudných minerálov je tu ankerit a kremeň a medzi produktami vetrania 
annabergi t so serytrínom. Do tohto typu patr ia Tešnárky. 

Makroskopicky sa nedá minerá lne zloženie obidvoch typov presne odlíšiť, 
preto si všimnime bližiše mineragrafickej charakteristiky jednotlivých, predo­
všetkým niklových minerálov. 

M i n e r a g r a f i a 

1. Gersdorfit — NiAaS je bežný niklový minerál v Dobšinej a jej okolí. Na 
rudných žilách tvorí prevažnú časť spomedzi rudných minerálov. Makroskopicky 
je oceľovobielej farby s vysokým leskom. V odrazenom svetle (pozorovania sa 
robili na sovietskom rudnom mikroskope MIN-6, osvetlenie 8 V, modrý filter) 
je gersdorfit biely so slabým odtieňom do žlta, najmä voči iným Ni arzenidom, 
s ktorými sa vyskytuje. Dvojodraz nemá, je izotropný, pr i skrížených nikoloch 
má vysokú odrazivosť, vnútorné reflexy nie sú. Veľmi častá je štiepnosť podľa 
(001). Krehkosť gersdorfitu sa prejavuje stopami silnej kataklázy. Pri zväčšení 
ÍOOX, bez leptania, s imerzným olejom a hlavne po leptaní s HNO3 (1 : 1) sa 
objavuje krásna zonárnosť, ktorá je typická pre dobšinský gersdorfit. V l i teratúre 
uvádzané činidlá H2O2 (30 % ) + H2SO4 (kone.) v pomere 1 : 1 a K M n 0 4 + 
H2SO4 (kone.) v pomere nerovných dielov sa neosvedčili, hoci sú odporúčané 
ako dobré š t ruktúrne činidlá. 

Zonárnosť sa prejavuje ako pravidelné striedanie rôzne mocných vrstvičiek, 
ktoré sa odlišujú farbou. Jedny sú biele, druhé sivofialové. Po leptaní badať ešte 
väčšiu rôznorodosť; môžeme rozoznať zóny intenzívne na leptané — čierne, tma­
vohnedé, zóny slabo na leptané — svetlohnedé a zóny vôbec nenaleptané. Nena-
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leptané časti tvoria prevažne okraje zŕn, pr ípadne tenučké medzivrstvičky, málo­
kedy stred zŕn. Badáme aj prejavy selektívnej metasomatózy gersdorfitu, kde bol 
ankeritom zatisnutý stred zŕn, vonkajší okraj zostal. Po naleptaní HNO3 zisťu­
jeme, že vonkajší okraj sa neleptá, väčšia časť vykorodovaného stredu sú part ie 
slabšie naleptané. G o 11 (1937) uvádza analýzu neleptajúcej sa zóny gersdor­
fitu: Fe = 3,6 %, Ni = 19,82 %, Co = 8,82 %, As = 57,54 %, S = 7,55 %, 
Sb = 2,99 %. Analýzy ostatných zón sa nerobili. Goll podľa podobných záverov 
uvádza, že zonárnosť nie je spôsobená rozdielnou rastovou rýchlosťou, ale v dô­
sledku kolísania As a S. Raz sa približuje gersdorfitu a raz chloantitu. 

O zonárnost i gersdorfitu uvádza D u n n (1937), že tu je úzky vzťah k chloan­
titu. Tvar jS gersdoritu (Dunn) má prevahu As, hodne Co a pri leptaní rýchlo 
reaguje v porovnaní s tvarom a gersdorfitu. D u n n myslí, že to spôsobuje sub-
mikroskopický zrast gersdorfitu s chloantitom. Doteraz však nebolo pozorované 
zdvojenie difrakčných čiar (R a m d o h r 1953), ktoré by potvrdzovali prítom­
nosť gersdorfitu a chloantitu. R o z h o d n e je zonárnosť gersdorfitu spôsobená 
kolísaním As a S. Otázku zonárnost i však chcem riešiť v osobitnej práci v prí­
pade, že sa podar í vyseparovať jednotlivé zóny. 

Gersdorfit v dobšinských žilách je buď v podobe idiomorfných, drobných 
kryštálikov, alebo ako úlomky väčších z ŕ n po silných tektonických tlakoch, alebo 
v podobe celistvých žiliek v niektorých vzorkách (Martinské pole) gersdorfit 
obrastá idiomorfné kryštáliky pyritu. Na gersdorfite vidieť prejavy silnej meta­
somatózy ankeritom, ktorý selektívne zatláča najčastejšie stred zŕn. Zatlačené 
alebo silné korodované sú tie part ie gersdorfitu, ktoré sa silnejšie alebo aj slabšie 
leptajú HNO3, vonkajšie časti, ktoré sa vôbec neleptajú HNO3, sú omnoho odol­
nejšie voči ízatlačovaniu. 

Gersdorfit je v pomere k iným minerálom najhojnejší, asi 5 0 ^ 6 0 %, po ňom 
je najhojnejší pararamelsbergi t ; chloantit a nikelín len ojedinelé. Vekové je z nik­
lových minerálov najstarší. 

2. Chloantit NiAs2 3. Pri pozornejšom štúdiu nábrusov, kde podľa rôntgeno-
metrických snímok sa n a c h á d z a chloantit, vidíme, že na prvý pohľad jednorodý 
minerál — gersdorfit je vetvičkovite prerastený druhým minerálom. Líšia sa iba 
podstatným farebným odtieňom. Chloantit je sivobiely, gersdorfit je biely s od­
tieňom do žlta. Nie je to však celkom smerodajné, lebo sám gersdorfit má nie­
koľko farebných odtieňov. Ostatné jeho vlastnosti sú zhodné s vlastnosťami 
gersdorfitu. Nemôžeme teda, na základe pozorovaní v r u d n o m mikroskope, tieto 
dva minerály bezpečne od seba odlíšiť. Doteraz chloantit je bezpečne určený vo 
vzorkách z Tešnárok. 

3. Nikelín NiAs je zriedkavým minerálom dobšinských rudných žíl. Doteraz 
sa našiel iba v Tešnárkach v Dedičnej štôlni. Makroskopicky je ružový s vysokým 
kovovým leskom. Mikroskopicky v odrazenom svetle je výrazne ružovej farby 
so silným dvojodrazom pr i jednom nikole a silnou anizotrópiou pri skrížených 
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T a b u l k a 

čís. 
Po r. 

1 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

Gersdorfit 
ASTM 11-2208 

rftab(kX) \ ///„ 

2,850 0,8 
2,550 

2,320 

2,010 
1,900 
1,721 
1,651 
1,581 
1,525 

1.0 

0,8 

0,5 
0,3 
1,0 
0,2 
0,5 
0,7 

1,270 0,2 
1,243 0,5 
1,216 0,3 
1,167 0,4 
1,148 
1,122 
1,099 

0,1 
0,2 
0,7 

Gersdorfit 
G A H 

dt„b(kX) hlín 

2,330 0,66 
2,530 1,00 

2,310 0,83 

2,010 0,16 
1,900 0,08 
1,715 

1,550 

1,00 

0,16 
1,518 0,33 

1,270 0,05 
1,240 0,16 
1,208 0,08 

1,148 0,03 

1,093 0,33 

r ř . ( k X ) 

3,180 
2,800 
2,510 

2,300 

1,990 

1,700 
1,630 
1,560 

1,507 

1,270 
1,240 
1,208 

1,148 

1,093 

Náhrus 173 

/„JI, 

0,3 
0,7 
1,0 

1,0 

0,6 

1,0 
0,3 
0,5 

0,6 

0,2 
0,5 
0,6 

0,2 

0,8 

W,(kX) 

0,010 
0,050 
0,040 

0,030 

0,020 

0,021 
0,021 
0,031 

0,003 
0,008 

0,006 

! 

. | ( / 2 ( k X ) 

0,030 
0,020 

0,010 

0,020 

0,015 

0,010 

nikoloch, s farebným efektom svetloružovohnedým a tmavoružovohnedým. Vnú­
torné reflexy nie sú, odrazivosf je vysoká, vyššia ako u galenitu, ktorého 
R = 42 % (viď R a m d o h r ) . Od druhých niklových arzenidov sa dá jasne rozo­
znať. Spolu s ostatnými niklovými arzenidmi tvorí (vzorka D-22) veľmi zaují­
mavú štruktúru. Štruktúra má vzhľad guľovitých, koncentrických útvarov a je 
výsledkom postupnej kryštalizácie jednotlivých starších niklových minerálov, 
ktoré zatlačujú mladšie. V strede týchto guľovitých útvarov sú pekne vyvinuté 
kockovité kryštáliky, izotropné, bielej farby, neleptajúce sa HNO3 a s vyšším 
reliéfom ako nikelín. (Je to gersdorfit?) Nikelín zatláča obyčajne ankerit alebo 
preniká napr ieč gersdorfitovým lemom a preniká po hraniciach z ŕ n pararamels-
bergitu. Najväčšiu časť tvorí pravdepodobne gersdorfit z vonkajšej strany lemo­
vaný pararamelsbergi tom. Pararamelsbergi t nájdeme niekedy aj v podobe zhlu­
kov alebo roztrúsených zŕn pr iamo v gersdorfitovom leme. 

4. Pararamelsbergit NiAs2. O k r e m spomínaných niklových arzenidov je vo 
vzorkách z obvodu Tešnárok v Dedičnej štôlni ešte pararamelsbergit . Tento 
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difrakčných dát 

d.„(kX) 

3,250 
2,830 
2,550 

2.310 

2,000 

1,708 
1,634 
1,676 
1,518 

1,478 
1,421 
1,371 
1,336 
1,304 
1,271 
1,240 
1,212 
1,163 

1,093 

N á b r u s 122 

/ m i , 

0,05 
0,80 
1,00 

1,00 

0,60 

1,00 
0,30 
0,50 
0,60 

0,20 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 
0,20 

0,60 

Id.(kX) 

0,020 

0,020 

0,100 

0,013 
0,027 
0,005 
0,007 

0,001 
0.003 
0,004 
0,004 

0,006 

J i ( k X ) 

0,020 

0,020 

0,008 

0,001 

0,004 

ď:i(kX) 

3,530 
3,250 
2,850 
2,580 
2,390 
2,300 
2,190 
2,000 
1,900 
1,710 
1,630 
1,570 
1,518 

1,469 
1,418 
1,383 
1,336 
1,299 
1,271 

1,220 
1,160 

N á b 

h, lil 

0,1 
0,1 
0,8 
1,0 
0,3 
1,0 
0,3 
0,6 
0,6 
1,0 
0,3 
0,3 
0,8 

0,1 
0,1 
0,1 
0,1 
0,1 
0,3 

0,3 
0,3 

rus 134 

r/,(k.X) 

0,090 

0,030 

0,030 

0,010 

0,011 
0,029. 
0,011 
0,007 

0,001 

0,066 
0,007 

.W..(kX) 

0,230 

0,020 
0,050 

0,010 

0,020 

0,005 

0,001 

0,012 

Chloant i t 
A S T M 11-204 

3 , 5 4 0 - 0 , 2 
3 , 1 7 0 - 1 , 0 

2 , 4 6 0 - 0 , 2 
2 , 3 2 0 - 0 , 5 
2 , 1 3 0 - 0 , 2 

1 , 4 4 9 - 0 , 6 

Chloant i t 
G A H 

3 , 4 0 - 0 , 1 1 

2 , 2 2 - 0 , 3 3 

1 , 6 3 - 0 , 3 3 

1 , 4 3 - 0 , 2 2 
1 , 3 8 - 0 , 1 1 

1 , 3 1 - 0 , 0 6 

minerál bol P a d ě r o m (1955) rôntgenometricky určený ako pararamelsber-
git, ktorý som pôvodne považovala za ramelsbergit (pozri zprávu z výskumu 
r. 1953). Pr i vyhodnocovaní difrakčných snímok opisovaného minerálu sme 
s M. M a t h e r n y m došli k názoru, že je sporné, či ide o pararamelsbergi t . 
V mnohých vzorkách sa linie difrakčných snímok môžu lepšie interpretovať ako 
línie ramelsbergitu. Vo svojej práci neuvádza P a d ě r a porovnanie s ramelsber-
gitom. 

Hlavným odlišovacím znakom v odrazenom svetle pararamelsbergi tu a gers-
dorfitu je výrazná anizotropia, viditeľná najmä na okrajoch zŕn pri skrížených 
nikoloch s imerzným + cedrovým olejom. F a r e b n ý efekt pri skrížených nikoloch 
sú modré a ružové farby, čo podľa mineragrafickej l i teratúry (napr. R a m d o h r ) 
nie je typické pre pararamelsbergit, ale pre ramelsbergit. Je belší ako gersdorfit, 
má nižšiu tvrdosť, dobre sa leští. Dvojodraz pozorujeme s imerzným olejom 
(zväčš. 4 7 0 X ) v jednom smere je bieložltý, v druhom bielomodrý. Odrazivosť R 
je vysoká ako pri gersdorfite (v porovnaní s galenitom nad 42 % ) . Činidlami 
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H2O2 + H2SO4 sa leptá intenzívnejšie ako gersdorfit, podobne aj KMnCU + H^SO-i. 
Štruktúra sa vôbec neobjavila. 

Je vždy mladší ako gersdorfit, chloantit a arzenopyri t , v ktorých tvorí nepra­
videlne obmedzené zrná, žilky alebo zhluky. 

Pararamelsbergi t je ortorombickou, polymorfnou modifikáciou ramelsbergitu, 
nevie sa však, za akých podmienok vzniká pararamelsbergi t a za akých ramels-
bergit, pri prakticky rovnakom chemizme ( R a m d o h r ) . 

Pretože ide v pr ípade opisovaného minerálu z Dobšinej o zložitú identifikáciu, 

bude sa riešiť táto otázka samostatne. 
Zatiaľ sa budem pridržiavať identifikácie Paděru, že ide o pararamelsbergit . 
Najbežnejším sprievodcom niklových arzenidov je arzenopyrit FeAsS. Tvorí 

veľké idiomorfné kryštáliky na okraji dutín v rudnej žile, v puklinách niklových 
arzenidov, najmä gersdorfitu, alebo má podobu kryštálikov veľmi menlivej veľ­
kosti. Taktiež sa zoskupuje do ružicovitých agregátov. Je silne korodovaný side-
ritom alebo ankeritom. Spolu s arzenopyr i tom sa nachádza v n e p a t r n o m množ­
stve aj lôllingit. 

Lollingil FeAs 2 sa líši od arzenopyr i tu výraznejším dvojodrazom pri pozoro­
vaní s imerzným olejom a intenzívnejšími farbami pri skrížených nikoloch. 
Nájdeme ho v oblasti Tešnárok a Coburgu. 

Pyrit F e S 2 je veľmi hojný v rudných žilách Dedičnej štôlne a v oblasti Dobšinej 
vôbec. Tvorí idiomorfné kryštáliky rozmerov od 0,075 do 0,20 mm, niekedy aj 
väčšie. Sú roztrúsené ako staršie uzavreniny v gersdorfite, ale najmä v chalko­
pyrite. Na niektorých miestach je pyrit anizotropný. Ide asi o markazit, ktorý 
bol už v Dobšinej nájdený. 

Chalkopyrit C u F e S 2 je veľmi hojný minerál . Vytvára nepravidelné žilky väč­
ších rozmerov, aj menšie roztrúsené zrniečka nepravidelného obmedzenia. Pre­
niká v smere kubickej štiepnosti gersdorfitu alebo vyplňuje pukliny po tektonic­
kom drvení gersdorfitu. Je jasne mladší ako niklové minerály. Spolu s ním 
vykrištalizoval tetraedrit (Cu, Fe)i 2 Sb4Si 3 . Podobne ako chalkopyrit tvorí výplň 
puklín gersdorfitu a prerastá chalkopyritom, miestami vytvára akoby myrme-
kytické zrasty. Pomerne zriedkavý minerál je doteraz neurčený Bi minerál, prav­
depodobne zo skupiny aikinit —klaproti t —rézbanyi t . M á silný dvojodraz, veľmi 
silnú anizotrópiu pri skrížených nikoloch, je farby bielej v porovnaní s tetra-
edritom. Pre svoju veľmi n e p a t r n é rozmery sa nedá rôntgenometricky určiť. 

I d e n t i f i k á c i a p o m o c o u d i f r a k c i e X - l ú č o v 

Pre presnejšiu identifikáciu jednotlivých niklových arzenidov urobila sa ich 
analýza pomocou difrakcie X-lúčov. Difrakčné záznamy X-lúčov sa robili na 
prístroji Mikrometa — Chirana metódou práškových preparátov. Pracovalo sa 
so žiarením Co antikatódy, filtrovaním Fe filtrom AKai = 1,7853 kX. Difrakčné 

264 



záznamy sa robili v komôrke o 0 64 mm. Všetky p r e p a r á t y jemne rozdrvené 
boli nanesené-na sklené vlákno o 0 0,2 mm, ktoré nevykazuje vlastnú difrakciu. 
Expozičná doba bola 2 hod. 30 min. pri 1 mm clone, 23 kV a 32 mA. Na registrá­
ciu sa použil Agfa-Laue film a snímky sa vyvolávali vo vývojke Agfa-30,6 min. 
pri 18 ± 0,5 C. Difrakčné snímky sa premeriaval i na komparátor i Chi rana 
s presnosťou ± 0 , 1 mm a intenzita sa odhadovala podľa tejto stupnice: v. s. 1 — 0,9, 
s. 0 , 8 - 0 , 7 , m. 0 , 6 - 0 , 4 , si. 0 , 3 - 0 , 2 ; v. si. 0 , 1 - 0 , 0 5 a vypočítavala sa s denzito-
metrických záznamov automaticky registrujúceho mikrofotometra Khol — F-2. 

N a m e r a n é vzdialenosti vyjadrené Braggovým uhlom sa prepočítali prevodo­
vými tabuľkami T o l k a č e v a (1955) na hodnotu d. Výsledky sú uvedené 
v tabuľkách. 

O p i s a n a l y z o v a n ý c h v z o r i e k 

D-2 — vzorka gersdorfitu znečisteného sideritom a chalkopyritom. 
D-3 — vzorka gersdorfitu znečisteného sideritom a chalkopyritom. 
D-4 — vzorka gersdorfitu so sideritom. Znečistenie medenými minerálmi. 
D-5 — gersdorfit s karbonátmi vo velmi nepatrnej miere. 

D-10 — gersdorfit s arzenopyritom, možnosť znečistenia sideritom. 
D-ll — arzenopyrit s gersdorfitom. siderit. 
D-12 — arzenopyrit, prípadne znečistený ankeritom. 
D-14 — gersdorfit s chloantitom, tesne prerastajú s ankeritom. 
D-15 — čistý gersdorfit. 
D-17 — agregát Ni arzenidov (gersdorfit, chloantit, pararamelsbergit). 
D-19 — pararamelsbergit, chloantit s gersdorfitom, ankerit. 

D i s k u s i a 

Pretože makroskopická a ani podrobná mikroskopická identifikácia nie je 
dostatočná na presné určenie Ni arzenidov nachodiacich sa v Dobšinej, použila sa 
pre ich identifikáciu analýza rôntgenometrická. Analyzoval sa väčší počet vzo­
riek, ktorých výsledky sú pri rovnakých mineráloch zhodné; uvádzam tie naj­
typickejšie. Výsledky difrakčných záznamov sa porovnávali s údajmi podľa 
ASTM (1944) a s údajmi H a r c o u r t a (1942). Sú uspokojivé a dostatočne 
zhodné pre správnu identifikáciu minerálov gersdorfitu a chloantitu. Línia 2,83 
u gersdorfitu sa pri väčšine snímok lepšie zhoduje s údajmi H a r c o u r t a 
(1942). To isté platí o línii 1,518. Línie 1,900, 1,507, 1,148, 1,122 sa neprejavili 
na difrakčných snímkoch pre slabú intenzitu. 

Chloantit bol zistený v málo vzorkách, z nich uvádzam údaje jednej snímky 
(pozri tab. X ) . Aj pri možnosti veľkej koincidencie línii, tieto uvádzané sú do­
statočným dôkazom jeho prítomnosti . Hodnoty línií snímkovanej vzorky sa dobre 
zhodujú s tabuľkovými údajmi. 
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E m i s n á s p e k t r á l n a a n a l ý z a 

Spektrálna analýza sa robila na kremennom spektrografe E-492 Hilger 
(Kupčo) v kombinácii s odiskrením v oblúku rovnosmerného prúdu a na kre­
mennom strednodisperznom spektrografe ISP-22 v kombinácii s odiskrením 
v oblúku striedavého prúdu, aktivovaného vysokofrekvenčným výbojom použi­
tím generátora DG-1. Spektrá sa pri vyhodnocovaní porovnávali v spektropro-
jektori PS-18 s tabuľkami K a 1 i n i n a (1952) a G e r l a c h a (1949). Inten­
zita čiar sa odhadovala podľa stupnice: veľmi silná — v. s., silná — s., stred­
ná — m., slabá — si., veľmi slabá — v. si. Na základe tejto stupnice boli prvky 
zadelené do kategórií podľa koncentrácie, ako uvádza tabuľka. 

T a b u ľ k a koncentrácií 

Vzorka 

D-2 

D-3 

D-5 

D-10 

D-ll 

D-12 

D-14 

D-15 

D-17 

D-19 

Fe, 

Fe, 

Fe, 

As, 

Fe, 

Co 

Co 

Fe, 

Fe, 

Fe 

Hl 

Ni, 

Ni, 

As, 

Ca, 

Ni, 

Fe, 

Fe, 

Ni, 

Ni, 

avné 

Co, 

Co, 

Si 

Co, 

As, 

Ni 

Mg 

Co, 

Mg, 

komp. 

Mg, Ca 

Mg, Ca, Mn 

Fe, Mg, Ni 

Mg, Si 

Ni, Si 

Ca. Mg 

Ca 

Vedľajšie komp. 

As, 

A!, 

Ca, 
AI, 

AI, 

Co 

As, 

AI, 

Cu 

AI, 

As, 

AI, Cu, Mn, Si 

As, Ti, K, Ba, Na 

Ni, Sb. Bi, Pb, Mn, 
Mg, Cu, Co 

Cu, Mn, Sn 

Cr, Ca 

Ca, Mg 

As, Ca 

AI, As 

Mn, Cu, Si, Co, As 

Ca, Co, Mg, Ni 

Stopové komp. 

Bi, Sb, Sn 

Si, Sb, Cu, Ag. Bi. Sn, 
Zn, Cr 

B, Ag, Ti, Cr, Ba 

Ag, Sb, Sn, Bi? 

AI, Bi, Ag, Mn 

AI, Cu, Mn?, Sb, Si 

Ag, Cu, Mn, Sb, Sn 

Mn, Sb, Sn, Bi, Si, Zn, 
Ti, Ba, Ta? 

Ag?, Bi, Sb, Sn 

AI, Cu, Mn, Si 

D i s k u s i a 

Spektrálna analýza sa robila so vzorkami niklových minerálov gersdorfitom, 
chloantitom, pararamelsbergitom na zistenie ich stopových prvkov a prípadného 
kolísania množstva As, Ni a Co. Podobne išlo o zistenie, či pri rôznych niklových 
mineráloch je veľká odlišnosť v zastúpení niektorých prvkov, ako Sb, Bi, Ag 
a pod. 

Gersdorfit základné prvky Ni, Fe, As, Co. Hoci ide o gersdorfit s teoretickým 
vzorcom NiAsS, pri dobšinských vzorkách sú v značnej miere zastúpené i Fe 
a Co. Tak isto ďalšie prvky Bi a Cu izomorfné zastupujú Ni (B e t e c h t i n 
1951). Sb izomorfné zastupuje As. Siderit a ankerit veľmi tesne prerastá Ni arze-
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nidmi, takže zvýšené množstvo Fe je spôsobené prítomnosťou karbonátov. Ag, 
Cu, Zn, Pb pochádza asi z uzavrenín rudných minerálov — chalkopyritu a tetra-
edritu. Prvky AI, K, Na, Ti, Ba, Cr, Si pochádzajú z okolitých minerálov. Pří­
tomnost Ta a Sn je nejasná. Podľa l i terárnych údajov nie sú izomorfnými 
příměsmi ani niklových ani medených minerálov. 

Spektrálne analýzy vzoriek s chloantitom NiAs2-3 a pararamehbergitom~NiAs2 
sa podstatne nelíšia od gersdorfitu. Pri všetkých niklových arzenidoch vidíme 
kolísanie obsahu Ni, Co a As. 

C h e m i c k á k v a n t i t a t í v n a a n a l ý z a 

O značnom kolísaní zastúpenia Ni a Co v Ni arzenidoch svedčia aj výsledky 
chemickej analýzy: 

Ni 
Co 
Fe 
S 

D-ll 
3,40 
0,53 

23,10 
1,13 

D-12 
0,64 
0,39 

24,60 
— 

D-18 
22,00 

2,12 
1,50 
5,16 

D-20 
32,30 

2,23 
0,85 
1,43 

D-6 
24,70 

2,14 
1,50 
— 

D-4 
20,00 

0,91 
19,30 

7,20 

Podľa rozpočtu chemickej analýzy a n a základe porovnania s výsledkami che­
mických analýz dobšinských minerálov uvedených v staršej l i teratúre (S i p o c z, 
S t r o m e y e r , Z e r j a u , P a p p ) , ide pri vzorkách D-4 a D-6 o gersdorfit, 
pri vzorke D-18 o zmes gersdorfitu a chloantitu a pri vzorke D-20 o ramels-
bergit. 

Pri vzorkách D - l l a D-12 podľa týchto výsledkov ide o arzenopyri t , hoci 
rôntgenometrická analýza ukazuje, že ide o gersdorfit. 

S u k c e s i a a g e o c h e m i c k ý v ý v o j r u d n ý c h ž í l 

D e d i č n e j š t ô l n e 

Na základe podrobného štúdia vzoriek, ktorého výsledky uvádzam vyššie, 
môže sa stanovit: táto sukcesia: 

Najstaršou per iódou na všetkých rudných žilách tak Dedičnej štôlne, ako aj 
celej oblasti Dobšinej, je per ióda sideritická s ankeritom. Siderit vznikol buď 
metasomatózou karbónskych vápencov (Massôrter) , alebo ako hydrotermálna 
výplň puklín v oblasti dobšinských rudných žíl. V žilách s obsahom Ni minerálov 
ide o žilný, hydrotermálny siderit. 

Po tejto per ióde bol siderit 1 tlakmi silne rozpukaný, pukliny sa vyplnili dru­
hou periódou niklovými minerálmi, sprevádzanými pyritom, markazitom, arze-
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nopyr i tom a lôllingitom. R o z h o d n e mladšie ako per ióda Ni minerálov sú medené 
minerály —chalkopyrit, tetraedrit , Bi minerály s kremeňom. Tieto minerály pre­
nikajú po puklinách v gersdorfite, ktorý javí stopy silnej kataklázy. O pôsobení 
týchto tektonických tlakov svedčí aj zaujímavá brekciovitá textúra z obvodu 
Georgi I I . Úlomky sideritu 1 sú tmelené rozdrveným gersdorfitom, ktorý je zasa 
tlmený chalkopyritom a kremeňom. To svedčí o lom, že vo vývoji rudných žíl 
v oblasti Dedičnej štôlne pôsobili dve fázy tektonických tlakov, a to prvá fáza 
po siderite 1 a druhá po gersdorfite, pred vykryštalizovaním medených mine­
rálov. Čo sa týka medených minerálov treba uvažovať, či ide o súvislú per iódu 
niklovú a medené minerály ju završujú, alebo či ide o tretiu per iódu samostat­
n ú — medenú. Podobne treba uvažovať, či sa dá urobiť analógia tejto tretej me­
denej per iódy s výskytmi medených minerálov s úplne zhodnou paragenézou 
v štôlňäch Hirschkohlung, Za skalou a Friedwald. 

Okrem sideritu a metasomatického ankeritu sú niklové minerály sprevádzané 
sideritom 2 a ankeritom, vekové mladšími, ako sú uvádzané niklové minerály. 
Najmladšími minerálmi v paragenéze sú oxydačné minerály annabergit, erytrín, 
malachit a limonit. Z uvedeného možno určiť túto sukcesiu: 

Martinské pole 

siderit 1 
pyrit 

tlaky 
gersdorfit 
arzenopyrit 
siderit 2 
kremeň 
chalkopyrit 
tetraedrit 
ankerit 
annabergit 

Coburg 

siderit 1 
tlaky 

gersdorfit 
arzenopyrit 
lollingit 
siderit 2 
chalkopyrit 
tetraedrit 
ankerit 
kremeň 
annabergit 

Tešnárky 

gersdorfit 
chloantit 
arzenopyrit 
pararamelsbergit 
? minerál 
nikelín 
kremeň 
annabergit 
erytrín 

Postavenie jednotlivých minerálov v sukcesii a ich zastúpenie značne kolíše 
a nie je na všetkých úsekoch Dedičnej štôlne rovnaké. Napr . v Tešnárkach sú 
bohato zastúpené niklové minerály s arzenopyritom, bez zastúpenia Cu mine­
rálov. Aj v sukcesii nie je všade jednoznačnosť: pyrit je jednak starší minerál 
ako gersdorfit, ale je na inom úseku žily mladší ako siderit 2 s kremeňom. 
V Mart inskom poli z niklových minerálov je iba gersdorfit, zriedkavo chloantit, 
C u minerálov je viacej. Ankerit v Tešnárkach je mladší ako arzenopyrit , v Mar­
tinskom poli je až po medených mineráloch. 

Na záver niekoľko poznámok ku geochemickému vývoju rudných žíl Dedič­
nej štôlne: 

1. Zrudnenie sa svojím pôvodom neviaže geneticky na bázickú magmu, ale je 
geneticky zhodné s ostatným zrudnením v Spišsko-gemerskom rudohorí . Prav-
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depodobne podľa niektorých autorov súvisí s magmatizmom gemeridnej žuly. 

Treba však poznamenať, že prostredie bázických hornín spôsobilo obohatenie 

nimi prechádzajúcich hydrotermálnych roztokov o Ni, zatiaľ čo As má pôvod 

v juvenilnom metalogénnom zdroji. Tak vznikli Ni arzenidy. 

2. Procesy rudných žíl mali přerývaný — pulzujúci charakter, pričom zmeny 

ich chemizmu súvisia s intermineral izačnou tektonikou, nie so vznikom nových 

puklín, postupne otváraných pri vrásnění. 

3. Pre sukcesiu je významný aj silne kolísavý režim S a As, avšak vcelku vi­

díme tendenciu striedavého klesania množstva S a zvyšovania As. Súvisí to s tým, 

že v paragenéze raz máme Ni arzenidy s väčším obsahom S a menším obsahom 

As a naopak. 

4. Ešte treba zdôrazniť, že medené minerály sú mladšie ako minerály niklové, 

či už ako najmladší člen niklovej periódy, alebo ako samostatná perióda. 

Považujem za svoju povinnosť poďakovať inž. M. M a t h e r n y m u za spoluprácu pri vy­
hodnocovaní rontgenometrických a spektrálnych analýz, podobne aj prof. G. K u p č o v i z GÚDŠ, 
Bratislava, a inž. S. D u r o v i č o v i za vykonanie chemických analýz. 
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V y s v e t l i v k y k t a b u l k á m I X — X I 

Tab. IX 

Obr. 1. Charakter rudnej žily z Dedičnej štôlne — Martinské pole. Starším sideritom (S) preni­
kajú mladšie žilky niklových minerálov —gersdorfit (G). Fotografované v pomere 1 : 0,5. — Obr. 2. 
Celistvá rudná žila Ni-arzenidov (N) s povlakmi erytrínu a annabergitu (P). Dedičná štôlňa -
Tešnárky. Fotografované v pomere 1 : 0,5. Foto L. O s v a 1 d 

Tab. X 

Obr. 1. Zonárna stavba gersdorfitu. Leptané kone. IINO-j. Gersdorfit je rozdrvený tlakmi a tmelený 
karbonátom. Dedičná štôlňa - Martinské pole. Zväčš. 116X- — Obr. 2. Zonárny gersdorfit 
prerážajú mladšie karbonáty. Na okraji gersdorfitu pyrit (P). Dedičná štôlňa. Zväčš. 16X- — 
Obr. 3. Selektívna metasomatóza gersdofitu leptaného kone. HNO3. Zväčš. 1 : 2. 

Foto L. O s v a 1 d 

Tab. XI 

Obr. 1. Brekciovitá textúra rudnej žily z Georgi II. Úlomky sideritu (S) sú tmelené gersdor-
fitom (G), kremeňom (K) a chalkopyritem (Ch). Gersdorfit má taktiež stopy silnej kataklázy. 
Zväčš. 1 :2 . — Obr. 2. Radiálne lúčovité ružice arzenopyritu v siderite. Dedičná štôlňa - Coburg. 
Zväčš. 40X. Foto L. O s v a l d 

P A J] 11 H A ľ A J] A I'll FI-A i q i ' V C O BA 

M H H E P A r P A O IIH Ľ C K O E H 3 V H E H H E 

H H K E J] E B O - K O B A J] b T O B bi X A P C E H M Ä O B III T O JI b H H 

flE^HMHA B J I H 3 ľ. R O B III H H A 

(Taô. /X-XI) 

B HacTosimeii CTaTbe npHBOÄHTCH pe3yjibTaTH MiiiieparpatpimecKoro ii3yqemiíi HIIKC.-C-
Bbix apceniiflOB 113 iuTOJibi-ni JHeÄimiia 6 J M 3 r. JXoôiuuna. Ha MHorax ywacTKax IUTOJIMIII 
Zlefliiraa (nanp. MapTHHCKoe pyÄHoe nojie, TeniHapiKH, Koóypr, Teoprn) naxcwiTcsi iiiii<e-
Jiciibie pyÄHbie JKHJIH. Pa3JiimaeTCH ÄBa rana: 1. MapTiiHCKiiii, 2. TemnapcKiiii. V nepBoro Tima 
OÄHHM ii3 rjiaBHbix MimepajioB HBJíseTCH ciiAepiiT, TpetuHiibi KOToporo BbinojmeHbi xnjiKaMii 
HHKejieBbix MHi-iepajioB (repcuopcpirr, xJioaeTiiT) n >KiiJiKaMii MCÄIIHX MiinepajioB (xajibKo-
nnpiiT, TCTpaSÄpiiT). y BToporo urna npeoo-na/iaioT HHKeJieBbie apceHiijibi (repcjopcpiiT. 
xjioaHíTHT, HHKeJiJiHH, napaMtvibcóepniT), KapóouaTbt x e naxoÄHTCsi B noflmiHeuHOM 
KOJitmecTBe (ciiflepiiT, aiiKcpiiT). Me/tiibie Mimcpajibi y 3Toro rana pyaHbix >KIIJI BCipenaioTcsi 

OMEUb peflKO. 
MnneparpacpimecKoe ii3yqeiine ynoMHnyTbix nm<ejieBbix MHnepajioB npnuecjio Miioro 

HHTepecHbix ÄaHHbix. EI3 Bcex iniKe.neBbix MiiHepajiOB repcAopipnT fiBjineTCH caxibiM pacnpo-
CTpaneniibiM. B 0Tpa>Kemi0M CBCTC OII oó.na.taeT OÓUMIIHMII ormmecKiiMii cBoficTBaMH. Otenb 
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HiiTepecna e r o 30iiajibHOCTfa, KOTopaa Mpe3BbiiauHo x a p a m e p n a ÄJIH SToro MCCTopo>Kacmt5i. 

E e MOJKHo BiifleTb 6e3 npeaBapiiTej ibi ioro TpaBjíetiiisi npii yBejiimeium B 100 p a 3 HJIH C iiMepc-

CHOHHHMii o6-bei<THBaMii. n o c j i e TpaBjíenuM H N 0 3 1 : 1 BbiflBjísieTCíi 3aMeLiaTeJibiiaH 30iiajib-

HOCTb. OflHII 30IIH CTai-IOBHTCÍI COBCeM MeptlblMH HJIH TeMHO-KOpiIlHeBblMII, .npynie CBeTJIO-

KopiimieBbíMii HJIH ocTaiOTCíi Booóme neTponyTbiMH. Elo Miiemiio ľ o j u i a ( 1 9 3 7 ) , KOTOpoe 

pa3ÄejI51IO H 51, 30HajIbHOCTb 5IBJI5ieTC5I pe3yJIbTaTOM KOJICÓai-IHSI B COÄep>KaiIHII As H S. 

J L p y m e a p c e i m a b i miKeJia, nanpHMep xJioanTHT, T p y a n e e pa3jin>-iaTb; oónapy}KiiTb HX 

MOJKHO TOJibKO B Tex o ó p a 3 u a x , B KOTopbix 11 x npncyTCTBiie 6biJio npeÄBapiiTejibiio ycTa-

HOBJíeno peHTrenoMeTpimecKH. 4pe3Bbi iaHiio iiiiTepeci-iHM MimepajioM 5IBJI5ICTCSI iiiiKejiJiiiH, 

oópa3yioinm"i BMCCTe c apyn-iMii apceni iaaMii HHKCJIH iíHTepeciibie KonueiiTpimecKiie, i n a p o -

Biutibie CTpyKTypbi. O c o ô o r o BiiiiMaiiiiH 3acjiy}KHBaeT aoBOjibHo peaKiiii B LIITOJIMIC fleaimiia 

MiiHepaji, KOTopbiH r i a ^ e p a (1955) onpeaejMJi I O K n a p a p a M e j i b c 6 e p r n T . H c-urraio, I T O BO-

n p o c o TOM HBJíHeTCH 3T0T Mimepaji napapa.MeJibcôepniTOM 11.111 paMCJibcôcpniTOM e m e 

HejipcTaToqHo Bbiyiciien. 

Apceim/ibi IIIIKCJIH conpoBO>KAaiOTC!i ÄpyniMii MHHepaJiaMH, a iiMenno: apccnoniipiiTOM, 

JiejiJiHiirHTOM, nnpiiTOM, xajibKoniipiiTOM, TeTpa3ApiiTOM 11 cyjibcpocojibio ô n c M y i a , o n p e a e -

JiiiTb KOTopyío TOMIIO eiu,e ne y a a . i o c b . 

ÄaHiibie MimeparpacpimecKoro HccjieaOBaHHsi noaTBep»caaioTcsi peiiTreHOMeTpHieoKHMii, 

cneKTpajibiibiMii n xiiMimecKiiMn anajin3aMii (CM. c r p . 2 6 2 ) . 

O reHe3Hce 11 reoxiiMiiH pyAHbix Ä H J I uiTOJibHii fleAiimia 6 J I I I 3 r. /Loómima MO>KHO c«a3aTb 

cj iei iyiomee: L O p y n e n e i i n c ne CB5i3ano reneTii iecKu c OCHOBHHMH nopoAaMii, 110 npncyT-

CTBiie nocjieAHiix BM3Bajio o ô o r a m e n i i e pacTBopoB HHKejieM. M i i o n i c r e č n o m CBsi3biBaioT 

opyzieneHiie c MarMaTH3M0M reMepiiAiioro r p a m i T a . 2. ľ í p o u e c c B03HHKHOBeHHH pyfliibix >KHJI 

HMeji nyjibcaiiHoiiiibiH xapaKTep B cooTBeTCTBmi c TenTOHimecKiiMii ABii>Keiin;iMii. 3. Ba>Kiio 

OTMeniTb. HTO HHKeJieBbie apcenn. ib i o6pa30Baj incb pai ibine, qeM MeaHbie Miniepajibi. K a p ó o -

iiaTbi npeflCTaBJíeHbi necKOjibKiiMii r e H e p a u M M i i (ciiaepiiT I, cnaepi iT II, aiiKcpiiT). C I I A C -

piiT I H repcaopcpiiT cnjibiio pa3Apo6jieiibi TeKTommecKiiM aaBJíeitiieM. 

Kcicpedpa MUHepctAozuu u nerpozpcupuu 

zeoAoao-zeoapacpwiecKoao (pciKyAbTera 

ijHUBepcmeru UM. >7. .4. KoMeHcKoen, 

BpciTUCAaea 

O 6 i> 51 c n e n 11 51 K T a 6 .q. I X — X I 

Taój i . IX 

P H C . L TeKCTypa p y a n o i i JKHJIH B uiTOJibini fleaimna, nojie MapriniCKoe. B CTapine.M ciiae-

piiTe 5KHJIKH MJiaÄiuHX HiiKejieBbix a p c e i m a o B . yBejiHqeiiHe 1 : 0,5. P H C . 2. MacciiBiiasi py/uiasi 

JKiijia HHKejieBbix a p c e i m a o B c cpurpii i ioM n aima6eprHT0M. L U T . flcAniHa — TemiiapKíi . 

V B C A . 1 : 0,5. (ťoTo J\. O c B a JI b a 

Ta6j i . X 

P n e . 1. 3onaj ib i ioe CTpociuic repcaoptpi iTa. T p a n j í c n o KOIILI. H N 0 3 . Lcpcaopip i r r ciiJibim p a 3 -

apoÔJien n cucMeiiTiipoBan KapConaTaMii. LUT. Zle/umná — MapriniCKoo nojie. YBCJI. 1 1 6 X . 

P H C . 2." 3onajibiibiii repcaopcpiiT c HtHJiKaMH ciiaepiiTa. riiipiiT B Biiae JKHJIOK IIO CToponaM 

repcÄoptpHTa. L U T . /IeaiiMiia. 1 6 x . P n e . 3. CejieKTiiBiiaii Kopo3iisi repcaopcpiiTa, TpaBAcimoro 

Koi-m. UNO-, . VBCII. 1 : 2. O O T O 71. O c B a JI b a 
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Tačji. XI 
Pne. 1. BpcKMiieBiiAiiaii TeKCTypa pyaHofl >KIIJIH H3 oó-nacni r c o p n m II. OÔJIOMKH ciiÄepiiTa 
cucMeiiTiipoBaiibi repcflopfpHTOM, KBapueM, xaJibKonnpHTOM. TepcaopcpiiT CHJibHO pa3,apo6jieH. 
YBeji. 1 : 2. Pne. 2. PaAiiajibiio-JiymicTbie arperaTbi apceHoniipřua B ciiÄcpiiTC. LLIT. JXe-

ÄiiMna — Ko6ypr. YBÍJ]. 40X. * O T O JI. O c B a JI b Ä 
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Tab. IX 

Vysvetlivky na sir. 270. 



Tab. X. 

Vysvetlivky na str. 270. 



Tub. XI. 

Vysvetlivky na str. 270. 


