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{(Tab. IX—XI, ruské resumé)

Vo svojej praci podidvam vysledky mineragrafického stadia niklovych arzenidov z Dediénej
stolne v Dobsinej. Pri vyskume dobsinskych arzenidov (gersdorfit, nikelin, chloantit, pararamals-
bergit) pouzila som vysledky emisnej spektrilnej analyzy a porovnala som hodnoty difrakéngch
snimok X-licov s adajmi v literatire. Dotykam sa takiiez loziskovej polohy Ni arzenidov, cha-
rakteru rudnych zil Dedi¢nej §toélne a celkového metalogenetického postavenia Ni arzenidov
paragenézy dobsinského zrudnenia.

Dobsina a jej okolie je uz ddvno znama svojim niklovym zrudnenim. Aj dnes
najdeme niklové mineraly na mnohych lokalitach, ako napr. Zemberg, Terezia,
Dobra nadej, Maria stolia, Dedi¢éna §télha, Ebeberg, Jozel §tolia, Linyi huta.

Z nich najzaujimavejsou lokalitou je Dedi¢na §télha. LeZi na Gpdti juZného
svahu Guglu a jej povodnym uéelom bolo nafarat sideritové metasomatické po-
vrchové lomy v oblasti Biengartenu a Massorteru a neskorsie niklové a kobal-
tové zily Altenbergu. Niklové rudy sa v tejto §télni intenzivnejiie fazia od za-
ciatku XX. storocia, hoci siderit sa dobyva povrchove uz v XVII. storoéi.

Na niekolkych tusekoch v obvode Martinského pola, Coburgu, Tesnarok
a Georgi sa vyskytuja niklové arzenidy, ktoré som $tudovala bliz§ie. Na uvede-
nych lokalitich predstavuju rudné zily zilnik, systém Zzil. Ide o sideritova Zilu
moentt 30—50 em s drobnymi niklovymi a medenymi Zilkami. Tieto niklové
a medené zilky predstavuja vyplne puklin, ktoré vznikli v désledku intermine-
ralizaénej tektoniky. Ich priebeh je nepravidelny: st alebo na okrajoch, alebo
v strede sideritovej zily, jednoduché a rozvetvené. Na pristupnych miestach som
nenasla doteraz taky styk niklovych a medenych ziliek, kde by sa mohla uréit
ich sukcesia. Rudna zila mad zilnata textiru (pretinanie Ziliek — Juskova), side-
rit je pritom hrubokrystalicky. V zilniku prevazuje siderit, niklovych a medenych
ziliek je spolu asi 30 %. Rudné zily v Tesnarkach sa ¢iasto¢ne lisia od opisova-
ného typu, vicésinou st to samostatné §ofovky a zilky niklovych arzenidov s velmi
nepatrnym mnozstvom ankeritu, len tu a tam mozno najst sideritové Zilky so
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znaénym mnoZzstvom niklovych ziliek. Textira tychto zil je masivna, st ¢iastotne
porugené tektonickymi tlakmi, ale omnoho menej ako v obvode Martinského pola
a Georgi. Smer vietkych Zil je V—Z so sklonom na juh. Okolitou horninou rud-
nych zil je viade tzv. dobSinsky gabrodiorit.

Podla uvedeného mozeme rudné niklové Zily zaradit do dvoch typov: 1. mar-
tinsky a 2. te§narsky. Minerilne zloZenie tychto dvoch typov sa dost lisi:

1. V martinskom type nie je takd bohatost niklovych minerdlov gersdorfitu
a chloantitu, sprevadzanych arzenopyritom a l6llingitom; st hojne zastapené
medené minerdly chalkopyrit a tetraedrit s doteraz presne neuréenym Bi mine-
rialom. Z nerudnjych mineralov hlavne siderit, kremen, ale aj ankerit, kalcit. Zo
sekunddrnych mineralov, vzniknutych hypergeneticky, je tu annabergit a limonit.

Do tohoto typu zaradujem rudné Zily z obvodu martinského pola, Coburgu
a Georgi.

2. Te§narsky typ sa vyznaluje vy$Sou bohatostou niklovych arzenidov. Na-
chddza sa tu gersdorfit, chloantit, pararamelsbergit (?) a nikelin, sprevadzané
obyctajne arzenopyritom. Chalkopyrit a tetraedrit sa vyskytuje len ojedinele.
Z nerudnych minerdlov je tu ankerit a kremesi a medzi produktami vetrania
annabergit so serytrinom. Do tohto typu patria Te¥narky.

Makroskopicky sa nedd minerdlne zloZenie obidvoch typov presne odlisit,
preto si viimnime bliZise mineragrafickej charakteristiky jednotlivych, predo-
vietkym niklovych minerdlov.

Mineragrafia

1. Gersdorfit — NiAaS je bezny niklovy minerdl v Dobsinej a jej okoli. Na
rudnych Zilach tvori prevaznt ¢ast spomedzi rudnjych mineralov. Makroskopicky
je ocelovobielej farby s vysokym leskom. V odrazenom svetle (pozorovania sa
robili na sovietskom rudnom mikroskope MIN-6, osvetlenie 8 V, modry filter)
je gersdorfit biely so slabym odtiefiom do Zlta, najmi voéi inym Ni arzenidom,
s ktorymi sa vyskytuje. Dvojodraz nema4, je izotropny, pri skrizenych nikoloch
méa vysokd odrazivosf, vnitorné reflexy nie si. Velmi ¢astd je §tiepnost podla
(001). Krehkost gersdorfitu sa prejavuje stopami silnej kataklazy, Pri zvicSeni
1003, bez leptania, s imerznym olejom a hlavne po leptani s HNO; (1 :1) sa
objavuje krasna zonarnost, ktora je typicka pre dobsinsky gersdorfit. V literatare
uvadzané ¢inidla H2O2 (30 %) -+ H2SOs (konc.) v pomere 1:1 a KMnOy +
H2SO4 (kone.) v pomere nerovnych dielov sa neosveddili, hoci si odportacané
ako dobré struktarne &inidla. ;

Zonarnost sa prejavuje ako pravidelné striedanie rézne mocnych vrstviciek,
ktoré sa odlifuji farbou. Jedny st biele, druhé sivofialové. Po leptani badat este

vohnedé, zény slabo naleptané — svetlohnedé a zény vobec nenaleptané. Nena-
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leptané Casti tvoria prevazne okraje zfn, pripadne tenucké medzivrstvicky, mélo-
kedy stred zfn. Badame aj prejavy selektivnej metasomatézy gersdorfitu, kde bol
ankeritom zatisnut)‘; stred zfn, vonkajEi okraj zostal. Po naleptani HNO; zisfu—
slabs:c naleptané. Goll (1937) uvadza analyzu neleptajacej sa zény gersdor-
fitu: Fe = 3,6 %, Ni = 19,82 %, Co =882 %, As = 57,54 %, S = 7,55 %,
Sb = 2,99 %. Analyzy ostatnych zén sa nerobili. Goll podla podobnych zZaverov
uvadza, ze zondrnost nie je spdsobena rozdielnou rastovou rychlosfou, ale v dé-
sledku kolisania As a S. Raz sa pribliZuje gersdorfitu a raz chloantitu.

O zonérnosti gersdorfitu uvadza D unn (1937), ze tu je tizky vztah k chloan-
titu. Tvar g gersdoritu (Dunn) ma prevahu As, hodne Co a pri leptani rychlo
reaguje v porovnani s tvarom e gersdorfitu. D unn mysli, Ze to spésobuje sub-
mikroskopicky zrast gersdorfitu s chloantitom. Doteraz vsak nebolo pozorované
zdvojenie difrakénych ¢iar (Ramdohr 1953), ktoré by potvrdzovali pritom-
nost gersdorfitu a chloantitu. Rozhodne je zonarnost gersdorfitu spésobena
kolisanim As a S. Otazku zondrnosti viak chcem riesif v osobitnej praci v pri-
pade, ze sa podari vyseparovat jednotlivé zény.

Gersdorfit v dobsinskych Zilach je bud v podobe 1d10moi[nych drobnych
krystalikov, alebo ako ulomky vaésich zfn po silnych tektonickych tlakoch, alebo
v podobe celistvych ziliek v niektorych vzorkach (Martinské pole) gersdorfit
obrasta idiomorfné krystaliky pyritu. Na gersdorfite vidief prejavy silnej meta-
somatozy ankeritom, ktory selektivne zatldéa najéastejsie stred zin. Zatlaené
alebo silné korodované su tie partie gersdorfitu, ktoré sa silnejsie alebo aj slabsie
leptaji HNOs, vonkajsie casti, ktoré sa vobec neleptaji HNO3, st omnoho odol-
nejsie voci zatlacovaniu.

Gersdorfit je v pomere k inym mineralom najhojnejsi, asi 50—60 %, po fiom
je najhojnejsi pararamelsbergit; chloantit a nikelin len ojedinele. Vekove je z nik-
lovych mineralov najstarsi.

2. Chloantit NiAs; 5. Pri pozornejSom §tadiu nabrusov, kde podla réntgeno-
metrickych snimok sa nachddza chloantit, vidime, ze na prvy pohlad jednorody
mineral — gersdorfit je vetvitkovite prerasteny druhym minerdlom. Lisia sa iba
podstatnym farebnym odtiefiom. Chloantit je sivobiely, gersdorfit je biely s od-
tienom do zlta. Nie je to viak celkom smerodajné, lebo sam gersdorfit ma nie-
kolko farebnych odtiefiov. Ostatné jeho vlastnosti st zhodné s vlastnosfami
gersdorfitu. Nemé6zeme teda, na zaklade pozorovani v rudnom mikroskope, tieto
dva minerdly bezpecne od seba odlisif. Doteraz chloantit je bezpeéne uréeny vo
vzorkdach z Te$narok.

3. Nikelin NiAs je zriedkavym mineralom dobsinskych rudnych #il. Doteraz
sa nadiel iba v Tednarkach v Dedicnej §télni. Makroskopicky je ruzovy s vysokym
kovovym leskom. Mikroskopicky v odrazenom svetle je vyrazne ruzovej farby
so silnym dvojodrazom pri jednom nikole a silnou anizotrépiou pri skrizenych
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Tabulka

Cis. Gersdorfit | Gersdorfit Nab 173
Por. ASTM 11-2208 | GAH ADTHE; Sl
- - _ |- _ _— - —~
; danlkXy - I, dan&X) | Tal, AL (kX i (X)) 1y (kX)
1
2 3,180 0.3 0,010
| 3 2,850 0.8 2,230 0,66 2,800 0.7 0,050 0,030
L4 2,550 1.0 2,530 1,00 2,510 1.0 0,040 0,020
| 5
| 6 2,320 0,8 2,310 0,83 2,300 1.0 0,030 0,010
| 7
8 2,010 0,5 2,010 0.16 1,090 0,6 0,020 0,020
9 1,900 0.3 1,900 0,08
10 1,721 1.0 1.715 1,00 1,700 1.0 0,021 0,015
11 1,651 0,2 1,630 0.3 0,021
[ 12 1,581 0,5 1.550 0,16 1,560 5 0,031 0,010
| 13 1.525 0.7 1,518 0,33
14 1,507 0,6
| 15
| 16
17
18
19
|20 1,270 02 1,270 0.05 1.270 0.2
21 1,243 0.5 1.240 0,16 1,240 0.5 0,003
‘ 22 1,216 0.3 1,208 0,08 1,208 0,6 0,008
23 1,167 0.4
24 1,148 0,1 1,148 0,03 1,148 0,2
25 1,122 0.2
26 1,099 0,7 1,093 0.33 1,093 08 0,006

nikoloch, s farebnym efektom svetloruzovohnedym a tmavoruzovohnedym. Vnu-
torné reflexy nie st, odrazivost je vysokd, vyisia ako u galenitu, ktorého
R = 42 % (vid Ramdohr). Od druhych niklovych arzenidov sa da jasne rozo-
znatf. Spolu s ostatnymi niklovymi arzenidmi tvori (vzorka D-22) velmi zauji-
mavi §truktéru. Struktira ma vzhlad gulovitych, koncentrickych dtvarov a je
vysledkom postupnej krystalizacie jednotlivych starsich niklovych minerélov,
ktoré zatlacuji mladsie. V strede tychto gulovitych dtvarov sit pekne vyvinuté
kockovité kryitaliky, izotropné, bielej farby, neleptajice sa HNOs a s vyssim
reliéfom ako nikelin. (Je to gersdorfit?) Nikelin zatld¢a oby¢ajne ankerit alebo
prenika naprie¢ gersdorfitovym lemom a prenika po hraniciach zfn pararamels-
bergitu. Najvisiu ¢ast tvori pravdepodobne gersdorfit z vonkajsej strany lemo-
vany pararamelsbergitom. Pararamelsbergit ndjdeme niekedy aj v podobe zhlu-
kov alebo roztrisenych zfn priamo v gersdorfitovom leme.

4. Pararamelsbergit NiAs;. Okrem spominanych niklovych arzenidov je vo
vzorkach z obvodu Tesnarok v Dedi¢nej $t6lni eSte pararamelsbergit. Tento
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difrakénych dat

Néabrus 122 Nabrus 134 . .
Chloantit | Chloantit
= ASTM 11-204 GAH
d (&X) D Tony adikX) (kX)) o AR Lo kN | LEX)
|
3,530 0,1 0,000 | 0,230 | 3,540—0,2 340011
3,250 0,05 3,250 0,1 3,170—-1,0
2,830 0,80 0,020 2,350 0.8 0,020
2,550 1.00 0,020 | 2,580 1,0 0,030 0,050
2,390 0.3 2,460—0,2
2.310 1,00 0,020 2,390 1.0 0,030 0010 2.320-0,5
2,190 0.3 2,130-0.2 2,22—0,33
2,000 0,60 0,100 0,020 2,000 0,6 0,010 @ 0,020
1,900 0.6
1,708 1,00 0,013 0,008 1,710 1,0 0,011 0,005
1,634 0,30 0,027 1,050 0,3 (3,029
1,676 0,50 0,005 1,570 0,3 0,011
1,518 0,60 0,007 1,518 0,8 0,007
1,63—0,33
1,478 0,20 1,469 0,1 1,449—0,6
1421 0,10 1,418 0,1 1,45—0,22
1,371 0,10 1,388 0,1 1,38—0,11
1.336 0,10 1,336 0,1
1,304 0,10 1.259 0,1 1,31—-0,06
1,271 0,10 2,001 0,001 1,271 0.3 0,001 | 0001
1,240 0,10 0.003
1,212 0,10 0004 | 0004 1,220 0,3 0066 0012
1,163 0,20 2,004 1,160 0,3 0,007

1,003 0,60 0,006

minerdl bol Padérom (1955) rontgenometricky uréeny ako pararamelsber-
git, ktory som povodne povazovala za ramelsbergit (pozri zpravu z vyskumu
r. 1953). Pri vyhodnocovani difrakénych snimok opisovaného minerdlu sme
s M. Mathernym dosli k nazoru, ze je sporné, ¢i ide o pararamelsbergit.
V mnohych vzorkach sa linie difrakénych snimok mézu lepsie interpretovat ako
linie ramelsbergitu. Vo svojej praci neuvadza Padéra porovnanie s ramelsber-
gitom.

Hlavnym odliSovacim znakom v odrazenom svetle pararamelsbergitu a gers-
dorfitu je vyrazna anizotropia, viditeln4 najmi na okrajoch zfn pri skrizenych
nikoloch s imerznym--cédrovym olejom. Farebny efekt pri skrizenych nikoloch
st modré a ruzové farby, ¢o podla mineragrafickej literatiry (napr. Ramdohr)
nie je typické pre pararamelsbergit, ale pre ramelsbergit. Je belsi ako gersdorfit,
ma nizsiu tvrdost, dobre sa le§ti. Dvojodraz pozorujeme s imerznym olejom
(zvics. 470 ¢ ) v jednom smere je bielozlty, v druhom bielomodry. Odrazivost R
je vysoka ako pri gersdorlite (v porovnani s galenitom nad 42 %). Cinidlami
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H2024H3S04 sa lepta intenzivnejsie ako gersdorfit, podobne aj KMnOs+H2SOs.
Struktdra sa vobec neobjavila.

Je vidy mladsi ako gersdorlit, chloantit a arzenopyrit, v ktorych tvori nepra-
videlne obmedzené zrna, zilky alebo zhluky.

Pararamelsbergit je ortorombickou, polymorinou modifikdciou ramelsbergitu,
nevie sa viak, za akych podmienok vznika pararamelsbergit a za akych ramels-
bergit, pri prakticky rovnakom chemizme (Ramdohr).

Pretoie ide v pripade opisovaného mineralu z Dobsinej o zlozita identifikaciu,
bude sa riesit tdto otdzka samostatne.

Zatial sa budem pridrziavat identifikacie Padéru, ze ide o pararamelsbergit.

Najbeznejsim sprievodcom niklovych arzenidov je arzenopyrit FeAsS. Tvori
velké idiomoriné krystaliky na okraji dutin v rudnej zile, v puklinich niklovych
arzenidov, najmi gersdorfitu, alebo ma podobu krystalikov velmi menlivej vel-
kosti. Taktiez sa zoskupuje do ruzicovitych agregatov. Je silne korodovany side-
ritom alebo ankeritom. Spolu s arzenopyritom sa nachddza v nepatrnom mnoz-
stve aj lollingit.

Léllingit FeAs, sa li§i od arzenopyritu vyraznejsim dvojodrazom pri pozoro-
vani s imerznym olejom a intenzivnej§imi farbami pri skrizenych nikoloch.
Najdeme ho v oblasti Tesndrok a Coburgu.

Pyrit FeSz je velmi hojny v rudngch Zilach Dedicnej §télne a v oblasti Dobsinej
vébec. Tvori idiomoriné krystiliky rozmerov od 0,075 do 0,20 mm, niekedy aj
vidsie. S rozirtsené ako stariie uzavreniny v gersdorfite, ale najmé v chalko-
pyrite. Na niektorych miestach je pyrit anizotropny. Ide asi o markazit, ktory
bol uz v Dobsinej najdeny. '

Chalkopyrit CuFeS: je velmi hojny mineral. Vytvira nepravidelné Zilky vidc-
sich rozmerov, aj mensie roztrisené zrniecka nepravidelného obmedzenia. Pre-
nika v smere kubickej stiepnosti gersdorfitu alebo vypliiuje pukliny po tektonic-
kom drveni gersdorfitu. Je jasne mladsi ako niklové mineraly. Spolu s nim
vykristalizoval tetraedrit (Cu, Fe)12SbsS13. Podobne ako chalkopyrit tvori vyplil
puklin gersdorfitu a prerastd chalkopyritom, miestami vytvara akoby myrme-
kytické zrasty. Pomerne zriedkavy minerél je doteraz neurceny Bi mineral, prav-
depodobne zo skupiny aikinit—klaprotit—rézbanyit. M4 silng dvojodraz, velmi
silnti anizotrépiu pri skrizenych nikoloch, je farby bielej v porovnani s tetra-
edritom. Pre svoju velmi nepatrné rozmery sa neda rontgenometricky urdit.

Identifikdcia pomocoudifrakcie X-ldacov

Pre presnejiiu identifikiciu jednotlivych niklovych arzenidov urobila sa ich
analyza pomocou difrakcie X-lacov. Difrakéné zaznamy X-lacov sa robili na
pristroji Mikrometa — Chirana metédou praskovych preparitov. Pracovalo sa
so ziarenim Co antikatédy, filtrovanim Fe filtrom AKe1 = 1,7853 kX. Difrakéné
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zaznamy sa robili v komérke o (J 64 mm. Vietky prepardty jemne rozdrvené
boli nanesené na sklené vlakno o J 0,2 mm, ktoré nevykazuje vlastnt difrakciu.
Expozi¢na doba bola 2 hod. 30 min. pri 1 mm clone, 23kV a 32 mA. Na registra-
ciu sa pouzil Agfa-Laue film a snimky sa vyvolavali vo vyvojke Agfa-30,6 min.
pri 18 = 0,5°C. Difrakéné snimky sa premeriavali na komparatori Chirana
s presnostou 0,1 mm a intenzita sa odhadovala podla tejto stupnice: v.s.1—0,9,
5.08—0,7, m. 0604, sl. 0,3—0,2; v. sl. 0,1 —0,05 a vypo¢itavala sa s denzito-
metrickych zdznamov automaticky registrujticeho mikrofotometra Khol — F-2.

Namerané vzdialenosti vyjadrené Braggovym uhlom sa prepocitali prevodo-
vymi tabulkami Tolkadeva (1955 na hodnotu d. Vysledky st uvedené
v tabulkach.

Opis analyzovanych vzoriek

D-2 — vzorka gersdorfitu zneéisteného sideritom a chalkopyritom.
D-3 — vzorka gersdorfitu zneisteného sideritom a chalkopyritom.
D-4 — vzorka gersdorfitu so sideritom. Zneéistenie medenymi mineralmi.
D-5 — gersdorfit s karbondatmi vo velmi nepatrnej miere.

D-10 — gersdorfit s arzenopyritom, moznost znetistenia sideritom.
D-11 — arzenopyrit s gersdorfitom, siderit.

D-12 — arzenopyrit, pripadne znedisteny ankeritom.

D-14 — gersdorfit s chloantitom, tesne prerastajit s ankeritom.

D-15 — cisty gersdorfit.

D-17 — agregdt Ni arzenidov (gersdorlit, chloantit, pararamelsbergit).
D-19 — pararamelsbergit, chloantit s gersdorfitom, ankerit.

Diskusia

Pretoze makroskopickd a ani podrobnia mikroskopickd identifikdcia nie je
dostatoéna na presné urcenie Ni arzenidov nachodiacich sa v Dobiinej, pouZila sa
pre ich identifikaciu analyza réntgenometrickd. Analyzoval sa vicsi pocet vzo-
riek, ktorych vysledky st pri rovnakych minerdloch zhodné; uvadzam tie naj-
typickejsie. Vysledky difrakénych zaznamov sa porovnévali s Gdajmi podla
ASTM (1944) a s ddajmi Harcourta (1942). St uspokojivé a dostatoéne
zhodné pre spravnu identifikdciu mineralov gersdorfitu a chloantitu. Linia 2,83
u gersdorfitu sa pri vicSine snimok lepsie zhoduje s tdajmi Harcourta
(1942). To isté plati o linii 1,518. Linie 1,900, 1,507, 1,148, 1,122 sa neprejavili
na difrak¢énych snimkoch pre slaba intenzitu.

Chloantit bol zisteny v mélo vzorkiach, z nich uvidzam tdaje jednej snimky
(pozri tab. X). Aj pri moznosti velkej koincidencie linii, tieto uvadzané st do-
statoénym dokazom jeho pritomnosti. Hodnoty linii snimkovanej vzorky sa dobre
zhoduju s tabulkovymi tdajmi.
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Emisnd spektrdalna analyza

Spektralna analjza sa robila na kremennom spekirografe E-492 Hilger
(Kupéo) v kombinacii s odiskrenim v obliku rovnosmerného pridu a na kre-
mennom strednodisperznom spektrografe ISP-22 v kombindcii s odiskrenim
v oblaku striedavého pridu, aktivovaného vysokofrekvenénym vybojom pouzi-
tim generdtora DG-1. Spekird sa pri vyhodnocovani porovnavali v spekiropro-
jektori PS-18 s tabulkami Kalinina (1952) a Gerlacha (1949). Inten-
zita ¢iar sa odhadovala podla stupnice: velmi silnd — v. s., silna — s., stred-
ni — m., slaba — sl., velmi slaba — v. sl. Na zaklade tejto stupnice boli prvky
zadelené do kategorii podla koncentricie, ako uvidza tabulka.

Tabulka koncentracii

| Vzorka Hlavné komp. Vedlajsie komp. | Stopové komp.
1
D-2 Fe, Ni, Co, Mg, Ca As, Al, Cu, Mn, Si Bi, Sb, Sn f
D-3 Fe, Ni, Co, Mg, Ca, Mn Al As, Ti, K, Ba, Na Si, Sb, Cu, Ag, Bi, S5n,
Zn, Cr '
D-5 Fe, As, Si Ca, Ni, Sb, Bi, Pb, Mn, B, Ag, Ti, Cr, Ba |
| Al, Mg, Cu, Co |
D-10 As, Ca, Co, Fe, Mg, Ni Al, Cu, Mn, 5n Ag, Sb, Sn, Bi? |
D-11 | Fe, Ni, As, Mg Si | Co, Cr, Ca Al, Bi, Ag, Mn |
D-12 Co, Fe, Ni l As, Ca, Mg Al, Cu, Mn?, Sb, Si
D-14 | Co, Fe, Mg, Ni, Si " Al, As, Ca Ag, Cu, Mn, Sb, Sn
D-15 Fe, Ni, Co, Ca, Mg Cu, Al As Mn, Sb, Sn, Bi, Si, Zn, |
Ti, Ba, Ta?
D-17 Fe, Ni, Mg, Ca Al, Mn, Cu, Si, Co, As Ag?, Bi, Sb, Sn
D-19  Fe | As, Ca, Co, Mg, Ni Al, Cu, Mn, Si

Diskusia

Spektrialna analyza sa robila so vzorkami niklovych mineralov gersdorfitom,
chloantitom, pararamelsbergitom na zistenie ich stopovych prvkov a pripadného
kolisania mnozstva As, Ni a Co. Podobne islo o zistenie, ¢i pri réznych niklovych
mineraloch je velkd odliSnost v zastipeni niektorych prvkov, ako Sb, Bi, Ag
a pod.

Gersdorfit zakladné prvky Ni, Fe, As, Co. Hoci ide o gersdorfit s teoretickym
vzorcom NiAsS, pri dobsinskych vzorkach si v znacnej miere zastapené i Fe
a Co. Tak isto dalsie prvky Bi a Cu izomorfne zastupuja Ni (Betechtin
1951). Sb izomorfne zastupuje As. Siderit a ankerit velmi tesne prerasta Ni arze-
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nidmi, takZe zvySené mnoizstvo Fe je sposobené pritomnosfou karbonitov. Ag,
Cu, Zn, Pb pochadza asi z uzavrenin rudnych mineralov — chalkopyritu a tetra-
edritu. Prvky Al K, Na, Ti, Ba, Cr, Si pochadzaja z okolitych mineralov. Pri-
tomnost Ta a Sn je nejasna. Podla literarnych ddajov nie st izomorinymi
primesmi ani niklovych ani medenych mineralov.

Spektralne analyzy vzoriek s chloantitom NiAs; 3 a pararamelsbergitom NiAs,
sa podstatne nelisia od gersdorfitu. Pri vietkych niklovych arzenidoch vidime
kolisanie obsahu Ni, Co a As.

Chemicka kvantitativna analyza

O znacnom kolisani zastupenia Ni a Co v Ni arzenidoch svedéia aj vysledky
chemickej analyzy:

D-11 D-12 D-18 D-20 D-6 D-4
Ni 3.40 0,64 22,00 32,30 2470 20,00
Co 0,53 0,39 2,12 2,23 2,14 0,91
Fe 23,10 24,60 1,50 0,85 1,50 19,30
S 1,13 — 5,16 1,43 = 7,20

Podla rozpoétu chemickej analyzy a na zaklade porovnania s vysledkami che-
mickych analyz dobsinskych mineralov uvedenych v stariej literattire (Sip 6 c z,
Stromeyer, Zerjau, Papp), ide pri vzorkich D-4 a D-6 o gersdorfit,
pri vzorke D-18 o zmes gersdorfitu a chloantitu a pri vzorke D-20 o ramels-
bergit.

Pri vzorkich D-11 a D-12 podla tychto vysledkov ide o arzenopyrit, hoci
rontgenometrickd analyza ukazuje, Ze ide o gersdorfit.

Sukcesia a geochemicky vyvoj rudnych zil

Dedic¢nej §tolne

Na zéklade podrobného Studia vzoriek, ktorého vysledky uvadzam wvyssie,
moze sa stanovit tato sukcesia:

Najstarsou periédou na vietkych rudnych Zilach tak Dediénej §télne, ako aj
celej oblasti Dobsinej, je periéda sideritickd s ankeritom. Siderit vznikol bud
metasomatozou karbénskych vapencov (Massérter), alebo ako hydrotermélna
vyphi puklin v oblasti dobsinskych rudnych #il. V zilach s obsahom Ni mineralov
ide o zilny, hydrotermalny siderit.

Po tejto periéde bol siderit 1 tlakmi silne rozpukany, pukliny sa vypinili dru-
hou periodou niklovymi minerdlmi, sprevidzanymi pyritom, markazitom, arze-
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nopyritom a ldllingitom. Rozhodne mladsie ako periéda Ni mineralov st medené
mineraly — chalkopyrit, tetraedrit, Bi minerdly s kremeniom. Tieto mineraly pre-
nikaji po puklinach v gersdorfite, ktory javi stopy silnej kataklazy. O posobeni
tychto tektonickych tlakov svedéi aj zaujimavd brekciovitd textira z obvodu
Georgi II. Ulomky sideritu 1 st tmelené rozdrvenym gersdorfitom, ktory je zasa
tlmeny chalkopyritom a kremefiom. To svedéi o tom, Ze vo vyvoji rudnych zil
v oblasti Dedi¢nej §tolne posobili dve fiazy tektonickych tlakov, a to prva [aza
po siderite 1 a druhd po gersdorfite, pred vykrystalizovanim medenych mine-
rilov. Co sa tyka medenych minerdlov treba uvazovat, ¢i ide o stvisla periodu
niklovi a medené minerdly ju zavfiujq, alebo ¢i ide o tretiu periédu samostat-
ni — medeni. Podobne treba uvazovat, ¢i sa dd urobif analdgia tejto tretej me-
denej periédy s vyskytmi medenych mineralov s taplne zhodnou paragenézou
v §tolnach Hirschkohlung, Za skalou a Friedwald.

Okrem sideritu a metasomatického ankeritu st niklové minerdly spreviadzané
sideritom 2 a ankeritom, vekove mladsimi, ako st uvddzané niklové mineraly.
Najmlad$imi minerdlmi v paragenéze su oxydacéné minerdly annabergit, erytrin,
malachit a limonit. Z uvedeného mozno uré¢it tato sukcesiu:

Martinské pole Coburg Tesnarky
siderit 1 siderit 1
pyrit tlaky

tlaky gersdorfit gersdorfit
gersdorfit arzenopyrit chloantit
arzenopyrit lollingit arzenopyrit
siderit 2 siderit 2 pararamelsbergit
kremen chalkopyrit ? mineral
chalkopyrit tetraedrit nikelin
tetraedrit ankerit kremen
ankerit kremen annabergit
annabergit annabergit erytrin

Postavenie jednotlivych mineralov v sukcesii a ich zastipenie znacne kolise
a nie je na vietkych usekoch Dedicnej §tdlne rovnaké. Napr. v TeSnarkach st
bohato zastipené niklové mineraly s arzenopyritom, bez zastipenia Cu mine-
ralov. Aj v sukcesii nie je viade jednoznaénost: pyrit je jednak starsi mineral
ako gersdorfit, ale je na inom useku Zzily mladsi ako siderit 2 s kremenom.
V Martinskom poli z niklovych mineralov je iba gersdorfit, zriedkavo chloantit,
Cu minerilov je viacej. Ankerit v TeS§ndrkach je mladsi ako arzenopyrit, v Mar-
tinskom poli je az po medenych mineraloch.

Na zéaver niekolko poznidmok ku geochemickému vyvoju rudnych zil Dedic-
nej §tolne:

1. Zrudnenie sa svojim povodom neviaze geneticky na bazicki magmu, ale je
geneticky zhodné s ostatnym zrudnenim v Spissko-gemerskom rudohori. Prav-
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depodobne podla niektorych autorov sivisi s magmatizmom gemeridnej Zuly.
Treba vsak poznamenat, ze prostredie bazickych hornin spésobilo obohatenie
nimi prechadzajucich hydrotermalnych roztokov o Ni, zatial ¢o As ma pévod
v juvenilnom metalogénnom zdroji. Tak vznikli Ni arzenidy.

2. Procesy rudnych zil mali preryvany — pulzujici charakter, pricom zmeny
ich chemizmu stvisia s intermineralizaénou tektonikou, nie so vznikom novych
puklin, postupne otviaranych pri vrasneni.

3. Pre sukcesiu je vyznamny aj silne kolisavy rezim S a As, aviak vcelku vi-
dime tendenciu striedavého klesania mnoZstva S a zvy§ovania As. Savisi to s tym,
As a naopak.

4. Este treba zdoraznif, Ze medené minerdly si mladsie ako mineraly niklové,
¢i uz ako najmladsi ¢len niklovej periédy, alebo ako samostatna periéda.

Povazujem za svoju povinnost podakoval inz. M. Mathernymu za spolupridcu pri vy-
hodnocovani réntgenometrickych a spektrdlnych analyz, podobne aj prof. G. Kupéoviz GUDS,
Bratislava, a inZ. S. Duroviéovi za vykonanie chemickych analyz.
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Vysvetlivky k tabulkdm IX—-XI

Tab. IX
Obr. 1. Charakter rudnej Zily z Dedi¢nej §tolne — Martinské pole. Starsim sideritom (S) preni-
kaji mladsie zilky niklovych minerdlov— gersdorfit (G). Fotografované v pomere 1:0,5. — Obr. 2.
Celistvd rudna zila Ni-arzenidov (N) s povlakmi erytrinu a annabergitu (P). Dediénd Stolha -
Teénarky. Fotografované v pomere 1:0,5. Foto L. Osvald
Tab. X
Obr. 1. Zonarna stavba gersdorfitu. Leptané konc. HNO+. Gersdorfit je rozdrveny tlakmi a tmeleng
karbonatom. Dedi¢na §toliia - Martinské pole. Zviaés. 116¢. — Obr. 2. Zondrny gersdorfit

prerdaZaji mladsie karbonity. Na okraji gersdorfitu pyrit (P). Dediéni §tolia. Zvids. 16, —
Obr. 3. Selektivna metasomatéza gersdofitu leptaného konc. HNO.. Zvics, 1:2.
Foto L. Osvald

Tab. XI

Obr. 1. Brekcioviti textira rudnej zily z Georgi 1. Ulomky sideritu (S) s tmelené gersdor-
fitom (G). kremefiom (K) a chalkopyritom (Ch). Gersdorfit méa taktie? stopy silnej kataklizy.
Zvids. 1:2. — Obr. 2. Radidlne ltovité ruzice arzenopyritu v siderite. Dedi¢nd tdlfia - Coburg.
Zvics, 4030, Foto L. Osvald

PAJIIILA PASTANII-AIITYUCOBA

MHUHEPATPAG®HUYECKOE M3YUEHHWE
HUKEJEBO-KOBAJILTOBBIX APCEHHAOB IITObHI
NJEOVMUHA BJM3 I IOBIIMHA

(Tub. IX—XI)

B uacrosiiieil craTbe NpPUBOAATCH pPE3YJbTATBL Millleparpadnueckoro H3YUeHIsT HUKeICe-
BBIX apcemipos 03 wroasuy Mdeguuna 6anz r. Jodwnna, Ha Mmuornx ydacTkax wrodibiiil
Hemiuna  (nanp. Maprunckoe pyauoe noge, Tewwapsi, Kodypr, T'eopri) naxoanres niike-
Aenble pynuble xiibl, Pasanuaetes apa tuna: 1. mapriHeknii, 2. rewmapekuit. Y nepsoro ThHna
OMINIM H3 [JABHBIX MUHEPAJOB SBAACTCH CIAEPHT, TPCULHIIET KOTOPOTO BBINOJHEHBl JKIIKAMI
HHKEJNCBHIX MUHepanos (repeaopdiir, XAoantuT) i AIJIKAMI MEAULIX MiHepanon (xajbko-
HUpHT, TeTpasapit). Y BTOpOro THNA NPeof/ajlaioT HHKeJeBble apceHiabl (repcaopdirt.
XJOANTHT, HHKCIH, napameiseOepriiT), KapOoHaTel e HaXogaTes B NOAYIHEHNOM
Rosnuecte (cngeput, ankepnt). Meausle MUHepalsl y 3TOr0 Tiind PYAHBIX K BCTPEHAoTed
auelbL peako.

Muueparpaduueckoe Hayuenne  YHoMaAuyThix  HIKCJAEBBIX MINEPAIoB TMPHHECTIO  MHIOrO
HHTCPECHBIN MANHBIX. M3 BCeX IikeeBsIX MIHEPaaoB repciopgurt sIBJASETCA CaMbIM paciipo-
crpanennsiM. B oTpameniionm cpere o 0fiaiaeT oGBUMHBIMIT ONTHYCCKIMI CBOHCTBAMIL Ouenb
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HiTepecHa ero 30HaJbHOCTb, KOTOpas upe3BblvailHO XapakTepia AJjs 3TOT0 MeCTOPOHCACH I,
Ee moxuo nugers 6e3 npegsapute/bioro tpaedenis npy yseduuenin 8 100 pas nan ¢ nmepe-
CHOHHBIMIH opOrweKkTuBamu, [Tocne Tpapaenus HMOs 1 : 1 soigsasercs sameuatedblias 30HAJb-
Hoctb, OnHit 30HBL CTANOBATCS COBCEM UEPHBIMIL HJH TEMHO-KOPHUHEBBIMIL, APYrHE CBETJIO-
KOpHYHEBBIMI 111 ocTaloTes Boobute netpouytoimin, [To mupemmo Toana (1937), koropoe
Pasnensnio i 51, 30HaJAbHOCTb SIB/ACTCH PE3YJALTATOM KoJeGauus B cofepxanii As u S.

Ipyrie apcennzbl HiKegas, HAMPHMED XJA0AUTHT, TPYAHCE pPasinuath, OGHAPYKNTL X
MOAHO TOMBKO B TeX 00pasuax, B KOTOPBIX 1IN [pHCYTCTBHE GBIIO NpeABApPHTEILHO yeTa-
HOBJEHO peHTrenoMeTpuueckd, YUpeapsiuaiiuo nuTepecusiM MIICPATOM ABJACTCH HIKCIJINH,
cOpasyoumii ByMecTe © APYTHMH APCEHHAAMIE HIKeds HHTepecible KOHUeHTpHUecKie, 1apo-
piLtiile CTpyKTYpbl. OcoBoro BHHMAHUS 3aCAYKHBAET JOBOJBHO peakil B wtodsie Teanuna
munepan, koropwiit [Tapepa (1955) onpexennn xax napapamenscdeprut. § cuntaio, 4TO BO-
Tpoc © TOM SABJAATCS 3TOT MUHEPAT napapaMeabCOepruToM AN PaMebeOCpruTonM  ene
HEJOCTATOUHO BIACHEH,

ApeeHnabl HUKes CONPOBOMKMAIOTCS APYTHMI MUHEPANaMi, d HMENHO: APCCHOMIPHTOM,
JeJVHIIPHTOM, THIPHTOM, XaJbKOTHPHTOM, TeTPasApHTOM I cyJbocoduio GieMyTa, onpeae-
JHTbh KOTOPYI0 TOUHO €uie 1@ Y1aJ0Ch.

Haunbie MitHeparpadiyeckoro nccje/0Bakis MNOATBEPIKAAIOTC  PEHTICHOMETPHUECKIINII,
CHEKTPAJbHBIMIL 1T XUMAUCCKHMH auanusamit (cM. ctp. 262).

O renesnce u reoXumMunm pyaHbIX ¥Kivl wroasni Jeanuna 6aua r. Joduima Mokio ckaszath
caenyioutee: 1. Opyzenenie He CBA3aHO FeHETHYECKH C OCHOBHBIMIL NMOPOAAMH, HO TPiCYT-
CTBHE MNOCAedHHX BBI3Bajo obforauleHie pacTBOpPOB HuKejem. Mpuorue reoJorit CessbiBaloT
OpyieHcHie ¢ MarMatiuamMoM remepuiaiioro rpadnta. 2. [Tpouece BoannxkHoBeis pyanbx i
HMEJT MyJIbCAUHONHBIT XapakTep B COOTBETCTBHI C TEKTOHHUECKIMI ABIGKeHisin 3. Bawuo
OTMETHTB, UTO HIIKEJeBble apCeHiibl 00pasoBalich panslue, ueM MegHble auiepasbl, Kapfio-
ilaTel MpefcTas/eHbl HECKOJAbKUMH reHepawiamn (cugeput I, cigepur IT, anxepur). Crge-
pur En I'L‘pCﬂOp(IJ!IT CHJIBHO paS_’lpOﬁ.‘TE‘I[hl TEKTOHHUECKHM gasJeinen.

Kaghedpa munepaioeuu u rerpoepadhuu
zeonozo-zeozpaipuneckozo garyierera
yrusepcurera um. H. A Komenckoeo,

Lparucaasa

OGbgcnenua £ Taoa IX—XI

Tada. IX

Pite. 1. Tekerypa pyauoii wiist 5 wroasuit Jeanuna, nose Maprunckoe, B crapiueM cijie-
PHTEe ACHTKI MAAAUINY HIKeNeBslX apceninjos, Vpeanuenne 1:05. Puc. 2. Maccusuast py/nas

I HUKEACBLIN apcenugos ¢ cputpiuiom i annabeprutom. [t Hemnuna — Tewnapxi,
Yoeea, 1:05. Poro JI. OcBanna
Tada. X

Pue. 1. 3onamsuoe crpoenne repesopgura. Tpavaeno kowi. HNOy Tepeopgut cidbio paa-
apodaen 1 cuementupopan kapGouarami. LUt Jemmuna — Maprinckoe nosie. Yeea. 1163,
Puc. 2 3onaasuptii repegopdur ¢ muakami cugepnta. [THpuT B Bize KI0K N0 cTOpOHAM
repegopdura, IIr. Meanuna. 163<. Puc. 3. Cenextneuan Kopoans repciopdura, TparacHioro
KoHi. HNO, . ¥Ynen, |: 2. tPoto JI. Ocpannpn
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Tata. XI

Pitc. |. Bpekusienuanas TeKCTypa pyaHoil xivibl 13 obJacti [eoprun 11 OGaoMKEN ciaepiiTa

cueMenTiposaisl repeaopdiToM, kpapueM, xaaskonuputom. Feperopur cibio pasnpobaen,

Veea. | :2. Puc. 2. Paanaibio-fyuicrsle arperatbl apceHoniphra B ciaepuic. Ulr. Me-
anuta — Kobypr., Veen, 403, Moto JI. Ocnadabi
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