GEOLOGICKY SBORNIK SLOVENSKE] AKADEMIE VIED VIII, 2 — BRATISLAVA 1957

MILAN MISIK

LITOLOGICKY PROFIL MANINSKOU SERIOU

(Tab. VIII, priloha 2, nemecké resumé)

1. Uvod

Vyskum slovenskej Casti karpatského mezozoika mad uz dost bohatd tradiciu
a aj teraz sa robi v rozsiahlej miere. Napriek solidnym zdkladom sa ukazuje, ze
mnohé stvrstvia boli v désledku priliSnej schematizdcie nespravne stratigraficky
zaclenené a Ze ani v zakladnych tektonickych otdzkach sa dosial nedospelo
k jednoznaénému rie§eniu. Aby sme mohli spresnif a doplnit poznatky, ktoré
nazhromazdili vynikajtci geolégovia s velkymi skiisenosiami, je nevyhnutne po-
trebné okrem bezného geologického mapovania pouZif nové pracovné metédy.
Je to v prvom rade systematické vyzbieravanie a paleontologické spracovavanie
organickych zvyskov na spresnenie stratigrafie a tieZ podrobny litologicky a fa-
cialny vyskum.

Najmi po litologickej stranke treba v lepsie odkrytych castiach jednotlivych
pohori detailne prestudovat profily, ktoré by slazili ako oporné. Tieto oporné
prolily jednotlivymi dtvarmi umoZnia pri vzdjomnom porovndvani vysledovat
priestorové vztahy ficii, v niektorych pripadoch umoznia stratigralické zéno-
vanie pomocou mikrofacii a presnejiie ukdZu rozhrania medzi jednotlivymi
Gtvarmi. Oporné profily mali by byt pre§tudované komplexne, t. j. na makro-
skopicky vzhlad, sled hornin, chemizmus, makro§truktiry a textary a na orga-
nické zvysky. Pri mikroskopickom $tadiu hornin treba venovat pozornost najmi
mikroorganickym zvy§kom, uréit, k akym skupinam patria a odhadnat ich hoj-
nost (rodové a druhové urenie mozno otakavat len od Specialistov, a i to len pri
priaznivom zachovani). Dalej treba venovat pozornost autigénnym mineralom,
ktoré st odrazom sedimentaénych a diagenetickych podmienok, klastickym zloz-
kim — najma pre paleogeogralicka data, a zrejme struktiram a textaram.
Sthrnnym zvazenim tychto dat snazime sa rozpoznat a vyélenif charakteristické
mikrofacie.

2. Mikrotféacie

Zaklad pre stadium mikrofacii polozil Cuvillier (1951). Vychadzal z po-
treby podrobnej koreldcie prevazne karbonatickych savrstvi z vrtov na naftovi
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prospekciu v Akvitdnskej nizine. Mikroskopickym §tadiom vybrusov poznal, ze
horniny si podrzuji v uréitom vertikdlnom rozsahu rovnakii mikroskopicki értu
(pricom najvdcsi vyznam maja organické zvysky), takze susedné vrty bolo
mozné takmer meter za metrom porovnivatf. Z najcharakteristickej§ich mikro-
fotografii bohatého vybrusového materidlu zostavil album ako stratigraficki po-
mocku pre geolégov pracujtcich v danej oblasti.

Uz Cuvillier si kladie otdzku, na aka vzdialenost je moZna koreldcia pomocou
mikrofacii, aky horizontdlny rozsah sa méze pri nich ofakavat.

Medzi mikrofdciami a faciami bude zvicia asi taky pomer ako napr. medzi
klimou a mikroklimou, teda mikrofacia bude odrazom uzko lokdlnych podmie-
nok. Je viak mozné, ze mikrofacidlne §tadium nam umo#ni sledovat aj fdcie vy-
vinuté na rozlahlych aredloch, doteraz unikajuce pozornosti geolégov pre tplny
nedostatok makroskopickych odlisovacich znakov. Cuvillier (1951, str. 9)
upozornuje na zhodnost mikroskopického charakteru urcitych obzorov vrchného
liasu a strednej jury Akvitinskej niziny, Languedoku, Provensalska a Maroka
a tiez na tzku pribuznost aptu-albu a cenomanu skimanej oblasti so Strednym
Vychodom. Aj v dalsich pomerne zriedkavych pracach s touto tematikou (napr.
Jullian 1953; Fairbridge 1954) stretime sa s optimistickymi ndzormi.
Napr. Henson (in Fairbridge 1954) poznamendva, Ze vic§ina mikrofacii vy-
obrazenych z Akvitanskej niZiny je tak podobnd mikrofdcidm na Strednom Vy-
chode, ze po malych Gpravach moino pouiivat Cuvillierov atlas v oboch tze-
miach. )

Podnetny Fairbridgeov ¢lanok vyzyva na spracovivanie lokdlnych sledov
mikrofdacii, ktoré by v syntéze prispeli k zostavovaniu svetovych §tandardnych
sérii; na tento ucel uz bola zostavena komisia.

7 orienta¢ného $tadia som dospel k presvedéeniu, Ze karpatské mezozoikum,
najmi atvary jury si vhodnym objektom na sledovanie otdzky mikrofacii. Casto
sa stava, ze dve makroskopicky celkom totozné vzorky poskytuja tplne rozdielny
obraz vo vybruse. Naopak, niekedy cely rad vzoriek vrstevného sledu ukazuje
zhodné, dobre definovatelné mikroskopické &rty. Na priklade komplexného pro-
filu maninskou sériou vidiel ostré rozhranie mikrofacii spongiovej a radiolario-
vej uprostred ¢ervenych hluznatych vapencov dogeru a niekolko desiatok metrov
mocna polohu kalpionelovej mikrofacie uprostred monoténneho stvrstvia mal-
mu— neokému.

3. Oporné litologické profily

Azda najvicsie tazkosti spésobuje zaciato¢nikovi v karpatskom mezozoiku
vyhladat si z obsiahlej literattry charakteristiku hornin a wvrstevnych sledov
v roznych utvaroch, tektonickych jednotkach, pohoriach a oblastiach. Zrejme sa
tieto charakteristiky fazko mozu vyhnuf silnej schematizacii a tiez sa do nich do-
stava vela subjektivnych prvkov autorov. Najmi €o sa tyka ,,podobania™ a , ne-

243



podobania sa" uréitych vyvojov sme ¢asto niteni iba verit autorovi, pretoze
predklada len niekolko vybranych faktov. Bolo by acelné, keby okrem svoje]
koncepcie poskytol aj vsetky fakty, ktoré mozno v $tudovanom teréne nazhro-
mazdif, pravda, bez siahodlhych unavujicich opisov, jednoducho ,,v kocke". Prave
zostavovanie opornych komplexnych profilov, o ktorych som uz hovoril v avode,
pridalo by tymto prdcam viac exaktnosti, objektivnejiie podmienky pre porov-
nivanie a §tadium vzfahov. Bude tlohou sedimentiarnych petrografov a geolégov
majucich hlbsi vztah k litologii, aby tymto spdsobom preklenuli hluchy priestor,
ktory miestami este jestvuje medzi terénnym a laboratérnym Stadiom. Nazorné
priklady takychto komplexnych profilov nijdeme napr. v priacach Svecova
(1948 — |, komplexnyje kolonki), Pustovalova (1940 — |, litogenetices-
kije kolonki‘) a i.

Pre prehladné znazornenie litologickych faktov je potrebné zvolit si sériu
znactiek a skratiek. Zvolené znacky by mali byt jednoduché na zakreslenie, lahké
na zapamitanie, mali by re§pektovat uz zauzivané znatky a Sraly pre urcité
druhy hornin a mali by poskytovat moZnost kombinovania pre znazornenie
zmie§anych typov hornin. Takto zostavené litologické profily umoziuju rychle
vizudlne porovnavanie a upozornia na mnohé zavislosti medzi zlozkami a zako-
nitosti, ktoré by nam inak unikli.

Je zrejmé, Ze zdanlivo velky pocet znadiek budi na prvy pohlad nechut a ne-
doveru k tomuto pracovnému postupu. Avsak i mapa nam vie na malom kisku
papiera sprostredkovat mnozstvo vzfahov medzi terénnymi prvkami iba pomo-
cou znadiek, ktorych osvojenie je ostatne otidzkou kriatkeho éasu. Uéebnicami
odporucané série znaciek maji prave ta nevyhodu, Ze cheti obsiahnuf vietky
typy hornin, resp. aj organizmov, takZe je ich prili§ mnoho. Z tohto dévodu som
zostavil ndvrh na klaé znaciek zamerany iba na horniny, vyskytujice sa v mezo-
zoiku Karpat, najmi na hojnejsie z nich. Material som Cerpal z viacerjlch prac:
Ruchin (1953, str. 430), Projekt ujednoliconego sposobu graficznego przed-
stawenia wydzielen petrograficanych na mapach, szkicach, przekrojach i pro-
filach geologicznych, Przeglad geologiczny 3, 1955; Uslovnyje oboznadenija dla
geologiceskich kart i razrezov pri infenerno-geologiceskich izyskanijach, Gos-
energoizdat, Moskva 1947; Lombard (1952); doplnil som ho vlastnymi na-
vrhmi.

Zakladom komplexného profilu (priklad pozri v prilohe 2) je stipec (zvy-
¢ajne asi 2 cm §iroky), umiesteny viac v lavej polovici harku. V fiom je §rafou
znazorneny druh a sled hornin v mierke 1 :100, resp. 1:200, 1:400 a pod.
Na znazoriiovanie tendich vloziek, ktoré by uz vypadli z mierky zmensenia, je
znacka 53 (pozri str. 250). Viacnasobné opakovanie hornin, lebo urcitej she-
matizdcii sa nemo#no ani tu vyhnaf, znazoriuje znacka 52. Lava strana stlpika
je vyhradena znazornovaniu pritomnosti organickych zvyskov, zdznamu moc-
nosti, atvaru, pisma a pod. Externejsie méze sa umiestit eSte krivka kolisania
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obsahu karbonatnosti, resp. pomeru CaO : MgO a pod. Na prava stranu stipika
zaznatuje sa v skratke pritomnost klastickych zloziek (alomky hornin — v ra-
miku, klastické mineraly — bez obruby) a autigénnych mineralov (v krazku).
Relativna hojnost komponentov sa zvyraziiuje podéiarkovanim. Nasleduje vy-
stizny ndzov horniny zostaveny asi takto: makroskopicka érta, farba (do za-
tvorky), mikroskopické ¢rta [do hranatej zatvorkyl. V poslednom odseku je zo-
znam makrofosilii zistenych v uréitych horizontoch.

Navrh podavam na prediskutovanie a na pripomienky s déverou, Ze po uréi-
tych dpravach sa zainteresované pracoviskd zhodnt na jednotnom postupe pri
zostavovani opornych prolilov karpatskym mezozoikom z terénnych! i vrinych
prac. Namaha spojend s ich zhotovovanim sa iste odzrkadli v novjch tispechoch
vo vyskume.

4, Litologicky profil maninskou sériou

Na zhotovenie oporného litologického profilu podla vytyéenych zdsad som
vybral profil maninskou sériou, vedeny cez Maninsku uzinu (list Velka Bytéa).
To najmid preto, ze st tu dlhé savislé odkryvy a tento prolil uz dost podrobne
studoval Andrusov (1931, 1945). Prave preto bolo otdzne, ¢ mozno i tymto
postupom priniest dalsie doplnky a stratigrafické spresnenia. Po doplnkoch
a spresneniach vyzera litologicka charakteristika takto (z podlozia do nadlozia):

Lias (sklon suvrstvia kolise medzi 50 —60° smer sklonu 120—135%).

1. Tmavosedy viac alebo menej piesé¢ity vapenec, lavicovity (10—15 ¢m), s ne-
napadnymi ¢iernymi rozplyvavymi rohovcami, miestami prechidza v kremity
vapenec (chalcedon rozptyleny v hornine), ¢iastoéne nadobtida charakter spon-
golitu. Hojné st v fiom ihlice hib, miestami dost ¢asté radiolarie, zriedkavé fora-
minifery, ostrakédy a krinoidové ¢lanky. Klastickt primes tvoria kremenné zrni
aleuritovej kategérie a ilovité mineraly (nerozpustny zvysok bol 11,3 %). V men-
f§om mnoZstve je pritomny aufigénny pyrit (pigment, vyplne schranok). Ihlice
hab a radiolarie s z velkej vd&siny kalcilikované, len v rohovecoch a ¥ ich bliz-
kosti st vyplnené vlaknitym jemnozrnnym chalcedénom. Rohovee nemaji ostré
kontiry, nie su jasne diferencované a obsahuji vela kalcitovych ostrovéekov.

Vlozky jemnozrnngch arkézovitych pieskoveov s bazalnym vapnitym tmelom
st od vapencov fazko rozoznatelné. Vyvijaji sa z nich pozvolne, previadnutim
klastickej zlozky. Priemerna zrnitost 0,2 mm, zrnid anguldrne. Dominuje kre-
mei, zivcov je okolo 15 % (ortoklas, plagioklas, mikroklin), muskovit, chlorit.
Obsahujt ojedinelé laminy tazkych minerdlov (magnetit, granat, leukoxén, rutil,
zirkén), vzniknuté vyryZovanim v litordlnom pasme. Drobné Glomky hornin

! Pri terénnom zhotovovani litologickych profilov velmi dobrou poméackou sii tabulky vypoctu,
resp. presnejSicho odhadu skutoéngch mocnosti stvrstvia (pozri napr. Bujalov 1955).

245



patria réznym vapencom, kremencu, dolomitu, radiolaritu, rozlozenému efa-
ziva (?). Ojedinelé st foraminifery a tlomok riasy zo skupiny solenopér. Hojny
je autigénny pyrit, autigénny turmalin je pritomny v malom mnozstve.

Tenké (5—20 cm) vlozky slienitych a pieséito-slienitych bridlic fasto oddeluju
lavice vapencov (nerozpustny podiel — 47,0 %).

Pravdepodobny vek podla Andrusova (1931) — hettangien.

2. Piestité krinoidové vapence, Sedé a zltkasté, hrubolavicovité. Silna stredno-
zrnnd piescita primes (a%z 25 %) kremeia, illomkov kremencov a agregatov kre-
mennych zfn z krystalinickych hornin, ojedinele pieskovea a zivcov. St roz-
praskané a sfasti zatladané kalcitom. Krinoidové &lanky maji zriedka zvysky
siefovitej §truktiry, zvicSa presli v zdvojcatené monokrystaly kalcitu; ojedinele
sa najdu tlomky lamelibranchiat a autigénny turmalin. Zltkasté skvrny st od
limonitizovaného pyritu.

Lumachelovy vapenec vystupuje v tenkych vlozkach. Pod mikroskopom vidno
prierezy schranok lamelibranchiat a brachiopédov, ktoré prevladaju nad ostat-
nymi uz spomenutymi zlozkami. Schranky su silne postihnuté silicifikdciou.
Ulomky brachiopédov sa na prierezoch vyznacuju sikmo prebiehajtcimi kalci-
tovymi vlaknami, v niektorych rezoch vidno aj kanaliky charakteristické z jur-
skych rodov najmi pre terebratuly (Cayeux 1931, Maslov 1937). Chal-
cedén do nich vnika v podobe vrstviciek, pasikov, temer konkordantnych s po-
vrchom schranky. Do lamelibranchiat dostdva sa zvdcsa kolmo na povreh schranky,
vnikd medzi prizmy prizmatickej vrstvy (tab. VIII, obr. 1). Je pozoruhodné, ze
krinoidové ¢lanky neboli v tomto pripade postihnuté silifikdciou, sa zrejme
voci nej odolnejsie. Silifikacia je vari rane diageneticka, lebo epigenetické kal-
citové zilky prerazaju pasiky chalcedoénu.

Ojedinele sa vyskytla aj v krinoidovom vépenci asi 1 dm hruba, silne silicifi-
kovania poloha (61,2 % nerozpusiného zvysku). Silicifikovand hornina ma
vzhlad bieleho pieskovca, povodna krinoidova Struktira je zretelne zachovani.
Clanky krinoidov boli az na malé zvysky zatlaéené chalcedénom, okolo niekto-
rych ¢lankov vytvara chalcedén vldknité obruby (tab. VIII, obr. 2). Pri¢ina
silicifikdcie nie je jasnd; SiOz mohlo azda premigrovat z klastickej primesi.

Drobnozrnné zlepence vyvijaji sa miestami z krinoidovych vapencov pre-
vladnutim klastického materidlu a zhrubnutim jeho zrnitosti (3—5 mm). Va-
linky tvori zilny kremefi, kremence a rézne typy vapencov.

Tato ¢ast suvrstvia kladie Andrusov (1931) k sinemurienu—domerienu,
vrchni polohu do aalenu.

Veelku ukazuje liasové stvrstvie zretelne na sedimentaciu v litoralnom a plyt-
Som neritickom pasme (silna klastickd primes, krinoidové vapence, lumachelové
polohy, laminy vzniknuté vyryZovanim od priboja vin). Klasticky material po-
chadza z obnazenych krys$talickych jadier a z triasu. Spodné polohy mali s¢asti
redukéné prostredie (pyrit).
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Do ger (alozné prvky zhruba ako v predoslom).

Cervené, vyrazne hluznaté vapence. Velkost hluz 3—6 cm, vnttro hlaz svetlo-
ruzové, obvod (pojivo) tehlocerveny. St hrubolavicovité (do 1 m). Obsahuja
hojne belemnity a zle zachované amonity. Vo vys§ej Casti je asi 2 m poloha pre-
plnena zelenymi bodkami autigénneho chloritu. V nadlozi prechddza do svetlych
lavicovitych vapencov (20 cm lavice), v ktorjch st u% len zriedkavé polohy s ne-
vyraznymi hluzami.

Mikroskopom mézeme v Cervenych hluznatych vipencoch zretelne odlisit dve
mikrofdcie. Spodnejia spongiovd mikrofacia je charakterizovani mnoZstvom
kalcifikovanych ihlic hib s korodovanymi obrysmi (vyplnené jemnozrnnym kal-
citom, v prieénych prierezoch éasto radidlne lacovité agregaty). Dalej st pri-
tomné foraminifery, kalcifikované radiolarie, ojedinele ostrakédy a krinoidy,
globochety a ,,Gyrogenites".

Hojny je hematitovy pigment a hygroxydy Fe. Miestami je v hornine mnoZ%stvo
zelenych zrniek (do 2— 3 mm) autigénneho chloritu. Pod mikroskopom je travovo-
zeleny, kryptokrystalicky, vykazuje agregiinu polarizaciu. Niektoré partie zfn
maju kratkovlaknita metakoloidna §truktiaru. Dvojlom je velmi nizky, miestami
s anomélnymi interferenénymi farbami. Okolo tohto mineralu je vidy vyvinuta
obruba radiilne orientovanych kalcitovich zfn, idiomorinych voéi chloritu, do
ktorého zasahuja hrotami klencov (tab. VIII, obr. 3). Blizsia identifikdcia chlo-
ritického minerdlu sa zatial neurobila. V hornine je iba miziva klasticka (aleuri-
tovd) primes. Pre pripadné zistenie smeru priidov vo vitedajsom sedimentaénom
priestore sa urobilo pdf smerove orientovanych vybrusov paralelnjch s vrstevnou
plochou. Ukazalo sa viak, Ze ihlice hab st v sedimente ulozené réznosmerne
a nemozu poskytnat nijaké data tohto druhu.

Vyssia mikrofacia, foraminiferova (resp. foraminiferovo-radioldriova), vy-
znacuje sa scasti pseudooolitickou §truktdrou. Ihlice hab celkom ustupuji do
pozadia, pribida foraminifer a kalcifikovanych rddiolarii. Zriedkavé sa osira-
kody, ojedinele boli zistené tlomky krinoidovych élinkov a machovky. Zakladna
hmota byva seda, mikrozrnitd; v pripade jej ¢iastotnej rekrystalizacie sa vycle-
fiuji pseudooolitické dtvary (pravdepodobne granulované mikroorganizmy)
v okolitom svetlom podklade. Mikrofacie s podobnymi ¢értami mozno s preryvmi
sledovat az do neokému.

Stvrstvie ma podla Andrusova (1945) vek bajos — bat. Sedimentovalo
zrejme v hlbsom prostredi ako lias (nepatrna klastickd primes, hluznaté vipence,
pelagicka fauna), neboli to viak hibky prili§ velké (vznik autigénneho chloritic-
kého mineralu). Udivuje, Ze sa v stvrsivi nestretivame s rohovcami, ba ani
s rozptylenym chalcedénom, alebo inou formou SiO:, uvolneného pri kalcifi-
kovani spongii a radiolarii. Ak kalcifikdcia prebiehala este v sedimente, sotva
by mohol byf vietok SiO; odstrdneny a odneseny priidmi, pre jestvovanie kto-
rych sa ostatne ani nenasli dékazy. Pravdepodobnejiie je, ze v karbonatickych
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nosti, nez sa bezne predpoklada.

Malm—titén (smer sklonu a sklon priemerne 120°/65°).

Mocny nadlozny komplex svetlofedivych vapencov vo vyssich polohach s ro-
hovcami oznat¢il Andrusov (1945, str. 73—100) ako malm-—neokém, pri-
¢om poznamenava, ze podiel pripadujici na neokém sa nemoze zhodnotit a Ze
nepritomnost kalpionel znaéne sfazuje paralelizdciu s Butkovskym bradlom.
Preto som venoval tomuto sivrstviu zvy$ent pozornost. Z desiatich priebeznych
vzoriek poskytli dve typicky kalpionelovy vapenec s hojnym druhom Calpionella
alpina Lorenz To znadi, ze na malm pripada spodna cast svetlych vapencov
bez rohoveov 20—30 m hruba. Dalsich 30—40 m zabera sim titon (svetlé kal-
pionelové vipence bez rohovcov). Zvysok, teda velka vdcsina tohto sivrstvia —
sivé, slabo slienité vipence s rohovcami — patri neokému.

Svetlosivy, miestami svetlohnedy a naruZovely celistvy vapenec (spodné po-
lohy stvrstvia, vz. 1, 2) vyznacuje sa hojnymi globochetami, menej ihlicami hib,
radiolariami, zriedkavé st foraminifery a ostrakédy. Taktiez mava niekedy
niabeh k pseudooolitickej §truktire, ¢im navizuje na predchadzajice sdvrstvie.
Charakteristickym kritériom pre tato mikrofdciu st hojné prierezy tvaru Va Y
problematickych rias (Lombardia sp.).

Kalpionelovy vapenec sa makroskopicky nelisi od predoslého. Vybrus zo spod-
nejsej ¢asti ma zretelne zachovanych asi 15 kalpionel na 1 mm?, vybrus z vysse]
¢asti priemerne 30—40 kalpionel na 1 mm® Su pritomné aj kalcifikované réa-
diolarie, ostrakédy, foraminifery, ojedinele sa nasiel krinoidovy ¢lanok. Klas-
ticky ani autigénny SiO2 nie je. :

Celkove o sedimentoch malmu (vé¢itane titénu) moZno usudzovat, Ze st v znac-
nej miere batyilne (pelagickd mikrofauna, nepritomnost klastického kremeria
a iné).

Neokoém (ilozné pomery zhruba totozné).

V nadlo#i kalpionelovych vdpencov nasadzuji tmavoSedé vapence, miestami
slabo slienité, s iernymi rohovcami.

V tomto stvrstvi dochddza asi k ¢astej$iemu alternovaniu dvoch mikrofacii —
mikroorganogénnej (ihlice hub + radiolarie a iné) bez vyraznejsich znakov
a globochetovo-nannoconovej (6, 8), s kalovou struktirou (jemna organogénna
drvina). Charakteristickd je textuldriovd mikrofacia (9), vyznacujica sa velmi
hojnymi foraminiferami z ¢eladi textulariid a miliolid. Vzacne sa vyskytli prie-
rezy typu Gyrogonites; ¢iastoéne je tu tieZ vyvinuta pseudooolitickd Strukttra
vzniknuta granuldciou niektorych foraminifer.

Rohovee ¢iernej farby vystupujit v nepravidelnych pretiahnutych hluzich od
velkosti nickolko mm a%z do 30 cm. Ojedinele dosahujt v niektorych laviciach
pomer k vapencom takmer 1:1, Ich ohranienie je pod mikroskopom o nieéo
ostrejsie ako pri liasovych rohovcoch, tiez podiel rozptyleného karbonatu je
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v nich ovela niz$i. Vznikli podla vietkého na tkor SiO; radiolarii, v mensej Casti
ihlic hab. Treba poznamenat, Ze len v rohovcoch a v &asti vapenca bezprostredne
susediacej s rohoveom, st radioldrie a ihlice hiib z chalcedénu, inak st taktiez
napospol kalcifikované.

Charakter sedimentov neokému ukazuje podobne ako pri malme na znaéné
hibky. Avsak vo vrchnej Gasti (vzorky 9, 10) je uz v malom mnoZzstve pritomny
glaukonit spreviadzany slabou klastickou primesou kremeiia, ¢o sved¢i pre uréité
splytcenie, ktoré sa v dalsom vyrazne prejavilo v urgéne.

Urgén (smer sklonu a sklon zviésa 150°/507).

Nad lavicovitymi rohovcovymi vapencami je stvrstvie nevrstevnatych vipen-
cov, nad ktorymi vyssie nasleduju typické organogénne vdpence urgénu. Nelavi-
covitost, vymiznutie rohovecov a najmd mikroklastickd (gravelova) §truktira nam
ukazujd, Ze tu ide o prechodné stvrstvie, ktoré mézeme priradif uz k urgénu.
Gravely (alomky vdpencov) s tu, pravda, ovela mensie neZ v urgénskych va-
pencoch, dominuji foraminifery, ojedinele st pritomné ulomky brachiopédov.

KIaé znacick pre zhotovenie litologickvch profilov v karpatskom mezoiku
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Vlastny urgdénsky vapenec je svetly, zrnity s mikroklastickou (gravelovou)
struktarou, obvykle dosahuje vysoki ¢istotu az na ojedinelé pieskové zrna (ziste-
né bolo iba 0,3 % nerozpustného zvysku). Zakladna hmota je rekrystalizovana,
svetlej$ia, v nej sa nachadzajt zaoblené dlomky schranok rudistov (svetlé, z hru-

d ) Oznadpvanie organichieh zyskov
[ 1uadky erganichych awyitor Madu sa g lad strane Wolagcteto
stipcaka)

1} ]
8 B8
c) v
' /
e) a
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#t = machonky (Brysmoa)
i) < bacuonedy
J & gastpidy
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{ @ amnity (o naabiloily)
m ] beemy
) o ostrady
) @ ricsy
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Relakine zastinenie ge dosé porcdim

zegraznnyf hrubijm. poddhratin, sty wishyl gemnim pod -
CGiarhrudtim, zriedhanj a eedingly - ber foddarknutia. Napr,

VB . = hging kalpionely, Gasts foraminifory, oiedingld astra-
7 o

oy

bozrnného kalcitu, na okraji majd tmavd obrubu vytvorent granulaciou dlom-
kov). St pritomné aj ilomky mikrozrnitych vapencov, dalej drobné tmavé atvary
z kryptokrystalického kalcitu, majiice niekedy rédz pseudooolitov, aviak viésinou
st nepravidelného tvaru. Niektoré gravely si pravdepodobne tdlomkami orbi-
tolin, ako to uz uvddza Andrusov (1945, str. 101). Zriedkavé st drobné
foraminifery, alomky machoviek, ojedinele tlomky brachiopédov a krinoido-
7ych elankov.

Miestami prechddza do mikrozrnitého vipenca s takym charakterom, ako ma
podlozné prechodné stvrstvie.

V urgénskom vapenci st hojné rudistové lumachely, zvlas( vyrazné pri vy-
vetrdvani na povrchu lavic.

Pri sedimentacnych pomeroch urgénského vipenca ide oproti predoilym ttva-
rom zrejme o silné splyt¢enie. Mikroklasti¢nost, s¢asti zaoblené tlomky rudisto-
vych schranok svedéia pre pribojovi &innost vin, tiez samo Zivotné prostredie
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rudistov poukazuje na litordlne pdsmo. Prinos terigénneho materidlu z pevniny
bol minimalny.

Priklady na skrdtené oznadovanie minerdlov
a Glomkov hornin

(ich znac¢ky sa kladit na pravi stranu litologického stipéeka)
K — kremen
Z — zivece
P — pyrit

Pri menej ¢astych minerdloch sa odportac¢a volit skratku tak, aby sa nestala
viacznacnou:

Ank. — ankerit

Grn — granat

Grf — grafit

Tu — turmalin

Ze — zeolit a pod.

Tieto skratky automaticky znamenaju klastické mineraly. Autigénne mineraly
znacime krazkom okolo litery.

Mineraly z vyseparovanej tazkej frakcie je dobre stihrnne oznacit takto:

e,

Tu Zi Grn

Relativna hojnost je dand poradim. Zvla§{ hojné minerély je dobre zvyraznit
hrubym podé¢iarknutim, stredne hojné tenkym podéiarknutim, zriedkavé a ojedi-
nelé sa bez podciarknutia:

K — kremeni (velmi hojny)  Z — Zivec (beiny)  Zi — zirkdn (ojedinely)

Skrdtené oznacovanie tlomkov hornin

Pre lahsie odliSenie od skratiek mineralov je dobre davat skratky dlomkov
hornin do §tvorcového ramika.

|T{| — zilny kremen (valan)
lT__I — vapenec

l_(i -. — kremenec (kvarcit)
1{_| — rohovec
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Skratky dalsich, obzvlast menej ¢astych tilomkov hornin je dobre uvadzat tak,
aby z nich bol evidentny nézov:

‘-_\_]‘E-| — arkéza a pod.

Pozn. Znacky st zdroveii vysvetlivkami pre litologicky profil pril. 2.

Sthrn vysledkov

1. Pre dokladné porovnavanie vyvoja jednotlivych dtvarov v réznych poho-
riach a réznych tektonickych jednotkach treba prikroc¢it k zhotovovaniu kom-
plexnych opornych profilov.

2. Poddavam navrh na jednotny postup a klté znaédiek pre litologické profily
karpatskym mezozoikom.

3. Detailnym mikroskopickym sledovanim stvrstvi mozno ziskat dalsie gene-
tické a paleogeografické ddata — v priaznivich pripadoch moZno urobit podrob-
né zonovanie pomocou mikroficii. Niektoré mikrofacie mozu daleko presiahnut
lokélny vyznam, v tychto pripadoch ide vlastne o skryté facie, ktoré pre tplny
nedostatok makroskopickych priznakov unikaji pozornosti geolégov.

4. Pri zhotovovani litologického profilu maninskou sériou bradlového pasma
sa zistili tieto novsie poznatky:

a) Vo vyssej Casti liasového stvrstvia boli najdené silicifikované polohy v lu-
macheldch a v krinoidovych vapencoch. Clanky krinoidov stt odolnejsie voéi
silicifikacii nez tlomky schranok lamelibranchiit a brachiopédov.

b) Uprostred cervenych hluznatjch vdpencov dogeru je zretelnd mikrofa-
cidlna hranica (spongiovii mikroficiu vystriedala foraminiferoradiolariova).

c) Z orientovanych vybrusov vysvita, ze ihlice hab st tu rozmiestené nahodile
a neposkytuja nijaké adaje o smere niekdajsich pradov.

d) Ihlice hub a radiolarie s vo velkej viéiine pripadov v celom stvrstvi aplne
kalcifikované. Iba v rohovcoch a ich bezprostrednom susedstve ich tvori chalce-
don. V dogeri napriek hojnym ihliciam hib a radiolariAm nie sit vyvinuté ro-
hovce a niet ani rozptyleny chalcedén ani autigénny kremeii. To poukazuje na
moznost rozsiahlej migracie SiO2 v karbonatickych stvrstviach.

e) Uprostred stuvrstvia malmu—neokému sa zistila kalpionelova mikrofacia
(s Calpionella alpina Lorenz), o umoziiuje oddelif &ast pripadajicu na
malm, resp. na neokém. Takto sa umoznila aj dékladnejsia paralelizacia v§vojov
v butkovskom a maninskom bradle. V podlozi kalpionelovej mikrofacie sa na-
chadza charakteristickd Y —V mikrofacia (S. Lombardia sp.), v nadloZi nannoco-
novo-globochetova (S. Nannacanus sp. a globochetae alpina L.omb.).

Katedra geolégie a paleontolégie
Fakulty geologicko-geografickijch vied
Univerzity Komenského,
Bratislava
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MILAN MISIK

DAS LITHOLOGISCHE PROFIL DURCH DIE MANINSERIE
(Tafel VIIT und Beilage 2)

In diesem Artike! wird auf die Notwendigkeit hingewiesen, in besser abgerdumten Terrains
verschiedener Gebirge und tektonischer Einheiten des Karpatenmesozoikum zusammenfassende
lithologische Leitprofile auszuarbeiten. Dadurch wird eine verldBlichere Grundlage fiir strati-
graphische Vergleichungen und Beobachtungen riumlicher Bezichungen der Fazien hergestellt.
Der Verfasser entwirft einen einheitlichen Arbeisvorgang zur Profilausarbeitung und legt ein
Verzeichnis der angewandten Bezeichnungen vor.

Beim genauen Verfolgen der iiberwiegend karbonatischen Schichtenfolge ist es in giinstigen
Fiillen moglich eine Zoneneinteilung mittels Mikrofazien vorzunehmen, worauf J. Cuvillier
(1951) hinwies. Die Bedeutung mancher Mikrofazien tibertrifft bei weitem den lokalen Rahmen,
es handelt sich dabei eigentlich um verborgens Fazien, die der Aufmerksamkeit der Geologen
mangels makroskopischer Unterscheidungsmerkmale zu entgehen pflegen. Die Karpatenjura
scheint besonders geeignet zum Verfolgen von Mikrofazienproblemen.

Als Beispiel eines lithologischen Leitprofils wird das Maninserienprofil der inneren Karpaten-
klippenzone, detailiert von D. Andrusov (1931, 1945) beschrieben, vorgelegt. Wir entnehmen
den nezueren Erkenntnissen folgendes:

a) In den héheren Teilen der liasischen Schichtenfolge wurden in Lumachellen und in Krinoiden-
kalksteinen silizilizierte Lagen festgestellt. Die Krinoidenglieder sind gegen Silizifikation relativ
widerstandsfihiger als Schalenbruchstiicke dsr Lamellibranchiaten und Brachiopodan.

b) Inmitten roter knolliger Doggerkalke ist einz deutlich sichtbare Mikrofaziengrenze (die
Schwamm-Mikrofazies wird durch die Foraminiferen-Mikrofazies abgelost). Anhand orientierter
Diinnschliffe von Schwammkalken ist feststellbar, daf die Schwammnadeln unregelmiBig an-
geordnet sind und auch kein Eild ehemaliger Strémungen gewihren.
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¢) Die Schwammnadeln und Radiolarien sind gréBtenteils in der gesamten Schichtenlolge
vollig kalzifiziert. BloB in Hornsteinen und in ihrer unmittelbaren Nachbarschaft sind sie aus
Chalzedon gebildet. Im Dogger sind trotz vieler Schwammnade!n und Radiolarien keine Horn-
steine entwickelt und es gibt hier wedsr verstreuten Chalzedon noch authigenen Quarz. Dies
weist auf die Maéglichkeit umfangreicher Migration von SiO: in den karbonatischen Schichten-
folgen hin.

d) Inmitten der Malm-Neokom-Schichtenfolge wurde die Calpionellenmikrofazies (mit Calpio-
nella alpina Lorenz) festgestellt. Dies ermoglicht die Abgrenzung des dem Malm bzw, Neokom
zufallenden Teiles, wodurch diz stratigraphische Parallelisation der Maninasr und Butkover
Klippe prizisiert wurde. Im Liegenden der Calpionella-Mikrofazies befindet sich die Y-V Mikro-
fazies (S. Lombardi sp.) und im Neokom die Mikrofazies Nannocon-Globochete (S. Nannoconus
sp. und Globochete Alpina Lomb.).

e) Das Studium erméglichte einz Darlegung der Charakteristik des Sedimentationsmediums
in den einzelnen Formationen: Lias weist deutlich aul eine Sedimentation in der litho-
ralen und der ssichteren neritischen Zone (starke klastische Beimengungen, Krinoidenkalke,
Lumachellenlagen, durch Brandung ausgewaschene Lamine von Schwermineralien). Das klastische
Material entstammt entbléBten kristallinischen Kernen und der Trias. Die unteren Lagen der
Schichizniolge hatten ein Reduktionsmedium (Pyrit).

Der Dogger sedimentierte offensichtlich in gréBerer Tiefe als der Lias (unwesentliche klasti-
sche Beimengungen, knollenartige Kalksteine, pelagische Fauna), es waren dies jedoch nicht
allzugroBe Tiefen (Lagen mit einem authigenen chloritischen Mineral. Malm und Tithon wzisen
auf eine im groBen MaBe bathyale Sedimentation (pelagische Mikrofauna, Abwesenheit klastischen
Quarzes) hin.

Neokom weist iihnlich wie Malm auf bedeutenden Tiefen hin. In seinem oberen Teil ( Muster
Nr. 9 und 10) ist jedoch der Glaukonit bereits in kleinerem Mafle von geringen klastischen Quarz-
beimengungen begleitet. Das zeugt fiir gewisse Verseichtung, die im Urgon markant hervortrat.

Das Urgon zeigt im Gegensatz zu vorhergegangenen Formationen starke Verseichtung. Hiufige
mikroklastische Struktur, abgerundete Rudistenschalenbruchstiicke und der Lebensraum der Ru-
disten weist auf eine Lithoralzone und Brandungseinwirkungen hin. Die Zufuhr terrigenzn Ma-
terials aus dem Festland war jedoch minimal.

Lehrstuhl fiir Geologie und Paldontologie
der Fakultit der geologisch-geographischen
Wissenschaften der Komenskij-Universitdt,
Bratislava
Ubersetzt von G. Horna

Erlduterungen zu den Bezeichnungen fiir die lithologischen

Profile des Karpatenmesozoikums

a) Bezeichnungen der Gesteinsgrundtypen:

1. Konglomerate.

2. Brekzien.

3. Sandsteine (mit kalkigem Bindemittel, insofern siz nicht anders bezeichnet sind).
4. Quarzite.

5. Argilite (Tonschiefer).
6. Kalksteine.

7. Mergelkalke.
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10.

11
b)

12.
13.
14,
15.
16.
17.

32.
33.
34.
35.
36.
37:
38.
39.
40.

41.
43.
43,
44,
45.
46.
47.
48.

c)
49
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. Dolomite.

. Silizite (chemische und organogene Kieselsteine).
Anhydrit- und Gipsgesteine.

. Mesozoische Effusiva und Pyroklastika.

Abgeleitete Bezeichnungen, Veranschaulichung der Struktur gemischter Typen von Mikro-
und Makrokomponenten — Beispiele von Kombinationen:

Konglomerat mit Gangquarzgerdllen, Quarzit- und selten auch Hornsteingersll.
Brekzienartige Konglomerate.

Glaukonitische Sandsteine mit kalkigem Bindemittel.

Sandsteine mit Quarzkitt (bzw. mit anderem aufler kalkigem Bindemittel}.

Quarze mit vereinzelt eingestreutem Schotter.

Arkosen (es wurde keine besondere Bezeichnung gewiihlt; es entspricht ihr die Bezeichnung
des hohen Feldspatanteiles am Rande).

. Mergelschiefer.

. Sandige Tonschiefer; Aleurolite.

. Stark sandiger Kalkstein.

. Schwach sandiger Kalkstein.

. Klastische Kalksteine; endostratische Brekzien.

. Mikroklastischer (gravelischer) Kalkstein.

. Zellenkalke.

5. Oolithische Kalke.

. Lumache!lenkalke.

. Krinoidenkalke.

. Sandige Krinoidenkalke.

. Krinoidisch-oolithische Kalke (mit vereinzelten Stacheln der Stachelhduter).

. Korallenkalke.

. Mergeliger Kalpionellenkalk mit Foraminiferen, mit vereinzelten Krinoidengliedern und
authigenem Quarz. >

Knollenkalke,

Schwach knollige Kalke.

Stylolithische Kalksteine.

Radiolarith.

Spongolith.

Kieselkalkstein (SiO: im Gestein verstreut).

Silizifizierte Lagen (mit Beibehaltung der urspriinglichen Struktur, z. B. Krinoidenkalke).
Hornsteinkalk.

Hornsteinkalke (die vorwiegend in hoheren Lagen hiufigen Hornsteine sind schwamm-
artig aus Chalzedon gebildet).

Kalkkonkretionen in Tonschiefern.

Pelosideritkonkretionen (in Tonschizfern).

Bitumindser Kalkstein.

Zwischenlagen von Lignit in Argiliten.

Dolomitisationserscheinungen (fingerartiges Durchdringen von Dolomit in Kalkstein).
Dolomitischer Kalkstein.

Anhydrit.

Anhydrit und Gipsgesteine (mit Ubergewicht von Anhydrit mit Pyrit).

Bindung der Bozeichnungen, Schichtenabsonderung, Schichtentypen und #hnliche:

. Berithrung zweier Gesteine (konkordante).



d

e)

. Diskordante Beriihrung.

51. Massive, bankige, plattige, schieferige Kalksteine.

52. Hdufige Wiederholungen von Sandsteinen und Schiefern.

. Ubertreibung der wirklichen Michtigkeit der Einlage (aus Veranschaulichungsgriinden —

X am Rande).

. Schrigschichtung (in Quarziten).
. Stufenschichtung.
. Abnahmestelle des Musters (insofern sie nicht aus anderen Zeichen hervorgeht; auch die

Nummer, wenn sich die Beschreibung auf sie beruft).

. Unterbrechung des Profils aus Raumersparnis (z. B. 120 m Kalkstein mit gleichartigen

lithologischen Eigenschafien).

. Unterbrechung des abgeriumten Profils (mit Schutt bedeckte Teile u. i.) im gleichen Mal-

stab verkleinert, mit Eintragung des wahrscheinlichen Verlaufes (laut Gesteinsbruch-
stiicken im Schutt u. i.). Bei Bohrprofilen kann auf diese Art bei einem gewissen Abschnitt
eine Bohrung ohne Kernentnahme bezeichnet werden.

. Unterbrechung des Profils durch unabgerdumte Teile, welche aus Raumersparnisgriinden

ausgelassen werden.

Bezeichnung organischer Reste.

(Ihre Bezeichnungen befinden sich auf der linken Seite.)
a) Radiolarien.

b) Foraminiferen.

c¢) Calpionellen.

d) Schwammnadeln (Spongien).

e) Korallen.

f) Krinoidenglieder.

g) Stacheln von Seeigeln und Stachelhiuter.
h) Bryozoa.

i) Brachiopoden.

j) Gastropoden.

k) Lamellibranchiata.

1) Ammoniten (und Nautiloiden).

m) Belemniten.

n) Ostrakoden.

o) Algen.

p) andere Pilanzenreste.

Bezeichnungen von Mineralen und Gesteinsbruchstiicken.
(Thre Bezeichnungen befinden sich auf der rechten Seite der lithologischen Kolonne.)

K — Quarz, Z — Feldspat, P — Pyrit. Bei weniger hiufigen Mineralen wird die Bezeichnung
so gewihlt, dal eine gegenseitige Verwechslung ausgeschlossen ist: Ank — Ankerit, Tu — Tur-

malin u. 4. — Diese Verkiirzungen bezeichnen klastische Minerale. Authigene Minerale werden
durch Buchstaben im Kreis bezeichnet. K — Klastischer Quarz, 'K autigener Quarz u. i.

Die Abkiirzungen fiir Gesteinsbruchstiicke werden zwecks besserer Unterschiedung eingerahmt
geschrieben: | v — Kalkstein u. 4. Die relative Hiufigkeit der Komponenten ist durch die Reihen-
folge der Bezeichnungen gegeben. Besonders hiufige Komponenten kénnen durch Unterstreichung
betont werden.
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Erliduterungen zur Tafel VIII und Beilage 2

Taf. VIII

Abb. 1. Silizifikation einer Lamellibranchiatenschale, Der Chalzedon (hell) dringt zwischen dic

Kalzitprismen. Lias der Maninserie, Lumachelleinlagen in Krinoidenkalk. Vergr. 435¢. — Abb. 2.

Silizifizierter Krinoidenkalk. Die Krinoidenglieder sind gréBienteils durch faserigen Chalzedon

eingedriick. Lias der Maninserie, Maninengs. Vergr. 13, — Abb. 3. Authigenes chloritischzs

Mineral umrahmt von Kalzitrhomboedern in Doggerschwammkalk. Maninenge.. Vergr, 430, —
Abb. 4. Schwammikrofazie im Dogger der Maninserie. Maninenge. Vergr, 43:<.

FotoOsvald

Beilage 2. Das lithologische Profil durch die Maninseriz,



Tab, VIII.

Obr. 1. silifikicia schrinky lamelibranchiita. Chalcedén (svetly) vnikd medzi prizmy kalcitu.
) § prizmy
§. 433, skrizené ni-

Lias maninskej série, lumachzlovi vlozka v krinoidovych vipencoch. Zv:
koly. — Obr. 2. Silicifikovany krinoidovy vipenec. Krinoidové tlinky sa v znatnej Casti zatla-
cené vliknitym chalcedénom. Lias maninskej série. Maninska tizina. Zviigs. 133<, skriZené
nikoly. — Obr. 3. Autigénny chloriticky mineral s obrubou kalcitovich klenéekov v dogerskom
spongiovom vipenci. Maninska Gzina. Zvies. 43, — Obr. 4. Spongiovid mikroficia v dogeri
maninskej série. Maninska Gzina. Zvics, 43 %
Foto: Osvald
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