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J A K U B K A M E N I C K Ý 

O H A D C I P R I D A N K O V E J 

(Tab. 1 — I1I~V — V1. ruské a francúzske resume.) 

Na severozápad od Dobšinej, v juhovýchodnom svahu Čuntavy 
(1199,5 m), na lokalite Danková (Dankesgrund) vystupuje medzi 
pestrými bridlicami spodného triasu a svetlými wettersteinskými 
vápencami pásma gemeríd málo známa šupina hadca. 1 

Prvý raz sa o čuntavskom hadci zmieňuje I 11 é s (1904) a po­
važuje ho za žilové teleso, vystupujúce v triasových vápencoch. 
R a k u s z (1924) poukazuje zas na jeho minerálnu príbuznosť 
s dobšinským hadcom, s jeho minerálnym složením sa však bližšie 
nezaoberá. V náhľadoch na vek čuntavského hadca, podobne ako aj 
iných známych hadcov Spišsko-gemerského rudohoria, panuje značná 
nejednotnosť. Proti starším názorom genetickej príslušnosti gemerid-
ných hadcov k dobšinskému gabrodioritu a jeho paleozoickému veku 
[R o z 1 o z s n i k (1935), W o 1 d ř i c h (1912 a 1913), S t e j s k a l -
V a c h 11 (1936) a iní] zdôrazňuje K o r d i u k (1941) ich spodno-
triasový vek. A n d r u s o v (1949) najnovšie znova pripúšťa mož­
nosť paleozoického veku dobšinského i čuntavského hadca. 

P E T R O G R A E IA Č U N T A V S K É H O H A D C A 

Čuntavský hadec (hustota 2,60—2,63) charakterizuje pokročilé 
štádium premeny. Menej serpentinizovaný hadec, s ktorým sa stre­
táme zriedka, býva tmavý až čierny s modravým nádychom. Hor­
nina má masívny charakter s nápadnými, 3 — 6 mm veľkými bastitmi, 
ktoré jej dávajú pseudoporfyrickú textúru. Bazálna hmota porfyro-
blastov, vzniklých sukcesívnou serpentinizáciou horniny, je mikro­
skopicky drobnozrnná až skoro celistvá. Viac premenené horniny sú 
sivozelené so sírovožltkavým nádychom. 

1 Označenie „hadec" používam v práci len pre horninu v smysle petro-
grafickom, kým „serpentínom" označujem minerál chemického složenia 
RdMg-3Si209, ako io označil napr. O r l o v (1931). 
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Podstatnú složku hadca pod mikroskopom tvoria serpentinové 
minerály. K nim pristupuje v neveľkom množstve magnetit, ilmenit, 
limonit a chlorit. V najmenej serpentinizovaných hadcoch nachá­
dzame ojedinelé aj zle identifikovateľné relikty primárnych minerálov, 
patriacich rombickému a monoklinickému pyroxénu. 

Serpentinové minerály čuntavského hadca vyznačujú sa značnou 
variabilitou modifikácií. Vyskytuje sa tu odroda vláknitá, jemne 
lístkovitá, celistvý i amorfný serpentín a baštit. 

Zaujímavým zjavom hadca sú žilky serpentínu, ktoré sa po 
dĺžke i po šírke vykliňujú a pripomínajú tak ploché šošovky. Žilky 
nervovite prestupujú horninu a vo výbruse majú tvar kanálikov. 
Kanáliky mávajú zpravidla mocnosť 0,2—5 mm a ich stavba býva 
veľmi rozmanitá. U menej premenených hadcov vystupujú len spo­
radicky, v intenzívnejšie serpentinizovaných hadcoch, primerane 
k intenzite ich premeny, obohacuje sa hornina žilkami, až konečne sa 
tieto stávajú podstatnou složkou horniny. 

S t a v b a k a n á l i k o v . 

Najčastejšie sú kanáliky vyplnené jemnými vláknami intenzívne 
poprehýnaného undulózne zhášajúceho chryzotilu. Minerál je dvoj­
osový pozitívneho charakteru, malého uhla optických osí, s maxi­
málnou hodnotou 15°. Dvojlom kanálika je nízky a pohybuje sa 
okolo 0,009. Index lomu sa rovná: 

na> 1,540 < 1,550, 
n,> 1,540 < 1,561. 

Štiepateľnosť chryzotilu je dokonalá, a to jednak vo smere 
kanálika, jednak vo smere kolmom na priebeh kanálika. Pozdĺžna 
štiepateľnosť prejavuje sa dlhými štiepnymi trhlinkami, sledujúcimi 
priebeh kanálika. Priečna štiepateľnosť je zasa charakterizovaná 
riedkymi a krá tkymi výraznými trhlinkami. Rovnobežne s priečnou 
štiepateľnosťou minerálu prebieha vždy optický smer y, s pozdĺžnou 
štiepateľnosťou smer a. Chryzotil danej optickej orientácie sa ozna­
čuje v l iteratúre ako ,,7-serpentín". Tento je charakteristickým ser­
pentinovým minerálom nielen pre čuntavský hadec, ale aj pre hadec 
z okolia Dobšinej, Jakloviec, Rudníka a Kobeliarova. 

,,«-serpentín", ktorý má v porovnaní s „y-serpentínom" opačnú 
orientáciu optických smerov, nebol pri čuntavskom ani pri spomína­
ných gemeridných hadcoch pozorovaný. Kanáliky mávajú v iných 
prípadoch v centrálnej časti tenké jadro amorfného serpentínu. Tento 

4 



je v dopadajúcom svetle špinavobiely, medzi skríženými nikolmi 
badať tu a tam začiatočné štádium rekryštalizácie, ktorá sa prejavuje 
slabou polarizáciou svetelných lúčov. Iný typ kanálikov je vyplnený 
jemne lístkovitým serpentínom rovnakých optických vlastností ako 
predchádzajúci, ale s výraznejšou priečnou štiepateľnosťou. Lístky 
serpentínu sú orientované kolmo na priebeh kanálika, smer ich pre­
dĺženia sa stotožňuje s optickým smerom y. 

Pomery stavby kanálikov sa komplikujú aj tak, že v tom istom 
kanáliku vystupuje aj modifikácia vláknitého aj jemne lístkovitého 
serpentínu. Vláknitý serpentín s výraznejšou pozdĺžnou štiepateľ­
nosťou vypĺňa ústrednú časť kanálika, lístkovitý s dokonalejšou 
priečnou štiepateľnosťou zasa vystupuje po bokoch vláknitého jadra. 

Ďalšia komplikácia stavby kanálika nastáva pribudnutím šupin-
kovitého minerálu zelenkavej farby so slabým pleochroizmom, ktorý 
osciluje medzi svetlou a sýtejšou zelenou. Spomínaný minerál je 
sľudnatej povahy a má vysoký index lomu. Medzi skríženými nikolmi 
vykazuje žltú interferenčnú farbu I. radu a najpravdepodobnejšie 
patrí klinochlóru. Jadro kanálikov tu tvorí tenká nitka amorfného 
serpentínu, lemovaného laterálne klinochlórom. Klinochlór obklopuje 
na vonkajších stranách vláknitý chryzotil. Pre vznik chloritu v kaná-
likových útvaroch netreba bezpodmienečne predpokladať prínos 
Al-komponenty zvonku, lebo potrebné množstvo sa mohlo uvoľniť 
aj pri premene jednoklonného pyroxénu. 

C e l i s t v ý s e r p e n t í n . 

Medzipriestory vytvorené spleťou kanálikov majú tvar očiek. 
Tieto očká sú budované tabuľkovitým serpentinovým minerálom, 
ktorý označujem ako serpentín celistvý. Minerál je silne undulózny, 
bez pozorovateľnej štiepateľnosti. Prejavuje dvojosovosť s malým 
uhlom optických osí a s negatívnym charakterom minerálu. Jednot­
livé očká zriedka bývajú jednotným indivíduom, lebo vo väčšine 
prípadov sa pri zasunutí kompenzátora. rozpadajú na opticky roz-
manito orientované políčka. 

Vznik celistvého serpentínu čuntavského hadca je geneticky 
spätý so serpentinizáciou olivínu, pseudomorfováného chryzotilom. 
Ako je známe, serpentinizácia olivínu sa začína na jeho okraji a na 
trhlinkách. Vznikom chryzotilu sa objem indivídua zväčšuje, čo vy­
voláva v olivíne dalšie trhliny, v ktorých dochádza k dalšej pseudo-
morfóze. Pochod zatlačovania olivínu chryzotilom vedie nakoniec ku 
vzniku slučkovej š t ruktúry so zachovanými zvyškami olivínu, vystu­
pujúcimi ako očká medzi sieťovinou novoproduktu. Pri pokročilej 
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serpentinizácii čuntavského hadca sa tieto zvyšky priamo přeměnily 
na modifikáciu celistvého serpentínu. 

B a š t i t . 

Bastitom označujeme dokonalé pseudomorfózy šupinkovitého 
antigoritu po pyroxénoch, chudobných na AI (W e i n s c h e n k , 
1915, 214). 

Šupinkovitý serpentín tvorí hypidiomorfné tabuľky 0,6x0,7 — 
5 x 6 mm veľké. Je štiepateľný podľa (100). Vo výbruse je bez farby, 
bez pleochroizmu, s intenzívnym undulóznym zhášaním. Index lomu 
zistený imerznou metodou: 

na = 1,561, 
nr = 1,570. 

Minerál je dvojosový, negatívneho charakteru, rovnobežného zhá-
šania, s variabilným uhlom optických osí. Fedorowova metóda dala 
maximálnu hodnotu 2 E = 84°, pričom ostrou bisektricou je opt. 
smer y. 

Percentuálne zastúpenie bastitu v hornine sa veľmi mení. 
U hadcov intenzívne serpentinizovaných ubúda jeho obsah a zdá sa, 
že ho zastupuje chryzotil, ktorý ho s postupujúcou serpentinizáciou 
horniny postupne pseudomorfuje. V čiernych a menej serpentinizova­
ných varietach hadca pozorujeme v bastite nedokonalé zvyšky ma­
terského minerálu, ktoré sa od šupinkovitého serpentínu líšia rela­
tívne vysokým dvojlomom. Vystupujú bud na spôsob jemných lamel, 
uložených medzi jednotlivými štiepnymi doštičkami serpentínu a idú 
teda paralelne so štiepnymi trhlinkami, bud tvoria veľmi drobné, 
nepravidelné zrná, situované v centrálnej časti novoproduktu. Tieto 
relikty, ako ukážeme dalej, patria bronzitu a dialágu. Primárne 
zvyšky majú mikroskopické dimenzie, a preto sa bežnými optickými 
metódami dajú ťažko identifikovať. Výškou interferenčnej farby, 
indexom lomu ako aj spôsobom vystupovania ukazujú na blízku prí­
buznosť reliktov jaklovského hadca. Hadce Spišsko-gemerského rudo-
horia sú si minerálnym složením veľmi blízke. Tento náhľad vyjadril 
aj R o t h (1881) u hadca jaklovského a dobšinského a R a k u s z 
(1924) u hadca dobšinského a čuntavského. Materské relikty jaklov­
ského hadca sú dostatočne veľké a čerstvé a podľa mikroskopického 
určenia je to monoklinický a rombický pyroxén. 
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M o n o k 1 i n i c k ý p y r o x é n. 

Vo výbruse je číry. Tvorí hypidiomorfné, v štádiu serpentinizácie 
alotriomorfné zrná, veľké 1 x 1,5 — 2 x 5 mm, zhášajúce undu-
lózne, s výbornou deliteľnosťou podľa ortopinakoidu (100). Minerál 
je dvojosový, pozitívneho charakteru. Dvojlom minerálu osciluje 
medzi 0,027-0,030. Zhášanie na (010) c/y = 42°. Index lomu: 

na > 1,665 < 1,680, 
n, > 1,680 < 1,705. 

Optickými vlastnosťami odpovedá dialágu. Od diopsidu líši sa len 
význačnou deliteľnosťou podľa (100) a menším uhlom zhášania c/y. 
Na plochách deliteľnosti sú uložené drobné šupinky ilmenitu, prí­
padne magnetitu, ktoré dodávajú minerálu kovové trblietanie. 

R o m b i c k ý p y r o x é n . 

Vykazuje v mikroskope obvyklé vlastnosti bronzitu. Tvorí ne­
pravidelné zrná 1 x 1,3 — 5 x 6 mm veľké. Je dvojosový, pozitív­
neho charakteru a rovnobežného zhášania. V prechádzajúcom svetle 
je bezfarbý. Okrem dokonalej deliteľnosti podľa (100) má aj nezre­
teľnú pyroxenickú štiepateľnosť podľa prizmy (110). Index lomu je 
blízky dialágu, 2 E = 80°, pričom ostrou bisektricou je smer y, 
totožný s krystalografickým smerom c. Jeho dvojlom je nápadne 
nižší ako u dialágu a varíruje medzi 0,008—0,010. Na plochách deli­
teľnosti podľa (100) pozorujeme znovu drobné tabuľky a šupinky 
ilmenitu a magnetitu. Pri serpentinizácii ortopyroxénu dochádza 
v horizontálnej rovine ku zmene optických smerov, takže optický 
smer a serpentínu sa shoduje so smerom /?, a /S so smerom a pyroxénu. 
Pri serpentinizácii oboch pyroxénov sa štiepateľnosť materských 
minerálov podľa (100) ako aj kovové trblietanie zachováva. Štiepne 
trhlinky novoproduktu sú rovnobežne orientované s trhlinkami deli­
teľnosti primárneho minerálu. Nepokračujú však z reliktu do novo­
produktu priamo, ale ich prerušuje úzka premenová zóna, vytvorená 
na rozhraní pyroxénu a serpentínu. I ked môže šupinkovitý antigorit 
vznikať aj serpentinizáciou olivínu, svedčia relikty bronzitu a dialágu 
ako aj kovové trblietanie o tom, že podstatná časť antigoritu geme-
ridných hadcov vznikla serpentinizáciou pyroxénov a patrí bastitu. 

M a g n e t i t . 

Býva z rudných minerálov hadca najčastejšou komponentou. 
Pigmentuje horninu, prípadne vytvára väčšie nepravidelné zrná. 
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Okrem toho, ako sme už zdôraznili, spolu s ilmenitom pristupuje na 
plochách deliteľnosti u bronzitu a dialágu. Pri bastitizácii pyroxénov 
na rezoch, rovnobežných s (010), tvorí dlhé a tenké agregáty, rovno­
bežné s priebehom stepných trhlín podľa (100). V dopadajúcom svetle 
je železnočierny a kovovolesklý. 

Najčastejším produktom jeho premeny je limonit, menej častým 
hematit, presvitajúci krvavočervené. 

S u k c e s i v n o s ť s e r p e n t i n i z á c i e . 

Pozoruhodným zjavom čuntavského a aj iných hadcov Spišsko-
gemerského rudohoria je ich sukcesivita serpentinizácie materskej 
horniny. Celkove tu môžeme rozlišit dve hlavné časové štádiá serpen­
tinizácie. V prvom štádiu dochádza k postupnej serpentinizácii pri­
márnych minerálnych komponent. Nápadný je totiž nedostatok 
olivínu, ktorý dozaista tvoril podstatnú časť materskej horniny 
hadcov. Pri pyroxénových reliktoch zasa vidíme, že bronzit je vždy 
intenzívnejšie serpentinizovaný ako dialág. Tento zjav nasvedčuje 
tomu, že premena primárnych minerálov horniny neprebiehala 
v jednom časovom intervale, ale postupovala v istom časovom poradí. 
Najskôr bol postihnutý serpentinizáciou najmenej odolnjr olivin, po 
ňom ortopyroxén a nakoniec dialág. Postupnosť serpentinizácie je tu 
zaiste spätá s rozmanitou odolnosťou materských minerálov hadca 
oproti premene. Nepredpokladám však, že by premeny jednotlivých 
minerálov boly od seba časové ostro oddelené. Skorej môžeme pri­
pustiť, že došlo k ich prelínaniu v tom smysle, že na sklonku serpen­
tinizácie olivínu začala premena bronzitu. Hranica medzi premenou 
olivínu a bronzitu je však podstatne ostrejšia ako medzi bronzitom 
a dialágom. 

V druhom štádiu, ktoré začina po serpentinizácii dialágu, do­
chádza k postupnej pseudomorfóze minerálnych novoproduktov. 
Baštit sa ukázal ako nestála forma čuntavského hadca a pri pokro­
čilejšej serpentinizácii ustupuje chryzotilu. V mikroskope môžeme 
pozorovať, že paralelne s intenzitou serpentinizácie hadca klesá 
v bastitoch obsah zvyškov materských pyroxénov, až sa tieto celkom 
strácajú. Pri dalšej premene vniká chryzotil po štiepnych plochách 
do bastitu a postupne ho zatláča. Okrem toho u intenzívne serpen-
tinizovaných hornín vzniká chryzotil aj z celistvého serpentínu, ktorý 
tiež pseudomorfuje. Sukcesívna serpentinizácia hadca vedie v po­
slednej fáze premeny k obohateniu hadca na žilky vyplnené chryzo-
tilom, ktoré sa potom stávajú podstatnou složkou horniny. 

S 



O m a t e r s k e j h o r n i n e h a d c a . 

Usporiadanie minerálnych novoproduktov hadcov Spišsko-ge-
merského rudohoria hovorí málo o ich pôvodnom minerálnom slo­
žení. K tomu pristupuje aj tá okolnosť, že proces premeny olivínu 
a pyroxénu môže viesť ku vzniku rovnakých serpentinových modifi­
kácií ( O r l o v , 1931). Z olivínu môže vzniknúť celistvý serpentín, 
antigorit a chryzotil. Mikroskopické štúdium však ukázalo, že pyro-
xény sú v prvom štádiu premeny pseudomorfované výlučne len na 
modifikáciu šupinkovitého serpentínu-bastitu. Baštit môže pre­
chádzať v antigorit, ktorý môže byť zatlačený nakoniec chryzotilom. 
Jediným vodidlom pri posudzovaní materskej horniny gemeridných 
hadcov je nález zvyškov primárneho bronzitu a dialágu v jaklovskom 
a čuntavskom hadci, dalej predpoklad, že olivín tvoril ich podstatnú 
složku. 

R o t h (1881) označuje jaklovský a dobšinský hadec ako dialág-
serpentín. V o i t (1909) však popiera R o t h o v údaj o dialágu 
a za materskú horninu dobšinského hadca považuje olivinicko-ensta-
titickú horninu s diopsidom. W o 1 d ř i c h (1912, 1913) ho odvodzuje 
od horniny, príbuznej olivinickému noritu. Pri dnešnom stave pre­
meny hadca ťažko môžeme uskutočniť analýzu percentuálneho za­
stúpenia jednotlivých pôvodných minerálnych komponent. Treba 
však zdôrazniť, že minerálna asociácia olivín-bronzit-dialág so spora­
dickým magnetitom a ilmenitom poukazuje na to, že primárna hor­
nina čuntavského hadca, ako aj iných hadcov (pásma gemeríd, najmä 
jaklovského, rudnického, kobeliarovského a dobšinského) je veľmi 
blízka lerzolitu. Percentuálne zastúpenie minerálnych komponent 
lerzolitu je podľa T r ô g e r a (1935) takéto: 

50% — olivín, 
32% — bronzit, 
15% - dialág, 
± — amfibol, 
3 % — rudy, apatit, pikotit. 

Ako sme už na inom mieste spomenuli, mikroskopické štúdium 
ukázalo, že šupinkpvitý serpentín vznikol serpentinizáciou pyroxénov 
a odpovedá bastitu. Olivín bol pritom pseudomorfovaný vláknitým 
chryzotilom a celistvým serpentínom. 

V najčerstvejších hadcoch so zvyškami primárnych minerálov, 
u ktorých ešte nepredpokladáme pseudomorfózu bastitu chryzotilom, 
percentuálne zastúpenie bastitu oproti chryzotilu a celistvému serpen-
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tínu a tým aj pomer pyroxénov k olivínu odpovedá zhruba uve­
denému pomeru. 

G E O L O G I C K Ý P R E H Ľ A D 
Š I R Š I E H O O K O L I A H A D C A 

Roku 1949 som zmapoval územie západnej časti listu Dobšiná 
a východnej časti listu Švermovo. O geologickej stavbe zmapovaného 
územia pojednám na inom mieste. V predloženej práci chcem podať 
len stručný prehľad geologických pomerov najbližšieho okolia vý­
skytu čuntavského hadca. 

Územie zachytené na priloženej geologickej mape rozprestiera 
sa medzi dolinou Dobšinského potoka a Hnilca a na západ vybieha 
cez sedlo Besník (1000 m) do doliny Hrona. O tomto území pojed­
návajú najmä práce I I l e s a (1904) a R o z l o z s n i k a (1914, 
1935). Najnovšie podal S c h ô n e n b e r g (1948) moderný náhľad 
na stavbu tzv. serie Fôderata a prispel cennými poznatkami k tek­
tonike a stratigrafii severnej vápencovej zóny muránskej jednotky. 
Na severe nadväzuje územie na K e t t n e r o v u (1937) a C s i s-
k o v u (1943) mapu. Na pomerne malom území s komplikovanou 
geologickou stavbou stýkajú sa tri veľké tektonické celky: 

1. Veporidy: a) krystalinikum tisoveckej zóny, 
b) koreňové mezozoikum (tzv. Fôderata séria), 
c) chočský príkrov. 

2. Gemeridy: a) karbón, 
b) perm, 
c) trias muránskej serie. 

3. Paleogén jadrových pohorí. 

I. S T R A T I G R A F I C K Á Č A S Ť 

1. V e p o r i d y . 

a) K r y š t a 1 i n i k u m t i s o v e c k e j z ó n y . Mezo- až 
katazonálne krystalinikum tejto zóny buduje hrebeň Trešníka (1398,2m) 
a Buchwaldu (1294,4 m). Na severozápade je obmedzené muránskou 
líniou a nasunuté na trias muránskej serie. V severnej časti vybieha 
jazykovite do doliny Spišského potoka a upadá mierne na sever pod 
spodnotriasové kvarcity koreňového mezozoika. Na východ vniká 
zálivovite do doliny Dobšinského potoka a ponára sa pod rôzne 
členy koreňového mezozoika. Krystalinikum tisoveckej zóny študo­
vaného územia má charakter flyšového vývoja sedimentácie. Za pô­
vodné sedimenty tohto vývoja pokladám ilovité bridlice, droby, 
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drobové slepence a kvarcity, spojené laterálnymi prechodmi. Tieto 
horniny boly mezo- a katazonálne metamorfované v dôsledku účinkov 
regionálnej metamorfózy i intrúzie veporidného granitu na sériu kvar-
citicko-fylitickú, okatých rúl, migmatitov a diaftoritov. Okrem sedi-
mentárnej složky vystupuje v okolí Buchwaldu séria granitická, 
budovaná veporidným granitom typu kohutského a ortorulami. 

b) K o r e ň o v é m e z o z o i k u m . Na území medzi Besníkom 
(1000 m) a hornou časťou doliny Dobšinského potoka vystupuje 
v nadloží krystalinika tisoveckej zóny vysoko metamorfovaná, pre­
važne vápencová séria [tzv. séria Fôderata — R o z l o z s n i k (1935)], 
ktorá sa pri severnom okraji ponára pod mladopaleozoicko-mezozoické 
elementy spišského príkrovu. R o z l o z s n i k (1935) ju pokladal za 
elementy gemeridné a pripisoval jej paleozoický vek. Naproti tomu 
S c h ô n e n b e r g (1948) ju považuje za koreňové mezozoikum 
niektorého zo subtatranských príkrovov. V sérii rozlišuje: spodno-
triasové kvarcity, verfénske bridlice, strednotriasové dolomity, jurské 
ružové vápence a tmavé bridlice s lavicami rohovcových vápencov 
spodnej kriedy. S c h o n e n b e r g o v náhľad potvrdilo aj moje 
štúdium. Séria začína svetlými bridličnatými sericitickými kvarcitmi 
a kvarcitickými fylitmi, ktoré v okolí Scheibe prechádzajú do masív­
nych, málo metamorfovaných kvarcitov. V ich nadloží sú na južnom 
svahu Scheibe vyvinuté pestré fylity, odpovedajúce verfénskym 
bridliciam. 

Stredný trias začína šedivými až čiernymi dolomitmi, ktoré boly 
najmä na báze intenzívne tektonicky rozdrvené a znovu stmelené 
v bunkovité dolomity. Ružové vápence, považované S c h ô n e n-
b e r g o m za jurské, vystupujúce v nadloží dolomitov, patria stred­
nému triasu (ladin) ako ekvivalent wettersteinských vápencov. K za­
radeniu týchto vápencov do jury viedlo S c h ô n e n b e r g a ich 
ružové zafarbenie a častá bridličnatosť. Ružové vápence nevystupujú 
samostatne, ale striedajú sa a plynule prechádzajú do bielych a sivých 
vápencov wettersteinského typu. Ich lokálna bridličnatosť nie je 
zjavom primárnym, ale vznikla pod vplyvom dynamických účinkov. 
Vápence wettersteinského typu často prechádzajú v bunkovité vá­
pence, ktoré vznikly tým istým pochodom ako spomínané bunkovité 
dolomity. Najvrchnejším členom tejto serie sú čierne bridlice s lavi­
cami rohovcových vápencov, ktoré by mohly patriť liasu alebo ne-
okómu. Vysoký stupeň kryštalinity tejto serie viedol starších autorov 
k náhľadu o jej paleozoickom veku. Stupeň kryštalinity však nemôže 
byť vždy jediným meradlom pre určovanie veku útvarov (hornín), 
ako vysvitá z dalšieho. Na južnom svahu Scheibe (1016 m), v sérii 
pestrých fylitov som našiel okrem silne metamorfovaných členov aj 
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nepremenené slienité, jemne bridličnaté pestrofarebné bridlice, strie­
dajúce sa s tenkými polohami vápencov. Zachované nepremenené 
zvyšky petrograficky veľmi pripomínajú pestré verfénske bridlice. 
Proti príslušnosti tejto serie ku gemeridnému mezozoiku hovorí od­
lišný vývoj spodného triasu. S najväčšou pravdepodobnosťou séria 
prináleží koreňovému mezozoiku niektorého zo subtatranských prí­
kro vo v. 

c) C h o č s k ý p r í k r o v je vyvinutý na severozápadnom 
okraji územia. Na báze príkrovu vystupujú pestré verfénske bridlice 
s mohutnými prúdmi melafýrov. V ich nadloží prichádzajú šedivé 
rozpadavé ladinské dolomity, pekne odkryté v záreze železničnej 
trate pri železničnej stanici Vernár. K e t t n e r (1937) spomína 
v severovýchodnom pokračovaní chočského príkrovu v nadloží spod­
ného triasu guttensteinské vápence. Nedostatok guttensteinských 
vápencov na študovanom území treba hľadať v ich tektonickej 
redukcii. 

2. G e m e r i d y. 

Územie medzi severným okrajom koreňového mezozoika a juž­
ným okrajom chočského príkrovu patrí zväčša gemeridným elemen­
tom. K nim patrí úzky pruh metamorfováných diabázov pri Lanyia 
Hute, bridličnato-piesčito-drobový karbón, perm a trias severnej 
vápencovej zóny. 

a) D i a b á z y sú efuzívnej povahy, všeobecne intenzívne dyna-
mometamorfované. Ich stratigrafické postavenie v gemeridách je na­
teraz dosť neisté. Určite sú dokázané len zo slepencov verukána. 
Podľa doterajších terénnych poznatkov sa domnievam, že patria do 
spodných častí karbonu. Diabázový pruh západne od Lanyia Huty 
sa smerom na západ vykliňuje pod konglomerátmi verukána. 

B r i d l i č n a t o - p i e s č i t o - d r o b o v ý k a r b ó n vy­
stupuje medzi dolinou Schlosser-Hannes Grund a Nickel-Hannes 
Grund v nadloží koreňového mezozoika a v podloží slepencov veru­
kána. Karbónu patrí aj malá šupina pri Besníku (1000 m) v podloží 
wettersteinských vápencov muránskej serie. Súvrstvie karbónu 
budujú tmavé až čierne sľudnaté bridlice, drobové sľudnaté pieskovce 
s polohami drob a drobových slepencov. Vo východnej oblasti severo­
východného okolia Dobšinej paleontologický dokázali karbón: R a-
k u s z (1928), 111 é s (1902), R o z l o z s n i k (1914 a 1935) a iní 
a určili aj jeho vestfálsky vek. Karbón nášho územia odpovedá vrch­
nému bridličnato-piesčito-drobovému oddeleniu vestfálu. 

b) P e r m je zastúpený bežným typom verukána, charakteri-
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žujú ho hrubozrnné sedimenty, ako pestrofarebné slepence a droby, 
sľudnaté a kremité pestrofarebné bridlice. Verukáno buduje masív 
Čiernej hory (1149,4 m) a pri severnom obmedzení ponára sa pod 
trias severnej vápencovej zóny. 

c) T r i a s o b a l o v e j s e r i e vystupuje v území medzi 
Besníkom (1000 m) a Hanneshôhe (1120,3 m) a predstavuje jz. vý­
bežky mezozoika Slovenského raja. Smerom na juhovýchod dochádza 
v priestore sedla Besník (1000 m), ktorý je rozvodím Hnilca a Hrona, 
k markantnému zúženiu triasu. Sledujúc muránsku líniu na juho­
západ, spája sa trias Slovenského raja s mezozoikom muránskeho 
plató. Trias muránskej serie (K e 11 n e r, 1937) vystupuje v nadloží 
verukána spišského príkrovu medzi dolinou Schlosser-Hannes Grund 
a dolinou Spišského potoka v nadloží subtatranského koreňového 
mezozoika. Na území medzi Spišským potokom a Besníkom pri­
chádza v jeho podloží už spomenutá odtrhnutá kryha karbónu. 
Muránska séria zmapovaného územia je charakteristická šupinovitou 
stavbou. Od severu na juh stretáme tu tri zóny šupín smeru JZ-SV. 
Najsevernejšia zóna sa shoduje s C s i s k o v o u (1943) strednou 
zónou a pozostáva z vápencovej šupiny Besníka (1000 m), Bakotína 
(1070 m), Bukovca (1103 m), Kopy (1126,6 m) a z dvoch malých 
šupín pri sútoku Spišského potoka s Hnilcom. Menšie kryhy, ako 
napr. na okolí Besníka, sú značne mylonitizované (bunkovité vápence) 
a len zriedka sa v nich nájdu neporušené kryštalické vápence bežného 
typu. K strednej tektonickej zóne patrí vápencová kryha Ostrej 
skaly (972,9 m) pri Ľadovej jaskyni a cca 4 km dlhá šupina medzi 
Kanzlom (978,5 m) a Besníkom (1000 m), ako aj izolované vápencové 
šupiny, zavrásnené do muránskej línie. K tejto strednej zóne môžeme 
rátať aj tri izolované vápencové kryhy, zapichnuté do triasových 
kvarcitov koreňového mezozoika na juhozápad od Kanzla. K južnej 
zóne patrí aj vápencové plató Ondrejiska (1271,4 m), Čuntavy 
(1199,5 m) a Hanneshôhe (1120,3 m), charakteristickej čelnými šu­
pinkami, markantnými na južných svahoch tohto plató. Na báze 
muránskej serie vystupuje pestrofarebné súvrstvie, složené z fialo­
vých, šedivozelených i zelených ilovitých, slienitých, inokedy aj 
sľudnatých bridlíc s vložkami slienitých bridličnatých a kavernóz-
nych vápencov. Na sedle medzi Ondrejiskom (1274,4 m) a Pálenicou 
(1221 m), v záreze poľnej cesty stretáme tmavošedivé až čierne brid-
ličnaté vápence, striedajúce sa s tenkými polohami tmavých bridlíc. 
Ich příslušnost k spodnému triasu je zdôraznená plynulými prechodmi 
do serie pestrých bridlíc. Podobne vyvinutý verfén poznám aj z pod­
ložia guttensteinských vápencov Badzimu (991 m) v doline Slanej 
( S u f, 1930) a z pruhu, ktorý spomína K e 11 n e r (1937) medzi 
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dolinou Hnilca a Vahanom (1082 m). V súvrství pestrofarebných 
bridlíc a vápencov našiel som na juh od Handulina zle zachované 
zvyšky bližšie neurčiteľnej fauny. K e t t n e r (1937) uvádza 
v juhozápadnom pokračovaní tohto súvrstvia typickú verfénsku 
faunu. Verfén juhovýchodného svahu Čuntavy (1199,5 m) postihlo 
slabé zrudnenie. Z materských minerálov žilovej výplne sa tu nachádza 
chalkopyrit, cinabarit, sporadicky siderit, baryt a spekularit. Asoci­
ácia primárnych minerálov svedčí o tom, že v spodnom triase gemeríd 
uplatnila sa len prvá rejuvenizačná sulfidická fáza, kým staršia karbo­
nátová fáza je predtriasová a popermská. Zo sekundárnych minerálov 
sa vyskytujú limonit, malachyt a azurit. 

Medzi verfénom a svetlými wettersteinskými vápencami pri 
Dankovej vystupuje šupina čuntavského hadca. Hadec je spodno-
triasového veku a pri vzniku šupinovitej stavby muránskej serie, 
najmä vznikom čelných dielčích šupín na južnom okraji čuntavského 
plató, nadobudol charakter plochej, asi 850 m dlhej šupiny. A práve 
toto zastretie pôvodného eruptívneho tvaru zviedlo mnohých autorov 
k domnienke, že je paleozoického veku a že bol len dodatočne zavrás-
nený do poddajných vrstiev spodného triasu. 

V nadloží spodného triasu spomína S c h ô n e n b e r g tzv. 
spodnú vápencovú sériu, složenu z tmavých vápencov, dolomitov 
a vápencových brekcií. Za najvyššieho člena tejto serie považuje 
tmavé vápence typu aniských vápencov guttensteinských. Výskyt 
tak guttensteinských vápencov ako aj spodnej vápencovej serie zdá 
sa mi pochybný. Tmavé vápence, pravda, petrograficky odlišné od 
guttensteinských, stretáme ako polohy s plynulými prechodmi do 
svetlých fácií vo vápencoch wettersteinských, v ich nadložnej i pod­
ložnej časti, patria však zrejme wettersteinským vápencom. Čierne 
bridličnaté vápence s vložkami bridlíc, ktoré sme už spomenuli, 
patria verfénu. Nikde sa mi však nepodarilo nájsť na báze stredného 
triasu vápence, ktoré by sa mohly považovať za ekvivalentné gutten-
steinským vápencom. Podobne nie sú známe ani dolomity z územia, 
mapovaného S c h ô n e n b e r g o m . Tieto vystupujú už mimo 
územia jeho mapy pri Spodnej záhrade (Unterer Garten). K e t t n e r 
(1937) popiera, že by južne od Vernára v muránskej sérii vystupovaly 
dolomity. Šedivé rozpadavé dolomity som však konštatoval aj mimo 
územia priloženej mapy, vo východnej oblasti pri Dedinkách a Stra­
tenej. V doline Hnilca spolu s verfénom vyčnievajú ako erozívny 
oblok z podložia wettersteinských vápencov. Dolomity dosahujú len 
malú hrúbku 10—25 m, tvoria však na spomínaných lokalitách strati-
graficky dobre definovateľnú polohu. Najmladším členom muránskej 
serie sú masívne i hrubolavicovité kryštalické vápence, svetlé, šedivé 
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i tmavošedivé. Inokedy sú ružové alebo svetlé s ružovými žilkami 
a skvrnami. Sú silno prekryštalizované, čo je asi príčinou nedostatku 
fauny. K e t t n e r a C s i s k o uvádzajú zo severovýchodného sused­
ného územia diplopóry, ktoré určili ako Teutloporella herculea. Zle 
zachované koraly z nášho územia spomína aj S c h ô n e n b e r g . 
Ich príslušnosť k ladinským wettersteinským vápencom je nepo­
chybná. 

3. P a 1 e o g é n. 

Paleogén jadrových pohorí vypĺňa depresiu Hnilca v okolí 
Ľadovej jaskyne a pokračuje v úzkom pruhu na severovýchod na 
západný svah Lipovca (1126 m). Budujú ho tlsté lavice slepencov, 
striedajúce sa s polohami červených bridlíc. Valúniky slepencov po­
chádzajú najviac z hornín muránskej serie, ako z vápencov wetter-
steinského typu, z hornín pestrofarebných bridlíc spodného triasu 
a gemeridných hadcov. K týmto pristupujú valúniky melafýrov 
chočského príkrovu a amfibolické horniny typu kryštalického jadra 
nízkotatranského. K o r d i u k (1941) spomína v záreze železničnej 
trate 2 km severozápadne od železničnej stanice Ľadová jaskyňa 
šupinu hadca, obdobnú známym hadcom Spišsko-gemerského rudo-
horia. V skutočnosti sú to typické eocenné slepence s bohatým mate­
riálom gemeridného hadca, ktoré obsahujú tiež valúniky wetter-
steinských vápencov, melafýrov a verfénskych bridlíc. Podobné sle­
pence s bohatým obsahom hadcového materiálu stretávame aj v doline 
západného svahu Lipovca. V širšom okolí paleogénu Ľadovej jaskyne 
je známy len výskyt čuntavského hadca, vystupujúceho na južnom 
svahu hrebeňa Hanneshôhe — Ondrejisko. Paleogén vystupuje v se­
vernom území spomínaného hrebeňového pásma. Zdá se preto, že 
hadcový materiál paleogénu pochádza z inej lokality, najpravde­
podobnejšie z hadcovej šupiny, vystupujúcej vo verféne okolia 
Ľadovej jaskyne, na ktorý transgredoval paleogén. Paleogén je 
intenzívne zvrásnený a juhovýchodným smerom nasunuty na mu­
ránsku sériu. 

II. T E K T O N I C K É P O M E R Y 

V tejto práci nechcem podať detailný obraz tektonicky kompli­
kovanej stavby študovaného územia, ale dotknem sa len tektoniky 
spišského príkrovu, ktorá má bezprostredný vzťah k úložným pome­
rom čuntavského hadca. Elementy kryštalického jadra gemeríd boly, 
ako ukázalo minuloročné štúdium, najmä v južnej oblasti nášho 
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územia medzi Dobšinským potokom a pravým brehom doliny Slanej, 
pri svojom západnom obmedzení nasunuté na elementy veporidné. 
Obalová séria spišského príkrovu, skladajúca sa z karbónu, permu 
a triasu, bola od svojho kryštalického podkladu odtrhnutá a presu­
nutá cez prvky veporidného krystalinika a subtatranského koreňo­
vého mezozoika. Najskôr pre presunutie muránskej serie došlo k od­
štipnutiu tej časti subtatranského príkrovu, ktorá dnes predstavuje 
koreňové mezozoikum. O príkrovovej povahe karbónu hovorí jeho 
diskordantné uloženie na rôznych členoch mladšieho koreňového 
mezozoika, ako aj odštípnutá šupina pri Besníku, ktorá po odtrhnutí 
od karbónu bola presunutá spolu s nadložným triasom. Trias spočí­
vajúci na bunkovitých vápencoch a kvarcitoch koreňového mezozoika 
má na báze verfénu tektonické brekcie, skladajúce sa z úlomkov 
pestrofarebných bridlíc, kryštalických i bunkovitých vápencov 
a hornín, ponášajúcich sa na krystalinikum Vepra. Tento materiál 
naznačuje, že trias spišského príkrovu bol od mladopaleozoickej serie 
za presunu odt rhnutý . Presúvanie subtatranských príkrovov a tiež 
spišského príkrovu odohralo sa v subtatranskej orogenetickej fáze, 
spadajúcej časové medzi alb a eocén (A n d r u s o v, 1938). 

Muránska séria má šupinkovitú stavbu, naznačenú už vo fáze 
subtatranskej . Po sedimentácii eocenných konglomerátov na okolí 
Ľadovej jaskyne bol paleogén intenzívne zvrásnený a nasunuty zpät 
na juhovýchod na muránsku sériu. Do popaleogennej fázy zvrásnenia 
patrí pravdepodobne aj zpätné prevrásnenie chočského príkrovu a 
jeho nasunutie na muránsku sériu. Zpätná popaleogenná fáza vrás-
nenia uplatnila sa zvlášť výrazne v muránskej sérii. Verfén ako plas­
tickej šie súvrstvie podľahol intenzívnemu vrásneniu a menej plas­
tický wettersteinský vápenec bol roztrhaný na jednotlivé kryhy, 
ktoré boly zavrásnené do poddajných vrstiev spodného triasu. Popa­
leogenná orogenetická fáza teda zdôraznila v subtatranskej fáze na­
značenú šupinovitú stavbu muránskej serie. Disharmonické vrásnenie 
popaleogennej fázy sa uplatnilo i pri čele južnej šupiny na južných 
svahoch Csuzeniska (1108,8 m), Dankovej, Čuntavy (1199,5 m) a On-
drejiska (1271,4 m). Trias bol zpätne nasunuty na koreňové mezo­
zoikum, prípadne na gemeridný perm. Pri čele šupiny vznikly tri 
dielčie šupiny, zvýraznené v profile Schlosser-Hannes Grund—Ľadová 
jaskyňa. Jednotlivé šupiny wettersteinských vápencov sa mierne 
skláňajú na sever, resp. na severovýchod. Uložené sú nad sebou 
a oddeľujú ich verfénske bridlice. So vznikom spomínaných čelných 
šupín súvisí aj vznik šupinovitej povahy čuntavského hadca, ktorý 
mal pôvodne akiste tvar intruzívneho telesa pozdĺžneho tvaru. 
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III. V E K Č U N T A V S K É H O H A D CA 

Pri posudzovaní veku čuntavského hadca ako aj ostatných had-
cov Spišsko-gemerského rudohoria je nápadným zjavom ich vše­
obecné vystupovanie v súvrství pestrofarebných bridlíc s polohami 
kavernóznych i bridličnatých vápencov. Súvrstvie pestrých bridlíc 
kládli starší autori často do permu. K o r d i u k (1941) síce zdôraznil 
jeho spodnotriasový vek, nemal však pre svoje tvrdenie spoľahlivé 
dôkazy. Roku 1949 som našiel v juhozápadnom pokračovaní pestrých 
bridlíc čuntavského súvrstvia bližšie neurčiteľné zvyšky fauny, ktorá 
potvrdzuje ich verfénsky vek. Podobné zvyšky fauny som našiel aj 
v juhovýchodnom pokračovaní jakloveckého súvrstvia pestrých 
bridlíc južne od Košických Hámrov. Príslušnosť pestrých bridlíc od 
Kobeliarova k spodnému triasu paleontologický dokázal Š u f (1930). 
V pestrom súvrství bridlíc sa doteraz nenašla fauna iba na lokalite 
Dobšiná a Rudník, no ich príslušnosť k verfénu je naznačená vývojom 
sedimentov, vystupujúcich v gemeridnom spodnom triase. Inou zá­
važnou okolnosťou pre posudzovanie veku gemeridných hadcov je 
nález tektonických brekcií, skladajúcich sa z úlomkov serpentínu 
a pestrých bridlíc verfénu, nájdených minulého roku na báze čuntav­
ského hadca. Tento nález odhaľuje dnešnú tektonickú povahu hadca. 
Podľa starých náhľadov je hadec diferenciačným produktom dobšin­
ského gabrodioritu. Materiál gabrodioritu sa bezpečne zistil v bazál­
nych i nadložných konglomerátoch vestfálu a patrí vekové k staršiemu 
paleozoiku. Hadcový materiál sa však nenašiel ani v karbónskych, ani 
permských konglomerátoch. Hadec mohol byť podľa týchto mienok 
zavrásnený ako šupina do mladších poddajných vrstiev. Keby sme 
pripustili túto eventualitu genetickej spolupatričnosti, išlo by o viac 
ako o prostú náhodnosť, že k podobnému zavrásneniu nedošlo aj 
u šupín dobšinského gabrodioritu. Guntavský hadec, podobne ako aj 
iné hadce Spišsko-gemerského rudohoria, ako sme už zdôraznili, ne­
zachoval si pôvodný tvar intruzívneho telesa, ale pripomína tekto­
nické šupiny. Ide však o zjav, podmienený rôznorodou plasticitou 
hornín verfénu i hadca samotného, na čo sme už poukázali v tekto­
nickej časti tejto práce. Sotretie eruptívneho tvaru a nadobudnutie 
šupinovitej povahy'gemeridných hadcov spadá do obdobia presuno-
vania gemeridného mezozoika. U čuntavského hadca bola jeho šupino­
vitá povaha dalej zdôraznená v dobe zpätného popaleogenného vrás-
nenia. Dôležitým faktorem pre posudzovanie veku gemeridných had­
cov je nález ich kontaktne metamorfných účinkov na okolité sedi­
menty verfénu. V čerstvom výmoli poľnej cesty, vedúcej z Dankovej 
k Spodnej záhrade (Untere Garten), na styku šupiny hadca a verfénu 
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vystupuje asi 0,5 m hrubá poloha jemnozrnných, skoro celistvých, 
veľmi tvrdých hornín. Makroskopicky sú farby šedivej a čiernej s ne­
pravidelne prebiehajúcimi, silne kremitými svetlými polohami. 
V mikroskope vykazujú tieto horniny vlastnosti kontaktných rohov-
cov. Majú jemno až kryptokryštalický vývin zrna a rohovcovú štruk­
túru. Pri identifikácii ich minerálnych komponent narážame na značnú 
ťažkosť, spôsobenú drobným vyvinutím zrna. Skladajú sa podstatne 
z drobulinkých zŕn kremeňa a sľudnatého, bližšie neurčiteľného mine­
rálu. K t ý m t o pristupuje ako vedľajšia komponenta albitovo srastený 
živec, agregáty serpentínu, tu-tam kalcit a magnet i t . V dalších drob­
ných indivíduách môžeme vidieť najpravdepodobnejšie diopsid a mi­
nerály zo skupiny epidot-zoizitovej. Výškou metamorfózy sa tieto 
horniny nápadne líšia od hornín okolitého verfénu, na druhej strane 
kontrastujú minerálnym složením a sedimentárnym pôvodom s had-
com. Zistené kontaktné účinky lerzolitu na verfénske bridlice sú zá­
kladným dôkazom spodnotriasového veku čuntavského hadca, ako 
aj ostatných hadcov Spišsko-gemerského rudohoria. Nedostatok kon­
taktných účinkov na iných lokalitách gemeridných hadcov treba 
vidieť jednak v nepatrných kontaktných účinkoch bázických hmôt 
nášho typu, jednak v sotretí kontaktných dvorov tektonickou cestou. 
Paralelne s ich vekom vynára sa otázka magmatickej samostatnosti 
peridotitov, mnohými autormi popieraná. Kedže v oblasti Spišsko-
gemerského rudohoria je vulkanizmus bázických magiem predmezo-
zoický, vystupovanie hadcov spodného triasu svedčí o tom, že v oblasti 
pásma gemeríd sa na začiatku druhohôr odohrala samostatná erup-
tívna fáza magmy lerzolitu. Z dnešného stavu lerzolitu môžeme ťažko 
rozhodnúť, či existovala magma lerzolitu v pravom smysle slova, 
v ktorej teplota bola azda následkom bohatého obsahu prchavých 
látok a najmä vodou snížená, alebo či bol lerzolit už za svojej intrúzie 
podstatne kryštalický a obsahoval tzv. komplexný roztok, ktorému 
vdačil za svoju erupčnú schopnosť. 

V závere práce považujem za svoju milú povinnosť vyjadriť úprimnú 
vďaku prof. R. R e i n h a r d o v i , prednostovi Mineralogicko-petrografic-
kého ústavu v Bazileji, za cenné rady a upozornenia, ktoré mi poskytol 
r. 1948 pri štúdiu gemeridných hadcov za mojej študijnej cesty vo Švaj­
čiarsku. 

4. V. 1950 
Slovenský ústredný ústav geologický 

v Bratislave 
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H K Y E K A M E H II U, K II Vi 

3MEEBHK, BBICTynAK>mHH BJ1H3 CEJ1. JTAHKOBA 

(Pe3ioMe c.weai\Kozo mencma) 

MecTopoj-KReHHe saieeunKa1 na cKJioHe ropi>i HynxaBa K ceBepo-3anany 
OT r. floOmiiHa, Koxopoe HO CIIX nop 6HJIO siaoio n3Becrao, npiiypoqeno K Me-
303010 reMepnn. Macca 3MeeBiiKa npeacTaBJíneT H3 ce6a qeinyio, 3ajieraiomyio 
MejK«y Bepc})CHCKHMii cJiaimaMH HiWKiiero Tpiiaca H napiiiicKUMii (BeTTep-
uiTeňi-icKHMH) HSBecTHHKaMH. flo nocneaiiero BpeMeHH C.tlHTajIOCb, qTO BTOľ 
3MeeBHK HpeBHenaJieosoilcKoro B03pacTa n MTO OH reHeTmiecKH cBH3an c ra6-
GpoHKopHTOM, BHCTynaiomuM 6JIH3 r. floôuiiiHa. H OTHOIUV ero K mi>KHeMy 
Tpwacy, HTO noHTBepřKHaeT npiicyxcTBue poroBHKOB, oôiiapyttteHHMx B KOH-
TaitTe 3MeeBHKa c necTptiMii cnaHuaMH HHJKHero xpiiaca. 

nepBOiiaqajibnafi č()opivia uyjiKaHHtiecKoro Te,na cTymeBaJiacb Bepoímio 
npn nocJienaneoreiíOBbix BTopnmibix nponeccax cKJiajiKoo6pa30BaHHH B ne-
303oe MypaHCKoii cepHH. Eľpu OTOM noBejieHiie pasJiimHtix îJieHOB cepmi 6H.TIO 
neoHHHaKOBMM, MTO npHseJio K pricrapMOHini: Bep$eHCKiie CJIOI-I iiHTeiiciiBHo 

1TepMHH ,,3MeBHi;" n ynoTpeójmio HJIH o6o3HaqemiH nopojiM, „cepnenTHH" 
HJM o6o3iraMeHHH MHiiepa.na, mvieioiirero XHMHiiecKiiíí cocTaB H4Mg3Si,Og. 
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CJIO/KeHLI B CKJiaHKH, II3BCCTK0Bbie qJICHU CpC^HerO TpHaca pa3ÔHTH Ha OT-
3;eJibHbie rJibiôbi n BjiaBJíeHbi B HH/KHeTpiiaeoBbiii KOMnjieKC. B aiypaHCKoii 
cepni i B03HHKJIH TaKHM o5pa30M TeKTOHH'iecKHe qe;iiyH. GrpyKTypa oTa oco-
6eiiiio npKO B H p a m e n a n p i i IOJKHOM Kpae c e p m i , r u e na6ffioj!,a;oTcn oTjjenbHbie 
(JjpoHTaiibHbie MeiuyH. 

IIo CBoeMy MHiiepajionmecKOMy cocraBy SMCCBHK HyHTaBbi oqeHb 110-
XOJK Ha H3BecTHbie 3MeeBHKH Cni-imcKO-reMepcKiix pyRHbix r o p , B ocooeHHocra 
Ha 3MeeBHK BbicTynaiomHii 6JIH3 ceJi. H K J I O B U M . H 3 nepBHiHwx MHHepanoB 
naóJiioaaioTcn pejiHKTOBbie 6poH3HT H HHajiJiar. MHHepajibi, HBJíHroinnecH n p o -
nyKTaMII H3MeileHHH 3MeCBHKa — SaCTHT, BOJIOKHHCTblíí H tiemyiiHaTMií x p n -
30THJI, KOMnaKTHblií H aM0p(|)HbIH CepneHTHH, OTJIHqaiOTCH ÔOraTCTBOM (})OpM. 

HirrepecHbíMH oópa30BairaflMH B sivieeBHKe HBJIHIOTCH Kanajibiibi nacTO 
BeCbMa CJIOJKHOÍÍ CTpyKTypbI. OlíH 3anOJIHelIbI HeCKOJIbKHMH pa3H0BHHH0CTHMII 
cepneHTHiia, H3pe;i,Ka B conpoBOHíHeHHH lemyíÍMaToro KJiHiioxnopa. H3y i i e i« ie 
noR MHKpocKonoM n0Ka3a.no, HTO o n r a g e c K a n opneHTHpoBKa cepneHTHHa 
B KaHaJibuax oraimaeTCH HOCTOHHCTBOM: B c e r a a napajuieJibHa HanpaBJíeiirao 
Kariajibua. K py^HbíM MHHepaJiain OTHOCHTCH MarneTHT, KOTopwii nHrivieHTii-
pyeT n o p o n y ; BMecTe c irabMeniiToM OH HaSJíionaeTcfl Ha njiocKocTHx cnai i-
HOCTH nHpOKCeHOB. 

riepaiiMHan H3Bep>KeHHaH nopoj ia, 113 KOTopoii o 6 p a 3 0 B a a n c b sMeeBHK 
MyHTaBH 11 3iweeBHKH SOHM reMepnji;, 6biJia 6JiH3Ka jiepuoJiHTy. B j i a r o n a p n 
TOMy, HTO ynaj iocb onpeneJiHTb B03pacT 3MeeBHK0B GriHmcKO-reMepcKHX p y a -
Hbix r o p , HCHO KOKaaaHo, MTO B na^a j ie Tpiiaca B oôJiacTH SOHM reiviepHH n p o -
HBHJiacb caMocTOHTejibHan ByjiKaHřmecKan (Jasa, xapai iTepi isoBai inaH Jiep-
HOJIHTOBOIÍ Maraoí í . 

4 V. 1950. 
U,eHmpajibHuů CRoeai\Kuů zeo/iozimecKuú 

UHcmumym, Epamucjiaea 

OCijHCHeHHe raôJiHUbi I. 

O n r . 1. PeJiHKTu npHMaDHoro j iHajuiara c pesKO BbipajKenHoii oTneJibHocTbio 
no (100). 3MeeBHK c neTe.TibMaToň cTpyKTypoií. Oôpaseu, B3HT SJIHS cen. H K -
.iioBUbi. yBeJiHHeHne 27. O O T O K a m o p . 
O H I \ 2. „ K a H a j i e n " , 3anojmeHHbiH BOOIOKHHCTHM xpnso'nMOM. 3r>ieeBHK 
CHJibHo cepneiiTHHH3npoBaH. O ô p a s e u B3HT 6.TIH3 ceji. JJaHKOBa K C 3 OT r . 
floGuiHHa. yBejiHHeime 13. O O T O KaHTop. 

06T>HcneHHe TaCnimbi I I . 

O n r . 1. Maccw aMopcjmoro cepneHTHHa ( n e p n u e y^acTKH), nponHKaiomiie BO-
JioKHi-icTbiři xpH30TH„T. 06pa3en, 3MeeBHKa B3HT 6,HH3 ceji. JíaHHOBa K C 3 OT r. 
XtoGiHHHa. yBejnmeiiHe 13. O O T O K a m o p . 
<t>Hr. 2. 3ar.iem,eHiie aHTHropirra xpH30THJioM. O S p a s e u SMeeBHi-ta B3HT 6 J I H 3 
ceji. XlaiiKOBa n C 3 OT r. ,Q[o6miiHa. yBeJiHqenne 27. O O T O KaHTop. 

OC'bHCHemie Ta6:nin.bi I I I . 

O n r . 1. KpncTa,njiHKH rpana-ra (anapajiHT, TonasoJiiiT) B 3MeeBii:;e, BbicTy-
naiome.M n a ecBep OT r. JJoSuiHHa. H H K O . T I I I + . yBenimeHHe 13. O O T O K a i r r o p . 
O H T . 2. PaHHajibiio.nyHHCTbiii anTiiropiiT (cBeTJibie yqacTKH). 0 6 p a 3 e i i BSHT 
Ha KOHTai-rre 3MeeBHKa c BepcJjencKiiMH caaniiaMii 6.1113 ce.n. ^ a n n o B a K C 3 OT 
r . JHoGuiHiia. yBeJiimernie 13. O O T O K a i r r o p . 
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06T>flcHeHHe TaôJiimbi V . 

Teoi iorn iecKaH KapTa OKpecraocTeií cen. HyHTaBa (1199,5 M ) . CocTaBiui H . 
KaivieHHLiKHH (1949). 1 —aJiJiioBHajibiibie Hanocbi —coBpeMeiiHbie OTJIOJKCIIHH ; 
2 — cyrJiHHKH, ocbinn BooSme — coBpeMeimbie H njieňcToneHOBbie oTJiojKe-
H H H ; 3 — n a j i e o r e n o B b i e KOHraoMepaTbi; 4—CBeTJibie BCTTepmTenncKiie H3-
BecTHHKH; 5 — c e p b i e HOJIOMHTH ; 4 H 5 —cpej iHir i i T p n a c ; 6 — 3 M e e B H K ; 
7 —BepýeHCKHe cnaHUbi; 6 H 7 — H H J K H H H T p n a c ; 8 — n e c r r p b i e cTiOHHCTue 
c j ianubi; 9—KOHrJiOMepaTbi n rpayBaKKH; 8 n 9 — n e p M b ; 10—TeMHbie 
cJiaHUbi, necnaHHKH H r p a y B a K K H — c p e a n H i i Kap6oH; 11 —MeTaMop(I»i30-
BaííHbie nna6a3bi — H H J K H H H KapôoH; 4 — 1 1 —re iuepn j ib i ; 12 — c e p b i e HOJIO-
M H T H — c p e H H H H T p n a c ; 13 —Bepc^eH c M e J i a $ H p a M H — H H J K H H H T p n a c ; 
12 H 13 —xoTCKHří noKpoB; 14 —TeMHbie c n a H i n j ; 15 — c e p b i e cJiaimeBaTbie 
H3BecTHHKH c poroBHKaMH; 14 H 15 — H H J K H H H MeJij 16 —CBeTJibie, HiiorAa 

p030Bbie KpHCTaJIJIHHeCKHC H3BeCTHHKH; 17 HueHCTbie H3BBCTHHKH B OCHO-
BaHHH CBCTJIblX H pOBOBblX H3BeCTHHKOB; 18 Cepbie HHeiICTbie nOJIOMHTH; 
1 6 — 1 8 — c p e j i H H H T p n a c ; 1 4 — 2 0 —Me3O30ii 30HH KopHeft cyóTaTpancKHX 
noKpoBOB; 21 —KpucTajiJinqecKHe n o p o g u THC0BeuK0H30iibi; 1 4 — 2 1 Benopujibi; 
2 2 — HCTOHHHK; 23 — npocTnpaHHe H nageHHe cjioeB; 24 — n p o c T n p a n n e 
H napteHHe oTneJibHocTH; 2 5 —KaMenoJioMHH; 26 —njiocKocTH naa,BnroB. 

06-bflcHeHHe TaSmiubi V I . 

TeoJiorHqecKHe p a s p e s w MecTHOCTH, pacnoJioiKeHiioii MeJKjiy r o p o i i EyxBajibjT 
( 1 0 5 5 , 5 M) H HOJIHHOH peKH rHHJieu, 6 J I H 3 n e m e p w JlnjioBa HCKHHH („JlenflHoii 
r p o T " ) . reMepHflbi: 1 —TeMiiwe cJianiibi, necqainiKH n rpayBaKKH (cpenHiiři 
Kap6oH); 2 — n e c T p w e cJiaHUbi, KOHrJiOMepaTbi n rpayBaKKH (nepMb); 3 — 
necTpbie B e p ^ e n c K n e anaiiubi (HHJKHHH T p n a c ) ; 4 —3MeeBHK (HHJKHHH T p n a c ) ; 
5 — n e c T p b i e HOJIOMHTM (cpejiHiiii T p n a c ) ; 6—CBeTJibie BeTTepurreinicKHe 
H3BecTHHKii (cpeniiHii T p n a c ) . Benopuj ib i : a) ivie303oii S O H H Kopiieii cySTaTpan-
CKHX noKpoBOB: 7 —CBeTJibie KBapiniTbi (HHJKHHH T p n a c ) ; 8 — H q e n c T b i e 

H3BeCTHHKH B OCHOBaHHH CBeTJIblX H p030BbIX KpHCTajIJIHqeCKHX H3BCCTHHKOB 
(cpejiHHH T p n a c ) ; 9 — C B e r a b i e , HHorjia po30Bbie, KpncTajiJiimecKHe H3BecT-
H H K H (cpejTHnii T p n a c ) ; 10 — c e p b i e H HnencTbie HOJIOMHTH (cpe/iHiiii T p n a c ) ; 
CJIOHCTbie H3BCCTHHKH II H3B6CTHHKH C pOľOBHKaMH (HHHíHHH Mejl); b) KpHCTaJl-
JinqecKHe nopojibi Benopnji : 12 — ruencbi , MnrMaTHTbi n cjnojjfiHbie CJiaHUbi 
THcoBei;KOH 30Hbi. ITajieoreH B o5oJio^Ke KpucTaJiJirmecKHX MaccHBOB: 13 — 
KOHrJiOMepaTbi c ropnsoHTaMH K p a c n u x cJiaHqea (30ueH). 

J A K U B K A M E M C K Ý 

LA S E R P E N T I N E D E D A N K O V Á 

(Résumé du lexle. slouaque) 

Sur la pente SE de Gun lava (1199,5 m) au NW de Dobšiná, á la localité 
dite Danková (Dankesgrund), entre les schistes bigarrés du Trias inf. et. les 
calcaires clairs du Wetlevstein de la zone des Gémérides apparaif. une écaille 
de serpentine. 

Dans la l ittérature, la serpentine de Čuntava est mentionnée pour la pre-
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miere fois par I 11 é s W. (1904) qui la considěre comme corps filonien dans 
les calcaires triasiques. R a k u s z G. (1924) remarque que cette roche montre 
une parenté avec la serpentine de Dobšiná, mais n'entre pas dans les details 
de sa composition minéralogique. 

Les auteurs different, ďopinion quant k ľäge ä attribuer á la serpentine 
de Čuntava et aux autres serpentines des Monts métallifěres du Spiš et du 
Gemer. L a p l u p a r t [ R o z l o z s n i k P. (1935), W o 1 d ř i c h J . (1912 — 1913), 
S t e j s k a l J . — V a c h 11 J. (1936) et autres] admettaient jusqu'ä present 
qu'au point de vue génétique les serpentines de Gémérides se rat tachent ä la 
diorite de Dobšiná et sont paléozo'iques, K o r d i u k B. (1941) les plaga récem-
ment dans le Trias inf. 

CARACTĚRES PÉTROGRAPHIQUES DE LA SERPENTINE 
DE ČUNTAVA 

La serpentine de Čuntava (poids spécifique 2,60—2,63) se trouve ä un 
état de decomposition avancé. Lorsque la roche n'est pas trés serpentinisée — 
ce qui est rare — elle a une couleur í'oncée allant jusqu'au noir, est compacte 
et renferme de grandes plages (3—6 mm) de bastite. Plus fortement décom-
posée, elle devient gris vert avec Iégere nuance jaune soufre et manifeste une 
tendance ä la schistosité. 

Au microscope on constate que la roche se compose essentiellement 
de serpentine (mineral). La magnetite, ľilménite, la limonite et la chlorite 
s'y associent en petite quantité. Dans les parties de la roche moins atteintes 
par la serpen tinisation on trouve cä et la des res tes de pyroxenes rhombiques 
et monocliniques primaires. 

On distingue plusieurs variétés de serpentine-minéral: fibreuse, finement 
lamelleuse, compacte, amorphe, ainsi que la bastite. Fait intéressant, la roche 
est entrecoupée de filonnets de serpentine-minéral qui ont, en plaques minces, 
ľapparence de canalicules de 0,2—5 mm de diamětre ä structure trěs variée. 
Dans la roche relativement moins transformée, ces canalicules formentun 
réseau; ä mesure que la serpentinisation avance les canalicules empiětent 
sur les autres elements de la roche et finissent par y prédominer. 

S t r u c t u r e d e s c a n a l i c u l e s . 

Le plus souvent les canalicules sont remplis de fibres trěs recourbées de. 
chrysofile ä extinction ondulante. Le mineral est biaxe, a un allongement 
positif, un petit angle des axes optiques (15° au maximum). La birefringence 
de la masse remplissant le canalicule est faible, sa valeur oscille autour de 
0,009. Les indices de refraction sont: n a > 1,540 < 1,550, riy > 1,540 < 1,561. 
Le clivage du chrysotile est parfait aussi bien suivant la direction du canalicule 
que perpendiculairement. Le clivage transversal correspond toujours ä la 
direction y, le clivage longitudinal ä la direction a. Le chrysotile ayant cette 
orientation optique est, designe dans la l ittérature comme "^-serpentine" 
Parfois ľaxe des canalicules est forme d'une mince zone de serpentine amorphe. 
Un autre type de canalicules est realise par ceux qui sont remplis de serpentine 
lamelleuse avec clivage transversal mieux marqué. Les lamelles de serpentine 
sont orientées transversalement au parcours des canalicules, la direction 
optique y est parallele aux canalicules. 

La structure des canalicules est parfois encore plus compliquée: la ser-
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penLine fibreuse á clivage longitudinal trěs net reniplit la partie centrále du 
canalicule, la varieté lamelleuse á clivage transversal mieux exprimé — les 
bords. 

La presence ďun mineral écailleux — probablement du clinochlore — 
apporle une nouvelle complication á la structure des canalicules: un filet de 
serpentine amorphe formant l'axe est bordé de clinochlore, et ce dernier est 
entouré de chrysotile fibreux. 

La formation de la s e r p e n t i n e (mineral) c o m p a c t e est géné-
liquement liée ä la pseudomorphose de ľolivine en chrysotile. On sait que la 
serpentinisation de ľolivine commence sur les bords du cristal et dans ses 
fissures. La formation du chrysotile determine ľaugmentation du volume 
de ľindividu, ce qui, ä son tour, provoque ľapparit ion de nouvelles fentes 
suivant lesquelles progresse la pseudomorphose. Ainsi prend naissance la 
structure kéliphitique avec des noyaux ďolivine entourés de filets de pro-
duits de néoformation. 

Ces résidus ďolivine se transforment en serpentine compacte. Les noyaux 
sont rarement formés par un seul individu: en introduisant le compensateur 
on constate qu'ils se composent de plages a orientations optiques différentes. 

La b a s t i t e se présente en tablettes hypidiomorphes dont les dimen­
sions varient de 0.6x0,7 ä 5 x 6 mm, a clivage net suivant (100). En plaques 
minces elle est incolore, sans pléochro'ťsme ni extinction ondulante. Les indices 
de refraction sont: /?a = 1,561, riy = 1.570. Le mineral est biaxe, á allon-
gement négafif, extinction droite, angle des axes optiques variable (maximum: 
i E = 84°) autour de y. La quantité de la bastite dans la roche oscille. Lorsque 
la roche est forlement serpenfinisée, il y en a moins, et c'est probablement 
le chrysotile qui la remplace; lorsque la serpentinisation est avancée la serpen­
tine lamelleuse contient des résidus microscopiques de mineral primaire qu'il 
est difficile d'identifier par les méthodes optiques habituelles. Par leurs couleurs 
cľinterf érence, les indices de refraction et le mode d'appari tion ces minéraux rési-
duaires ressemblent beaucoup á ceux qu'on observe dans la serpentine de 
Jaklovce. De fagon générale, on constate qu'il y a une grande parenté en tre 
les serpentines des Monts métalliféres du Spiš et du Gemer en ce qui concerne 
Ieur composition minéralogique. Ce point de vue a déjä été exprimé par R o t h 
S. (1881) et R a k u s z G. (1924). Les résidus des minéraux primaires de la 
serpentine de Jaklovce sont assez grands, et on a pu y determiner le pyroxene 
monoclinique et le pyroxene rhombique. 

En lames minces le p y r o x e n e m o n o c l i n i q u e est limpide. 
II apparait comme grains allotriomorphes et hypidiomorphes de dimensions 
variant entre 1 x 1,5 et 2 x 5 mm, ä extinction ondulante, ä clivage parfait 
suivant (100). Le mineral est biaxe, ä allongement positif. La valeur de la 
birefringence oscille entre 0,027 et 0,030. Ľangle d'extinction sur la face (010) 
est c/y = 42°. Les indices de refraction sont: nol> 1,665 < 1,680, ny > 1,680 
< 1,705. Les propriétés optiques sont celieš du diallage. Les minuscules 

écailles d'ilménite, et parfois la magnetite disposées sur les plans de clivage 
communiquent au mineral un miroitement métallique. 

Le p y r o x e n e r h o m b i q u e se présente sous forme de grains 
irréguliers de 1 x 1,3 jusqu'ä 5 x 5 mm. Ses propriétés sont celieš de la bron-^ 
žite: biaxe, allongement positif, extinction droite, clivage parfait suivant (100), 
trés indistinct suivant (110). Ľindice de refraction se rapproche de celui du 
diallage, 2 E = 80° autour de la bissectrice aiguě y qui est parallěle a l 'axe 
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cristallographique c. La birefringence du mineral est bien plus faible que celle 
du diallage — 0,008 ä 0,010. Des petiles tablettes et des écailles ďilménite 
et de magnetite s'observent également sur les plans cle clivage (100). La ser-
pentinisation du pyroxene orthorhombique a comme consequence le chan-
gement des directions optiques dans le plan horizontal: a. de la serpentine 
correspond ä /S du pyroxene, et /S de la serpentine á a du pyroxene. 

Le clivage suivant (100) et le miroitement métallique des pyroxenes pri-
maires monocliniques et orthorhombiques subsistent apres la transformation. 
A la limite du pyroxene résiduaire et de la serpentine de néoformation les 
traces de clivage sont interrompues par une mince zone de transition. 

Pármi les m i n e r a i s qu'on observe dans la serpentine le plus frequent 
est la m a g n e t i t e qui pigmente la roche. Sur les plans de clivage elle est 
parfois accompagnée ďilménite. 

S t a d e s s u c c e s s i f s d e s e r p e n t i n i s a t i o n. 

II est intéressant de constater que ľolivine fait absolument défaut dans 
la serpentine de Čuntava; et cependant c'est certainement elle qui représentait 
le constituant essentiel de la roche originelle. Lorsqu'on examine les résidus 
de pyroxenes on remarque que la serpentinisation de la bronzite est toujours 
plus forte que celle du diallage. Cette observation nous aměne ä la conclusion 
que la transformation atteignit les minéraux primaires non pas simultané-
ment, mais successivement, on bien que ces minéraux ont différemment 
résisté ä la serpentinisation. 

On a l'impression que la bastite n'est pas un constituant stable de la 
serpentine de Čuntava. En effet, on voit au microscope que la quant i té de 
pyroxenes primaires dans ce mineral diminue et finit par devenir nulle au fur 
et ä mesure que progresse la serpentinisation de la roche. Au stade suivant 
de transformation le chrysotile entrecoupe la bastite et la remplace peu ä peu. 
Dans les roches fortement atteintes par la serpentinisation, le chrysotile se 
forme méme aux dépens de la serpentine compacte. La derniere phase de trans­
formation est caractérisée par l'enrichissement de la roche en canalicules 
remplis de chrysotile. 

R o c h e p r i m a i r e aux dépens de 1 a q u e 1 1 e s ' e s t f o r m é e 
la serpentine. 

La disposition des divers minéraux de néoformation dans les serpentines 
des Monts métalliféres du Spiš et du Gemer ne permet pas de faire une con­
clusion sur la composition minéralogique originelle de ces roches. La transfor­
mation de ľolivine et celie du pyroxene peuvent donner les mémes minéraux 
secondaires ( O r l o v A. 1931). Ľolivine peut étre remplacée par la serpentine 
compacte, ľantigorite et le chrysotile. Quant aux pyroxenes, ľétude au micro­
scope a monlré qu'ils ne sont épigénisés que par la varieté écailleuse de la ser­
pentine — la bastite. 

Ce ne sont que les résidus de bronzite et, de diallage observes dans les 
serpentines de Jaklovce et de Čuntava qui fournissent quelques indications sur 
la roche aux dépens de laquelle prirent naissance les serpentines des Gémérides 
si ľon admet que son constituant essentiel était ľolivine. Ľ é t a t d'alteration 
de la roche ne permet guôre d'évaluer la proportion qu'avaient ä ľorigine les 
différents constituents. Ľassociation olivine-bronzite-diallage avec la magné-
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tile sporadique prouve que la roche primaire éLait trěs voisinc de la lherzolite. 
D'apres T r ô g e r W. E. (1935), la composition minéralogique de la lherzolite 
se présente comme suit: 5 0 % ďolivine, 3 2 % de bronzite, 15% de diallage, 
3 % de minerais, apatite et pieotite; ľamphibole peut étre présente ou faire 
défaut. J 'avais déjä dit plus haut que la serpentine écailleuse se forme surtout 
aux dépens des pyroxenes et correspond á la bastite. Ľolivine est épigénisée 
par le chrysotile ľibreux, la serpentine compacte et amorphe. Si ľon suppose 
que dans les serpentines-roches les plus fraíches avec résidus de minéraux pri-
maires la baslite n'a pas été remplacée par le chrysotile, la proportion de la 
bastite, du chrysotile et de la serpentine compacte, et par consequent le rapport 
entre la quantité des pyroxenes et de ľolivine correspond grossiěrement ä celui 
donne plus haut. 

GEOLOGIE DES ENVIRONS DU GISEMENT DE S E R P E N T I N E 

La region representee sur la carte géologique que j 'ai dressée est com­
prise entre le vallon du torrent Dobšinský et le Hnilec; a ľE, elle s'étend par 
le col de Besnlk jusqu'ä la vallée du Hron. Des recherches géologiques ont 
été faites antérieurement dans celte region par I l l é s W. (1904) et R o z-
1 o z s n i k P. (1914 et 1935). Récemment, une conception moderne de la 
structure de la série dite Foderata a été présentée par S c h o n e n b e r g R. 
(1948) dont les études ont apporté de précieuses contributions á la connaissance 
de la stratigraphie de la série du Murári. 

La region est relativement peu étendue, mais a une structure géologique 
compli.quée; on y observe trois grandes unites tectoniques, á savoir: 

1. L e s V é p o r i d e s : a) cristallin de la zone de Tisovec 
b) Mésozo'ique de la zone des racines (série 

dite Foderata) 
c) nappe du Choč 

2. L e s G é m é r i d e s : a) Garbonitere 
b) Permien 
c) Trias de la série du Muráň 

3. L e P a 1 é o g é n e des massifs centraux. 

S t r a f i g r a p h i e. 

Un apergu détaillé de la geologie de la region étudiée sera donne plus 
tard dans un autre ouvrage. Ici, je ne m'occuperai que de la structure de la 
série du Muráň qui a un rapport direct au gisement de serpentine de Čuntava. 

L e T r i a s d e l a s é r i e a p p a r t e n a n t ä l a c o u v e r t u r e 
d u c r i s t a l l i n forme la region s 'étendant entre le col de Besník (1000 m) 
et Hanneshôhe (1120,3 m); ce sont les proéminences sud-ouest du Mésozo'ique 
du Slovenský Raj. Vers le SW ce Mésozo'ique s'étend au delá du col de Besnik, 
oú i lest for temen t disloqué, et se relie avecle Mésozo'ique du plateau de Muráň. 
Le Trias de la série du Muráň (K e 11 n e r R. 1937) apparait dans notre region 
au-dessus du Verrucano de la nappe du Spiš, parfois au-dessus du Mésozo'ique 
de la zone des racines des nappes subtatriques. La série est caractérisée par 
une structure en écailles. En allant du Sud au Nord on rencontre trois zones 
ďécailles de direction SW-NE. La zone la plus septentrionale comprend 
ľécaille calcaire du col de Besnik (1000 m), de la Rakotina (1079 m), du Bu-

26 



kovec (1103 m), de la Kopa (1126,6 m) et deux petites écailles ä la jonction 
du torrent Spišský et du Hnilec. 

L,a zone tectonique moyenne est representee par le lambeau calcaire 
de la Ostrá Skala (972,9 m), ľécaille longue de 4 km entre le Kanzel (478,5 m) 
et le col de Besník et les écailles calcaires isolées qui ont été enfoncées suivant 
la ligne du Muráň. Enfin la zone ďécailles comprend le plateau calcaire d'On-
drejisko (1271,4 m), de Čuntava (1199,5 m) et de Hanneshôhe (1120,3 m); 
elle est caractérisée par la presence ďécailles frontales sur les pentes sud du 
plateau. 

A la base de la série du Muráň on observe le complexe bigarré des schistes 
de Werfen. Prés de Danková, entre le Werfénien et les calcaires clairs du 
Wetterstein apparaít ľécaille.de serpentine de Čuntava. La ročne fut soumise 
k une forte pression dynamique et acquit Failure d'une écaille lors de la for­
mation du regime imbriqué de la.série du Muráň, en particulier des écailles 
frontales superposées sur le bord du plateau de Čuntava. 

Dans le toit du Trias inf., S c h ô n e n b e r g R. (1948) distingue une 
série calcaire inférieure constituée de calcaires, de dolomies et de bréches 
calcaires sombres. II considére comme membre supérieur de la série les cal­
caires sombres du type Gutenstein (Anisien). La presence des calcaires de 
Gutenstein et de la série calcaire inférieure me semble douteuse. Des calcaires 
.sombres pétrographiquement différents de ceux de Gutenstein forment des 
niveaux passant insensiblemenl aux facies clairs des calcaires du Wetterstein. 

D'autres calcaires schisteux ä intercalations de schistes apparliennenl. 
au Werfénien. Je n'ai pas observe non plus les dolomies distinguées par S c h o-
n e n b e r g dans la region oú il a levé la carte. En dehors de la region qu'il 
a explorée, ces dolomies apparaissent prés de la Spodná záhrada (Untere 
Garten). Les dolomies n'atteignent que 10—25 m de puissance, mais forment, 
un niveau bien défini stratigraphiquement. 

Le membre le plus jeune de la série du Muráň est représenté par les cal­
caires crislallins massifs ou en bancs épais d'un gris clair ou foncé, parfois 
roses ou avec des filonnets et des taciies roses sur un fond clair. 

Au NE, dans la region voisine, K e t, t n e r et. C s i s k o ont identifié 
dans ces calcaires Teutloporella herculea. Leur appart.enance aux calcaires 
du Wetterstein d'äge ladinien est indubitable. 

Le P a 1-é o g é n e d e s m a s s i f s c e n t r a u x s'observe dans la 
vallée du Hnilec, au voisinage de la Grotte de glace (Ľadová jeskyňa). II est 
constitué cle conglomérats contenant des niveaux de schistes rouges. Le ma­
teriel desconglomérats est représenté surtout par les calcaires du type Wetter­
stein et les schistes bariolés du Trias inf. A 2 km vers le NVV de la station 
Ľ a d o v á jaskyňa, dans la tranchóe de la voie ferrée, pármi les galets on dis­
tingue les serpentines des Gémérides. K o r d i u k B. (1941) suppose qu'ils 
ont été fournis par une écaille de serpentine semblable á celieš qu'on connaít, 
dans les Monts mčialliféres du Spiš et de Gemer. 

Le Paléogéne a été fortement plissé et poussé vers le SE sur la série 
du Muráň. 

T e c t o n i q u e. 

Le Trias de la série du Muráň reposant sur les calcaires alvéolaires et les 
quartzites du Mésozoíque de la zone des racines contient á la base du Werfénien 
des bréches tectoniques constituées de fragments de schichtes bigarrés, de cal-
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caires alvéolaires et de roches rappelant le cristallin du Vepor. La presence 
de ces brěches tectoniques confirme la supposition que le Trias des Gémérides 
a été arraché de son soubassement. paléozo'ique inférieur et poussé vers le NW 
sur les elements de la nappe du Choč. 

La poussée des nappes subtatriques, la nappe du Spiš y compris, s'cst 
produite pendant la phase orogénique subtatrique entre l'Albien et ľEocéne 
( A n d r u s o v D. 1939). Dans le troncon dela valléedu Hnilec compris surnotre 
carte,ledépôtdesconglomératséocenesaétésuivi parunchevauchementárebours 
de la nappe du Choč sur le Trias de la série du Murári. Cette derniěre acquis 
une structure en écailles qui s'était probablement deja esquissée pendant la 
phase subtatrique. Pros du front de ľécaille sud se forma un regime imbriqué 
constitué de trois écailles secondaires bien exprimées dans la coupe Schlosser — 
Hannes Grund — Ľ a d o v á jaskyňa. Les écailles de calcaires du Wetterstein 
sont légěrement inclinées vers le N ou le NE. Séparées ľune de ľautre par ies 
schistes de Werfen, elles forment un empilement. La serpentine de Čuntava 
qui, ä ľorigine, se présentait certainement comme un corps intrusif allonge 
acquit son allure ďécaille lors de la formation du regime imbriqué. 

A g e d e l a s e r p e n t i n e d e Č u n t a v a . 

K o r d i u k B. (1941) avait attiré ľat tent ion sur le fait que la serpentine 
de Čuntava, et en general les serpentines des Monts métalliféres du Spiš et du 
Gemer apparaissent au milieu du complexe des schistes bigarrés et des cal­
caires alvéolaires. Cette constalation est importante pour la determination 
de leur äge. Les schistes bigarrés affleurant pres de Kobeliarovo (Š u f J . 
1930) et de Jaklovce appartiennent au Trias inf., ce qui a été prouvé paléon-
fologiquement. La trouvaille de restes de fossiles indéterminables dans la 
continuation du complexe des schistes bigarrés de Čuntava, qui se t rouvedans 
le soubassement des dolomies ladiniennes ou des calcaires ladiniens du Wetter­
stein, confirme son age triasique inférieur. Une autre circonstance digne 
d 'attention est la découverte, faite ľan passé, de brěches tectoniques compo-
sées de fragments de serpentine et de schistes bariolés werféniens dans le sou­
bassement de la serpentine de Čuntava. La presence de ces bréches parle nette-
ment en faveur de la conception qu'on a aujourďhui du caractěre tectonique 
de ľécaille de serpentine. Suivant les anciens points de vue la serpentine 
représentait un produit de différenciation de la gabbrodiorite de Dobšiná. 
Des galets de gabbrodiorite ont été constates dans les conglomérats se trouvant 
á la base et dans le toit du Westphalien; cette roche appartient done au Paléo­
zo'ique inférieur. En at t r ibuant le méme äge ä la serpentine on devrait sup-
poser qu'elle a été refoulée comme écaille dans les couches souples plus jeunes. 
Mais alors quel hasard extraordinaire que les écailles de gabbrodiorite n'aient 
pas subi le méme sort. II est vrai que la serpentine de Čuntava et les autres 
serpentines des Monts métalliféres du Spiš et du Gemer ont ľapparence ďé-
cailles tectoniques, mais en réalité il s'agit ďun phénoméne du á la disharmonie 
de plissement, le Werfénien étant bien plus plastique que la serpentine. La for­
mation des plis á rebours imprima en méme temps ä la serpentine ľallure 
ďune écaille. Les brěches tectoniques qui ont été constatées au contact de la 
serpentine et du Werfénien correspondent á la phase orogénique dont on 
a parlé. 

Dans une ravine fraiche sur le chemin champétre menant de Danková 
a la Spodná záhrada j 'ai constaté au contact de ľécaille de serpentine avec 
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le Werfénien un niveau de 0,5 m cle puissance forme de roches microgrenues 
ou compactes třes dures, grises ou noires, avec des bandes irréguliěres claires 
Ires siliceuses. Ces roches ä aspect come, ä grain finement cristallin ou crypto -
cristallin sont constituées essentiellement de minuscules granules de quartz 
et d'un mineral semblable au mica qu'il n'a pas été possible d'identifier. En fait 
ďéléments accessoires, on observe le feldpsath m a d e suivant la loi de ľalbite, 
les agrégats de serpentine, cä et la la calcite et la magnetite. D'au třes pěti ts 
eristaux représentent probablement le diopside ct les minéraux du groupe 
épidole-zoisile. Les phénoměnes de contact determines par la Iherzolife dans 
les schistes de Werfen sont line preuve certaine de ľäge triasique inférieur 
de la serpentine de Cuntava. 

La question de ľäge de la serpentine est liée a un autre probléme qu'il 
est également important de résoudre — celui de ľindépendance du magma 
péridotitique. II y a des aufeurs qui ne l 'admettent pas. Puisque dans les 
Monts métallifěres du Spiš et du Gemer la venue des magmas basiques a été 
antémésozoique, la presence de serpentines triasiques inférieures montre que 
dans la zone des Gémérides il y a eu, au debut du Mésozoique, une phase erup­
tive indépendante caractérisée par le magma lherzolitique. Y a-t-il eu un vrai 
magma lherzolitique dont la temperature était plus basse par suite de sa 
haute teneur en elements volatiles, surtout en vapeurs d'eau, ou bien la lher-
zolite avait-elle déjä cristallisé lors de son intrusion et jouissait de la faculté 
eruptive grace ä la presence de la solution dite complexe — e'est lá une ques 
tion qu'il est difficile de résoudre, ľ é t a t actuel de la lherzolite ne donnant 
aucune indication ä ce sujet. 

II m'est d'un agréable devoir de remercier sincěrement M. le prof. R. 
R e i n h a r d, directeur du Ľaboratoire de mineralogie et de pétrographie 
ä Bale, pour les précieuses indications qu'il a bien voulu me donner lorsque 
j 'ai eu ľoccasion ďentreprendre, en 1948, un voyage ďétude en Suisse et de 
m'y oceuper des serpentines des Gémérides. 

4. V. 1950 
Service géologique slovaque, Bratislava 

Explication de la planche I. 

Fig. 1. Résidu cle diallage primaire avec traces de clivage trés prononcé suivant 
(100). Serpentine (roche) de Jaklovce avec structure kélyphifique. Grossi x 27. 
Cliché Kanlor. 
Fig. 2. „Canalicule" rempli de chrysotile fibreux. Stade avancé de serpenti-
nisation. Serpentine (roche) de Danková au NW de Dobšiná. Grossi x 13. 
Cliché Kanlor. 

Explication de la planche II. 
Fig. 1. Masses de serpentine amorphe (plages noires) penetrant dans le chry­
sotile. Serpentine de Danková au NW de Dobšiná. Grossi x 13. Cliché Kanlor. 
Fig. 2. Remplacement de ľantigorite par le chrysotile. Serpentine (roche) 
de Danková au NW de Dobšiná. Grossi x 27. Cliché Kantor. 

Explication de la planche I I I . 

Fig. 1. Petils cristaux de grenals (andradite, topazolite) dans la serpentine 
au N de Dobšiná. Nicols croisés. Grossi x 13. Cliché Kantor. 
Fig. 2. Antigorite en faisceau rayonnés (plages claires). Ľéchantil lon a été 
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pris au contact de la serpentine avec les schistes de Werfen. Danková au NW 
de Dobšiná. Grossi x 13. Cliché Kantor. 

Explication de la planche V. 

Carte géologique des environs de Čuntava (1199,5 m). Dressée par J . Kame­
nický 1949. 1. Dépôts alluviaux — Holocéne. 2. Limons et éboulis — Holo­
céne, Pleistocene. 3. Conglomérats paléogénes. 4. Calcaires clairs du Wetter-
stein, 5. dolomies grises; 4.—5. Trias moyen. 6. Serpentine, 7. couches de 
Werfen; 6.—7. Trias inférieur. 8. Schistes micacés bariolés, 9. conglomérats 
et grauwackes; 8.—9. Permien. 10. Schistes sombres, grés et grauwackes — 
Carbonifere moyen. 11. Diabases métamorphisées — Carbonifere inférieur. 
4.—11. Gémérides. 12. Dolomies grises — Trias moyen, 13. Werfénien ä méla-
phyres — Trias inférieur; 12.—13. Nappe du Choč. 14. Schistes sombres. 
15. calcaires gris schisteux ä silex. 14.—15. Crétacé inf. 16. Calcaires cristallins, 
clairs et roses, 17. calcaires aľvéolaires á la base des calcaires clairs et roses, 
18. dolomies grises aľvéolaires; 16.—18. Trias moyen. 19. Phyllites bigarrés, 
20. quartzites clairs; 19.—20. Trias inf. 14.—20. Mésozo'ique de la zone des 
racines des nappes subtatriques. 21. Cristallin de la zone de Tisovec. 14.—21, 
Véporides. 22. Source. 23. Direction et inclinaison des couches. 24. Direction 
et inclinaison de la schistositč. 25. Carriěre. 26. Surfaces de chevauchement. 

Explication de la planche VI. 

Coupes géologiques de la region située entre Buchwald (1055,5 m) et la vallée 
du Hnilec pres de Ľ a d o v á jaskyňa. G é m é r i d e s : 1. Schistes sombres. 
grés et grauwackes (Carbonifere moyen). 2. Schistes bariolés, conglomérats 
et grauwackes (Permien). 3. Schistes werféniens bariolés (Trias inf.). 4. Ser­
pentine (Trias inf.). 5. Dolomies grises (Trias moyen). 6. Calcaires clairs du 
Wetterstein (Trias moyen). V é p o r i d e s : a. Mésozo'ique de la zone des 
racines des nappes subtatriques: 7. Quartzites clairs (Trias inf.). 8. Calcaires 
aľvéolaires ä la base des calcaires clairs et roses (Trias moyen). 10. Dolomies 
grises aľvéolaires (Trias moyen). 11. Calcaires schisteux ä silex (Crétacé inf.). 
b. Cristallin des Véporides: 12. Gneiss, migmatites et micaschistes de la zone 
de Tisovec. P a l é o g ě n e des massifs centraux: 13. Conglomérats ä niveaux 
de schistes rouges (Eocéne). 
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Tab. I. 

Obr. 1. Relikty primárneho clialágu s význačnou deliteľnosťou podľa (100). 
Hadec od Jakloviec so slučkovou štruktúrou. Zväčšené 27 X. Foto K a n t o r. 

Obr. 2. „Kanál ik" vyplnený vláknitým chryzotilom. Hadec od Bankovej na 
SZ od Dobšinej, v pokročilej serpentinizácii. Zväčšené 13X. Foto K a n t o r . 



Tah. II. 

Obr. 1. Masy amorfného serpentinu (čierne), prenikajúce vláknitý chryzotil-
Hadec od Dankovej na SZ od Dobšinej. Zväčšené 13 x- Foto K a n t o r . 

obr. 2. Zallačovanie anligoritu chryzotilom. Hadec od Dankovej na SZ od 
Dobšinej. Zväčšené ily. Foto K a n t o r . 



Tab. III. 

Obr. 1. Krystalky granátu (andradit, lopazolit.) v hudci severne od Dobšinej 
Skrížené nikoly. Zväčšené I3x. Fotu K a n t o r 

Obr. 2. Radiálne paprsčitý antigorit (svetlý). Kontakl hadca od Dankovej na 
SZ od Dobšinej s verfénskou bridlicou. Zväčšené 13.x Foto K a n Lor. 



GEOLOGICKÁ MAPA ŠIRŠIEHO OKOLIA ČUNTAVY (1199,5 m) 
Tab. V. 

Sostavil J. K a m e n i c k ý , 1949 
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1. Aluviálne náplavy — holocón. 2. Hliny, sutiny vôbec — holocén, plistocén. 3. Paleogenné konglomeráty. 4. Svetlé wettersleinské vápenec. 
r>. sivo dolomity; 4.— r>. stredný trias. 6. Hadec, 7. veríénske bridlice; 6 .-7. spodný trias. 8. Pestré sľudnaté bridlice, 9. konglomeráty a dro­
by; 8.—9. perm. 10. Tmavé bridlice, pieskovce a droby — stred, karbón. 11. Metamorfované diabázy —spodný karbón. 4.—11. Gemcridy. 
12. Sivé dolomity — stred, trias, 13. verfén s melafýrmi — spodný trias; 12.—13. chočský prlkrov. 14. Tmavé bridlice, 15. sivé bridličnalč 
rohovcové vápence; 14.—15. spodná krieda. 16. Svetlé a ružové kryštalické vápence, 17. bunkovité vápence na báze svetlých a ružových vá­
pencov, 18. sivé a bunkovité dolomity; 16.—18. stredný trias. 19. Pestré fylity, 20. svetlé kvarcity; 19.—20. spodný trias. 14.—20. Subtat-
ranské koreňové mezozoikum. 21. Krystalinikum tisoveckej zóny. 14.—21. Veporidy. 22. Prameň. 23. Smer a sklon vrstiev. 24. Smer a sklon 

bridliénatosti. 25. Kameňolom. 26. Přesunové plochy. 



GEOLOGICKÉ PROFILY ÚZEMIA MEDZI BUCHWALDOM (1055,5 m) A DOLINOU HNILCA PRI ĽADOVEJ JASKYNI 
Tab. VI. 

Dobíinský potok Alŕenbeiy Schloster-Hannas 
Grund 

Spodná ziíirada Hnilec 

NON 

Buchvafd Rabenbad Czuzenisko 

sw 

( MoasViíiEj 2 
ĹL&L MM n E E E c a 

Gemoridy: 1. Tmnvó bridlice, pieskovce n droby (stred, karbón). 2. Pestré bridlice, slepence a droby (perm). 3. Pestro verfénskc bridlice (spodný trias). 
4. Hadec (spod. trias). 5. Sivé dolomity (str. trias). 6. Svetlé wettersteinské vápence (str. trias). Veporidy: a) Subtntranskč koreňové mezozoikum: 7. Svetlé 
kvarcity (spod. trias). 8. Bnnkovité vápence na báze svetlých a ružových vápencov (str. trias). 9. Svetlé a ružové kryštalické vápence (str. trias). 10. Sivé 
a bnnkovité dolomity (str. trias). 11. Bridličnaté a rohovcové vápence, (spod. krieda), b) Krystalinikum veporid: 12. Ruly, migmatity a svory tisoveckej 

zóny. Paleogén jadrových pohori: 13. Slepence s polohami červených bridlíc (eocén). 


